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RESUMO

O consumo de téxteis e confeccionados tem alcangado um significativo avango no
Brasil, onde as estimativas para os proOximos anos sao de que um patamar de
consumo per capita ainda maior seja atingido. O segmento de confeccdo origina
problemas ambientais devido ao volume de residuos gerados em seu processo
produtivo, onde a reducdo da geracao dos mesmos é fundamental. Tendo em vista
gue a empresa estudada localiza-se no municipio de Nova Veneza — SC, insere-se
neste contexto sendo responsavel por cerca de 13 t/més de retalhos, onde o objetivo
geral do trabalho consistiu em analisar alternativas de valoracao e reuso de residuos
téxteis. Para alcancar o objetivo geral, tracaram-se o0s objetivos especificos:
Descrever o processo produtivo da industria de confeccdo do vestuario em Nova
Veneza, SC; Elaborar um inventario de residuos soélidos da industria de confeccéo
do vestuario em Nova Veneza - SC, com base na lista brasileira de residuos (IN
13/2012 IBAMA) e Resolugdo CONAMA 313/2002; Revisar e acompanhar as etapas
do gerenciamento de residuos sdlidos adotados pela industria de confeccdo do
vestuario em Nova Veneza - SC; Elencar alternativas de valoracdo e relso de
sobras do processo produtivo da industria de confeccdo do vestuério (jeans) com
aplicacdo dos principios de P+L e Ecologia Industrial. A metodologia adotada
enquadra-se como pesquisa explicativa, a qual é responsavel por identificar os
fatores que contribuem para a ocorréncia de fendbmenos. A classificacdo da pesquisa
quanto aos procedimentos técnicos utilizados enquadra-se como pesquisa
bibliogréfica, documental e estudo de caso. Quanto a analise de dados, classifica-se
como qualitativa e quantitativa. Para execucdo do trabalho, obtiveram-se dados dos
setores da empresa organizados em formas de planilhas, ordens de producéo,
procedimentos, fichas técnicas, banco de imagens, softwares e levantamento
fotografico por meio da visita in loco. O processo produtivo foi descrito a fim de
mostrar as etapas que mais geram residuos. Conforme estudo, a fase de corte é a
maior geradora de residuos téxteis, etapa que ja utiliza softwares modernos, os
quais visam o0 aproveitamento maximo do tecido. A quantificacdo de todos os
residuos gerados pode ser vista no inventario de residuos solidos, que explana a
realidade da empresa acerca de geragdo, armazenamento, disposi¢céo e licencgas.
Acompanhou-se o gerenciamento de residuos sélidos com intuito de padronizar as

lixeiras das filiais, bem como mostrar a forma em que o residuo téxtil € armazenado



na empresa. Atualmente, o residuo téxtil sofre exposicdo a acdes climaticas, fator
que acarreta maior umidade ao mesmo, afetando suas caracteristicas, valoracao e
limitando seu reuso. Estudaram-se alternativas de valoracdo e retso de residuos
téxteis em grande escala (fins energéticos e central regional de armazenamento) e
pequena escala (artesanatos). Para os pequenos retalhos, a utilizacdo do jeans
como combustivel € uma alternativa viavel para minimizacdo, que se insere no
contexto de P+L (nivel 3 - reciclagem) e El, pela utilizagdo do tecido em outro
processo, reduzindo custos e extracdo de novas matérias primas. A unido das
confeccbes para criacdo de uma central de armazenamento ocasionaria o fim da

problematica de destinacao de residuo téxtil.

Palavras-Chave: Reciclagem. Gerenciamento. Jeans.
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1 INTRODUCAO

O Brasil esta entre os maiores produtores mundiais da indUstria téxtil e do
setor de vestuario, fator de significativa relevancia para o PIB do pais. O setor téxtil
brasileiro destaca-se no cenario mundial pelo seu profissionalismo, criatividade e
tecnologia, sendo um forte gerador de empregos, com grande volume de producéo e
exportacoes.

Em Santa Catarina, o setor téxtil teve inicio na cidade de Blumenau,
localizada na regido do Vale do Itajai. No estado, o setor apresenta cerca de 4,9 mil
industrias instaladas, representando 15,3% do total nacional. No ano de 2014, o
estado confeccionou mais de 1,6 bilh&o de pegas.

No sul de Santa Catarina, a industria do vestuario concentrava-se
inicialmente apenas na cidade de Cricidma e, posteriormente, disseminou-se para
toda a regido carbonifera, onde diversas confeccbes existentes na regido
originaram-se das chamadas “fundo de quintal”.

O consumo de téxteis e confeccionados no pais e no estado tem tido
significativo avancgo, sendo que as estimativas para 0s prOXimos anos sao de que um
patamar de consumo per capita ainda maior seja atingido. Apesar da sua
importancia, este segmento causa problemas ambientais devido ao grande volume
de residuos gerados em seu processo produtivo.

A industria de confeccao do vestuario analisada localiza-se no municipio
de Nova Veneza - SC e gera residuos Classe |, Classe IIA e IIB, onde todas as
pecas produzidas sao fabricadas com o jeans, o qual atravessou 0 século XX como
o tecido mais famoso do mundo. Na producdo de uma peca, o corte do tecido é
aproveitado ao maximo, o que gera residuos téxteis de pequenas dimensdes, fator
limitante para sua reutilizac@o. Estes retalhos séo direcionados a central de residuos
para armazenamento temporario, e posteriormente uma empresa responsavel busca
semanalmente para a destinacdo ambientalmente adequada. Porém, a producédo de
vestes vem aumentando gradativamente e faz-se necessario a diminuicdo destes
residuos, visto que ndo ha possibilidade da empresa responsavel fazer a coleta em
um menor intervalo de tempo.

A linha de pesquisa do trabalho de conclusdo de curso é “Tratamento e
Destino Final de Residuos Sdlidos.”, da formagdo em Engenharia Ambiental, o qual

abordou um estudo de caso realizado em uma empresa de confeccdo do vestuério.
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Tendo a realidade da area de estudo, e buscando solucdes para a
minimizacédo de residuo téxtil, tragcou-se o objetivo geral, o qual é estudar alternativas
de valoracéo e relso de residuos téxteis.

Para alcancar o objetivo geral, tracaram-se 0s objetivos especificos: a)
Descrever o processo produtivo de uma industria de confeccdo do vestuario em
Nova Veneza - SC; b) Elaborar um inventario de residuos sélidos de uma industria
de confeccdo do vestuario em Nova Veneza - SC, com base na lista brasileira de
residuos (IN 13/2012 IBAMA) e Resolucdo CONAMA 313/2002; c) Revisar e
acompanhar as etapas do gerenciamento de residuos sélidos adotados pela
indastria de confecc@o do vestuario em Nova Veneza - SC; d) Elencar alternativas
de valoracdo e relso de sobras do processo produtivo de uma inddstria de
confeccdo do vestuario (jeans) com aplicacdo dos principios de P+L e Ecologia

Industrial.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa bibliogréfica possui funcdo substancial para dar base ao
conteudo abordado neste estudo. A fundamentacdo tedrica apresenta conceitos
anteriores a aplicacao da pesquisa de campo, por meio do ponto de vista de autores
da area e obras ja publicadas no segmento.

Deste modo, este capitulo tem como finalidade fornecer sustentacéo
tedrica ao estudo, abordando conceitos e estudos a fim de elucidar os elementos da
pesquisa, auxiliar a apresentacdo e analise de dados e possibilitar a elaboracéo de
proposicées de melhorias no processo produtivo, adequagbes no gerenciamento
adotado pela empresa, bem como a destinagdo ambientalmente adequada aos

residuos de confeccéo téxtil (jeans).

2.1 SETOR TEXTIL

O setor téxtil possui significativa importancia na economia brasileira,
sendo considerado um forte gerador de empregos, com volume expressivo de
producdo e exportacdes (JORENTE; FUJITA, 2015). Conforme dados do SEBRAE
(2010) o segmento téxtil brasileiro destaca-se no cenario mundial pelo seu
profissionalismo, criatividade, tecnologia e dimensdes de parque téxtil.

Assim, 0 segmento apresenta-se de modo amplo e composto por varias
etapas produtivas inter-relacionadas, dividido em trés seguimentos: fibras e
filamentos, indastria téxtil e confec¢des (DEPEC-BRADESCO, 2016).

2.1.1 Fibras e filamentos

As fibras e os filamentos sdo substancias que produzem a matéria prima
para a confeccdo do tecido, podendo ser naturais ou quimicas (DEPEC-
BRADESCO, 2016).

As fibras naturais apresentam natureza animal ou vegetal (algodéo, juta,
linho, rami, sisal, seda e 1&), sendo que aproximadamente 82% do consumo da
industria téxtil possui origem natural, sendo que o algodao responde por 80% das

fibras naturais utilizadas neste ramo. As fibras naturais vegetais (algodéo, linho e
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rami) sdo colhidas e beneficiadas e as fibras naturais animais sao tosquiadas (14) e
coletadas (seda) (DEPEC-BRADESCO, 2016).

Em relagcdo as fibras quimicas, de acordo com DEPEC-BRADESCO
(2016, p. 05), podem ter suas derivagbes da “[...] industria quimica (artificiais, tais
como raiom viscose e raiom acetato) e petroquimica (sintéticas, tais como nailon,
acrilico, poliéster e polipropileno)”.

O desenvolvimento de fibras artificiais derivadas de petroleo permitiu a
diversificacdo da producdo, pois originou a possibilidade da utilizacdo de tecidos
para outras finalidades, tais como na area de geomembranas e das misturas de fios,
0 que resulta na maior resisténcia do tecido e torna o processo de produgao mais
agil (PADILHA, 2009).

Assim, apds 0s processos necessarios, estas fibras sdo encaminhadas as
fiacBes que criam o fio (linha fiada e torcida) (DEPEC- BRADESCO, 2016).

2.1.2 Industria téxtil

A industria téxtil € responsavel pela fabricacdo do tecido, sendo sua
primeira etapa a fiacdo, processo no qual ha o recebimento de fibras das
algodoeiras (algodao), das beneficiadoras (fibras naturais) e da industria quimica e
petroquimica (fiboras quimicas), o que acarreta a producdo do fio. Esses fios
alimentam a etapa seguinte, a qual pode ser a tecelagem ou malharia. Na
tecelagem, ocorre a fabricacdo do tecido cru, e na malharia, a fabricacdo da malha.
A Ultima etapa é o beneficiamento, quando os tecidos ou malhas séo tingidos ou
estampados (DEPEC-BRADESCO, 2016).

Este setor estd presente em todos os paises devido a necessidade do
individuo de possuir vestuario e usos utilitarios variados: na decoracdo, na area
hospitalar, militar, entre outros. Nesse sentido, 0 segmento apresenta um significado
importante na area social, cultural, econbmica e politica, a qual pode influenciar
costumes e tendéncias (JORENTE; FUJITA, 2015).

Segundo Abit (2016), no ano de 2015, o Brasil apresentou-se como o0
quinto maior produtor téxtil, segundo maior produtor e terceiro maior consumidor de
denim (matéria prima usada na fabricacdo de jeans) e o quarto maior produtor de

malhas em ambito mundial.
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O desenvolvimento da industria téxtil depende de diversos fatores, além
da producéo e consumo: mao de obra capacitada, canais de distribuicao, estradas,
portos, aperfeicoamento de equipamentos e maquinas, manutencdo, além de
infraestrutura adequada (PADILHA, 2009).

2.1.3 Confeccbes

As industrias de confecc¢fes téxteis sdo aquelas que:

[...] possuem etiqueta propria, “definem” a moda, procuram o mercado
consumidor, buscam inovacédo tecnolégica, ou seja, sdo a parte dinAmica do
setor com possibilidades de ampliacdo e diversificacdo nos investimentos.
(GOULARTI FILHO; JENOVEVA NETO, 1997, p. 106).

As confecc¢des transformam os tecidos e as malhas em pecas acabadas
para o usuario final, sendo que 80% corresponde ao vestuario (roupas de lazer,
esportiva, social, profissional, intima, moda praia, entre outras). A linha lar,
correspondente a cama, mesa e banho, cortinas e tapetes, e atinge um percentual
de 11% dos confeccionados. Meias e acessoérios somam 3% e outros, como as
sacarias, redes e lonas, chegam a 6% (DEPEC-BRADESCO, 2016).

Segundo Biermann (2015, p.5), o sistema de confeccdes funciona da
seguinte forma: “A partir de uma modelagem pré-definida, as partes das pecas séo
cortadas, costuradas e muitas vezes passam por lavanderias e estamparias com o
objetivo de customizar seu acabamento”.

Conforme DEPEC-BRADESCO (2016), a industria de confeccbes é
responsavel pela criagdo da moda, design e criacdo de moldes para corte,
montagem e costura dos tecidos, sendo a finalizadora da cadeia téxtil, produzindo

pecas para utilizacdo do consumidor.

2.1.4 O setor téxtil em diferentes escalas

Serdo abordados dados historicos e estatisticos acerca do setor téxtil em
escala nacional, estadual e regional. Os dados nacionais e estaduais mostram-se de
forma comparativa, a fim de elucidar a dimensao da producao no estado de Santa

Catarina.
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2.1.4.1 Ambito nacional e estadual

O setor téxtil iniciou suas atividades no Brasil no século XIX, sendo o 2°
maior empregador da industria de transformacéo, perdendo apenas para alimentos e
bebidas (juntos), o que representa cerca de 16,7% dos empregos e 5,7% do
faturamento da Industria de Transformacgéo (ABIT, 2016).

O Brasil é a ultima cadeia téxtil completa do Ocidente, pois realiza desde
a producdo das fibras (como plantacdo de algodao), passando por fiacOes,
tecelagens, beneficiadoras, desfiles de moda, confeccdes e varejo (ABIT, 2016).

Em Santa Catarina, o setor téxtil iniciou-se na cidade de Blumenau,
localizada na regido do Vale do Itajai, sendo que a maior concentracdo destas
empresas encontra-se na regido do Vale do lItajai, Foz do Itajai e Norte. Em 2008, as
trés regibes somavam 78,3% das empresas e 68,8% dos empregos do setor
catarinense (SEBRAE, 2010).

O setor téxtil no estado apresenta cerca de 4,9 mil industrias instaladas
(Gréfico 01), representando 15,3% do total nacional (PRADO, 2015).

Gréfico 01 - Industrias por segmento (2014) — BR e SC.
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Total do setor Téxteis Confecgdes

Fonte: Prado (2015).

De acordo com SEBRAE (2010 p. 09), “O setor téxtil vestuarista
catarinense € um expressivo gerador de empregos e tem como caracteristica o
predominio de empresas de micro e pequeno porte, ao lado de grandes empresas

lideres”.
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O segmento é responsavel pela geracdo de trezentos mil empregos no
estado (Gréfico 02), equivalentes a 19,1% dos individuos ocupados na cadeia téxtil
brasileira em 2014 (PRADO, 2015).

Grafico 02 — Individuos ocupados por seguimento em 1.000 (2014) — BR e SC.

® Brasil ® Santa Catarina
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Total do setor Téxteis Confeccdes

Fonte: Prado (2015).

Prado (2015) afirma que a producdo nacional de téxteis caiu 5,7% no
estado de Santa Catarina no periodo de 2010 a 2014. No ano de 2014, a producéo
brasileira de téxteis subiu 1,1% e a de SC 0,6%, sendo que o estado representa

21,3% da producao nacional (Grafico 03).

Gréfico 03 - Evolucao da producédo de téxteis - BR e SC (Em 1.000 toneladas).
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Fonte: Prado (2015).
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Em relacdo a producdo de confeccionados (Gréafico 04), no periodo de
2010 a 2014, a producéo nacional caiu 8,8%. Em Santa Catarina, a producao
apresentou queda de 5,7%, sendo que o estado representa cerca de 17,4% da
producao nacional (PRADO, 2015).

Grafico 04 - Evolucao da producdo de confeccionados (Em 1.000 pecas).

M Brasil M Santa Catarina
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Fonte: Prado (2015).

Entre os anos de 2010 e 2014, a producéo de téxteis em Santa Catarina
caiu em torno de 5,7% e a de confec¢bes 1,1%. Porém, em 2014, obteve-se uma
alta de 0,6% na producdo de téxteis e 0,8% de confeccionados (Gréafico 05)
(PRADO, 2015).

Grafico 05 — Evolucao da producdo em Santa Catarina (2014).
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Fonte: Prado (2015).



28

2.1.4.2 Ambito regional

A industria do vestuario no sul de Santa Catarina concentrava-se
inicialmente apenas na cidade de Cricilma e, posteriormente, disseminou-se para
toda a regido carbonifera. O segmento na regido teve suas origens a partir de casas
comerciais que revendiam confec¢des, alimentos e equipamentos para minas de
carvdo, também conhecidos como armazéns de secos e molhados (MOTA,;
ZANELATTO, 2007).

O segmento téxtil e de confecgdo apresentou na regido sul, no ano de
2008, um total de 2.300 empresas instaladas, perdendo apenas para Vale do Itajai
(5.429) e Foz do ltajai (2.725) (Tabela 01).

Tabela 01 — Numero de empresas do setor téxtil e confeccdo em 2008.

Coordenadoria Regional Total Micro Pequenas Médias Grandes
Extremo Oeste 257 238 17 2 -
Foz do Itajai 2.725 2.462 214 43 6
Grande Florian6polis 668 639 27 2 -
Meio Oeste 204 195 6 3 -
Norte 1.741 1.549 143 37 12
Oeste 464 427 31 5 1
Serra Catarinense 228 218 8 2 -

Sul 2.300 2.072 206 21 1
Vale do Itajai 5.429 4.904 431 77 17

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE, a partir de dados do MTE.

O numero expressivo de méo de obra feminina disponivel no mercado
acarretou o surgimento e fortalecimento do setor téxtil, isso porque o setor
metallrgico e ceramico estava em alta, e o0 segmento contratava apenas mao de
obra masculina (GOULARTI FILHO; JENOVEVA NETO, 1997).

Até o ano de 1994, as cidades de Cricilma, Icara, Ararangud, Morro da
Fumaca, Nova Veneza e Maracaja eram responsaveis pela geracdo de 9.000
empregos, produzindo cerca de 3,8 milhdes de pecas/més, sendo que, do total, 60%
eram destinadas ao mercado do Rio Grande do Sul. O setor do vestuario tinha a seu
favor um mercado consumidor garantido — Santa Catarina e Rio Grande do Sul —
além da disponibilidade de méao de obra feminina. (GOULARTI FILHO; JENOVEVA
NETO, 1997).
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Segundo Goularti Filho e Jenoveva Neto (1997), diversas confec¢cbes de
origem familiar, as chamadas “fundo de quintal’, foram pioneiras na origem das
confecgbes da regidao. Como destaque cita-se a Damyller, nome proveniente da
juncao de Damiani e Cavaller, as quais trabalhavam com cultivo de arroz. A grande

marca originou-se desta pequena confec¢ao no ano de 1979.

2.2 RESIDUOS INDUSTRIAIS

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 313/2002, art. 22, entende-se que:

| - residuo soélido industrial: é todo o residuo que resulte de atividades
industriais e que se encontre nos estados soélido, semi-sélido, gasoso -
guando contido, e liquido - cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d agua, ou exijam para
isso solugbes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo (BRASIL, 2002).

No que se refere a origem de residuos, a PNRS (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos) editada pela Lei 12.305/2010, define como residuos industriais no
art. 13, inciso primeiro, letra f como sendo “[...] os gerados nos processos produtivos
e instalagdes industriais” (BRASIL, 2010).

Existe uma extensa variedade de geracdo de residuos solidos no setor
das industrias, cuja diversidade e periculosidade se dao em razao do seu processo
produtivo, matérias primas, eficiéncia de processos, do proprio produto final, entre
outras variaveis (BARROS, 2012).

Conforme Naime (2004, p. 75), “Os residuos das industrias estdo
incluidos nas trés classes, e sua perfeita caracterizacao e classificacdo € o primeiro
procedimento para o adequado gerenciamento”.

De acordo com Barros (2012), a classificacdo dos residuos solidos
industriais € realizada em funcdo das caracteristicas de suas propriedades (fisicas,
quimicas ou infectocontagiosas), considerando também a identificacdo da presenca
de contaminantes.

No Brasil, os residuos industriais ainda apresentam diversos problemas:
a) auséncia de dados de geracao, classificacdo, tratamento e disposicao final; b)

poucas opcdes de destinagdo de residuos industriais, sendo que as que existem,
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possuem alto custo de destinagdo; c) grande burocratizacdo no transporte desses
residuos, pois sdo necessérias varias licencas e autorizacdes (REIS; GARCIA,
2012).

Cabe aos geradores de residuos solidos industriais a responsabilidade
pela caracterizacéo, classificacdo, coleta, manuseio, armazenamento, transbordo,
transporte, tratamento e disposi¢do final ambientalmente correta dos residuos
industriais gerados em seus processos produtivos e em suas instalagdes industriais
(REIS; GARCIA, 2012).

Conforme Reis e Garcia (2012), o setor industrial vem aprimorando de
modo significativo o design dos produtos, em processos de reciclagem e reutilizacao,
de forma que sejam gerados menos residuos. A ideia € que esses residuos gerados

sejam reintroduzidos na cadeia produtiva.

2.2.1 Etapas da gestdo de residuos sdlidos industriais

Sao necessérias algumas operacfes para a gestao correta de residuos
sélidos industriais, sendo essas: acondicionamento, transporte interno,

armazenamento, tratamentos e aterros (BARROS, 2012).

2.2.1.1 Acondicionamento

Para uma escolha mais adequada dos recipientes, faz-se necessario o
conhecimento das caracteristicas dos residuos sélidos, bem como a sua quantidade,
tipo de transporte, formas de tratamento e disposi¢cdo (BARROS, 2012). Segundo

Barros (2012, p. 366), os recipientes devem:

Ser construidos com material compativel com os residuos e ser estanques;
apresentar resisténcia fisica a pequenos choques; ser compativeis com os
equipamentos de transporte e com as formas de carregamento em termos
de forma, volume e peso.

Na sua maioria, € mais comum o uso de tambores metalicos de 200 litros,
bombonas, recipientes e sacos plasticos, sacos de papéis, entre outros (BARROS,
2012).
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Reis e Garcia (2012, p. 466), afirmam que “o acondicionamento do
residuo industrial de forma correta evita vazamentos, misturas, contaminacgdes, e
acidentes (...)”. Depois de acondicionados e identificados, os residuos devem
permanecer em locais especificos durante seu periodo de permanéncia na industria,
aguardando posterior etapa: reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou destinacéo final
(NAIME, 2004).

2.2.1.2 Transporte interno

Conforme Barros (2012), para a realizagéo do transporte interno, utilizam-
se equipamentos como carrinhos de méao, empilhadeiras, caminhonetes, caminhdes
de carroceria (abertas ou ndo) e caminhdes do tipo poli guindastes. A escolha do
eguipamento é feita conforme o volume e peso dos residuos gerados.

Barros (2012, p. 206) também afirma que “os procedimentos de transporte
interno visam garantir o transporte seguro dos residuos perigosos do ponto de

origem até o local de disposi¢ao final no interior da industria”.

2.2.1.3 Armazenamento

De acordo com Barros (2012), o armazenamento € a contengdo propicia
para que o residuo sélido fique temporariamente guardado, para posterior
disposicdo ambientalmente adequada, reciclagem ou tratamento. Esta contencao
deve atender as condicfes basicas de seguranca, e estar em area licenciada pelo
orgdo de controle ambiental.

A escolha do armazenamento depende das caracteristicas do residuo: os
gue se encontram em estado liquido, em sua area de armazenamento, devem
adotar uma bacia de contencdo, a fim de conter possiveis vazamentos em uma
drenagem com seguranca para tratamento ou disposicao final. Devem possuir
também resisténcia mecénica e contra corrosdo. Os residuos em estado solido
podem estar dispostos em forma de pilhas abertas (ar livre), utilizadas para
tratamento ou armazenamento (BARROS, 2012).

Segundo Barros (2012), a area de armazenagem interna em industrias

pode consistir em edificacdes cobertas, devidamente impermeabilizadas, as quais
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possuam declividade e sistema de drenagem para eventuais vazamentos. Nessas
edificacdes, podem ser dispostas bombonas de acondicionamento.
Naime (2004, p. 94) afirma que “o armazenamento interno dos residuos

deve assegurar que a quantidade e a qualidade dos residuos ndo sofram alteragao”.

2.2.1.4 Tratamentos

Para realizar um tratamento ambientalmente correto nos residuos solidos
industriais, é necessario conhecer sua matéria prima e seu processo de
transformacao (BARROS, 2012).

As indastrias vém realizando um significativo progresso quanto a
minimizag&o de geracado de residuos sdlidos devido ao crescimento da cobranca das
leis e condi¢des de certificacdo. O aumento dos custos de tratamento e disposi¢ao
também auxilia ao avanco na busca pela minimizacdo (BARROS, 2012).

Segundo Barros (p. 367, 2012), “alguns tipos de residuos industriais sdo
indicados para incineracdo (por serem perigosos, terem alto poder calorifico,
estarem secos)’. Além da incineracdo, existem diversos outros tratamentos:

oxidacdo, reducao, neutralizacéo, eletro dialise, entre outros (BARROS, 2012).

2.2.1.5 Aterros

Os residuos industriais perigosos devem ser enviados a aterros Classe |.
Estes aterros devem apresentar bons acessos, cercas, elementos de seguranca
(guarita e portaria), balanca, escritério, laboratérios, placas informativas, dentre
outros (BARROS, 2012). Toda gestdo de um aterro industrial exige profissionais
capacitados, com profundo conhecimento sobre ciéncias aplicadas e legislacéo

ambiental.
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2.2.2 Residuo téxtil

O setor téxtil € um expressivo gerador de desperdicios, principalmente
de tecido. Este tecido € transformado em aparas, retalhos e pecas rejeitadas
(OLIVEIRA et al, 2013). A geracdo de residuos téxteis se deve ao mau planejamento
de criacdo, modelagem, corte, encaixe, qualidade ou falta de padronizagdo das
matérias-primas, mao de obra desqualificada, maquinas inapropriadas, entre outros
(OLIVEIRA et al, 2013).

Nas confecc¢les, ha grande geracao de residuo téxtil. Este fator ocorre em
maior escala nas mesas de cortes, pois o tecido é cortado conforme o encaixe de
suas modelagens, acarretando a producdo de retalhos e aparas de diversas
dimensdes e formatos, além das partes que formardo o produto final (BIERMANN,
2015).

Biermann (2015) afirma que significativa quantidade de retalhos e aparas
originados no setor de corte de tecido é visto como material a ser descartado como
rejeito. Assim, evidencia-se o pouco empenho em acdes efetivas na busca por
reducdo na geracao e reutilizacao desse residuo téxtil.

Conforme NBR 10004, anexo H, os residuos téxteis sdo classificados
como nao inertes, cédigo numero A010. Os residuos classe Il A — N&o inertes
podem apresentar algumas propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua (ABNT, 2004).

A disposicéo final em aterros industriais ainda é o destino para mais de
80% dos retalhos de confecc¢bes, implicando na criacdo de areas com alto potencial
poluidor (BIERMANN, 2015). Assim, os 6rgdos ambientais possuem conhecimento
sobre a necessidade da reciclagem, mas essa pratica ainda esta longe de ser
implantada na cadeia produtiva téxtil (ZONATTI, 2016).

2.2.2.1 Jeans

O jeans € um conceito criado por Levi Strauss por meio da confecgédo de
roupas com tecido de tingimento indigo, sendo ndo apenas um tecido, mas também
um conceito de roupa (OLIVEIRA, 2008).
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No século passado, 0 jeans servia apenas de vestimenta para mineiros,
caubdis, operarios e demais trabalhadores que necessitavam de roupas com maior
resisténcia (RANSCHBURG, 1991).

No Brasil, o jeans explodiu em meados de 1970, pois, antes disso, 0
material era apenas importado, ou utilizavam-se apenas as conhecidas “calgas de
brim”. Esta explos&o s6 ocorreu a partir do momento em que as tecelagens iniciaram
a producao do indigo blue, e as confec¢des importaram maquinarios, investindo em
tecnologia (RANSCHBURG, 1991).

A tipologia de fio utilizada para a fabricacdo do jeans € 100% algodao,
sendo que esse processo € de tecido plano e baseia-se na construcdo de dois fios: a
trama algodado cru e urdume tingido indigo. Podem existir também fios diferentes,
como fio com lycra e fios mais resistentes (FIGUEIREDO; CAVALCANTE, 2010).

2.2.3 Inventario de residuos sélidos industriais

Na atualidade, parte dos residuos industriais € depositada de forma
incorreta, mais comumente junto aos residuos solidos urbanos em aterros sanitarios
(MEDEIROS et al, 2004). Medeiros et al. (2004, p. 02) afirma que “o inventario de
residuos soélidos industriais busca criar mecanismos para evitar condutas
empresariais nao criteriosas”.

Conforme a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, art. 2°:

Il - Inventario Nacional de Residuos Sdélidos Industriais: € o conjunto de
informacdes sobre a geracado, caracteristicas, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizagdo, reciclagem, recuperacdo e disposi¢cdo final dos
residuos soélidos gerados pelas industrias do pais. (BRASIL, 2002).

Este inventério consiste num formulério desenvolvido a fim de coletar
informacdes sobre os residuos sélidos gerados em sua atividade industrial (BRASIL,
2002).

Para o preenchimento do documento, é necessario informar todos os
residuos gerados pela atividade industrial, independentemente deste ser reutilizado
ou reprocessado. Todo e qualquer refugo gerado deve ser incluido, inclusive
subprodutos (BRASIL, 2002).



35

Para a elaboracao do inventario, é necessario preenché-lo com base nos
dados disponiveis na IN n° 13 de 2012 do IBAMA, a qual publica a Lista Brasileira de
Residuos Solidos (IBAMA, 2012).

2.3 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Lei n°® 12.305/10, capitulo Il, art. 3°, entende-se que:

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acbes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e
disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestédo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei (BRASIL,
2010).

Os residuos solidos podem ser classificados como: a) classe |
(perigosos); b) classe Il (ndo perigosos), dentro deste podendo ser classe Il A - ndo
inertes e classe Il B — inertes (ABNT, 2004).

Para o gerenciamento de residuos solidos, é necessario articular acées
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, apoiada em critérios
sanitarios, ambientais e econémicos, para coletar, tratar e dispor o lixo, ou seja,
acompanhar de forma criteriosa todo o ciclo dos residuos, da geracdo a disposi¢cao
final (SCHALCH et al., 2002).

Conforme Reis e Garcia (2012), os planos de gerenciamento de residuos
sélidos trazem um amadurecimento de processos industriais, produtos, servicos e
consumidor. Estes planos sédo instrumentos de fomento para o surgimento de
tecnologias novas para logistica reversa, processos de separacdo, reciclagem,
tratamento e destinacdo de residuos sélidos.

Naime (2004) afirma que todo sistema de gerenciamento de residuos
sélidos industriais deve ser documentado, tendo como finalidade a garantia da
padronizacdo e um controle operacional eficiente. E importante estabelecer o fluxo
de residuos desde sua geracado até a destinacéo final, identificando os responsaveis
(sempre mais de um) por cada etapa que fazem parte do processo. Estes aspectos

facilitam a documentacao do sistema (NAIME, 2004).
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2.4 LEGISLACAO ASSOCIADA

2.4.1 Politica nacional de residuos so6lidos

A Lei n°® 12.305/10 institui a PNRS, e dispbe sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestéo integrada
e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e instrumentos econdémicos
aplicaveis (BRASIL, 2010).

Segundo Brasil (2010), a Lei n® 12.305/10 em seu capitulo I, art. 1°, inciso
1°, descreve que estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou
juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam acfes relacionadas a gestéao

integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos.

2.4.2 Inventério nacional de residuos sélidos industriais

Conforme a Resolucdo CONAMA n° 313/2002 que dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais, é de suma importancia a coleta
de informagBes sobre os residuos solidos gerados na atividade industrial. Obter
estas informacBes de forma correta € fundamental para que o Estado tenha
conhecimento da real situacdo em gue esses residuos se encontram, e 0 mesmo
possa cumprir seu papel na elaboracdo de diretrizes para o0 controle e

gerenciamento dos residuos industriais no pais (BRASIL, 2002).

2.4.3 Lista brasileira de residuos sélidos

A Instrugdo Normativa n°® 13/2012 do IBAMA apresenta a Lista Brasileira
de Residuos Sdlidos que serve de insumo para criagdo do inventario de residuos.
Conforme o art. 3° esta lista possui 0 intuito de prestar informagcdes sobre o
gerenciamento e geracdo de residuos sdlidos, caracterizando também os residuos

perigosos e os rejeitos (IBAMA, 2012).
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2.4.4 Residuos sélidos - classificacéo

A norma NBR 10004/2014 tem como objetivo a classificacdo dos residuos
sélidos quanto aos seus potenciais riscos ao meio ambiente e a saude publica, para
que haja um adequado gerenciamento, também estabelecendo critérios de
classificacdo e codigos para a identificagdo dos residuos de acordo com suas
caracteristicas (ABNT, 2004).

2.4.5 Cbdigo estadual do meio ambiente

A Lei Estadual N° 14.675, de 13 de abril de 2009 institui o Codigo
Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias. O Art. 258
pertencente ao Titulo VI, Capitulo I, dita que sao instrumentos da Politica de Gestao

de Residuos Sdélidos:

| - os planos e programas regionais integrados de gerenciamento dos
residuos solidos; Il - o apoio técnico e financeiro aos municipios; Il - o
inventario estadual de residuos sélidos industriais; e IV - o indice de
gualidade das unidades de tratamento e disposicédo final de residuos sélidos
(SANTA CATARINA, 2009).

2.4.6 Codigo de cores para os diferentes tipos de residuos

Conforme Brasil (2001), a Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de
2001 estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas
informativas para a coleta seletiva. De acordo com a Resolugdo, as cores

estabelecidas sao:

AZUL: papel/papelao; VERMELHO: plastico; VERDE: vidro; AMARELO:
metal; PRETO: madeira; LARANJA: residuos perigosos; BRANCO: residuos
ambulatoriais e de servicos de saude; ROXO: residuos radioativos;
MARROM: residuos organicos; CINZA: residuo geral ndo reciclavel ou
misturado, ou contaminado nao passivel de separacdo. (BRASIL, 2001).
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2.5 PRODUGCAO MAIS LIMPA

O conceito de producao mais limpa (P+L) foi desenvolvido pelo Programa
das NagOes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e tem como significado aplicar,
de forma integrada e continua, estratégias ambientais aos processos industriais,
bem como seus produtos e servicos. Sua finalidade € aumentar a eficiéncia,
paralelamente a reducédo de riscos ambientais e ao ser humano (DO VALLE, 2002).

Nascimento, Lemos e De Mello (2008, p. 195), afirmam que “producao
mais limpa = prevencao a poluicdo: técnicas utilizadas para prevenir a geracdo de
residuos, efluentes e emissdes. Trata-se de uma comparacdo entre duas ou mais
formas de produgéo [...]".

Barbieri (2004, p. 119) conceitua produ¢do mais limpa como “...] uma
estratégia ambiental preventiva aplicada a processos, produtos e servicos para
minimizar os impactos sobre o meio ambiente.”.

A P+L envolve processos e produtos, sendo que esta estratégia
estabelece uma hierarquia (Fluxograma 01): no nivel 1 hda o foco da nao
geracdo/minimizacdo de residuos e emissdes; o nivel 2 frisa a reintegracdo de
residuos ao processo da empresa, quando nao for mais possivel evitar sua geracao,
e, por fim, o nivel 3 considera os residuos que ndo atendem o nivel 1 ou 2, sendo

destinados a reciclagem externa (NASCIMENTO; LEMOS; DE MELLO, 2008).

Fluxograma 01 — Principios hierarquicos da P+L.

[ Produgdo mais impa ]

Minimizacgao de residuos Reutihzagho de residuos
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NO Processo

Modificagho
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ﬂ —.
Housekeeping [ Substituiglio de matérias I [Muddlcncnu de mcnuloumJ

primas

Fonte: Unido, 2001 apud Nascimento; Lemos; De Mello, 2008.
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Esta estratégia estad relacionada com prevencdo e nao geracdo de
rejeitos. A prética da P+L permite a industria 0 manejo de problemas em processos,
servigos, ou produtos, com adequado planejamento e selecdo da tecnologia mais
apropriada para a situacao da industria (NASCIMENTO; LEMOS; DE MELLO, 2008).

A otimizacdo de matéria prima € uma pratica que permite a reducdo de
geracdo de residuos sélidos, bem como propicia maior eficiéncia no processo e nas
técnicas de producdo. Esta maior eficiéncia resulta em menores desperdicios
materiais (DO VALLE, 2002).

A pratica de P+L ocasiona ganhos diretos no processo de producéo, bem
como ganhos indiretos pela eliminacdo de custos no que diz respeito a disposicado
final de residuos soélidos (NASCIMENTO; LEMOS; DE MELLO, 2008).

Na visdo de Nascimento, Lemos e De Mello (2008, p. 195) “investir em
P+L é lucrativo, pois, na maioria das vezes, o retorno do investimento ocorre em
poucos meses”. Um dos maiores investimentos a serem feitos € na mudanga de
comportamento, pois se faz necesséria a realizacdo de treinamentos e capacitacoes,
a fim de sensibilizar os colaboradores em todos os niveis da organizacao.

Algumas barreiras ainda sdo enfrentadas para a implementacdo dessa
ferramenta. Pode-se citar a auséncia de uma gestdo voltada a eliminacdo dos
desperdicios, falta de planejamento, falta da participacdo dos trabalhadores,
auséncia de equipe qualificada e lideranca, entre outros (NASCIMENTO; LEMOS;
DE MELLO, 2008).

2.6 ECOLOGIA INDUSTRIAL

Os conceitos de ecologia industrial (EI) sdo desenvolvidos desde
meados de 1970, os quais estudam “[...] os relacionamentos entre sistemas
industriais e atividades econdmicas com os sistemas naturais” (FERREIRA; GASI,
2006, p. 55).

A El compreende em analisar de forma sistémica o sistema industrial,
seus produtos, residuos e a interacdo destes com o meio ambiente. Sua proposta
consiste em fechar os ciclos, levando em consideracéo que o sistema industrial ndo
interage apenas com o ambiente, mas € parte dele e dele depende (RODRIGUES,
2008).
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Rodrigues (2008) afirma que o objetivo da El € formar uma rede
harmoniosa de processos industriais e com uma maior minimizacao de desperdicio.
Portanto, € o desenvolvimento de um sistema que busca a sustentabilidade.

Na visdo de Ferreira e Gasi (2006), no entanto, um dos objetivos da El
visa a copia de um ecossistema natural, ou seja, um sistema fechado de reciclagem.
Esta pratica tem a finalidade de obter o méximo da reciclagem dentro do
ecossistema industrial, 0 que acarreta na minimizacdo nas entradas e saidas de
processos, assim economizando recursos e prevenindo a poluicéo.

De acordo com Kravchenko, Pasqualetto e Ferreira (2015, p. 1473), “a
Ecologia Industrial estuda de forma sistematica os materiais, fluxos de energia e
observa as fabricas como sistemas industriais de economia globalizada”. Os autores
ainda afirmam que o desenvolvimento da pratica da El “[...] conta com a participagao
de grandes pensadores que mesclam conhecimentos originarios do meio académico
com vivéncias e praticas do processo produtivo industrial”. Estas analises
apresentam significativo potencial acerca dos problemas ambientais, pelas
possibilidades de acdes e solucbes que exploram 0s recursos e os residuos, a fim
de formatar uma rede de processos industriais com menos desperdicios
(KRAVCHENKO; PASQUALETTO E FERREIRA, 2015).

Estes processos se baseiam no principio de que os residuos possam se
tornar insumos para novos processos, acao que elimina etapas de processamento,
provoca reducao de custos operacionais, custos com matérias-primas e diminuicao
ou eliminacédo dos rejeitos industriais (KRAVCHENKO; PASQUALETTO; FERREIRA,
2015).

2.7 ALTERNATIVAS DE VALORACAO, REUSO E MINIMIZACAO DE RESIDUOS
TEXTEIS

Atualmente, existem algumas atividades que minimizam o descarte
incorreto de residuos téxteis no meio ambiente, sendo elas: incineragao,

coprocessamento, reciclagem e centrais regionais de armazenamento de residuos.
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2.7.1 Incineracao

A incineracdo é um processo de reducdo de volume e peso de residuos
sélidos por meio de um processo de combustdo com permanente monitoramento.
Este método € indicado para residuos solidos de saude, industriais, ou para
situacbes em que fica inviavel a disposicdo do residuo, quando ha significativa
distancia entre a empresa geradora e a disposicao final/tratamento (BARROS,
2012).

Para esta pratica, Barros (2012, p. 79) afirma que faz-se necessario “[...]
equipamentos de controle de poluicdo e praticas operacionais que permitam a
conducdo adequada da incineragdo de modo a ndo formacéo de compostos toxicos
[...]".

As vantagens da incineracdo sao a reducdo de volume de residuos
sélidos enviados a aterros sanitarios, reducdo imediata de residuos, além da
recuperacdo de energia durante a combustdo, a qual pode ser utlizada para
produzir eletricidade (BARROS, 2012; MORGADO, FERREIRA, 2006).

2.7.2 Coprocessamento

A utilizacdo do residuo téxtil para geracédo de energia e matéria prima é

comum em algumas atividades, entre elas, o coprocessamento:

O coprocessamento é a operacdo de reaproveitamento e destinagdo final,
em uma Unica operagdo de queima de residuos industriais com
caracteristicas fisico-quimicas compativeis ao processo de producdo de
clinquer, em fornos rotativos da indUstria cimenteira (CIMENTO, 2010).

O coprocessamento € um eficiente seguro e econdmico processo de
tratamento e reciclagem de residuos. Nesta atividade, a utilizacdo de combustiveis
alternativos ou substitutos de matérias-primas acarreta na producdo do cimento
(CIMENTO, ITAMBE, 2010).

De acordo com Cimento (2010) “fornos de produgado de clinquer podem
ser utilizados para destinar uma grande variedade de residuos, desde que

demonstrado que a atividade nao cause impactos ambientais [...]".
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As matérias primas tradicionais queimadas em fornos de clinquer séo o
calcario e a argila. Uma expressiva variedade de residuos pode substituir estes
combustiveis, sendo um deles o residuo téxtil (CIMENTO, 2010).

A Resolucdo CONAMA n° 264/1999 aborda sobre o licenciamento de
fornos rotativos de producédo de clinquer para atividades de coprocessamento de
residuos. Conforme o capitulo 1, art. n® 5, “0 coprocessamento de residuos em
fornos de producao de clinquer devera ser feito de modo a garantir a manutencao da
qualidade ambiental, evitar danos e riscos a saude e atender aos padrbes de

emissao fixados nesta Resolugao” (BRASIL, 1999).

2.7.3 Reciclagem

Conforme a Lei 12305/2010:

Reciclagem: processo de transformagéo dos residuos solidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com
vistas & transformacdo em insumos ou novos produtos, observadas as
condicdes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa. (BRASIL, 2010).

2.7.3.1 Reciclagem do fio

Dentre as alternativas de valoracéo e relso existentes, h a reciclagem
do tecido, método que transforma os residuos téxteis em fibras regeneradas,
formando um novo fio, que em processo de desfibracdo, pode ser produzidos tecidos
planos ou de malha (MENEGUCCI et al, 2015).

Conforme Menegucci et al. (2015), a transformacao de residuos téxteis no
processo de desfibracdo para novos fios minimiza a extracdo de novos recursos

naturais, acdo que acaba por promover produtos sustentaveis.
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2.7.3.2 Artesanato

De acordo com Sebrae (2014):

A partir do conceito proposto pelo Conselho Mundial do Artesanato, define-
se como artesanato toda atividade produtiva que resulte em objetos e
artefatos acabados, feitos manualmente ou com a utilizacdo de meios
tradicionais ou rudimentares, com habilidade, destreza, qualidade e
criatividade.

A prética artesanal tem grande importancia social, principalmente por
possibilitar melhores condicdes de vida a diversas comunidades. E responsavel pela

geracédo de capacitacdo de mao de obra e resgata tracos culturais (MOURA, 2011).

2.7.4 Central de armazenamento de residuos

Em Séo Paulo, na regido de Bom Retiro, ha aproximadamente 1200
confeccdes instaladas, sendo responsaveis pela geracdo de 12 t/dia de residuo
téxtil. A fim de buscar a preservacdo ambiental e geracdo de renda com ocupacéo
qualificada, criou-se um projeto chamado Retalho Fashion (SINDITEXTIL, 2012).

A implantacao deste projeto em Séo Paulo pretende formalizar o trabalho
de catadores de lixo e encaminhar residuos téxteis para uma cooperativa
responsavel pelo gerenciamento desses catadores e separacdo de residuos para
posterior venda as empresas recicladoras. Essa acdo evita que toneladas de
residuos téxteis sejam dispostas em aterros sanitarios, bem como os impactos

sociais e ambientais decorrentes do descarte irregular (SINDITEXTIL, 2012).
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3 METODOLOGIA

A linha de pesquisa do trabalho de conclusdo de curso é “Tratamento e
Destino Final de Residuos Sélidos”, da formagdo em Engenharia Ambiental, o qual
abordou um estudo de caso realizado em uma empresa de confeccao do vestuario.

A metodologia adotada quanto a pesquisa com base nos obijetivos,
enquadra-se como pesquisa explicativa. De acordo com Gil (2002, p. 42) “Essas
pesquisas tem como preocupacdo central identificar os fatores que determinam ou
que contribuem para a ocorréncia dos fendmenos”. Este estudo tem como
preocupacdo central o gerenciamento integrado de residuos sélidos de uma
empresa téxtil e identificacdo das possiveis solu¢cbes para o destino ambientalmente
adequado de sobras do processo produtivo.

A classificacdo da pesquisa do trabalho quanto aos procedimentos
técnicos utilizados encaixa-se como pesquisa bibliografica, documental e estudo de
caso.

A pesquisa bibliografica e documental € bastante semelhante, sendo que,
para o desenvolvimento da pesquisa bibliogréfica, utiliza-se materiais ja elaborados,
principalmente artigos cientificos e livros, e seu objetivo consiste em auxiliar na
busca de informag0es acerca dos conceitos e teorias abordados por outros autores
em trabalhos similares. A pesquisa documental, por sua vez, baseia-se na utilizacéo
de arquivos de instituices privadas, tabelas estatisticas, relatérios de empresas,
entre outros (GIL, 2002).

Conforme Gil (2002), o estudo de caso é o0 mais indicado para
investigacdo de um fendbmeno dentro de um contexto real. Este método também
possui 0 proposito de descrever situacdes do contexto da investigacdo realizada,
bem como formular hipéteses ou descrever teorias. O estudo de caso aplicado ao
setor de confeccdo téxtil procurara investigar solucdes aplicaveis a situacéo
problema no que se refere a valorizacdo de sobras do processo produtivo com
intencdo de apontar solu¢cbes adequadas aos principios de Produg&o mais Limpa.

Com relacdo ao formato em que os dados serdo analisados, o trabalho
classifica-se como qualitativo, que para Minayo (2012) tem como foco a acao sobre

significados, motivagdes, crencas, valores e atitudes descritivas de um fendbmeno em
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estudo. Encontra-se também a analise quantitativa, no que se refere a dados sobre

resoduos.

3.1 DA ESCOLHA DO ESTAGIO

O estagio surgiu a partir do contato do setor de recursos humanos da
empresa em questdo, com o departamento de coordenacado do curso de Engenharia
Ambiental da UNESC. O (a) representante da empresa mostrou o interesse da
mesma em realizar um projeto acerca da geracdo e destinacdo de residuos téxteis.

Por questdes de sigilo, 0 nome da empresa nao sera divulgado.

3.2 DA COLETA DE DADOS

As informagbes para o desenvolvimento do trabalho deram-se pela
obtencdo de dados dos setores da empresa, por meio de planilhas, ordens de
producdo, procedimentos, fichas técnicas, banco de imagens e softwares.

Realizaram-se visitas in loco para registrar imagens necessarias a ilustracdo e

estudo do trabalho.

3.3 DOS OBJETIVOS

Posteriormente a coleta de dados e analise destes, estudaram-se os
objetivos especificos deste trabalho, os quais possuem a finalidade de auxiliar na
minimizacédo de geracao de residuo téxtil.

3.3.1 Da descricéo do processo produtivo

A descricado do processo produtivo realizou-se a partir de visitas in loco a
matriz da empresa (localizada em Caravaggio), as filiais, que sao faccbes
(localizadas em Criciima, Siderépolis, Meleiro e Forquilhinha) e estudaram-se os
procedimentos de cada setor a fim de contemplar todo processo de confeccédo das
vestes. Registrou-se esta etapa em imagens a fim de ilustrar o processo e

apresentaram-se dois fluxogramas. O estudo do processo produtivo tem como
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finalidade mostrar as fases que mais geram desperdicios e que podem apresentar

melhorias.

3.3.2 Darealizacédo do Inventario de residuos industriais

Realizou-se um inventario de residuos soélidos a fim de mostrar a
quantificacdo dos residuos soélidos gerados na empresa. Para a sua designacao,
utilizaram-se os caédigos da IN 13/2012 IBAMA, a qual publica a Lista Brasileira de
Residuos Sdlidos e os cédigos da Res. CONAMA 313/2012, e no Anexo Il dispde
sobre os residuos sodlidos industriais. Para a classificacdo dos dois codigos dos
residuos solidos na tabela, levou-se em consideracdo a semelhanca entre suas
descricdes.

Preencheu-se o documento conforme os quadros disponibilizados no
Anexo 1 da Resolucdo CONAMA 313/2002, a qual dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais e com base no formulario elaborado pelo
Instituto Ambiental do Paran& (IAP) em 2012.

O instrumento de coleta de dados que compde o inventario de residuos
foi estruturado conforme campos do formulario, a qual contempla informacdes gerais
da indastria (os mesmos ndo foram preenchidos por questbes de sigilo),
classificacéo do residuo por tipo, condi¢cdes de armazenamento interno e temporario,

destino e possibilidades de tratamento.

INFORMACOES GERAIS DA INDUSTRIA

| - RAZAO SOCIAL DA INDUSTRIA:

Il - ENDERECO DA UNIDADE INDUSTRIAL:

Logradouro/n.°:

Bairro/Distrito: ‘ CEP: ‘

Municipio:

Inscri¢gdo Estadual: ‘ CNPJ: ‘

lll - ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:

Logradouro/n.°:

Bairro/Distrito: ‘ CEP:

—~
~—

Municipio: ‘Telefone: ’E-mail: ’
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IV — CONTATO TECNICO:

Nome: ‘Cargo: |

E-mail:

Telefone de Contato: ‘ ( ) ‘ Fax: ‘ ( )
V — CARACTERISTICAS DA ATIVIDADE INDUSTRIAL:

1. Atividade Cadigo

principal da CNAE:

industria:

2. Periodo de producéo:

Horas por Dias por més: Meses por
dia: ano:

3.Numero total de funcionarios nas seguintes areas da industria:

Producéo: ‘ ‘Administragéo: Outras areas:

4.Area (til total (m?):

5.Coordenadas Latitude Longitude
Geograficas da unidade  Graus Min Seg Graus Min Seg
industrial:

VI — RESPONSAVEL PELA EMPRESA:
Nome: ‘Cargo: ‘

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informacdes prestadas no presente
formuléario.

Em / /

Nome do Responsavel:

INFORMACOES SOBRE O PROCESSO DE PRODUCAO DESENVOLVIDO PELA

INDUSTRIA
VII. Liste as matérias-primas e insumos utilizados.
Quantidade Atual | Capacidade Unidade
Matérias-primas e Insumos (por ano) Maxima (por ano) de Medida

VIII. Identifigue qual a producdo anual da industria.

Quantidade Atual | Capacidade Unidade
Produtos (por ano) Maxima (por ano) de Medida

ETAPAS DO PROCESSO DE PRODUCAO DA INDUSTRIA

IX. Relacione todas as etapas do processo de producédo e os residuos gerados em
cada etapa, se for o caso.

Nome da Etapa Descricao Residuos gerados

Continua...
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Continuacao...

1- 2 - Cédigo do |3-Cdbdigodo |4-Cdbdigo |5- 6 - Critério | 7 - Cédigo do
Ano residuo (IN residuo do estado | Quantidad utilizado armazenamen
13/2012 IBAMA) | (CONAMA fisico e total para estimar to

313/2002) (tonelada/ | a quantidade
ano)
8 - Cadigo do 9 - 10 - Razao 11 - 12 - 13| 14 - N° da | 15 - Validade
tipo de Cdédigo |[social/Nome | Endereco | Municipio | - Licenca da Licenca
armazenamento | Destino | do destino do UF | Ambiental | Ambiental
destino de de Operacao
Operagado | do destino
do
destino

3.3.3 Do acompanhamento do gerenciamento de residuos sélidos

Para dar o destino ambientalmente correto aos residuos solidos gerados
na empresa, houve o acompanhamento na parte do gerenciamento. Realizou-se um
levantamento de todas as lixeiras das filiais com visitas in loco, analisando-se a
necessidade de cada setor, bem como o que j& estava correto. Para definicdo das
quantidades, verificou-se a geracdo de residuos de cada etapa do processo
produtivo, além das cores das lixeiras baseadas na Resolucdo CONAMA 275/2001,
bem como se estavam devidamente identificadas. Registrou-se todo levantamento
em imagens e em planilhas do Excel, a fim de auxiliar os devidos responsaveis na
contagem.

Apoés a adequacado de todas as lixeiras, realizou-se um breve treinamento
sobre a importancia da coleta seletiva, a fim de sensibilizar os funcionarios a
separarem 0s residuos gerados em suas etapas dentro da confeccéo.

Reavaliaram-se as formas de acondicionamento interno e transporte dos
residuos na matriz, tendo como principal objetivo manter o residuo em bom estado

para posterior destinacdo adequada.

3.3.4 Das alternativas de valoracao e retuso do residuo téxtil

Buscaram-se alternativas de valoracdo e reuso dos residuos téxteis em
bibliografias, artigos, revistas, jornais e imagens, sendo que a pesquisa baseou-se

nos principios da Produg¢éo mais limpa e Ecologia Industrial. A busca de alternativas



49

e reuso levou em conta a dimensao e quantidade de retalhos gerados no corte das

pecas. Assim, estudaram-se trés alternativas.

3.3.4.1 Praticas Artesanais

Entrou-se em contato com instituicdes regionais (APAES, clubes de maes,
oficinas artesanais, instituicbes de caridade e assistenciais) a fim de realizar
parcerias para possivel utilizacdo de retalhos e sobras téxteis. Descreveu-se a ideia
de produzir produtos a base de residuos téxteis (jeans), prospectando-se
possibilidades de criar parcerias entre instituicbes e a empresa com o0 objetivo de
valoracdo das sobras téxteis com transformacgdo artesanal e agregacao de valor,

transformando em novos produtos, 0os quais gerassem renda para as instituicoes.

3.3.4.2 Central de armazenamento de residuos téxteis

Com a finalidade de criar uma central de armazenamento de residuos de
forma colaborativa entre empresas do setor, elaborou-se um oficio de solicitacdo de
dados (Apéndice C) a fim de enviar as confeccbes do vestuario da regido, o qual
requeria dados de geracdo, tipo e disposicdo do residuo téxtil. Com estes dados ha
uma base da quantidade de residuo téxtil gerada na regiao.

Enviou-se o oficio a cinco grandes empresas, onde apenas duas
disponibilizaram seus dados. Por questdo de sigilo, seus nomes néo serao
divulgados. Estas foram nomeadas por “Empresa B” e “Empresa C”, e a empresa

nomeada por “Empresa A” é a empresa em estudo.

3.3.4.3 Valoracao energética

Para estudar a possibilidade de geracédo de energia por meio de sobras
do processo produtivo, realizaram-se testes a fim de identificar o potencial
energético dos residuos téxteis. Os testes foram: a) analise imediata, enxofre total e
poder calorifico; b) Analise térmica diferencial e termogravimetria (ATD-TG) com
infravermelho por transformada de Fourier (ftir) acoplado.

Realizou-se o teste da analise imediata nos Laboratérios Industria

Carbonifera Rio Deserto, bem como o do poder calorifico e enxofre total. Para
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realizacdo da analise, apenas levou-se ao destino uma amostra de 500g de tecido
jeans.

A andlise imediata foi realizada pela metodologia da analise imediata do
carvado, onde obtendo-se dados sobre carbono fixo, material volatil, umidade e
cinzas.

O teste de ATD-TG com ftir acoplado foi realizado com dois tipos de
tecidos: PT (tecido cru de coloragdo branca, sem tingimento algum) e jeans. As
analises foram realizadas no Laboratorio de Reatores e Processos Industriais

(LabRePl) e Laboratério de Valoracao de Residuos (LabValora).
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4.1 PROCESSO PRODUTIVO
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Para conhecer as etapas que mais geram residuos na producdo de uma

peca, fez-se necessario o estudo do processo produtivo da confeccédo do vestuario.

O fluxograma abaixo apresenta de forma

(Fluxograma 02).

Fluxograma 02 — Processo produtivo da confeccéo de vestes.

resumida o processo produtivo

Fonte: Do autor (2016).

. .. Almoxarifado de
Negncclﬁngﬁtnecnm . » Emissio de pedido Cnmprsridrﬁamatena tecidos/almoxarifado
de aviamentos
¥
Faccao -« Corte Encaixe R Modelagem
k4
Lavanderia Acabamento g Revisio Caonserto
¥
Logistical .
Faturamento - Expedicao

Baseando-se no principio da P+L, criou-se o fluxograma (Fluxograma 03)

mostrando suas entradas e saidas.



Fluxograma 03 — Entradas e saidas do processo produtivo.

Fonte: Do autor (2016).
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4.1.1 Negociacao com cliente

O cliente é contatado pelo setor comercial e recebe a necessidade de
compra. Conforme as necessidades pontuadas, € realizada a verificagdo do custo
alvo, o qual é o preco que o cliente esta disposto a pagar por cada produto. Com
base nesse custo, sdo direcionadas as matérias-primas para cada produto a fim de
gue 0 mesmo chegue ao custo desejado.

O setor de estilo e o setor comercial realizam junto ao cliente a definicao
dos produtos, e ap0s a escolha, o setor de estilo inicia o desenvolvimento. Em
seguida ao processo de desenvolvimento, viabilidade e custo, o setor de estilo
encaminha os produtos para o cliente. Nesta etapa, o cliente escolhe os produtos e
especifica as alteracdes desejadas se for necessario. ApOs esse processo, 0 setor

comercial realiza a negociagéo de custo do produto com o cliente.

4.1.2 Emisséo de pedido

Com o pedido recebido do cliente, o setor comercial libera para o setor
de compras providenciar os insumos, o setor de estilo realizar as analises de
alteracdes no produto e o de engenharia providenciar os cadastros dos insumos
(matéria prima). Posteriormente, ha o cadastro do pedido no sistema da empresa, 0
qual inclui: grade de tamanho, prazo de pagamento, preco, semana de entrega e
codigo para romaneio. O pedido é enviado ao PCP (planejamento e controle de

producéo) para que seja gerada a OP (ordem de producao).

4.1.3 Compra de matéria prima

Para a compra de aviamentos, o setor de compras recebe a ordem de
producéo gerada pelo PCP, e com base nas necessidades de matéria prima, realiza
a negociacao de preco, data de entrega e efetua a compra.

Para a compra de tecidos, o setor de compras realiza a consulta de preco,
metragem, prazo de entrega dos artigos e efetua a compra com base na quantidade

vendida e no consumo de cada referéncia.
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4.1.4 Almoxarifado de tecidos e aviamentos

A matéria prima que chega a empresa é disposta em dois almoxarifados:
almoxarifado de tecidos e almoxarifado de aviamentos. Todo tecido recebido é
encaminhado ao almoxarifado de tecidos (Figura 01). O responsavel pelo
recebimento de tecidos realiza a conferéncia no descarregamento da quantidade,

largura e comprimento. Nesta etapa, ha a geracéo de plasticos.

Figura 01 — Almoxarifado de tecidos.

Fonte: Do autor (2016).

Os mais variados tipos de tecidos chegam ao almoxarifado (Quadro 01),
sendo a maioria em jeans, porém com composicdes distintas. A empresa, por ter
uma marca propria, algumas vezes corta malhas e outros tecidos, fato que ocorre

com pouca frequéncia.

Quadro 01 — Algumas matérias primas utilizadas e suas composicoes.

Tecido Composicéo
Coalin 100% algodéao
Lucy 81% algodao; 17% poliéster; 2% polietileno
London 67% viscose; 33% algodao
Kazan 98% algodao, 2% elastano
Cetim black 79% algodao; 18% poliéster; 3% elastano

Fonte: Setor de modelagem, 2016.
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7

O almoxarifado de aviamentos (Figura 02) é responsavel pelo
armazenamento de itens necessérios a confeccdes de pecas: botbes, cintos, rebite,
Ziper, etc. Nesta etapa, ha a geracéo de plastico e papeldo.

Figura 02 — AlImoxarifado de aviamentos.

Fonte: Do autor (2016).

4.1.5 Modelagem

A modelagem define as medidas/consumos dos insumos utilizados no
processo de producdo. Apos a definigdo, € entregue uma ficha de modelagem para
o encarregado pelo controle de desenvolvimento, que é entregue por responsavel

para o setor de encaixe, 0 qual segue para o corte.

4.1.6 Encaixe

E responsavel pela elaboracéo da ficha de corte, na qual constam todas as
informacdes necessérias para o corte das pecas. O setor define o nimero de folhas
colocadas no enfesto (camadas de tecido para o corte), tendo como premissa néo
ultrapassar 6 cm de altura. O encaixe das pecas é realizado no programa Diamino,
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sendo realizado automaticamente o encaixe, visando a melhor forma de corte e

aproveitamento de tecido (Figura 03).

Figura 03 — Encaixe de uma calga feito no programa Diamino.

4 Ficheirn Edigio pef inigla F&F§ ameil a5 ey O 1 i
- : :

Fonte: Setor de encaixe (2016).

Apos finalizacdo do encaixe, as informacdes sdo colocadas na ficha de
corte, a qual é enviada por e-mail ao PCP, compras e estoque de tecidos. Em
seguida, os riscos (transferéncia dos contornos do encaixe para o papel), séo

impressos na plotter. Nesta etapa, ha a geracdo de papel.

4.1.7 Corte

7

Por meio do risco, € iniciado o processo de corte do tecido com a
utilizacdo da maquina automatica Lectra (Figura 04). A maquina foi adquirida em
maio de 2016, o que acarretou o0 aumento da producéo. Anteriormente, o corte era

realizado de forma manual.



57

Figura 04 — Corte realizado com a maquina automatica.

Fonte: Do autor (2016).

Nesta etapa, hd grande geracdo de aparas (Figura 05) de diversas
dimensfes, as quais sdo acondicionadas em sacos e armazenadas na baia de
residuos. Além do tecido, esta etapa € responsavel pela geracao de plastico e papel,

provenientes do enfesto.

Figura 05 — Aparas provenientes da etapa de corte.

o

Fonte: Do autor (2016).
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Todo retalho gerado no processo € armazenado primeiramente em uma
caixa de madeira localizada em frente a maquina de corte, com o intuito de facilitar a
disposicdo pelos funcionarios que separam os cortes (Figura 06). Em seguida, os

retalhos sdo armazenados em sacos.

Figura 06 — Armazenamento de residuos téxteis no momento do corte.

Fonte: Do autor (2016).

Os sacos para armazenamento, quando cheios, pesam em média de 25 a
30kg cada um. Uma empresa responsavel busca semanalmente o residuo téxtil
gerado pela empresa. A geracdo de residuo téxtil vem aumentando e por muitas
vezes a baia de residuos ndo suporta sua capacidade. O aumento da geracao de
residuo téxtil pode ser visto na Tabela 02, onde hd o comparativo entre os anos de
2014, 2015 e 2016.
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Tabela 02 — Geracao de residuo téxtil em 2014, 2015 e 2016.

2014 2015 2016
Més Quantidade (kg)  Quantidade (kg) Quantidade (kg)
Janeiro 7950 5992 10000
Fevereiro 7975 15015 10800
Marco 8250 16140 13000
Abril 7466 12520 10300
Maio 11700 9540 15500
Junho 8410 6780 13500
Julho 5345 11680 15000
Agosto 8444 9850 18080
Setembro 12359 9590 12800
Outubro 8664 8500 -
Novembro 7610 10000 -
Dezembro 4152 12500 -
TOTAL 98325 128107 118980
MEDIA 8193,75 10675,58 13220

Fonte: Setor de qualidade (2016).

A geracao do residuo téxtil também esta relacionada com a eficiéncia de
corte das pecas, processo no qual, quanto maior a eficiéncia, menor a geracao de
residuo. Por exemplo, um vestido com eficiéncia de corte de 75%, gera mais
residuos que um short infantil com 93% de eficiéncia de corte.

Salienta-se que o corte das pecas € sempre maior que a quantidade de

pedidos, para que haja uma garantia caso exista pecas com falhas (Gréafico 06)

Grafico 06 — Pedidos e cortes realizados em 2016.
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Fonte: PCP (2016).
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Apols 0 corte, 0s mesmos sao separados e encaminhados as faccoes,

podendo ser terceirizada ou as proéprias filiais.

4.1.8 Faccgéo

A faccao recebe os cortes e é responsavel por costurar as pecas, sendo
toda etapa realizada com maquinas de costuras e pode ser feita pelas proprias filiais
da empresa ou por terceirizadas. Este processo apresenta diversas etapas e varia
conforme o tipo de peca a ser costurada.

Este processo, em geral, é responsavel pela geracdo de tecidos, papel,
plastico e linhas, sendo os tecidos e linhas gerados pelas filiais sdo destinados a
coleta convencional de lixo. Sugere-se o transporte destes residuos téxteis a matriz
para posterior armazenamento na central de residuos, a fim de dar a sua destinagéo

ambientalmente adequada.

4.1.9 Lavanderia

Esta etapa possibilita a melhoria da qualidade e origina efeitos
diferenciados nas pecas confeccionadas. Nessas situacdes, as pecas em tecido cru
ganham efeitos diferenciados, uma vez que podem passar por distintas etapas de
acabamento, como desengomagem, amaciamento, tingimento, envelhecimento,
alvejamento, entre outros (FIEMG, 2014). A empresa estudada nao possui

lavanderia prépria, sendo todo servico terceirizado.

4.1.10 Acabamento

O acabamento € o setor responsavel por finalizar a peca, e nesta etapa
h&4 a aplicagdo dos aviamentos, iniciando com o0s metais (botdo, rebites, taxas,
spikes, ilhose, etc). Os metais defeituosos séo dispostos numa lixeira disponivel no
setor, e posteriormente, as pecas sao separadas por tamanho, recebendo as

etiquetas de identificacdes. Além da geracdo de metal, esta etapa € responsavel

pela origem de residuos de plastico, papel e linhas.



61

4.1.11 Revisao

Apés a aplicacdo dos aviamentos, as pecas entram no processo de fio, o
qual é o processo de limpeza de linhas e fios que ficam aparentes apds o
procedimento de lavanderia. Nesse processo também é realizada a revisdo: de
bainhas, etiquetas, costuras, cés, golas, ganchos, etc. Cada mesa de revisdo possui
uma lixeira pequena para disposicao das linhas, e as nao conformidades

encontradas séo sinalizadas com etiqueta de identificacéo de defeitos.

4.1.12 Conserto

No processo de revisdo, podem ser encontradas pecgas que necessitam
de conserto, sendo que as pecas sdo separadas quanto ao tipo de conserto e séao
distribuidas para realizacdo do mesmo. O conserto é realizado com linhas
exatamente da cor e espessura do lote, e no caso de costuras estouradas, € feito
reparo em cima da costura anterior a fim de n&o evidenciar as marcas.

Quando o lote esté finalizado, o setor de qualidade realiza a inspec¢éo das
pecas, e se o lote for reprovado, é enviado para reprocesso, se for aprovado, o lote
é liberado para o setor de expedicdo. Nesta etapa as pecas que ndo podem ser
consertadas sdo separadas para doacdo. A etapa é responsavel pela geracédo de

metal e tecido.

4.1.13 Expedicao

Na expedicdo ha a conferéncia das pecas do lote de acordo com o
pedido, e apds a conferéncia, as pecas sao depositadas em uma mesa e separadas
por tamanho para serem colocadas em cabides. Posteriormente, as pegas seguem
para montagem dos packs, 0s quais sdo embalados em sacos plasticos, amarrados
e identificados por uma etiqueta com as informacdes do pedido. Esta etapa é
responsavel pela geracdo de borrachinhas, papeldao e plastico (provenientes do

armazenamento de cabides).
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4.1.14 Logistica/Faturamento

O setor de logistica realiza as cotacdes e orcamentos de fretes de
terceiros para enviar os produtos ao cliente, e apos a determinacao do tipo, inicia-se
a programacéo de frete e transporte. A logistica faz 0 monitoramento das cargas até
seu destino final, por meio do portal do cliente e transportadoras.

Uma semana antes do faturamento é passada a relacdo dos pedidos
que serdo faturados no dia pelo setor de logistica para retirada das notas fiscais. Em
um ano, aproximadamente dois milhdes de pecas sao faturadas na empresa,

conforme a tabela 03 e o gréafico 07.

Tabela 03 — Pecas faturadas (maio 2015 a junho 2016).

Tipo Quantidade faturada
Bermuda 171143
Blazer 4140
Blusa 59195
Calca 768482
Camisa 124928
Chemise 21888
Colete 32576
Jaqueta 40235
Jardineira 36474
Macacéao 31311
Macaquinho 6236
Parka 1528
Saia 74467
Salopete 6896
Short 423888
Top 1521
T-shirt 1463
Vestido 139268
TOTAL 1945639

Fonte: Setor de faturamento (2016).



63

Gréfico 07 — Pecas faturadas (maio 2015 a junho 2016).
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Fonte: Setor de faturamento (2016).

4.2 INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Conforme a Resolucdo CONAMA 313/2012, o Inventario Nacional de
Residuos Sdélidos Industriais “[...] € o conjunto de informac¢fes sobre reciclagem,
recuperacdo e disposicao final dos residuos solidos gerados pelas industrias do
pais” (BRASIL, 2002).

O preenchimento deste documento baseia-se em: levantamento de
produtos gerados e suas quantidades; levantamento de matérias primas e suas
quantidades; descricdo do processo produtivo e a geragcdo em cada etapa;
levantamento dos tipos e quantidades de residuos sélidos gerados dentro da
empresa, ainda que o residuo seja de geracéo temporaria. Como exemplo, tem-se a
geracao de tijolos, que ocorre apenas em reformas ou construgdes. O inventario de
residuos solidos da empresa encontra-se no Apéndice A.

A Tabela 04 apresenta os tipos e quantidades de residuos gerados:
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Tabela 04 — Tipos e quantidades de residuos sélidos gerados na empresa.

Cdédigo Tipo (t/ano)
200101 Papel e cartdo 8
2001 08 Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas 1,9
2001 10 Roupas 0,2183
2001 11 Téxteis 128,107
2001 13 Solventes 0,0006
200121 Lampadas fluorescentes 0,057
2001 23 Eletrdnicos 0,044
2001 25 Oleos e gorduras alimentares 0,6408
2001 27 Tintas, produtos adesivos, colas e resinas contendo 0,3562
substancias perigosas
2001 38 Madeira 0,3
2001 39 Plasticos 53
2001 40 Metais 0,25
200201 Residuo de varricdo 1,32
170101 Residuos de cimento 0,05
170102 Tijolos 0,176
17 01 03 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos 13
17 01 07 Mistura de cimento e tijolos 0,1
16 06 04 Pilhas alcalinas 0,0002984
080111 Residuos de tintas e vernizes contendo solventes 0,0015
organicos ou outras substancias perigosas
080117 Residuos da remocgéo de tintas e vernizes contendo 0.0003
solventes orgénicos ou outras substancias perigosas
0801 21 Residuos de produtos de remocéo de tintas e vernizes 0,0003
130201 Oleos de motores, transmissées e lubrificacdo usados 0,05

ou contaminados

Fonte: Do autor (2016).

O residuo téxtil € o produto mais gerado, ultrapassando a marca de 128

toneladas no dltimo ano. Em segundo lugar, apresenta-se o papel e o cartdo, com 8
toneladas. Isto ocorre porque a empresa recebe diariamente insumos para o
almoxarifado de aviamentos, 0 que apresenta uma expressiva rotatividade de
produtos de entrada e saida, os quais chegam armazenados em caixas de papelao
e plasticos. Dessa forma, os residuos de plastico apresentam uma quantidade de
geracao de 5,3 toneladas anuais.

Alguns residuos gerados ndo sdo encaminhados a destinacéo final, pois
sao reaproveitados quando necessario pelas filiais, como tijolos, cimento e materiais
ceramicos.

A empresa busca dar a destinacdo ambientalmente adequada a todos os
residuos solidos gerados, onde alguns ja séo reutilizados em outros processos. Cita-
se 0 6leo de cozinha, com geracdo de aproximadamente 0,65 t/ano, o qual é

destinado a Ossotuba, empresa fabricante de racao.
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Com o inventario devidamente preenchido de acordo com a realidade da
empresa, evidencia-se a necessidade de algumas melhorias. Sugere-se que seja
realizada a quantificacdo de cada residuo disposto ou produto gerado na empresa a
fim de ndo haver estimativas, bem como a realizacdo do preenchimento deste
documento com periodicidade anual.

A forma de armazenamento de alguns residuos encontra-se inadequada,
como as lampadas fluorescentes. Sugere-se, entdo, que as mesmas sejam
armazenadas na embalagem original e em ambiente fechado.

Os elementos gerados na empresa passiveis de logistica reversa, tais
como: pilhas, equipamentos eletronicos, lampadas fluorescentes e embalagens de
Oleo, estdo sendo recolhidos por empresas terceirizadas devidamente licenciadas.
Esta solucdo € uma alternativa adotada a fim de se ajustar as regras de
encaminhamento adequado de residuos passiveis de logistica reversa, enquanto
nao estiverem firmados os acordos setoriais que ainda estdo em processo de

discussao.

4.3 ACOMPANHAMENTO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.3.1 Adequacao de lixeiras

s

A empresa de confeccdo do vestuario analisada € responsavel pela
geracdo de diversos residuos em seu processo produtivo: papel, papeldo, plastico,
metal, téxteis, entre outros. Dessa maneira, faz-se necessaria a utilizacdo e
adequacdo de lixeiras devidamente identificadas e com suas cores padrées
conforme dispde a Resolucdo CONAMA 275/2001.

Para fazer toda a adequacéo, realizaram-se visitas in loco as filiais da
empresa (Criciama, Siderépolis, Meleiro e Forquilhinha) e a matriz, localizada em
Caravaggio — Nova Veneza. Por meio de registros fotograficos foram levantadas as
necessidades e quantidade de lixeiras ja dispostas nos locais, bem como suas cores
e se apresentavam identificagao.

Para ndao haver desperdicios, o processo de remanejamento buscou a

viabilidade econémica e ambiental. A primeira etapa foi levantar as quantidades de



66

lixeiras ja existentes nas filiais e matriz, suas necessidades e identificacdes. Nesta

fase, encontraram-se diversas falhas (Figura 07).

Figura 07 — Lixeiras dispostas na empresa.

; : . B

Fonte: Do autor (2016).

A figura A consiste nas lixeiras nao identificadas; a figura B séo as lixeiras
com cores e identificagbes divergentes a Res. CONAMA 275/2011; a figura C
apresenta a auséncia de lixeiras em etapas por tipo de residuo gerado; e por fim, a
figura D s&o as lixeiras em mau estado.

Apos o levantamento e andlise das lixeiras, iniciou-se a sua distribuicdo
entre as filiais. As lixeiras grandes (50 litros) foram enviadas a locais onde havia
maior necessidade: etapa de abertura de cortes, a qual é responséavel pela geracao
de papel, plastico e téxtil; ao lado de bebedouros; embaixo de maquinas de bater
ponto; manutencdo, onde h& geracdo de metal e refeitérios, onde ha geracdo de
plastico, papel, rejeito e residuos organicos. Neste momento, as lixeiras apenas
foram alocadas para sanar as maiores necessidades, independente de sua cor ou
identificacdo ja existente.

Para se iniciar a disposicdo adequada do residuo, identificaram-se as
lixeiras com etiquetas elaboradas no Power Point: papel, plastico, metal, téxtil,
organico e rejeito. As lixeiras de refeitorio além de suas etiquetas receberam placas
informativas sobre o descarte dos residuos organicos e rejeitos (Figura 08).
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Figura 08 — Lixeiras do refeitorio (filial de Criciima).

Fonte: Do autor (2016).

A tarefa de identificacdo de lixeiras independente de sua cor ocorreu com
0 intuito de introduzir aos funcionarios o costume e mudanca de habitos para dispor
os residuos sélidos de forma correta.

Finalizado o processo de remanejamento e identificacdo, constatou-se a
necessidade de padronizacdo baseando-se na Res. CONAMA 275/2001. Como
haviam lixeiras estocadas na filial de Siderdpolis, todos os locais necessarios foram
contemplados.

O levantamento de lixeiras sem padronizacado encontra-se na Tabela 05,
estando separadas por tipo. No total, 22 lixeiras estavam fora do padrdao. Como o
residuo téxtil ndo consta na Resolugdo CONAMA 275/2001, definiu-se que sua cor
seria cinza. Essas lixeiras apresentam capacidade superior a 30 litros, e por isso
foram pintadas e identificadas.

Tabela 05 — Lixeiras que estdo fora do padrao.

Filial Plastico Metal Orgénico Rejeito Téxtil Total
Siderépolis 3 1 1 1 9 15
Meleiro - - - 1 1 2
Criciima 1 1 1 1 1 5
Forquilhinha - - - - - 0
TOTAL 4 2 2 3 11 22

Fonte: Do autor (2016).
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A analise de dados revela que a unidade de Siderépolis possui 0 maior
namero de lixeiras ndo padronizadas. Esta situacdo da-se pela filial possuir 80
funcionarios, numero superior as demais filiais. O municipio de Forquilhinha, por sua
vez, tem seus valores zerados pelo fato de ter iniciado os trabalhos no inicio de
setembro deste mesmo ano, tendo a sua disposicao lixeiras novas ja padronizadas.

Posteriormente, realizaram-se orgcamentos a fim de buscar a forma mais
econdmica para a sua adequacdo e padronizagdo. O setor de compras realizou
quatro orcamentos: um com valores de lixeiras variadas, comumente encontradas no
setor produtivo das filiais e matriz (Tabela 06); um orcamento com valores de tinta a
base solvente e demais materiais necessarios para pintar as lixeiras ja existentes em
todas as filiais (Tabela 07); um orcamento com spray base agua, com a mesma
finalidade da citada anteriormente, onde seria necessaria a compra de um spray por
lixeira (Tabela 08); e um orcamento com spray sintético, onde seria necessaria a

compra de um spray por lixeira (Tabela 09).

Tabela 06 — Orcamento 01 (lixeiras variadas).

Tipo Valor (R$)
Lixeira 10 L 5,50
Lixeira 20 L 30,00
Lixeira 20 L ¢/ pedal 30,00
Lixeira 50 L rejeito 55,00
Lixeira 50 L organico 55,00
Lixeira 50 L metal 55,00
Lixeira 50 L papel 55,00
Cesto 30 L preto 35,00

Fonte: Setor de Compras (2016).

Tabela 07 — Orcamento 02 (tintas base solvente).

Tipo (Local X) Valor unit. (R$) Quantidade Valor final (R$)

Lata esmalte marrom 900 ml 22,00 1 22,00

Lata esmalte vermelho 900 ml 22,00 1 22,00

Lata esmalte azul 900 ml 22,00 1 22,00

Lata esmalte cinza 900 ml 22,00 1 22,00

Lata esmalte amarelo 900 ml 22,00 1 22,00

Pincel 1" 3,50 2 7,00

Rolo espuma 9 cm 4,50 1 4,50

Solvente Raz 900 ml 10,50 1 10,50
TOTAL 132,00

Fonte: Setor de Compras (2016).
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Tabela 08 — Orgamento 03 (sprays a base d’agua).

Tipo (Local Y) Valor unit. (R$) Quantidade Valor final
Spray base agua marrom 900 ml 31,90 2 éFSwé)O
Spray base agua vermelho 900 ml 31,90 4 127,60
Spray base agua azul 900 mi 36,90 1 36,90
Spray base agua cinza 900 ml 36,90 14 516,60
Spray base agua amarelo 900 ml 31,90 2 63,80
TOTAL 808,70

Fonte: Setor de Compras (2016).

Tabela 09 — Orcamento 04 (sprays sintéticos).

Tipo (Local X) Valor unit. (R$) Quantidade Valor final (R$)
Spray sintético marrom 900 ml 16,00 2 32,00
Spray sintético vermelho 900 ml 16,00 4 64,00
Spray sintético azul 900 ml 16,00 1 16,00
Spray sintético cinza 900 ml 16,00 14 224,00
Spray sintético amarelo 900 ml 16,00 2 32,00
TOTAL 368,00

Fonte: Setor de Compras (2016).

A andlise dos orcamentos levou em conta a viabilidade econémica, e por
isso, aprovou-se o orcamento 02, por sanar a necessidade de todas as filiais, bem
como pelo seu valor final. O orgamento 01 tornou-se inviavel pelo seu valor final,
bem como pelo fato de descartar lixeiras em bom estado. Os orgamentos 03 e 04
tornaram-se inviaveis pela quantidade de tubos necessarios, elevando o valor final.

A pintura das lixeiras foi realizada com tintas a base de solvente, e todo
solvente utilizado para diluir a tinta ou para limpeza dos pincéis foi armazenado para
posterior descarte ambientalmente correto.

Todo o trabalho de pintura foi realizado aos fundos das filiais, com total
cuidado para que ndo houvesse o contato da tinta, pincéis e solvente com o solo.
Para a realizacdo desta atividade, usaram-se caixas de papeldo abertas em toda

area utilizada (Figura 09).
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Figura 09 — Pintura de lixeiras (filial de Siderépolis).

Fonte: Setor de qualidade (2016).

ApoOs a pintura, as lixeiras foram armazenadas para secagem (Figura 10),

e posteriormente alocadas para seus pontos.

Figura 10 — Lixeiras em etapa de secagem (filial de Sideropolis).

Fonte: Do autor (2016).

Além da adequacao de cores, ha a necessidade de identificac6es de
acordo com seu tipo de residuo. Realizaram-se dois orcamentos: com adesivos de
papel (Tabela 10); e outro com etiquetas criadas no Power Point pela autora e

demais materiais necessarios (Tabela 11).
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Tabela 10 — Orcamento 01 (adesivos de papel).
Tipo Valor unit. (R$) Quantidade Valor final (R$)
Adesivo de papel 20 cm x 20 cm 3,00 22,00 66,00
Fonte: Setor de compras (2016).

Tabela 11 — Orcamento 02 (etiquetas de Power Point e demais materiais).

Tipo Valor unit. (R$) Quantidade Valor final (R$)
Papel contact 1,90 8m 15,20
Fita durex larga 4,56 2 9,12
TOTAL 24,32

Fonte: Setor de compras (2016).

A analise dos orcamentos levou em consideracao a tipologia do material,
bem como a viabilidade econémica. O orgamento 01 tornou-se inviavel tanto pelo
valor, como pelo seu material. Pelo adesivo ser de papel, sua durabilidade seria
inferior a uma etiqueta envolta de papel contact. Consequentemente, aprovou-se o

orcamento 02.

A ultima etapa de padronizacao constituiu em imprimir as etiquetas e fixa-
las as lixeiras ja pintadas e secas. A Figura 11 apresenta a diferenca entre o antes e
depois da padronizacgéo.

Figura 11 — Lixeiras dispostas no refeitorio (filial de Sideropolis).
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A figura A apresenta as lixeiras antes da padronizacdo, e a figura B
exibe as lixeiras apos o trabalho realizado para a sua padronizacao.

Para finalizar todo processo de padronizacédo, realizou-se um treinamento
acerca da coleta seletiva a fim de orientar os colaboradores quanto a importancia da
separacao dos residuos solidos. O treinamento (Figura 12) abordou a importancia e
os beneficios da coleta seletiva, tempo de decomposicdo de residuos sélidos no
meio ambiente, padrédo de cores de lixeiras conforme Res. CONAMA 275/2011, e
também algumas situacdes atuais de associacdes de catadores da regido (Apéndice
B). O treinamento foi realizado no refeitorio de cada filial.

Todas as filiais receberam o treinamento, havendo o registro dos
participantes: Siderdpolis 76 funcionarios; Criciima 52 funcionarios; Forquilhinha 16

funcionarios; Meleiro 55 funcionarios.

Figura 12 — Treinamento sobre coleta seletiva (filial de Cricitma).

Fonte: Setor de qualidade (2016).

4.3.2 Armazenamento interno temporario

A empresa é responsavel pela geracdo de significativa quantidade de
residuos solidos, fazendo-se necessario um local para 0 seu armazenamento
temporario. Logo na entrada da empresa (matriz) encontra-se a baia de residuos,
local que armazena temporariamente os residuos sélidos para posterior disposi¢éo

ambientalmente adequada.
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A baia de residuos da empresa apresenta as seguintes dimensdes: 7,5m
X 2,5m x 2,5m. Sua construcdo ocorreu em 2013, sendo constituida de madeira e
telhas de amianto. O espaco atualmente vem sofrendo suas primeiras danificacdes,
devido especialmente as condi¢cbes climaticas.

A construcéo foi dividida em trés espacos, a fim de armazenar diferentes
tipos de residuos. No primeiro, ha o armazenamento de residuo téxtil; no segundo
h4 o armazenamento de plastico; e no terceiro h4 o armazenamento de
papel/papeldo. A baia ndo possui portas ou grades para contencdo dos residuos
(Figura 13).

Figura 13 — Baia de residuos para armazenamento temporario.

Fonte: Do autor (2016).

A coleta dos trés tipos de residuos pelas empresas responsaveis ocorre
semanalmente, sendo que, com o0 aumento gradativo da producéo, a baia em muitas
situacbes ndo suporta toda quantidade de residuos gerada. Este fato leva a
exposi¢do do residuo a chuva, causando danos aos materiais, além da poluicdo
visual (Figura 14A).

No lugar em que a baia estd localizada h4d um expressivo fluxo de
caminhfes e carros, por ser ponto de entrega de matéria prima e pecas de
lavanderia. O trafego diversas vezes fica comprometido, pois ha pouco espaco no
local (Figura 14B).



74

Figura 14 — Baia de residuos.

Fonte: Do autor (2016).

A Figura A apresenta a baia de residuos expostos, e a Figura B, no
entanto, exibe a localizagéo da baia.

Ap0s analisar as imagens e realizar acompanhamentos e visitas in loco,
sugere-se: a) realocacdo da baia; b) sua reconstrucdo com maior dimensao,
materiais distintos e mais resistentes; c) adicdo de uma grade para contencao dos
materiais.

A proposta de realocacéo € de que a baia seja direcionada aos fundos da
empresa, deixando de ficar visivel aos que possuem acesso a entrada da matriz, e
minimizaria transtornos ao trafego de veiculos. A importancia da mudanca também
esta relacionada com a extensdo da atual area em que se localiza a baia,
considerando que ndo ha possibilidade de aumentar suas dimensdes, pois a area €
insuficiente.

Portanto, indica-se que seja instalada uma grade de contencao, para que
os residuos ndo sejam danificados e figuem expostos a acdes climaticas.

A fim de simular, orcou-se uma grade para a atual central de residuos,
caso a mesma ndo seja realocada. O orgcamento foi realizado numa industria
metallrgica do distrito de Caravaggio — Nova Veneza.

Sua dimenséo total é de 7,5m x 2,5m x 2,5m. Cada espago para
armazenamento de residuo possui aproximadamente 2,4m x 2,2m, valores utilizados

para o orgcamento (Tabela 12).
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Tabela 12 — Orcamento de grades para central de residuos.
Tipo Valor unit. (R$) Quantidade Valor final (R$)
01 porta tipo grade (ferro quadrado 1320,00 3 3960,00
de 5/16 galvanizado e pintura
eletrostética) 2,4m x 2,2m
Fonte: Do autor (2016).

Orgaram-se os materiais (Tabela 13) a fim de simular o gasto para a nova
construcdo caso esta seja realocada, sendo que o orcamento foi realizado numa loja
de materiais de construcéo do distrito de Caravaggio.

Considerou-se um aumento de 1,2m no espaco do residuo téxtil, 0,5m no
espaco dos residuos de papel e plastico, por meio de andlises fotogréaficas e visitas
in loco, baseando-se na quantidade de sacos que ficavam dispostos ao lado de fora
da baia. Com esta simulacéo, a central de residuos ficou com a dimenséo de 9,7m x
2,5x2.5m.

Tabela 13 — Orcamento de materiais para construcdo de nova baia.

Tipo Valor unit. (R$) Quantidade Valor final (R$)

Tijolo 0,54 2700 1458,00
Cimento 33,41 15 501,15
Telhas (amianto) 13,56 21 284,76
2,44m x 0,5m

Areia 57,00 3m 171,00
Pregos 8,84 2 17,68
Bardela 2 50m 100,00
Caibro 3 11 33,00
TOTAL 2565,44

Fonte: Do autor (2016).

4.3.3 Transporte interno

7

O transporte dos residuos € realizado de forma bracal, processo que
acaba tornando-se lento e pode prejudicar a saude do funcionario, pois um saco de
residuo téxtil pesa aproximadamente 25 kg.

Para que esta etapa tenha maior agilidade e vise o bem estar do
funcionario, sugere-se a utilizacdo de um carrinho para o transporte dos residuos
(Figura 15).
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Figura 15 — Modelos de carrinhos para transporte.

Fonte: Powertrans (2016); Solu¢cdes industriais (2016).

4.4 ALTERNATIVAS DE VALORACAO E REUSO

4.4.1 Artesanatos

No processo produtivo de confec¢do do vestuério, h4 pecas que sofrem
danos irrecuperaveis, podendo ser pernas de calcas, mangas de blusas, ou a
prépria peca inteira com maiores falhas. Estes refugos sdo doados as instituicdes,
tais como clube de mées e idosos, que realizam atividades de corte e costura. Até
setembro deste ano, a empresa doou 590 pecas com falhas.

No ano de 2015 realizou-se uma parceria com o clube de maes da cidade
de Forquilhinha — SC, quando a empresa doou refugos a instituicio e a mesma
produziu sacos (lixeiras) para automoveis (Figura 16). Estas lixeiras retornaram a
empresa, e 0s funcionarios foram presenteados, como brindes de final de ano. Além
de presentear os funcionarios, esta acado auxiliou no aprimoramento em corte e
costura das maes, bem como apresentou cunho sustentavel pelo reaproveitamento

dos tecidos.
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Figura 16 — Lixeiras para automoveis produzidos com refugo.

.“.W'_-.r,;’_,_ .

Fonte: Clube de mées em Forquilnha - SC (2015).

Neste ano, em uma parceria realizada entre a empresa e o clube de
idosos da cidade de Criciima — SC, produziram-se bolsas jeans para criancas de
uma escola localizada no bairro Laranjinha (Criciima — SC), com refugos de jeans
(Figura 17).

Figura 17 — Bolsas produzidas com refugo jeans.

Fonte: AFASC (2016).
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A prética artesanal minimiza a disposicdo de residuos téxteis ao meio
ambiente, e conforme Moura (2011), os artesanatos tém significativa importancia
social, fator que traz maior visibilidade a confeccdo, ocasionando beneficios a
imagem da empresa.

ApoOs pesquisas em artigos cientificos (ZONATTI, 2016; OLIVEIRA et al.,
2013) e via internet, surgiu a ideia de confeccionar produtos que utilizassem retalhos
jeans, os quais sdo pequenos pedacos de tecidos. A proposta é de utilizar o maximo
possivel dos residuos provenientes dos sacos que ficam dispostos no
armazenamento temporario.

Uma das instituicbes contatadas foi a APAE (Associacdo de Pais e
Amigos dos Excepcionais) do municipio de Nova Veneza, onde os alunos realizam
atividades com tecido. A resposta obtida foi de que os alunos apenas realizam
tapetes com malhas e ndo com jeans.

A “Toca Tapetes”, oficina artesanal localizada em Ararangua — SC,
confecciona tapetes em tear manual, que utiliza como matéria-prima residuos téxteis
de fabricas préximas a regidao (TOCA TAPETES, 2016). Entrou-se em contato com a
entidade falando sobre a ideia de criar produtos a base de residuos téxteis (jeans),
porém, a resposta obtida foi de que a oficina realiza tapetes apenas com malhas e
ndo utiliza o jeans como matéria prima.

Além destas, visitou-se a AFASC (Associacdo Feminina de Assisténcia
Social de Cricioma), APAE e Instituto Diomicio Freitas, todos localizados no
municipio de Criciima. As instituicbes descreveram a necessidade de estudar a
possibilidade de criar algo com tecido tdo pequeno, além de analisar com
professores de que forma seriam criados, pois ha alunos especiais com limitacdes
guanto ao uso de ferramentas de criacdo. Outro ponto citado referiu-se as doacdes
em si, pois as instituicoes recebem retalhos de diversas outras confec¢des da
regido, fator que gera estoque de matéria prima.

Percebe-se que o jeans € pouco utilizado em atividades de artesanato
devido a sua estrutura e por ser mais dificil de manusear, pelo fato das instituices
possuirem poucas (ou nenhuma) maquinas de costura. Salienta-se que um
levantamento detalhado de entidades faz-se necessario a fim de buscar oficinas

artesanais que possuem maquinas de costura e que necessitam de matéria prima.
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No contexto da hierarquia da P+L, a pratica da reutilizacdo do residuo
téxtil como matéria prima para fabricacdo de novos produtos encaixa-se no nivel 3 -
reciclagem externa.

Sugere-se que apdés uma busca de entidades regionais, seja dada
continuidade as parcerias com estas, buscando a constru¢do de acdes sociais ou a
geragdo de renda para instituicdhes carentes por meio da venda das atividades
artesanais. Sugerem-se alguns produtos que podem vir a ser confeccionados (Figura
18).

Figura 18 — Sugestéao de produtos.

Fonte: (A) Pinterest (2016); (B) Artesanato e artesanato (2012); (C) Lene artesanato e coisinhas
(2014); (D) Oliveira et al. (2013).

A Figura 18 apresenta opcOes de produtos que podem ser fabricados
com os retalhos: jogo de banheiro, tapetes, mantas, mochilas, almofadas, cortinas,

entre diversas outras possibilidades.

4.4.2 Central de armazenamento de residuos téxteis regional

Na regidao de Nova Veneza e proximidades, ha expressivas confeccdes
do vestuario, além das comumente chamadas “fundo de quintal”’, as quais sao

confec¢cdes menores conduzidas por familias. Inspirando-se no projeto do Retalho
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Fashion (SINDITEXTIL, 2012), e levando em consideracio a existéncia de
potenciais empresas geradoras de grande quantidade de residuos téxteis, uma
alternativa para disposicdo adequada seria a criacdo de uma central de
armazenamento de residuo téxtil regional.

Conforme Sinditéxtil (2012), sdo necessarias 3 etapas: 1) diagnostico da
regido; mobilizacdo das empresas; planejamento da execucdo do projeto; 2)
levantamento da infraestrutura necessaria para implantacdo do projeto e da
demanda por residuo téxtil; 3) implantacdo do projeto.

Um dos fatores necessarios € o levantamento da geracdo de residuos
téxteis das confecgoes.

A “Empresa A” apresenta uma média de 13,3 t./més de jeans; a “Empresa
B” apresenta uma média de 10 t/més (aproximadamente 60% malhas e 40% jeans);
a “Empresa C” apresenta uma média de 16 t/més de jeans. Todas tém seus residuos
téxteis coletados semanalmente por uma empresa responsavel, totalizando 39,3
t./més.

A estimativa obtida na empresa em estudo € de que um saco de residuos
téxteis de 100L, quando cheio, pesa aproximadamente 25 kg. Considerando que as
demais empresas utilizem dos mesmos recipientes, as trés empresas juntas geram
mensalmente 1572 sacos de retalhos.

Conforme questionario (Anexo A) utilizado para estruturacdo do Retalho
Fashion (SINDITEXTIL, 2012), faz-se necessaria uma busca de dados mais
detalhada: tipo de tecidos utilizados e suas composi¢des, forma de descarte e
disposicao do residuo (se ha gasto ou ndo), porte da empresa, entre outros.

A criacdo de uma central regional de armazenamento de residuos téxteis
permite maiores possibilidades de destinacgdo final, por apresentar uma significativa
quantidade de tecidos. Esta acdo possibilita o estudo para a destinacdo dos
residuos ao coprocessamento, pois no processo ha necessidade de grandes
guantidades de matéria prima, na qual o residuo téxtii enquadra-se como
combustivel substituinte dos ja existentes (CIMENTO, 2010). Torna-se viavel o seu
transporte considerando que a cimenteira mais proxima para realizar este método
esta localizada no estado do Rio Grande do Sul.

Analisando a existéncia de confec¢cdes na regido que trabalham com
malhas, outra destinacdo viavel seria a venda e doacdes de malhas a oficinas

artesanais, tais como a “Toca Tapetes”, localizada em Ararangua - SC.
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4.4.3 Fonte energética

Baseando-se no propdsito da incineragcdo como método para geracao de
energia (MORGADO, FERREIRA, 2006), uma das alternativas estudadas foi a
utilizacéo do residuo téxtil para fins energéticos. Para isto, realizaram-se 0s testes:
a) analise imediata, enxofre total e poder calorifico; b) Analise térmica diferencial e
termogravimetria (ATD-TG) com infravermelho por transformada de Fourier (ftir)
acoplado.
De acordo com Klautau (2008) a analise imediata refere-se ao contetdo
percentual dos pardmetros de materiais volateis, carbono fixo, cinzas e umidade de
um combustivel. O laudo esta disponibilizado no Anexo B.

Na Tabela 14 encontram-se os dados disponiveis do laudo final:

Tabela 14— Resultados da analise laboratorial.

Anélise Resultado
Umidade higroscépica 16,76%
Cinzas 0,60%
Matéria volatil 91,70%
Carbono fixo 7,71%
Enxofre total 0,10%
Poder calorifico superior 4801 kcal/kg

Fonte: Laboratdrios Industria Carbonifera Rio Deserto (2016).

Redivo (2002), em sua dissertacdo, apresentou as caracteristicas
energéticas dos carvbes de Santa Catarina (Tabela 16). Os dados foram
apresentados conforme laudos e analises dos Laboratérios Industria Carbonifera Rio
Deserto e SATC, no ano de 1999.
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Tabela 15 — Caracteristicas fisico-quimicas do carvao energético catarinense.

Mineradora Cinzas Material Carbono fixo  Enxofre PCS
(%) volatil (%) (%) (%) (kcal/kg)
Rio Deserto 42,6 23,1 34,3 2,04 4550
Castelo Branco 42,9 22,5 34,6 1,93 4515
Cocalit 42,5 20,4 37,1 19 4544
S&o Domingos 43 21 36,1 1,94 4540
Metropolitana 43,5 22,5 34 2,13 4502
Treviso 44 19,7 36,3 1,87 4372
Criciima 43,3 21,6 35,1 2,04 4592
Comim 42,4 22,1 35,5 1,68 4618
Belluno 43,9 19,9 36,2 1,6 4519
CBCA 42,4 21,1 36,4 1,7 4700

Fonte: Laboratérios Industria Carbonifera Rio Deserto e SATC (1999); Adaptado pelo autor (2016).

De acordo com McKendry (2002), o teor de material volatil de um sélido é
a parte que evapora como gas (incluindo a umidade) a partir do aquecimento.
Quanto maior a volatilidade, maior sera sua reatividade e mais facilmente o
combustivel entra em ignicdo (LEWANDOWSKI; KICHERER, 1997). Conforme os
laudos, comparado com o carvao, o residuo téxtil entra em ignicdo mais rapidamente
devido alto valor de material volatil (91,7%).

Carbono fixo é a massa remanescente apos a liberacdo de compostos
volateis, excluindo as cinzas e teores de umidade (MCKENDRY, 2002).

Segundo Lewandowski e Kicherer (1997), a umidade afeta o processo de
combustédo, pois quanto maior a concentracdo de agua ha um maior impedimento de
ocorrer ignicdo do material, além de afetar o poder calorifico.

Conforme Nogueira e Rendeiro (2008, p. 57), “Cinzas s&o residuos da
combustdo, compostas por 6xidos que se apresentam normalmente no estado soélido
a temperatura ambiente”. Lewandowski e Kicherer (1997) ainda afirmam que as
cinzas possuem um efeito sobre a combustao tanto em termos de quantidade como
qualidade. Uma alta concentracdo de cinzas diminui o valor de aquecimento, assim
como a umidade, implicando menor eficiéncia de combustdo. Comparado com o
valor de cinzas do tecido, o carvdo tem menor eficiéncia de combustdo, porém, o
laudo de caracteristicas energéticas do carvao ndo mostrou o valor de umidade,

enguanto o residuo téxtil apresenta 16,76%, fator que também afeta a combustao.
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De acordo com Quirino (2002, p. 10), o poder calorifico "E a quantidade
de calorias liberadas na combustdo completa de uma unidade de massa do
combustivel”’. No Brasil, a unidade mais utilizada para representar o poder calorifico
€ kcal/kg ou cal/g, sendo que o poder calorifico poder ser superior ou inferior.

Wylen, Sonntag e Borgnakke (1995, p. 417) afirmam:

O poder calorifico superior é a quantidade de calor transferida com a agua
presente nos produtos de combustao no estado liquido. J&4 o poder calorifico
inferior € a quantidade de calor transferida com a agua presente nos
produtos de combustdo no estado de vapor.

O poder calorifico do carvdo de todas as mineradoras analisadas
mostrou-se abaixo do poder calorifico do tecido (4801 kcal/kg). Salienta-se a
importancia do calculo do PCI (poder calorifico inferior), pois o PCl ndo apresenta a
agua no estado liquido, diferente do PCS (poder calorifico superior).

Realizou-se a andlise imediata do tecido pela metodologia da analise
imediata do carvao, sendo este fator pode acarretar na alteracdo dos valores, visto
gue no teste ATD-TG os resultados mostraram-se distintos, apresentando carater de
maior confianca.

ATD (ou DTA - Differential Thermal Analysis) € a técnica em que a
diferenca de temperatura entre a substancia e o material referéncia é medida em
funcdo de um aquecimento controlado, determinando as reacdes endotérmicas e
exotérmicas (IONASHIRO; GIOLITO, 2002).

TG é a técnica que determina variagdo de massa de uma substancia
submetida a um aquecimento controlado da temperatura (IONASHIRO; GIOLITO,
2002).

A técnica de FTIR é utilizada a fim de obter espectros de absorc¢ao,
emissao, fotocondutividade ou de difracdo de Raman de infravermelhos de um
sélido, liquido ou gas.

lonashiro e Giolito (2002, p. 8) afirmam que as técnicas simultaneas
acopladas sao utilizadas “[...] quando ha aplicacdo de duas ou mais técnicas a
mesma amostra e 0s instrumentos envolvidos estédo conectados entre si atraves de
interfaces.” Este conceito aplica-se ao teste ATD-TG com ftir acoplado.

As analises térmicas simultaneas ATD-TG com ftir acoplado
apresentaram curvas caracteristicas de material proveniente de residuo téxtil. A

curva de ATD-TG para a amostra de tecido branco mostra uma perda de massa de
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4,48% entre temperatura ambiente até 200 °C, indicando presenca de umidade

residual na amostra. Na temperatura de 200 a 600°C houve uma perda de massa de
76,06% relativa a decomposicdo de material volatil. Para 600 a 1000 °C houve a

combustdo do carbono fixo remanescente, com uma perda de massa de 11,57%. Os
resultados podem ser vistos na Figura 19.

Figura 19 — Resultado da analise ATD-TG para o tecido branco.
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TETT Prosan Bl

A curva de ATD-TG para a amostra de tecido jeans mostra uma perda
de massa de 5,61% na temperatura ambiente até 200 °C, indicando presenca de
umidade residual na amostra. Na temperatura de 200 a 400 °C houve uma perda de
massa de 68,98% relativa a decomposicao de material volatil. Para 400 a 600 °C

houve a combustdo do carbono fixo remanescente, com uma perda de massa de
9,44%. Os resultados podem ser vistos na Figura 20.
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Figura 20— Resultado na analise ATD-TG para o tecido jeans.
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Fonte: LabRePI (2016); LabValora (2016).

Na analise dos gases desprendidos por ftir acoplado ao sistema de
andlise térmica (Figura 21; Figura 22), as amostras indicaram a presenca de vapor
de agua, CO e CO, como principais constituintes, de acordo com NIST (2016). A
analise segundo o parametro Gram-Schmmidt number indicou que a maior parte dos
gases saiu entre as temperaturas de 250 °C e 500 °C, para as duas amostras de
tecido. Na amostra de tecido branco, de algodao puro, a analise indicou a saida de
CO, em uma temperatura elevada (acima de 750 °C). Nos gréficos 3D resultantes da
analise de desprendimento de gases, o0 eixo X corresponde ao niumero de onda, 0

eixo Y corresponde a absorbancia, e o eixo Z corresponde a temperatura.
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Figura 21 — Desprendimento de gases por ftir acoplado — jeans.

Fonte: LabRePI (2016); LabValora (2016).

Figura 22 - Desprendimento de gases por ftir acoplado — tecido branco.

Fonte: LabRePI (2016); LabValora (2016)
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Realizou-se um orgcamento para simulacéo de analise in loco em chaminé
utilizando residuos téxteis como combustivel em uma caldeira. O orgcamento foi
realizado em um laboratério de analises de emissbes atmosféricas da regido de
Cricima — SC via e-mail, sendo solicitados 0s seguintes parametros: a) material
particulado total; b) material particulado inorganico; c) SOy, d) NOy;, e) CO; f)
compostos clorados inorganicos; g) compostos fluorados inorganicos; h) dioxinas e
furanos.

Os parametros a serem analisados foram retirados da Resolugdo n°
016/2014 SEMA do estado do Parana, na subsecéo Ill — Incineracédo, pelo fato do
estado de Santa Catarina ndo apresentar legislagdo prépria, bem como pela
Resolugdo CONAMA 382/2006 que “Estabelece os limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos para fontes fixas” e Resolugdo CONAMA 436/2011 que
“Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes
fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalagéo anterior a 02 de janeiro de
20077, nao apresentarem limites maximos de emisséo para processo de incineragao.

O orcamento (Tabela 17) ndo considerou todos os parametros solicitados
pelo fato do laboratério em questdo ndo possuir 0s equipamentos necessarios que

contemplaria as analises restantes.

Tabela 16 — Orcamento dos parametros de analise de emissbes atmosféricas.

Analise Valor Quantidade Valor final
unit. (R$) (R$)

Amostragem em duto ou chaminé de fonte 1000,00 1,00 1000,00
estacionaria
Determinacado da densidade colorimétrica da 150,00 1,00 150,00
fumaca emitida
Determinacdo de chumbo (Pb) inorganico 420,00 1,00 420,00
Determinacao de material particulado (MP) 400,00 1,00 400,00
Determinacao de mercurio (Hg) 420,00 1,00 420,00
Determinacéo de 6xidos de nitrogénio 300,00 1,00 300,00
Determinacao de oxigénio (O,) e mondxido de 200,00 1,00 200,00
carbono (CO)
Determinacao dioxido de enxofre, trioxido de 500,00 1,00 500,00
enxofre e névoas de H,SO,
TOTAL 3390,00

Fonte: Do autor (2016).
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Além do valor de R$ 3390,00, h4 a taxa de deslocamento, e por ndo
possuir um local especifico para realizar o teste, este ndo estd demonstrado na
Tabela 17.

Para a realizacdo deste teste, recomenda-se a analise de todos os
parametros contidos na Resolucdo SEMA 16/2014 na subsecéo Ill - Incineracao,
bem como a empresa que venha a ceder caldeira para realizacao do teste, possua
tratamento de emissdes atmosféricas. Torna-se importante a comunicagao prévia ao
orgao ambiental acerca de realizacdes de testes de queimas de combustiveis que
nao constam na licenca ambiental de operacdo da empresa.

No contexto da hierarquia da P+L, a reutilizacdo do residuo téxtil como
combustivel encaixa-se no nivel 3 - reciclagem externa.

A técnica de reutilizacdo de retalhos para geracdo de energia em novos
processos encaixa-se nos principios da El, ocasionando a reducdo de custos de
matéria prima e extracdo de novos recursos (KRAVCHENKO; PASQUALETTO;
FERREIRA, 2015).

Para os pequenos retalhos que sédo poucos valorizados e possuem
limitacbes para a sua reutilizacdo, esta se torna uma saida viavel para a sua
minimizagdo. Porém, para isto, faz-se necessario a realizagdo de todos os testes
referentes a emissao e caracterizacéo energética do tecido.

A incineracéo pode ser um método ambientalmente adequado, desde que
os locais sejam dotados de equipamentos eficazes quanto ao controle de poluigéo,
bem como de técnicas apropriadas de disposicdo final dos residuos gerados
(MORGADO, FERREIRA, 20086).
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5 CONCLUSAO

A industria de confeccdo do vestuario vem crescendo gradativamente,
tendo papel fundamental no PIB do pais. Apesar da sua significativa importancia,
este segmento causa problemas ambientais devido a geracdo de retalhos que
apresentam limitacGes para reutilizacao.

A empresa em estudo por estar introduzida neste contexto, justificou a
realizacdo deste trabalho, o qual constituiu no estudo de alternativas de valoracao e
retso de residuos téxteis.

O estudo do processo produtivo serviu para identificacdo das entradas e
saidas de residuos em cada etapa, além de mostrar que a empresa ja utiliza
softwares modernos, 0s quais visam 0 aproveitamento maximo do tecido. Apos a
implantacdo da maquina automatica de corte, a producdo aumentou gradativamente,
fator que causa anualmente o aumento dos retalhos. Um fator expressivo é a etapa
de faccdo, na qual os residuos téxteis gerados ainda sdo enviados a coleta
convencional de lixo.

A criacdo do inventario baseou-se em dados de geracdo de residuos
levantados pela empresa e pela estimativa por meio de visitas in loco, fator que
causou dificuldade em certas situacdes pela estimativa ndo ser totalmente confiavel.
E de suma importancia que os residuos sejam quantificados, armazenados e
destinados de forma ambientalmente adequada.

Acompanhou-se 0 gerenciamento dos residuos sélidos a fim de
padronizar as lixeiras de todas as filiais, analisando toda viabilidade ambiental e
econdbmica da acdo. Além de padronizar as lixeiras conforme Resolucio CONAMA
275/2001, criou-se uma cor padrdo para o residuo téxtil a fim de separa-lo dos
demais gerados no processo. A realizacdo do treinamento para orientar 0s
funcionarios quanto aos principios da coleta seletiva foi de suma importancia para
criar a mudanca de habito e comportamento dos funcionarios. Um ponto que merece
atencdo é o armazenamento temporario de residuos na central, que por apresentar
pequena extensdo acaba expondo os residuos as acgbes climaticas, sofrendo
danificacOes. Este fator pode ocasionar umidade ao residuo téxtil, prejudicando na

gualidade do mesmo.
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A busca por alternativas de valoracdo e reuso de residuos téxteis visou
formas de minimizagdo em pequena escala (praticas artesanais) e grande escala
(central de armazenamento e geracéo de energia). A unido das grandes confeccoes
regionais na criacdo de uma central de armazenamento seria 0 ponto chave para
resolver esta problematica vista em todas as empresas do ramo. No entanto, faz-se
necessario um levantamento detalhado, conforme explanado no questionario do
Retalho Fashion, bem como a presenca de uma lideranca que desse inicio a este
projeto. Em referéncia a utilizacdo do jeans como fonte energética, a auséncia de
dados para comparacdes de testes ou estudos mais aprofundados mostra como este
estudo é pioneiro na regiéo.

Os colaboradores tiveram papel importante para a execucado deste
trabalho, por meio da disponibilizacdo de dados, imagens, ou pela participacdo nos
treinamentos.

Todos os objetivos foram alcancados, mas salienta-se a importancia de
dar continuidade as atividades realizadas. Recomenda-se que: a) o inventario seja
preenchido com periodicidade anual a fim de elucidar a realidade da empresa
gquanto a geracdo de residuos, quantidade, disposicdo, licencas, entre outros
aspectos; b) sejam analisadas as sugestdes propostas quanto a realocacdo da
central de residuos, instalacdo de uma grade de contencdo para prevencao da
qualidade dos residuos e obtencédo de carrinhos para transporte de materiais; c) seja
estudada a proposta de transportar os residuos téxteis das filiais a matriz da
empresa; d) seja dada continuidade aos estudos acerca da utilizacdo do jeans como
fonte energética; e) seja dada continuidade as parcerias com entidades e

instituicdes, na doacgéo de retalhos.
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) ‘ Q OFICIO 001/2016
unesc

OFICIO n® 001/2016
Nova Veneza, 28 de setembro de 2016,

Assunto: Solicitagio de dados de geragio de residuos téxteis.

Prezado,

Eu, Flavia Sachet De Bona, académica do Curso de Engenharia Ambiental — UNESC, venho por meio
deste solicitar informagBes referentes & quantidade de residuo téxtil gerada por més no processo
produtivo e respectiva composicio, tipo ¢ alternativas de solucdes adotadas pela empresa e o
destino final dado pela mesma.

Esses dados serdo utilizades como base para a sustentagio de um estudo, visando 4
possibilidade futura de consolidagdo de um consércio entre empresas do setor téxtil para criagio
de uma central de armazenamento temporario, triagem e estudo de viabilidade de solucdes de
valoragdo do residuo de maneira ambientalmente adequada, de acordo com os principios da
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Sallenta-se a importancia das informagdes e o sigilo dos mesmos, onde se preservard a
identificacdo das empresas Informantes. Os dados sao extremamente necessarios para dar
subsidio e sustentagdo a uma possibilidade de solugdo adotando principios de Ecologia Industrial e
Produgdo Mais Limpa, no Trabalho de Conclusdo de Curso desta académica.

Sem mais para 0 momento, reitero meus protestos de elevada estima e consideracio,

Atenciosamente,
jjx,uw. St oli Pero,
FLAVIA SACHET DE BONA

Académica de Engenharia Ambiental

& =
Mgi‘g‘ﬁk O GUADAGNIN

Professor Orientador 30 TCC do curso de Engenharia Ambiental

Fonte: Do autor (2016).

-
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APENDICE B - INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS

INFORMAGCOES GERAIS DA INDUSTRIA
| - RAZAO SOCIAL DA INDUSTRIA:

Il - ENDERECO DA UNIDADE INDUSTRIAL:
Logradouro/n.°:
Bairro/Distrito : | CEP: |

Municipio :

Inscrigdo Estadual: CNPJ:

Il - ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:
Logradouro/n.°:
Bairro/Distrito : ‘ CEP:
Municipio : |Te|ef0ne: ( ) | E-mail ‘

IV — CONTATO TECNICO:
Nome: ‘ Cargo: |
E-mail:

Telefone de Contato: | ( ) ‘ Fax: ‘ ( )

V — CARACTERISTICAS DA ATIVIDADE INDUSTRIAL:

1. Atividade Confeccéo do vestuario Cdédigo
principal da CNAE:
inddstria:

2. Periodo de producéo:

Horas por dia: ‘ 14,5 | Dias por més: | 22 | Meses por ano: | 12

3.NUumero total de funcionarios nas seguintes areas da indistria:

Producéo: ‘ |Administragéo: | | Outras areas: |

4. Area (til total (m?):

5. Coordenadas Geograficas Ltz Lerg el

da unidade industrial: Graus Min Seg Graus Min Seg
VI — RESPONSAVEL PELA EMPRESA:

| Nome: ‘ ‘ Cargo: ‘

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informacdes prestadas no presente formulario.

Em / /

Nome do Responsavel:
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INFORMACOES SOBRE O PROCESSO DE PRODUGAO DESENVOLVIDO PELA INDUSTRIA

VIl.Liste as matérias-primas e insumos utilizados.

Matérias-primas e Insumos Quantidade Atual Capacidade Maxima Unidade de
(por ano) (por ano) Medida
Tecido 195776,54 m
Tecido 574,33 kg
Rebite 986425 un
Argola 26078 un
Meia argola 76 un
Botéo 1489809 un
Calota para botao 32911 un
Cadarco 1300 m
Fita 4821,94 m
Cordéo 1584 m
Cintos 19815 un
Tacha 176183 un
Elastico 58948,56 m
Etiquetas 2594682 un
Fivela 21722 un
Renda 6799 un
Renda 22587 m
Ilhés 199847 un
Linha 838 un
Ponteira 13611 un
Regulador 6612 un
Tag 2137789 un
Vies 38731,44 m
Ziper 334666 un
Vlll.Identifigue qual a produgdo anual da inddstria.
Produtos Quantidade Atual Capacidade Maxima Unidaqle de
(por ano) (por ano) Medida
Bermuda 171143 171143 Peca
Blazer 4140 4140 Peca
Blusa 59195 59195 Peca
Calca 768482 768482 Peca
Camisa 124928 124928 Peca
Chemise 21888 21888 Peca
Colete 32576 32576 Peca
Jaqueta 40235 40235 Peca
Jardineira 36474 36474 Peca
Macacéao 31311 31311 Peca
Macaquinho 6236 6236 Peca
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Parka 1528 1528 Peca
Saia 74467 74467 Peca
Salopete 6896 6896 Peca
Short 423888 423888 Peca
Top 1521 1521 Peca
T-shirt 1463 1463 Peca
Vestido 139268 139268 Peca

ETAPAS DO PROCESSO DE PRODUCAO DA INDUSTRIA

IX. Relacione todas as etapas do processo de Produgéo e os residuos gerados em cada etapa, se for

0 caso.

Nome da Etapa

Descrigao

Residuos gerados

1. Negociacdo com o cliente

O setor de estilo e comercial
realizam junto ao cliente a
definicdo dos produtos. Apés a
definicdo, o estilo inicia o
desenvolvimento dos mesmos.
Em seguida ao
desenvolvimento, viabilidade e
custo, o estilo encaminha os
produtos para o cliente. Nesta
etapa, o cliente escolhe os
produtos e especifica as
alteracdes desejadas, se for
necessario.

2. Emisséo de pedido

Com o pedido recebido pelo
cliente, o comercial libera o
pedido para o setor de
compras providenciar os
insumos, para o estilo realizar
as analises de alterag6es no
produto e o setor de
engenharia providenciar os
cadastros dos insumos
(matéria prima).
Posteriormente, h& o cadastro
do pedido no sistema da
empresa. O pedido é enviado
ao PCP para que seja gerada a
O.P.

3. Compra de matéria prima

Para a compra de aviamentos, o
setor de compras recebe a
O.P. e com base na
necessidade de matéria prima,
realiza a negociacgao de preco,
data de entrega e efetua a
compra.

Para a compra de tecidos, o setor
de compras realiza a consulta
de preco, metragem, prazo de
entrega dos artigos e efetua a

compra com base na
guantidade vendida e no
consumo de cada referéncia.
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4. Almoxarifado de
tecidos/Almoxarifado de aviamentos

O tecido recebido é encaminhado
ao almoxarifado de tecidos. O
responsavel pelo recebimento

de tecidos realiza a conferéncia

do tecido no descarregamento,

confere a quantidade, largura e
comprimento. O almoxarifado
de aviamentos é responsavel
pelo armazenamento de itens
necessarios a confeccdes de
pecas: botbes, cintos, rebite,

Ziper, etc.

Plastico, papelao

5. Modelagem

Define as medidas/consumos dos
insumos utilizados no processo
de producéo.

6. Encaixe

Elabora a ficha de corte, onde
consta as informaces
necessarias para o corte das
pecas. O setor define 0 nUmero
de folhas que é colocado no
enfesto, tendo como base que
o0 enfesto néo pode ultrapassar
6 cm de altura. O encaixe das
pecas é realizado no programa
de encaixe Diamino, onde o
mesmo realiza
automaticamente a melhor
forma de corte e
aproveitamento de tecido.

Papel

7. Corte

Atraveés do risco, € iniciado o
processo de corte do tecido
com a utilizacdo da maquina

automatica Lectra.

Tecido, papel, plastico

8. Faccgéo

A faccdo recebe os cortes e €
responsavel por costurar as
pecas. Toda etapa é realizada
com maquinas de costuras e
pode ser feita pelas proprias
filiais da empresa ou por
terceirizadas. Este processo
apresenta muitas etapas e
varia conforme o tipo de pecga a
ser costurada.

Tecido, papel, plastico, linha

9. Lavanderia

Esta etapa possibilita a melhoria
da qualidade e origina efeitos
diferenciados nas pecas
confeccionadas. Nessas
situacoes, as pecgas em tecido
cru ganham efeitos
diferenciados, uma vez que
podem passar por distintas
etapas de acabamento, como
desengomagem, amaciamento,
tingimento, envelhecimento,
alvejamento, dentre outros.

10. Acabamento

Setor responsavel por finalizar a
peca. Nesta etapa ha a aplicagédo
dos aviamentos, iniciando com os

metais (botao, rebites, taxas,
spikes, ilhose, etc). Os metais
defeituosos sédo dispostos huma
lixeira disponivel no setor.
Posteriormente, as pec¢as séo
separadas por tamanho, onde
coloca-se as etiquetas de
identificacbes.

Tecido, plastico, metal, linha
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11. Revisao

Apo0s a aplicacéo dos aviamentos,
as pecas entram no processo
de fio, que é o processo de
limpeza de linhas e fios que
ficam aparentes apés o
procedimento de lavanderia.
Nesse processo também é
realizada a revisao: revisdo de
bainhas, etiquetas, costuras,
c6s, golas, ganchos, etc. Cada
mesa de revisao possui uma
lixeira pequena para disposigao
das linhas.

As ndo conformidades
encontradas sao sinalizadas
com etiqueta de identificagéo

de defeitos.

Tecido, linha

12. Conserto

No processo de revisao, podem
ser encontradas pecas que
necessitam de conserto. As
pecas sdo separadas quanto

ao tipo de conserto e sédo
distribuidas para realizagéo do
mesmo.

Quando o lote esta finalizado, o
setor de qualidade realiza a
inspecdo das pecas. Se o lote
for reprovado, é enviado para

reprocesso, se for aprovado, o
lote é liberado para o setor de
expedigéo.
As pecas que ndo podem ser
consertadas, sdo separadas
para doacéo.

Tecido, metal, linha

13. Expedicao

Na expedicao ha a conferéncia das
pecas do lote de acordo com o
pedido. Apos a conferéncia, as
pecas sao depositadas em
uma mesa, onde estdo
separadas por tamanho para
serem colocadas em cabides.
Posteriormente, as pecas
seguem para montagem dos
packs, que sdo embalados em
sacos plasticos, amarrados e
identificados por uma etiqueta
com as informages do pedido.

Borrachas, plastico, papeldo

14. Logistica e faturamento

O setor de logistica realiza as
cotacBes e orgcamentos de
fretes de terceiros para enviar
0s produtos ao cliente. Apds a
determinacao do frete, inicia-se
a programagcao de frete e
transporte. A logistica faz o
monitoramento das cargas até
seu destino final, por meio do
portal do cliente e
transportadoras.

Uma semana antes do faturamento
€ passada a relacao dos
pedidos que seréo faturados no

dia pelo setor de logistica.
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1-
Ano

2015
2016
2016
2015
2016
2016
2015
2016
2016
2016
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016

2015

2-
Cadigo
do
residuo
(IN
13/2012

IBAMA)
200101
"200108
200110
200111
200113
"200121
"200123
200125
7200127
7200138
200139
72001 40
"200201
170101
7170102
"170103
170107
" 16 06 04
"080111
080117

F

080121

r
130201

3-
Cadigo
do
residuo
(CONAM
A
313/2012)
A006
A001
A010
A010

K053
A009
A207
A105
AQ03

A017
A017

F130

q-
Cédigo
do
estado
fisico

5-
Qtde.
total
(t/ano)

1,9
0,2183
128,11
0,0006

0,057
0,044
0,6408
0,3562
0,3
5,3
0,25
1,32
0,05
0,176

13

0,1
0,0003
0,0015
0,0003

0,0003

0,05

6-
Critério
utilizad
o para
estimar
aqtde.

kg
|
kg
kg
|
kg
kg
|
kg
un
kg
kg
kg
kg
kg
un
kg
un
un
un

ton

7 - Codigo do
armazenamento

Z08 (sacos)
Z08 (sacos)
Z08 (sacos)
Z08 (sacos)
Z08 (latas)
208 (lixeira)
Z25
Z08 (latas)
Z08 (sacos)
221
Z08 (sacos)
Z08 (sacos)

Z08 (papa pilhas)
208 (lixeira)
Z08 (lixeira)

Z08 (latas)

725

8- Cadigo do tipo de armazenamento

S08 (baia de residuos)
S08 (sacos)

S08 (baia de residuos)
S08 (baia de residuos)
S08 (depdsito)
S08 (anexo a baia de residuos ao ar livre)
S08 (T1)

S25
S08 (depdsito)
S08 (ar livre)

S08 (baia de residuos)
S21
SO8 (lixeira externa)
S08 (depdsito)
S08 (ar livre)

S08 (ar livre)

S08 (ar livre)

S08 (TI)

S08 (depdsito)
S08 (depdsito)

S08 (depdsito)

S25

9 - Codigo Destino

R99 (empresa de reciclagem)
B0O2
R99 (doagdes)
R99 (empresa de reciclagem)
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
RO8
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
B0O2
R99 (empresa de reciclagem)
R99 (sucata em empresa metal mecanica)
B0O2
R99 (disposto aos fundos da empresa)
R99 (disposto aos fundos da empresa)
R99 (disposto aos fundos da empresa)
R99 (disposto aos fundos da empresa)
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
R99 (empresa coletora de residuos classe 1)

R99 (empresa coletora de residuos classe 1)

R99 (empresa coletora de residuos classe 1)
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10 - Raz3o social/Nome do
destino

Lauro Magagnin Naspolini
RAC Saneamento
Jurema de Brito da Luz
ECOFAQ
ECOFAQ
ECOFAQ
Ossotuba
ECOFAQ
RAC Saneamento
Lauro Magagnin Naspolini
Metalurigca Spillere LTDA
RAC Saneamento

ECOFAQ
ECOFAQ
ECOFAQ

ECOFAQ

ECOFAQ

11 - Enderegco do destino

Rua Guerino Burigo, n2 08
Rodovia BR 101, sn, Pogo 08
Rua Norbal Jodo da Rocha, n? 150
Rua Projetada, s/n, Rio Galo
Rua Projetada, s/n, Rio Galo
Rua Projetada, s/n, Rio Galo
Estrada Geral Sertdo Mendes, s/n - Sertdo Mendes

Rua Projetada, s/n, Rio Galo
Rodovia BR 101, s/n, Pogo 08
Rua Guerino Burigo, n2 08
Rua Jodo Sachet, n2 800
Rodovia BR 101, s/n, Pogo 08

Rua Projetada, s/n, Rio Galo
Rua Projetada, s/n, Rio Galo
Rua Projetada, s/n, Rio Galo

Rua Projetada, s/n, Rio Galo

Rua Projetada, s/n, Rio Galo

12-
Municipio

Criciima
Igara
Criciima
Cocal do Sul
Cocal do Sul
Cocal do Sul
Tubardo
Cocal do Sul
Igara
Criciima
Nova Veneza
Igara

Cocal do Sul
Cocal do Sul
Cocal do Sul

Cocal do Sul

Cocal do Sul

13-
UF

SC
SC

SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC

14-N°da
LAO do
destino

0063/2014
2856/2016
104/2016
7010/2012
7010/2012
7010/2012
5619/2012
7010/2012
2856/2016
0063/2014
4390/2016
2856/2016

7010/2012
7010/2012
7010/2012

7010/2012

7010/2012

15-
Validade da
LAO do
destino

01/10/2018
10/05/2020
02/06/2020
02/08/2016
02/08/2016
02/08/2016
22/06/2016
02/08/2016
10/05/2020
01/10/2018
07/07/2020
10/05/2020

02/08/2016
02/08/2016
02/08/2016

02/08/2016

02/08/2016

(Protocolo de renovagdo 4612101)
(Protocolo de renovagdo 4612101)
(Protocolo de renovacdo 4612101)
(Protocolo de renovacgdo 4545514)
(Protocolo de renovagdo 4612101)

(Protocolo de renovagdo 4612101)
(Protocolo de renovagdo 4612101)
(Protocolo de renovacdo 4612101)

(Protocolo de renovagdo 4612101)

(Protocolo de renovagdo 4612101)




Coleta seletiva

3 b&_.’

O que é coleta selefiva?

+ 0T OB "eCIM e tS Ce T S T TOv e

F

« fopel DCEYCS. VID. mety. pogedc. ec

« PICONS 3B LIS IS

RESOWCAD CONAMA i 275, de 25 de abel de 2001

=] o]l ==
i o

Beneficios

¢ SN EE B8 SOV B8 BN NV

R R R A S

Cewgec e Sa oot ls 30 e R IGRem Y

C MG 33 0% N 306 ST KNS

¢ MSOGSI0E 30 TIUNE B8 T 00N &

B

C N SN T eh A

* SONTED 06 HTUREE 0 WUBE 1ON ST ETENRT B 308 et e

Dia da coletaseletiva:
Tergcas e quintas - 7:00h as 12:00.
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ACAFOR - Associogdo de caladores de
maleriais recicidveis de Forquithinha
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APENDICE C — TREINAMENTO SOBRE COLETA SELETIVA (FORQUILHINHA)
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“Vocé nunca scbe que resultodes virdo de
suc 0¢S0. Mas se vocé ndo fizernada, nde
existirgo resultodos.”

\Nz/

Fonte: Do autor (2016).
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ANEXO(S)
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ANEXO A — QUESTIONARIO RETALHO FASHION

QU}ESTIONARIO PARA SUBSIDIAR O PROJETO DE GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS TEXTEIS GERADOS PELOS PRODUTORES DE CONFECCIONADOS
DO BOM RETIRO

Razao Social:
Endereco:
Telefone comercial:
Telefone celular:
E-mail:
Nome:
Funcéo:
Tempo de trabalho:

1) Quantidade produzida més em toneladas:

2) Quantidade produzida més em pecas:

3) Numero de funcionérios:

() Até 19 empregados ( ) De 20 a 99 empregados
( ) De 100 a 499 funcionarios ( ) Mais de 500 funcionérios.

4) A empresa possui projetos na area de responsabilidade social?
( )Sim ( )Nao

5) Caso aresposta seja afirmativa, especifique o projeto:

6) A empresa possui projeto na area de responsabilidade ambiental?
( )Sim ( )Nao

7) Caso aresposta seja afirmativa, especifique o projeto:

8) Caracteristicas do produto - tecidos utilizados?

( ) Tecido plano ( ) Malha de urdume ( ) Malha de trama

9) Tecidos utilizados para a confecgédo das pecas apresentam a composigcao
de?
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( ) Seda () Residuos de fibra natural
()La ( ) Pet
( ) Algodao () Sisal
( ) Linho () Viscose de bambu
( ) Rami ( ) Polietileno
() Jduta ( ) Canhamo
( ) Poliéster ( ) Viscose
() Poliamida ( ) Poliuretano
E gLioglelI E ;Acrl’lico
Moda Misto
() Acetato () Outros
(

) Polipropileno

10) Utiliza tecido com elastano?

( )Sim ( )Nao

11) Oresiduo téxtil é separado dos outros tipos de residuos?

( )Sim ( )Nao

12)Quantidade de residuos téxteis gerados mensalmente:

() Menos de 200 kg/més ( ) Mais 200 kg/més ( ) N&o sabe informar
13)No caso da empresa gerar mais 200kg por més, especificar a

quantidade de residuos téxtil gerado
mensalmente:

14)Quantos sacos de residuo a empresa descarta
mensalmente:

15)Forma de descarte do residuo téxtil:

( ) Deixa na porta da empresa para a coleta publica

( ) Contrata uma empresa especializada em coleta de residuos

( ) Entrega para um (ou mais) catador(es) especifico(s) que retira(m)
diretamente da empresa

( ) Entrega em empresa que reutilizara o residuo

( ) Entrega em empresa que ira reciclar o residuo

( ) Entrega em local de separacao do residuo e que posteriormente, ira dar
um destino ao mesmo

16)Quantas vezes por semana a empresa disponibiliza os residuos para a
coleta?

( )Ix ()2x ( )3x ( )4x ( )bx ( )6x ( )7x
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17)A empresa vé a necessidade de intensificar a quantidade de dias para
a realizacao da coleta publica?

( )Sim ( )Nao

18)Caso aresposta seja afirmativa, quantas vezes sado necessarias para a
coleta seletiva?

19)A empresa sabe o destino do residuo téxtil coletado?

) Nao soube informar

) Reutilizacéo

) Aterro sanitario

) Galpdes de separacéo
) Reciclagem

)

(
(
(
(
(
(
O

utros

20)Quanto de recursos financeiros a empresa precisa dispender
mensalmente para dar destino ao residuo téxtil?

21)A empresa costuma verificar se, ap0s a coleta, algum residuo ficou na
rua?

( )Sim ( )Nao

22)Qual a opinido da empresa sobre a coleta de residuos realizada pelos
catadores informais?

( ) Sabe da existéncia, porém nao incomoda

( ) Sabe da existéncia, gostaria que a coleta de residuos fosse organizada de
outra forma, mas ndo se preocupa com 0 assunto

( ) Sabe da existéncia e se preocupa com a situacao, porém nao trabalha para
gue a coleta seja organizada de outra forma

( ) Extremamente incbmoda e trabalha para que a coleta de residuos
realizada por meio de catadores informais ndo exista mais na regiao

23)A empresa tem conhecimento da Politica Nacional de Residuos
Solidos?

( )Sim ( )Nao

24) A empresatem interesse em colaborar e/ou participar de projeto que
vise o0 gerenciamento dos residuos téxteis e a eliminagéo da coleta
informal?

( )Sim ( )Nao

Fonte: Sinditéxtil (2012); Adaptado pelo autor (2016).
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ANEXO B — LAUDO ANALISE IMEDIATA, PODER CALORIFICO E ENXOFRE

@ Relatorio de Analises/ Ensalos Carvéo

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA
Data 60 recebimento de amostra 22002016
| M Rogiatra: 16273
Setor

INOVAGAO - UNID. PRODUTIVA &
Material | Complamento / Lote

AMOSTRA / OK. JEANS
Data de Codeta:

21002016

ANALISES

Andlive Revultado Unidade Procedimento
Umidade HMigroscopice 106,76 - LAB 500
Cinzas 0,60 % LAS 504
Matéria Volath " > LAB 505
Carbono Fixo wm - LAS 508
Enxotre Total o - LAS 500
Poder Catorifico Seperior o KealXg LAB 810

Rosimen Venlngo Redivo

M 5¢ Quirmsca

CAQ 12300318 - 137

CAEA 290 349740
Os neste P
aly) ) sad, © 30 deve ser reproduzido na imegra.

Fonte: Laborat6rios Empresas Rio Deserto (2016).



