UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

MAGALI| MARCELINO LEACINA

DEFINICAO DE AREAS PRIORITARIAS A CONSERVACAO AMBIENTAL NO
MUNICIPIO DE ICARA, SC.

CRICIUMA
2017



MAGALI| MARCELINO LEACINA

DEFINICAO DE AREAS PRIORITARIAS A CONSERVACAO AMBIENTAL NO
MUNICIPIO DE ICARA, SC

Trabalho de Conclusdo de Curso, apresentado
para obtencdo do grau de Engenheira
Ambiental no curso de Engenharia Ambiental
da Universidade do Extremo Sul Catarinense,
UNESC.

Orientador: Prof. MSc. Gustavo José Deibler
Zambrano

CRICIUMA
2017



MAGALI| MARCELINO LEACINA

DEFINICAO DE AREAS PRIORITARIAS A CONSERVACAO AMBIENTAL NO
MUNICIPIO DE ICARA, SC

Trabalho de Conclusdo de Curso aprovado
pela Banca Examinadora para obtencdo do
Grau de Engenheira Ambiental no Curso de
Engenharia Ambiental da Universidade do
Extremo Sul Catarinense, UNESC, com Linha
de Pesquisa em Gerenciamento e
Planejamento Ambiental.

Cricilima, 23 de Junho de 2017.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Gustavo José Deibler Zambrano - Mestre - (UNESC) - Orientador

Prof. Jader Lima Pereira-Mestre - (UNESC)

Prof. Rafael Martins- Doutor - (UNESC)



Dedico a meus pais, Maria e Deraldo pela
oportunidade e apoio, a meus avos Laudi e
Jodo (em memoria) pela motivacao e zelo. A

eles todo meu amor e respeito.



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar quero agradecer a Deus, pelas oportunidades oferecidas,
por cuidar de mim e sempre me dar for¢cas para alcancar meus objetivos.

A meus pais, Maria e Deraldo por me apoiarem em minhas escolhas e sempre
me incentivarem a alcancar meus objetivos.

A minha avo Laudi, pela preocupacdo e apoio constante, a meu falecido avd
Joao, que sempre me esperava chegar da aula para saber como tinha sido e o que
eu tinha aprendido, pelo constante apoio que me deu quando em vida.

A meu namorado Deivid, pela compreensdo e paciéncia durante todos esses
anos de faculdade, sempre respeitando as minhas horas de estudo, principalmente
nessa ultima etapa da graduacéo.

A meu professor orientador Gustavo, que soube identificar minhas dificuldades,
e com paciéncia e dedicacdo me auxilio durante toda execucdo do trabalho.

As minhas amadas colegas Amanda, Carina e Thays que estiveram do meu
lado nessa jornada e espero telas sempre presentes em minha vida.

Aos professores Jader e Rafael, por aceitarem o convite e avaliarem meu
trabalho. E a todos os professores do curso, que com sua dedicacdo e esforgo
transferem seu conhecimento a nés alunos.



“A° menos que modifiguemos a nossa
maneira de pensar, ndo seremos capazes de
resolver os problemas causados pela forma
como nos acostumamos aver o mundo.”
Albert Einstein



RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida no municipio de Icara, e tem como objetivo
identificar &reas prioritarias a conservacdo ambiental através da utilizacdo de uma
abordagem multicriterial. Desse modo, foram determinadas algumas etapas para
construcdo do método como: elencar critérios ambientais relacionados a indicacao
de areas prioritarias & conservacdo ambiental; elaborar mapas tematicos para cada
criterio definido; avaliar quantitativamente elementos tematicos qualitativos para
utilizacdo da abordagem multicritério; discutir as classes finais mapeadas no ambito
do planejamento territorial municipal, estas que perfazem os objetivos especificos.
Desta forma, procedeu-se a escolha de diferentes critérios ambientais por meio de
consulta a pesquisas e artigos semelhantes ao tema. Os critérios selecionados
foram: declividade, hipsometria, pedologia, geologia uso do solo, distancia das areas
urbanas, distdncia da malha viaria, distancia da rede hidrografica. Sendo estes
posteriormente manipulados em ambiente SIG para introducdo de diferentes
ponderacdes e aplicacdo da técnica de sobreposicdo de mapas com abordagem
multicriterial. Foram atribuidos diferentes graus de importancia a cada critério, os
quais influenciaram diretamente na geracdo do mapa final. As classes oscilam entre
muito baixa importancia a muito alta importancia para definicdo de areas prioritarias
a conservacdo e preservacdo ambiental no municipio. Ao analisar o mapa final
observamos que as areas de muito alta importancia ambiental abrangem uma area

de 2.904,57 hectares correspondendo a 12,75% da area total do municipio.

Palavras-chave: Conservacdo. Planejamento ambiental territorial. Analise

multicritério. Geoprocessamento.
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1 INTRODUCAO

O anseio pelo crescimento das cidades, fez com que desaparecesse boa
parte dos fragmentos florestais dentro dos municipios, este padrdo quase sempre é
observado em grandes areas centrais impermeaveis em virtude das instalacbes
urbanas. Como consequéncia temos a reducdo da biodiversidade, o aumento das
temperaturas médias, a proliferacdo de pragas, dentre outros.

A busca por um planejamento municipal pautado pelos pilares econémico,
social e ambiental do desenvolvimento sustentavel, € uma solugcdo mundialmente
discutida para resolucdo de embates ambientais com enfoque em preservacéo de
fragmentos florestais. Como dispositivo a esse conceito, temos o planejamento das
Cidades Sustentaveis, inseridos no ordenamento juridico territorial municipal
intitulado Plano Diretor.

O presente trabalho consiste em identificar, por meio de técnicas de
geoprocessamento, as areas prioritarias para a conservacdo ambiental no municipio
de Igcara/SC, utilizando uma abordagem multicriterial, com base em critérios
ambientais pré-estabelecidos por meio de pesquisa a literatura. Para tal avaliacao,
sera utilizado o ambiente de Sistema de Informacdo Geografica — SIG, ferramenta
que ir4 subsidiar a tomada de decisdo através da espacializacdo das éareas
mapeadas no territorio.

A linha de pesquisa do presente estudo € Gerenciamento e Planejamento
Ambiental, a qual tem como objetivos especificos: a) Elencar critérios ambientais
relacionados a indicacdo de areas prioritarias & conservacdo ambiental; b) Elaborar
mapas tematicos para cada critério definido; c) Avaliar quantitativamente elementos
tematicos qualitativos para utilizacdo da abordagem multicriterial; d) Discutir as

classes finais mapeadas no ambito do planejamento territorial municipal.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 BENS DE DOMINIO DA UNIAO

De acordo com Codigo Civil Lei 10406/02 em seu Art. 98, “Sao publicos os bens
do dominio nacional pertencentes as pessoas juridicas de direito publico interno;
todos os outros sédo particulares, seja qual for a pessoa a que pertencerem.” Essa

mesma Lei em seu Art. 88 classifica os bens publicos em:

1- bens de uso comum do powo, tais como rios, mares, estradas, ruas e
pracas; 2- bens de uso especial, como edificios ou terrenos destinados a
senico ou estabelecimento da administragcdo federal, estadual ou municipal,
inclusive os de suas autarquias; 3- bens dominicais, que constituem o
patrimbnio das pessoas juridicas de direito publico, como objeto de direito
pessoal, ou real, de cada uma dessas entidades. Salw disposi¢céo legal em
contrario, os bens pertencentes as pessoas juridicas de direito publico com
estrutura de direito privado séo considerados dominicais. (BRASIL,1988)

Brasil (1988), em seu Art. 20 trata sobre os bens da Unido, o inciso | ressalva
a probabilidade de novos bens serem atribuidos a Unido, sendo que os elementos
citados nesse artigo sdo elementos que fazem parte do meio ambiente natural ou

artificial, a Constituicdo define como bens da Unido:

| - os que atualmente Ihe pertencem e os que lhe vierem a ser atribuidos; Il -
as terras dewlutas indispensaweis a defesa das fronteiras, das fortificacdes
e construgdes militares, das vias federais de comunicacdo e a presenacgao
ambiental, definidas em lei; Il - os lagos, rios e quaisquer correntes de agua
em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele
provenham, bem como os terrenos marginais e as praias fluvais; IV as ilhas
fluviais e lacustres nas zonas limitrofes com outros paises; as praias
maritimas; as ilhas oceénicas e as costeiras, excluidas, destas, as que
contenham a sede de Municipios, exceto aquelas areas afetadas ao senico
publico e a unidade ambiental federal, e as referidas no Art. 26, II; V - os
recursos naturais da plataforma continental e da zona econémica exclusiva;
VI - o mar territorial; VII - os terrenos de marinha e seus acrescidos; VIII - 0s
potenciais de energia hidraulica; IX - os recursos minerais, inclusive os do
subsolo; X - as cavidades naturais subterrdneas e os sitios arqueolégicos e
pré-histdricos; X - as terras tradicionalmente ocupadas pelos indios.
(BRASIL, 1988).

Em seu Art.225 paragrafo terceiro, a Constituicdo trata sobre os danos
causados a esses bens, tais danos podem ser considerados como danos
ambientais, passiveis de responsabilidade administrativa, civel e criminal.
(BRASIL,1988).
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Segundo Stifelman (2007 p.2), “[...] o meio ambiente ndo pode ser classificado
simplesmente como bem publico de uso comum do povo, mas sim como “bem de
natureza difusa”, em contraposicdo a tradicional classificacdo dos bens em publicos
e privados.” Para autora, os bens da Unido agregam o patriménio ambiental, e
podem ser classificados como “bens de natureza difusa”, os quais mesmo sobre
dominio da Unido, sdo resguardados pelas limitagcbes expressas no ordenamento
juridico ambiental, tal situacdo gera discussfes entre as justica Federal e Estadual.
(STIFELMAN, 2007).

2.1.1 Espaco Territorial Especialmente Protegido

A Constituicdo Federal, foi fruto da evolugdo das discussdes sobre a questao
ambiental. O capitulo referente ao meio ambiente traz, no caput do artigo 225, uma
norma-principio, enunciativa do direito de todos ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado. Para a efetividade desse direito, a Constituicdo, além de impor de forma
genérica o dever tanto da coletividade quanto do Poder Publico de preservar o meio
ambiente, especificou alguns deveres a este Ultimo. (BRASIL, 1988)

Dentre eles esta o dever de definir espacos territoriais a serem especialmente
protegidos, de alteracdo e supressdo permitidas somente por meio de lei. E o que

esta disposto no Art. 225, paragrafo 1°, inciso lll da Constituicao:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do pow e essencial a sadia qualidade de \ida,
impondo-se ao Poder Publico e & coletiidade o dever de defendé-lo e
presena-lo para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
(...)

lll — definir, em todas as unidades da federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a
supressdo permitidos somente através de lei, vedada qualquer utilizacédo
gue comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao;

(...).

O legislador instituiu 0 que chamamos de espaco territorial especialmente
protegido (ETEP), estabelecendo restricbes aos espagos assim considerados.
Entretanto ndo conceituou nem delimitou a sua abrangéncia, uma vez que a
dindmica das questdes ambientais e das demandas dos cidaddos nao sdao
acompanhadas pela rigidez de uma constituicdo. A legislacdo ambiental brasileira

age em duas direcOes: na protecdo do meio ambiente natural, especialmente na
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biodiversidade através da criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos
distintos, dos quais a restricdo depende de seu uso; e no controle e uso sustentavel
dos recursos naturais, atraves da utilizacdo de instrumentos de comando e controle
de poluicdo. (SILVA, 2000 apud PEREIRA; SCARDUA, 2008).

“‘Originalmente, a ideia de se reservar determinados espacos, tem pelo
menos, duas motivacdes: a preservacao de lugares sagrados e a manutengao de
estoques de recursos naturais.” (BENSUSAN, 2006, p.12).

O estabelecimento de areas protegidas pode ser realizado por diversas
formas, sendo que as mais comuns ocorrem por acao governamental, podendo ser
de nivel nacional ou local, e através da aquisicdo de terras por organizacdes de
conservacbes e pessoas fisicas. Os governos podem estabelecer as areas que
serdo consideradas protegidas e publicar leis que diferencie os varios niveis,
utilizacdo comercial dos recursos, utilizacdo tradicional pela populacdo social e
utilizacdo para fins de lazer (PRIMACK, 2001).

De acordo com Leuzinger (2002), emprega a expressado espacos ambientais
como sendo “a totalidade das areas, publicas ou privadas, sujeitas a regimes
especiais de protecdo, ou seja, sobre as quais incidam limitacdes objetivando a
protecéo, integral ou parcial, de seus atributos naturais”

Segundo Pereira; Scardua, (2008) cabe salientar que as unidades de
conservacao sao espécies do género espacos territoriais especialmente protegidos,
sendo assim esses espagos nado se confundem com unidades de conservagao.

Segundo Silva (2000, apud PEREIRA; SCARDUA, 2008) os espacos
territoriais especialmente protegidos sdo compostos em género de acordo com a
Constituicdo Federal do Brasil de 1988, “capaz de abarcar todos os demais
conceitos de areas protegidas e unidades de conservacdo, estabelecidos
posteriormente por normas infraconstitucionais”. Existem outros espag¢des que a lei
ndo definiu como tais, porem esses merecem ser considerados como &reas
especialmente protegidas para gozar de protecdes especiais. A representacdo de

todos esses conceitos pode ser observada na figura 1:

Figura 1 - Esquema de Espacos Territoriais Especialmente Protegidos (ETEP),
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Areas Protegidas (AP) e Unidades de Conservagdo (UC).

ETEP

AP

Fonte: PEREIRA; SCARDUA, 2008.

2.1.2 Areas protegidas

De acordo com Decreto Legislativo N°2, de 1994 que aprova o texto da
Convencéo sobre Diversidade Biolégica (CDB) em seu Art. 2° define area protegida
como “uma area definida geograficamente que é destinada, ou regulamentada, e
administrada para alcangar objetivos especificos de conservagdo”. O Art. 8° dessa
mesma convengao cita 0s objetivos da conservacdo, quando essa ocorre por meio
das areas protegidas, porém ndo é necessario que essas areas tenham sido criadas
apenas com objetivo de conservacao de areas protegidas para serem tratadas como
tal, como por exemplo as areas de preservacdo permanente (APP) e as reservas
legais (RL). (BRASIL, 1994).

Segundo Cabral, Souza (2002), o estabelecimento das areas protegidas tem
um papel importante como medida preventiva, oferecendo dois procedimentos
bésicos:

1. Interromper, em alguns casos, a atuagcado antropica de modo a permitir a
manutencdo e a recuperacdo de atributos naturais, ou 2. em outros
casos de maneira concomitante ou nd0 ho Mesmo espago permitir o
uso desses recursos garantindo sua manutencdo no longo prazo em

condi¢des regulares, minimizando, assim em ambos o0s procedimento,
as respostas negativas da atuagdo antropica.

De acordo com decreto N° 5.758, de 2006 que institui o Plano Estratégico
Nacional de Areas Protegidas — PNAP, ficam definidos os seguintes espacos

territoriais especialmente protegidos que deveriam unir-se as areas protegidas, de
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acordo com CDB: areas terrestres e marinhas do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo, as terras indigenas e territérios quilombolas. As outras &reas
protegidas sado abordadas no planejamento da paisagem, no campo da abordagem
ecossistémica, no papel estratégico de conectividade entre fragmentos naturais e as
proprias areas protegidas. (BRASIL, 2006).

“O objetivo principal de uma area protegida, marinha ou terrestre, deve ser o da
conservacdo da biodiversidade, com a possibilidade de inclusdo das populacbes
tradicionais na conservagéo.” (PEREIRA; SCARDUA, 2008, p.85).

2.1.3 Areas de Preservacido Permanente

A Lei Federal N° 12.651/2012 em seu Art 3°, define Area de Preservacgéo

Permanente (APP) como sendo:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagbes humanas.
(BRASIL, 2012, s/p).

As areas de preservacdo permanente — APP tem como obijetivo principal
garantir a seguranca e o bem estar da populacdo perante 0s eventos extremos,
buscando reduzir a vulnerabilidade em decorréncias dos desastres naturais. (BOHN,
MORASTONI, MATTEDI, 2014).

A lei citada anteriormente traz em seu Art. 4° quais as areas protegidas que
devem ser consideradas APP nas zonas rurais ou urbanas, as quais serao citadas a
seguir de forma simplificada: faixas que margeiam cursos d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em
largura minima pré-estipuladas; as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em
faixa com largura minima pré-estipuladas; as areas no entorno dos reservatorios
d’agua artificiais, decorrentes de barramentos ou represamentos de cursos d’agua
naturais, na faixa definida na licenca ambiental do empreendimento; as areas no
entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao
topografica, no raio minimo de 50 metros; as encostas ou partes destas com
declividade superior a 45° restingas; manguezais, as bordas dos tabuleiros ou

chapadas; topo de morros, montes, montanhas e serra com altura minima de 100m
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e inclinacdo media maior que 25° areas com altitude superior a 1.800m; em
veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal com largura minima de 50m.
(BRASIL, 2012). A figura 2 mostra um esquema que representa as Areas de
Preservacao Permanente (APP) de acordo com a Lei N° 12.651, de 25 de maio de
2012.

Figura 2 — Representacdo esquematica de algumas Areas de Preservacao
Permanente

CODIGO FLORESTAL

Areas de Preservagdo Permanente (APP):
TIPOS DE APPS

2 Tamanho depende da largura do curso d'agua

Ao 10 m do lorguro: 30 m em codo moergom

Oe 10 0 50 m de lorguro: 50 m em codo margem

De 50 0 200 m de lorgura: 100 m em cada margem
Do 200 0 400 m do larguro: 500 m om codo margem

12 Noscantes:
Ralo do 50 motros

12 Restingas
APP que cobee
oreos fixaderas do
dunos ou -

ostobille D Encostos
rodoros APP e
do mongues om 1ogisos com

doclividedo suporior o 45°

FONTE: MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2017.

Segundo Milaré (2008 apud BOHN, MORASTONI, MATTEDI, 2014), quando
falamos de APP, a finalidade do legislador € dar protecdo ndo somente as florestas
e demais formas de vegetacdo natural, mas também aos locais e formacdes

geograficas em que estas areas estéo inseridas.

2.1.4 Areas verdes

De acordo com Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n°369/2006 Art. 8°, sdo consideradas areas verdes de dominio publico:



18

[...] o espaco de dominio puablico que desempenhe fungédo ecoldgica,
paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética,
funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espagos
lives de impermeabilizagdo. (BRASIL, 2006, s/p).

Entende-se por areas verdes urbanas, aquelas que apresentam cobertura
vegetal, arborea podendo ser nativa ou ndo, arbustiva ou rasteira, as quais
colaboram para qualidade de vida e o equilibrio do ambiente ao qual estéo inseridos.
(BRASIL, s/d)

De acordo com a Lei N° 12.651/2012 as areas verdes urbanas sdo espacos
publicos ou privados, onde existe a predominancia de vegetacéo, nativa ou ndo, de
forma natural ou recuperada. Essas areas séo prevista pelo Plano Diretor Municipal,
leis de Zoneamento Urbano e Uso do solo, nesses locais sao vetadas as
construcbes de moradias. Podendo ser utilizado como local para recreacao, lazer,
melhorias da qualidade do ambiente urbano, protecdo dos recursos hidricos,
manutencdo ou melhoria paisagistica, protecdo de bens e manifestacao cultural.

De acordo com a Resolugdo Conama N°369/2006 Art. 8° as areas verdes de
lazer e/ou utilidade publica podem ser utilizadas para diferentes finalidades, dentre
0S quais, permitem a implantacdo de determinados equipamentos publicos, como:
ciclovias; pequenos parques de lazer; acesso e travessia aos corpos de agua;
mirantes; equipamentos de seguranca, lazer, cultura e esporte; bancos, sanitarios,
chuveiros e bebedouros publicos.

Para a criagcdo e manutencédo desse espacos cabe ao poder publico municipal
contar com a aplicacdo de recursos oriundos de compensacdo ambiental. (BRASIL,
2012).

No ambito municipal, a lei Organica do Municipio de Icara Lei 09/1998 em seu
artigo 10° inciso | trata sobre as normas de loteamentos, exige que 0S mesmMos
tenham é&reas destinadas a: “a) zonas verdes e demais logradouros publicos, com
percentuais definidos em lei especifica; b) vias de trafego e de passagem de
canalizagbes publicas, de esgoto e de aguas pluviais nos fundos dos vales.”

Para os loteamentos, desmembramentos realizados em Igara, aplicam-se as
disposicoes da Lei de Parcelamento do Solo Urbano n° 822/1990 (Art. 6° inciso )
que determinam 10% de area verde e livre de espacos publicos. As areas de laser
elou utilidade publica terdo de respeitar os indices urbanisticos definidos para a

zona onde a qual estéo inseridos.
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2.1.5 Unidades de Conservacgao

Segundo BRUCK et al (1995, p.23), entende-se por unidades de conservacéo
“areas protegidas, estabelecidas em ecossistemas significativos do territério nacional
pelo Governo Federal, bem como, pelas unidades Federais, atraves dos respectivos
governos Estaduais e Municipais, em seu ambito administrativo”.

De acordo com a Lei Federal n® 9.985/2000 que institui 0 Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC e d& outras providéncias. Em seu

Art. 22 para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - Unidade de Conservagdo: espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e
limites definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecdo; (BRASIL,2000, s/p).

O SNUC é formado pelo conjunto de Unidades de Conservacéo - UC federais,
estaduais e municipais, dentre seus objetivos esta a contribuicdo para conservagao
e a restauracdo da diversidade de ecossistemas naturais. As UC’s dividem-se em
unidade de protecdo integral e unidades de uso sustentavel, cada uma delas
possuem caracteristicas especificas. (BRASIL, 2000).

A unidade de protecéo integral tem como objetivo a preservacao da natureza,
sendo admitido somente o uso indireto de seus recursos naturais, salvo oS casos
previstos pela propria lei. Esse grupo é composto pelas seguintes categorias:
Estacdo Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Refugio de Vida Silvestre.
(BRASIL, 2000).

A unidade de uso sustentavel cujo objetivo € compatibilizar a conservagéo da
natureza com o0 uso sustentavel da parcela dos seus recursos naturais, € composta
pelas seguintes categorias: Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante
Interesse Ecologico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna,
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel e Reserva Particular do Patriménio
Natural. (BRASIL, 2000).

Dentre as areas de protecdo ambiental, as UC’s formam um mecanismo
viavel e apropriado de preservacdo dos recursos ambientais que busca contribuir,
como ferramenta da politica ambiental em ambitos federal, estadual e municipal,
para a consecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel. (CABRAL, SOUZ
A, 2002).
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2.2 CONSERVACAO VERSUS PRESERVACAO AMBIENTAL

Para Padua (2006), € comum confundir o termo conservacao e preservacao,
porém cada um dos termos expressa uma ideia diferente e sdo de origens distintas.
Segundo o0 autor a concepcdo conservacionista admite o uso sustentavel da
natureza, enquanto o preservacionista preza pela protecdo a natureza sem levar em
conta o valor econébmico que possa conter.

Segundo Laranjeira (1997), conservacdo € o uso racional de um recurso, de
forma a garantir sua renovacdo ou sua auto sustentacdo. O autor define
conservaciao ambiental como “uso apropriado do meio ambiente dentro dos limites
capazes de manter sua qualidade e seu equilbrio em niveis aceitaveis.”
(LARANJEIRA, 1997 p.27). A Lei N° 9.958 de 2000, em seu Art. 2° inciso V define

conse rva(;éo como.

Consenacdao in situ: conservagdo de ecossistemas e habitats naturais e a
manutencdo e recuperacdo de populagcBes vidweis de espécies em seus
meios naturais e, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas, nos

meios onde tenham desenwlvido suas propriedades caracteristicas;
(BRASIL, 2000).

A preservacao € o ato de proteger um ecossistema, area ou espécies animais
e/lou vegetais contra danos, degradacdo e extincdo, através do uso de medidas
preventivas adequadas a cada situacdo. (LARANJEIRA, 1997). A Lei N®.958 de

2000, em seu Art. 2°inciso VI define preservacdo como:

Conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a protecdo a
longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manutencéo
dos processos ecolégicos, prevenindo a simplificagdo dos sistemas naturais;
(BRASIL, 2000).

“Para a legislacao brasileira, “conservar’ implica manejar, usar com cuidado,
manter; enquanto “preservar’ € mais restritivo: significa ndo usar ou nao permitir
qualquer intervengdo humana significativa.” (LARANJEIRA, 1997 p.24).

2.2.1 Biodiversidade

De acordo com Ricklefs (2011), o termo biodiversidade se refere a alteragédo
entre 0S organismos e 0s sistemas ecoldgicos nos diversos niveis, nas populacdes a

variacdo genética, entre espécies as diferencas morfolégicas e funcionais e no
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bioma a variacdo em sua estrutura e noS pProcessos ecossistémicos tanto nos
sistemas terrestres quanto nos aquaticos.

‘Ainda, a biodiversidade refere-se tanto ao numero (riqueza) de diferentes
categorias biologicas quanto a abundancia relativa (equitabilidade) dessas
categorias.” (BARBIERI, 2010 p.7). Segundo autor, esse termo abrange a
variabilidade local (alfa diversidade), complementariedade biolégica entre habitats
(beta diversidade) e variabilidade entre paisagens (gama diversidade). (BARBIERI,
2010).

Para Barbieri (2010), existem trés niveis de diversidade entre 0s seres Vivos,
sendo eles diversidade genética: diversidade dos genes em uma espécie;
diversidade de espécies: diversidade entre espécies; diversidade de ecossistemas:
diversidade em nivel mais alto de organizacdo. Segundo Ricklefs (2011), o indice
mais simples e mais estudado é riqueza de espécies, pode-se avaliar diferentes
critérios, porem em uma mesma area as espécies ndo sao iguais.

De acordo com Metzger (1999), as acdes antrépicas de fragmentacdo de
habitat modificam a estrutura das paisagens, resultando assim em diferentes

mudancas na composicao da diversidade das comunidades.

2.2.2 A Definicdo de areas prioritarias para conservacao e preservacao aa

biodiversidade

Para Trajano (2010), falar de preservacdo no campo da conservacao, é falar
da biodiversidade, da preservacdo da variedade em todos 0s seus niveis,
abrangendo suas causas, manifestacdes e componentes da variacdo genética entre
individuos e variacdo dos ecossistemas.

A analise de areas prioritarias, visa principalmente identificar padrdes
espaciais que sejam mais adequados para os futuros usos de uma determinada
regido, de acordo com fatores especificos e pretores de uma atratividade ou de um
objetivo. (COLLINS, 2001 apud VALENTE, 2005).

S&o diversas as situacdes em que se definem areas prioritarias com base nos
SIGs, como definicdo de areas ou regides prioritarias para espécies de animais ou
vegetais; no favorecimento geoldgico; atividades agricolas; riscos de impactos
ambientais; para biodiversidade e entre outras. (STORE; KANGAS, 2001 apud
VALENTE, 2005).
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Segundo Kangas; Vlahos; Herbst (2000, apud VALENTE, 2005), a relagcéao
entre o processo de tomada de decisdo com o0s SIGs tem promovido 0
planejamento, otimizacdo e 0 sucesso das acdes de conservacdo e preservacao
florestal, permitindo assim que tais acdes sejam direcionadas atraves da
determinacdo das areas de maior risco, suscetiveis ou prioritarias a essas acgoes.

‘A analise multicritérios € um método de anadlise de alternativas para
resolucdo de um problema que utiliza varios critérios relacionados ao objeto de
estudo, sendo possivel identificar as alternativas prioritarias para o objetivo
considerado” (FRANCISCO, 2007 apud NOSSACK, 2011).

2.3 PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL TERRITORIAL

“[...] Planejamento ambiental € todo planejamento que parte do principio da
valoracdo e conservacao das bases naturais de um dado territrio como base de
auto-sustentacdo da vida e das interacfes que a mantem, ou seja, das relacoes
ecossistémicas.” (FRANCO, 2001 p.35).

Segundo Conti; Furlan (1995 apud CABRAL; SOUZA, 2002), considerando
critérios de suscetibilidade ou restricdes do meio ambiente o planejamento ambiental
deve avaliar os seguintes aspectos: A regido bem como fatores socioculturais e
naturais; o ser humano integra o sistema ambiental, reconhecer os diversos usos do
territério e elevar a0 maximo o aproveitamento dos seus recursos naturais, a
participacdo da sociedade no processo.

Ainda tem como objetivo alcancar o desenvolvimento sustentavel do ser
humano, diminuindo os gastos dos recursos que 0s sustenta e 0s riscos e impactos
ambientais, sem causar danos a outros seres vivos da cadeia ecoldgica ao qual o
homem esta inserido, procurando sempre manter a biodiversidade do ecossistema.
(FRANCO, 2001).

“O planejamento ambiental pressupde trés principios de acdo humana sobre
0S ecossistemas, 0s quais podem ser combinados de diversos gradientes: os
principios da preservacado, da recuperacado, e da conservagdao do meio ambiente.”
(FRANCO, 2001 p.36). De acordo com a autora, 0 primeiro esta relacionado aos
ecossistemas que ndo deverdo sofrer acdo antropica, representados pelas areas de
reservas e bancos genéticos. A recuperacdo ambiental refere-se a areas que

sofreram acdo antropica, mas que em um determinado momento utiliza-se do
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principio da preservagdo, na intencdo de manter intocavel uma determinada &rea, o
terceiro esta relacionado com a conservacdo ambiental, € a utilizagcdo do minimo dos
recursos, a utilizacdo sem a destruicdo e depredacdo das fontes de origem de
alimento e energia (FRANCO, 2001).

2.3.1 Plano Diretor

“O Plano Diretor € um complexo de normas legais e diretrizes técnicas para o
desenvolvimento global e constante do Municipio, sob os aspectos fisico, social,
econbémico e administrativo, desejado pela comunidade local’. (MEIRELLES, 2006
apud SOUZA, 2013 p.159).

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Art. 182, institui a “politica de
desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme
diretrizes gerais fixadas em lei”, cujo objetivo € determinar o desenvolvimento das
funcBes sociais dos municipios e assim garantir o bem-estar de seus habitantes. O
plano diretor € um instrumento basico da politica de desenvolvimento e expanséo
urbana, € obrigatdria sua aplicacdo nos municipios com mais de vinte mil habitantes
e sua aprovacgao e feita através da Camara Municipal. (BRASIL, 1988).

De acordo com a Lei 10.257/2001 que dentre outras coisas determina o
Estatuto das cidades no 1° paragrafo do Art. 40, o plano diretor é, um instrumento
basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana e integra parte do
processo de planejamento, devendo o plano plurianual, as diretrizes orcamentarias e
0 orgcamento anual incorporara as diretrizes e as prioridades nele contidas. Em seu
2° paragrafo desse mesmo artigo diz que o plano diretor deve ndo sé determinar a
funcdo social da propriedade urbana, mas também deve englobar todo territério
municipal, abrangendo toda a zona urbana e rural.

Segundo a Constituicdo Federal Brasileira de 1988 cabe ao Poder Publico
municipal autoridade para através do Plano Diretor, “promover o adequado
ordenamento territorial (zoneamento urbano) mediante planejamento e controle do
uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano, visando a protecdo da
qualidade de vida da populagdo.” (BRASIL, 1988, s/p).

Para Santos; Ranieri (2013), Zoneamento Ambiental (ZA) € um instrumento

territorial que deve ser incorporado a variavel ambiental na esfera do ordenamento
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territorial, no qual as atividades humanas desenvolvidas em um determinado local

seja viavel, levando em consideracdo os aspectos ambientais, sociais econémicos.

2.3.2 Zoneamento

O zoneamento € a separacdo da cidade, das é&reas urbanas e suas
destinacdes de uso e ocupacdo do solo. (MEIRELLES, 2006 apud SOUZA, 2013).
“Trata-se de um procedimento urbanistico que tem por objetivo regular o uso d
propriedade do solo e dos edificios em areas homogenias no interesse coletivo do
bem-estar da populagédo.” (SILVA, 2009 apud SOUZA, 2013).

De acordo com a Lei N° 842 de janeiro de 1991 em seu Art. 3°

Compete a Prefeitura Municipal orientar, controlar a aplicagdo dos
dispositivos desta Lei, em conjunto com as disposicbes da Lei de
parcelamento de solo, Lei do Perimetro Urbano, Cddigo de Obras e Cddigo
de Posturas, todas competentes ao Plano Diretor Fisico Territorial do
Municipio. (Igara, 1991).

A Lei N° 842/1991, em seu capitulo |, estabelece a divisdo das areas urbanas
em diferentes zonas de acordo com a destinacéo de uso e ocupac¢ao do solo, a qual
tem aproveitamento de uma area para determinadas atividades urbanas e se refere
ao carater quantitativo e utilizacdo do solo. A area urbana do municipio se divide em
zonas a quais os limites estabelecidos s&o indicados na planta de zoneamento do
municipio. (ICARA, 1991).

A delimitagdo das zonas se da por acidentes naturais, curvas de nivel e
divisas de terrenos, porém conforme a conveniéncia de tal procedimento os limites
entre as diferentes zonas podem ser ajustados, com a aprovacdo do Conselho de
Desenvolvimento Urbano. A lei de zoneamento é composta pelas seguintes
macrozonas: a) Zonas Residenciais - ZR; b) Zonas Mistas - ZM; c) Zonas Industriais
- ZI; d) Zonas Comunitario-Institucionais - ZCl; €) Zonas de Interesse Turistico - ZIT;
f) Zonas de Equipamentos Urbanos - ZEU; g) Zonas do Sistema Viario - ZSV; h)
Zonas de Preservacdo de Recursos Naturais - ZPN; i) Zonas de Expansao Urbana -
ZEX; |) Zonas Rurais - ZRU; k) Zonas de Incentivo a Hotelaria - ZIH; 1) Zonas de
Alteracao do Solo - ZAS. (ICARA, 1991).

A seguir sera apresentado 0 uso e caracteriza das zonas, de acordo com a

Lei N° 842/1991.:
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Zonas Residenciais: de acordo com a referida lei essas areas sao
destinadas as funcdes residenciais, sendo subdividida: Zona Residencial

Exclusiva — ZRE , Zona Residencial Predominante — ZRP.

Zonas Mistas: agregacao de comunidade, atividade de comercio e
servicos e permite o uso residencial, ficando subdividida em: Zona Mista
de Servico — ZMS, Zona Mista de Servico — ZMS, Zona Mista Diversificada
— ZMD.

Zonas Industriais—ZI: destinadas a implantacdo setor secundario, tidas
como incomodas e ndo incomodas, ficando subdivididas em: Zona

Industrial Exclusiva - ZIE, Zona Industrial Predominante — ZIP.

Zonas comunitario — Institucional — ZCI: sdo destinadas a implantacdo de
equipamentos comunitarios e a usos institucionais referente a educacéo,
cultura, pesquisa, lazer, esporte, saude, assisténcia social, culto religioso,

meios de comunicacao, seguranca publica e administracao publica.

Zonas de Interesse Turistico — ZIT: destinadas ao turismo, nas quais
devem ser mantidas a cobertura vegetal nativa, o corte serd permitido
apenas quando for indispensavel a implantacdo de edificacbes admitidas
na zona.

Zonas Equipamentos Urbanos — ZEU: destina-se exclusivamente a
implantacéo de equipamentos ou publicos dos sistemas de abastecimento

de agua e energia elétrica e de saneamento.

Zonas do Sistema Viario — ZSV: sdo destinadas ao sistema viario,

rodovias, vias urbanas, ferrovias e suas respectivas faixas de dominio.

Zonas de Preservacdo de Recursos Naturais — ZPN: destinada a
preservacdo dos recursos naturais, hidricos e do solo, a recuperar ou
manter intactas as condi¢cdes ecoldgicas e paisagistas incluindo zonas de

marinha.
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i) Zonas de Expansao Urbana — ZEX: condicionada a aprovagdo de

planejamento de integracdo as zonas adjacentes.

j) Zonas Rurais: formada pelos espacos ndo urbanizaveis destinados a
pratica da agricultura, pecuéria, silvicultura, conservacdo dos recursos

naturais e contencdo do crescimento da cidade.

k) Zonas de Incentivo a Hotelaria — ZIH: zonas de incentivo a hotelaria,

edificacOes destinadas a hotel de lazer.

[) Zonas de Alteracdo do Solo — ZAS: compreendem as areas de exploracédo
de jazidas de argila, area, carvdo e semelhantes, bem como as éareas

afetadas.

2.4 GEOPROCESSAMENTO

Segundo Borges (2015), a ferramenta de geoprocessamento auxilia no
planejamento de &reas, gerando mapas com informacdes espaciais, tais
informacOes referem-se ao tipo de relevo, uso e ocupacdo do solo, cobertura
vegetal, areas de risco entre outras.

De acordo com Farina (2013), a técnica de geoprocessamento ultrapassa a
visdo parcial que o homem tem do mundo, por meio da capacidade de avaliar e
acompanhar o movimento entre sociedade e natureza, integrando diferentes fontes
de informacao, fornecendo assim bases cientificas que possibilitam a criagdo de um
plano de desenvolvimento urbano.

De acordo com Ladwig (2012), o geoprocessamento € um termo vasto, do
qual fazem parte diversas tecnologias de manipulacdo e tratamento dos dados
geograficos atravées do uso de programas computacionais. O comportamento
hierarquico estabelecido no conceito do geoprocessamento pode ser expresso ha

figura 3.
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Figura 3 - Diagrama de representacdo do conceito de geoprocessamento
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FONTE: LADWIG, 2012 p.210.

Para Camara (2001, apud BORGES, 2005), “as ferramentas computacionais
para Geoprocessamento, sdo chamadas de Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG’s), com essas ferramentas sdo realizadas analises complexas, ao integrar
dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados geo-referénciados”.

E necessario entender que SIG é umas das técnicas de geoprocessamento
sendo considerado a mais extensa delas, uma vez que pode englobar todas as
demais, mas nem todo geoprocessamento é um SIG. (LADWIG, 2012).

2.4.1 Sistema de Informacgdo Geogréfica- SIG

Segundo Loch (2006), o desenvolvimento da ferramenta de Sistema de
Informacéo Geografica — SIG teve inicio na década de 60 nos EUA e Canad4, onde
as empresas privadas e organizacdes de diferentes setores buscavam solugdes para
manusear e utilizar dados georreferenciados. Na década de 70, deu inicio aos
esforgos para utilizagdo do computador na producdo de mapas, resultando assim na
criacdo de diferentes sistemas utilizados na geracdo de mapas sem andlise de
dados, variando em terminologia de acordo com sua area de aplicacdo a que se
destinavam.

O Sistema de Informacdo Geografica — SIG é uma ferramenta criada com

intuito de facilitar o trabalho cartografico, porém atualmente sado utilizadas para
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inventarios, estimativas, planejamento e até mesmo modelagem. Essa ferramenta
permite armazenar, analisar, recuperar, manipular e manejar um grande volume de
dados espaciais. (SILVA, 2007).

“Os sistemas de Informacdo Geografica - SIG utilizam dados
geograficamente referenciados (georreferenciados) e dados nao-espaciais, incluindo
operagdes que dao suporte as analises espaciais”. (SILVA, 2007 p.17).

Para Fitz (2008), “SIG sao sistemas computacionais que possuem programas
especiais para a coleta, 0 armazenamento, 0 processamento e a analise digital de
dados georreferenciados visando a produgéo de informagao espacial’.

De acordo com Moura (2005), SIG buscam evoluir nas metodologias de
tratamento de dados, tanto cartografico como alfanuméricos, apresenta informacgdes
explicitas, existindo também as relacées espaciais ou logicas, e a esséncia dos SIGs
esta em explicar essas relacoes.

A estrutura de um SIG é composta por quatro componentes (Figura 4),
hardware: plataforma computacional; softwere: programas, moédulos e sistemas
vinculados; dados, a saber: registros de informagfes resultantes de uma

investigacdo; peopleware: profissionais envolvidos. (FITZ, 2008).

Figura 4 - Figura 4 - Representacdo dos componentes de um SIG.

FONTE: KAPTAGEO, 2015.

Segundo Bonham-Carter, (1994, apud DALMAS 2011), “um Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG) € um sistema computadorizado, composto por um
conjunto de ferramentas para manipulacdo de mapas e imagens digitais

geograficamente localizadas.” Esse mesmo autor alega que o sistema possui
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capacidade funcional para realizar captura, entrada, manipulacdo, transformacao
visualizagdo, combinacao, consulta, analise, modelagem e saida de dados.

Moura (2005), propde um esquema do Sistema Informativos Geograficos, o
qual evidencia os estagios de transformacéo dos dados no processo de producéo da

informacéo espacial, conforme mostra figura 5.

Figura 5 - Sistema Informativo Geografico.
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dados entrada

Dados
de saida

Fonte: MARTIN, 1996 p.61

‘A aplicagdo é bem variada: exploracdo mineral, gestdo de residuos solidos,
auxilio na logistica de malhas viarias, estudo de impactos ambientais, hidrogeologia
e outros.” (DALMAS, 2011 p.288).

“‘No SIG, o principal objetivo é suporte a tomadas de decisdes, para o
gerenciamento de uso de solo, recursos hidricos, ecossistemas aquaticos e
terrestres, ou qualquer entidade distribuida espacialmente”. (SILVA, 2007 p.17).

Segundo Loch (2006), a ferramenta SIG apresenta possibilidades de associar
dados de diferentes fontes e tipos, bem como sua manipulacdo. Essa feramente
transformou-se em um importante aliado em analises espacial e tomadas de
decisdes em sistemas operacionais, isso devido a sua operagcao de analise espacial
e a probabilidade de visualizacdo dos dados em qualquer tempo, no decorrer de um

processo.

2.4.2 Estrutura de dados
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De acordo com Fitz (2008), dentro de um Sistema Gerenciador de Banco de
Dados — SGBD de um SIG, existem dois tipos de dados: dados espaciais e os dados
alfanuméricos. Essas caracteristicas tornam complexa a estruturacdo desses tipos
de SGBD.

2.4.3 Dados espaciais

Para Fitz (2008, p.53), “dados espaciais sdo considerados aqueles que
podem ser representados espacialmente, ou seja, de forma grafica”. Estes
constituem-se em imagens, mapas tematicos ou planos de informacgédo — Pis”.

Segundo Rocha (2002), a representacdo e 0 armazenamento dos dados
espaciais em um SIG sdo apresentados de duas formas diferentes, sendo elas:

Vetorial e Matricial.

2.4.4 Modelo vetorial

“A estrutura vetorial (vector structure) € composta por pontos, linhas e
poligonos, utilizando um sistema de coordenadas XY para a sua representagcao”
(FITZ, 2008 p.100). Para o autor, esses elementos graficos podem oferecer uma
estrutura integrada, relacionando cada entidade a um atributo digital ou mesmo a um

banco de dados. (FITZ, 2008). A figura 6 representa uma estrutura vetorial:

Figura 6 - Representacdo geométrica dos elementos geograficos.
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Fonte: ESRI, 2004.

“Os dados vetoriais podem ser estruturados e classificados de acordo com

sua natureza em entidades pontuais, lineares e poligonais” (LODWIG, 2013 p.218).
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De acordo com autor, [...] “as entidades pontuais sdo representadas por um Unico
par de coordenas; as lineares podem ser representadas por dois ou mais pares de
coordenadas; as poligonais correspondem a um conjunto de entidades lineares,

cujos pares de coordenadas inicial e final coincidem[...]” (LODWIG, 2013 p.218).

2.4.5 Modelo matricial

‘As imagens também podem ser armazenas em uma estrutura matricial, ou
em grade (raster structure).” (FITZ, 2008 p.100). Segundo o autor, a estrutura de
dados é representada por uma, matriz contendo “n” linhas e “m” colunas, ou seja,
M(n,m), em que cada célula, as quais sdo denominadas pixel e apresentam um valor
“Z’ que pode representar uma cor ou tom de cinza e ele atribuida. (FITZ, 2008). A

figura 7 representa uma estrutura matricial:

Figura 7 - Modelo de representagcdao matricial.

Cftorer

Fonte: ESRI, 2004.

Segundo Caetano et al. (2001, apud LOCH, 2006), o modelo matricial avalia
uma generalizacdo de atributos, onde a célula é unidade l6gica dos dados e esta

agregada a um conjunto de propriedades.

2.4.6 Carta, mapa e planta

Para Loch (2006, p.34), “0 mapa como um mero estagio no processo de

mapeamento, pois, entende que este € completado com o entendimento do



32

conteudo do mapal...]”. para o autor € necessario inserir o mapa em um contexto
histérico e social do qual ele faz parte, s6 assim ocorrerd o entendimento do
conteudo, ideia e o significado de um mapa. (LOCH,2006).

De acordo com Oliveira (1993, apud FITZ, 2008), uma mapa é “uma
representacdo grafica, em geral uma superficie plana e numa determinada escala,
com a representacdo de acidentes fisicos e culturais da superficie da Terra, ou de
um planeta ou satélite”.

Para (Loch, 2006), um mapa é a “Representagdo dos aspectos fisicos
naturais ou artificiais, ou aspectos abstratos da superficie terrestre, numa folha de
papel ou monitor de video, que se destina para fins culturais, ilustrativos e para
analise qualitativas ou quantitativas genéricas”.

Para (Loch, 2006), uma carta é a “Representagcdo dos aspectos fisicos
naturais ou artificiais da Terra, destinada para fins praticos da atividade humana,
permitindo a avaliacdo precisa de distancia, direcdo e localizacdo geogréfica de
pontos, areas e detalhes”. De acordo com Oliveira (1993, apud FITZ, 2008), a carta
é uma:

“representagao dos aspectos naturais e artificiais da Terra, destinada
a fins praticos da atividade humana, permitindo a avaliagdo precisa
de distancia, diregcbes e a localizacao plana, geralmente em media ou
grande escala, de uma superficie da Terra, subdividida em folhas, de
forma sisteméticas, obedecendo a um plano nacional ou
internacional.

Para (Loch, 2006), uma planta € a “representagado concebida em escala muito
grande (1:500 a 1:2000), de areas suficientemente pequenas que podem ser
assimiladas, sem erro sensivel as superficies planas, isto €, onde a curvatura da
Terra pode ser desconsiderada.” Utiliza-se as plantas quando h& exigéncia de um
detalhamento preciso do terreno, como, por exemplo, redes de esgoto e agua (FITZ,
2008).

2.4.7 Datum e Sistema de coordenada

“Para caracterizar um datum utiliza-se uma superficie de referéncia
posicionada em relacdo a Terra real. Trata-se, portanto, de um modelo matematico

que substitui a Terra real nas aplicagbes cartograficas”. (DI MAIO, 2008 p.14).
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Um datum planimétrico é determinado por cinco parametros: o raio equatorial
e 0 achatamento elipsoidal e os componentes de um vetor de translacao entre o
centro da Terra real e o do elipsoide. A incerteza na determinacdo do centro da
Terra real faz com que na pratica se trabalhe com translagdo relativas entre
diferentes data planimétricos. (CAMARA et al, 1996).

Para Loch(2006), um datum planimétrico ou horizontal se estabelece a partir
de parametros como latitude e longitude a partir de um ponto inicial, azimute, e duas
constantes necessarias para determinar o elipsoide de referéncia. Formando-se
assim a base para o calculo dos levantamentos de controle horizontal.

No Brasil, os mapas mais antigos adotavam trés sistemas de referéncia
geodésico, 0 SAD 69 (South American Datum 1969), Cérrego Alegre e SIRGAS2000
(Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas). Desde fevereiro de 2015 o
tnico sistema de referéncia geodésico oficialmente adotado no Brasil € o
SIRGAS2000. A utlizagdo dos sistemas antigos pode provocar inconsisténcia e
imprecisdo na com combinacdo de diferentes bases de dados georreferenciadas.
(IBGE,2017).

Segundo Fitz (2008, p18) “O SIRGAS foi concebido em funcdo das
necessidades de adocdo de um sistema de referéncia compativel com as técnicas
de posicionamento global, dadas por sistemas dessa natureza como o GPS”. Desta
forma, utilizam-se os parametros de transformacdo que melhor se ajustam a
situacao local. (FERNANDES; NOGUEIRA, 2010).

Camara et al. (1996) fala sobre o conceito importante € o de datum vertical ou
altimétrico. Trata-se da superficie de referéncia usada pelo geodesista para
determinar as altitudes de pontos da superficie terrestre. A determinacdo do datum
vertical envolve um marégrafo ou uma rede de marégrafos para a medi¢cdo do nivel
médio dos mares. Faz-se entdo um ajustamento das medicbes realizadas para
definicdo da referéncia “zero” e adota-se um dos marégrafos como ponto de
referéncia do datum vertical. O ponto de referéncia para o datum vertical no Brasil é
0 marégrafo de Imbituba, localizado no estado de Santa Catarina.

‘A localizacdo de qualquer ponto na superficie terrestre pode ser definida
quando se dispde de um sistema de coordenadas como referéncia”. (DI MAIO,
2008).
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Um sistema de coordenadas possibilita atravées de valores angulares
(coordenadas geogréficas) ou lineares (coordenadas planas), a localizacdo de um

ponto em um sistema de referéncia. (FITZ. 2008).

2.4.8 Coordenadas Geodésicas

Segundo Carvalo; Araujo (2008 p.5), “em um modelo elipsoidal da Terra, a
latitude de um lugar € o angulo que uma linha vertical perpendicular ao elipsoide
nesse lugar faz com o plano do Equador”.

As normais ao elipsoide ndo séo todas concorrentes no centro da terra, tendo
0os meridianos como elipses, esses ndo se confunde a latitude com a medida angular
do arco de meridiano entre 0 Equador e o lugar. Sdo latitudes geodésicas aquelas
dos lugares representadas nos mapas. (CARVALO; ARAUJO 2008).

De acordo com Castafieda (1986, apud FERNANDES, NOGUEIRA 2010
P.16), “O conjunto de pontos ou estacfes terrestres forma as chamadas redes
geodésicas, as quais representam a superficie fisica da Terra na forma pontual”.

Para Rosa; Brito (1996 p.26) a latitude de um lugar se define pela “distancia
angular entre um ponto qualquer da superficie terrestre e a linha do equador, medida
ao longo do meridiano do ponto” (Figura 8).

Figura 8 - Coordenadas geograficas na esfera.
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Fonte: (CARVALO; ARAUJO 2008).

Equador é a referéncia para a latitude. Sendo de “0° a 90° no hemisfério
Norte, e de 0° a 90° no hemisfério Sul, ou simplesmente de 0° a 90° seguido da
indicacdo da latitude Norte ou Sul”. (ROCHA, 2002 p.25). As distancias longitudinais
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sao representadas a partir do meridiano de Greenwich, com variacdo de 0° a 180°,

tanto para diregao Leste, quanto para Oeste. (ROCHA, 2002).

2.4.9 Coordenadas Cartesianas

Para Carvalo; Araudjo (2008 p.147), “...] sistema de coordenadas cartesianas,
baseia-se na escolha de dois eixos perpendiculares cuja interse¢cdo € denominada
origem, que é estabelecida como base para a localizacdo de qualquer ponto do
plano”.

Segundo Uezu (2012), esse sistema tem sua origem através de dois eixos
perpendiculares, horizontal e vertical, o cruzamento desses eixos determina as
coordenadas iniciais (0,0). De acordo com autor, “a localizacdo de um ponto nesse
sistema é determinada por dois valores, um referente a projecdo do ponto no eixo x
e o outro referente a sua projecéo no eixo y’. (UEZU 2012 p.482.)

Outro método que representa as coordenadas terrestres cartesianas, sdo as
coordenadas cartesianas tridimensionais (X, Y e Z), onde: o sistema possui sua
origem no centro da Terra, ou em X e Y pertencem ao plano do Equador e o eixo Z
coincide com o eixo de rotacdo da Terra. (ROCHA, 2002). O emprego dessas
coordenadas ocorre no posicionamento de satélites, em medi¢des topograficas em

geral, esse sistema nao representa de maneira adequada as altitudes. (ROCHA,
2002).

2.4.10 Algebra de mapas

A operacado algébrica de mapas é formada por um conjunto de ferramentas
fundamentais para a combinacdo matematica de layers de mapas. A modelagem é
um sistema o qual combina mapas de acordo com variadas opera¢gées matematicos.
(ROCHA, 2002).

Segundo Silva (2007), seria possivel ter, “[...] uma equagdo que prescreva a
temperatura média anual com a altitude e poderia se criar mapas de potencial de
erosdo do solo baseado em fatores de erodibilidade, gradiente de taludes e
intensidade de chuva.” Sendo necessario alterar valores nos mapas por operacdes e
alteracdes, ajustando fatores, matematicamente, para produzir o resultado final.
(SILVA, 2007 p.60).
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Para Barbosa et al. (1998 p.02), “a Algebra de Mapas compde uma linguagem
especializada para realizar opera¢des que tem tanto um sentido matematico quanto
cartografico e espacial.” De acordo com autor tais operacdes sao agrupadas em trés
grandes classes:

1. Pontuais: resultam em mapas cujos valores s&do fungcdo apenas dos
valores dos mapa de entrada em cada localizacao correspondente. Podem
operar apenas sobre um mapa (e.g, fatiar um modelo numérico de terreno)
ou enwolver varios conjuntos espaciais (e.g. operacdes booleanas entre
mapas temdticos)l . 2. Vizinhanga: resultam em mapas cujos valores
dependem da \zinhanca da localizacdo considerada. Exemplos s&o a
filtragem espacial de uma imagem e o célculo de declividade de um MNT. 3.
Zonais: sdo definidas sobre regides especificas de um mapa de entrada,
onde as restricbes sao fornecidas por outro mapa. Um exemplo seria: “dado
um mapa de solos e um mapa de declividade da mesma regido, obtenha a
declividade média para cada tipo de solo” (BARBOSA et al.1998 p.02).

A seguir temos um exemplo de operacdo Maioral Zonal, na qual o mapa de
origem é um mapa de uso de terra, as regides de restricdo definem-se por um mapa
temético de tipo de solo. O mapa resultante é preenchido pelo tema de usos da
terra. A figura 9 representa um exemplo de operacdo Maioral Zonal. (BARBOSA et
al.1998)

Figura 9 - Operagéo de Maioria zonal
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Fonte: (Barbosa, 1997 apud BARBOSA et al.1998).

Para Silva (2007), nas operacfes algébricas com mapas estdo disponiveis

trés tipos de operacdes, sendo elas: “Modificar aritmeticamente os valores dos
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atributos sobre o espaco por uma constante, transformar valores de atributos por
uma operacdo padrdo, tais como fungdes trigonométricas, e transformacgbes
logaritmicas”, ajustar matematicamente distintos layers de dados para gerar um
resultado composto por meio das principais operacées mateméticas. (SILVA, 2007,
p.60).

2.5 ANALISES MULTICRITERIAL

Para Gomes (2007), o processo de tomada de decisdo envolve
principalmente os varios campos da experiéncia humana: Ciéncias sociais,
ambiental, tecnoldgica e juridica. Uma maneira de selecionar, ordenar, classificar ou
descrever as alternativas para tomadas de decisdo € através da utilizacdo da
metodologia de multicritério.

Segundo Freitas, Marins; Souza (2006), a avaliacdo por multicritério teve
inicio na da década de 70, a mesma substituiu a utilizacdo do modelo de
monocitario, cujo objetivo era de solucionar problemas logisticos-militares, o modelo
buscava solugdes problemas gerenciais complexos. O problema com o uso da
metodologia de monocitario é que ela ndo leva em conta os multiplos aspectos tidos
como relevantes, pelos envolvidos no processo decisorio, qguando estes lidam com
situacdes complexas.(ENSSLIN et al. 2001).

De acordo com Vettorazzi (2006), em muitas das aplicacdes de SIG na area
ambiental, € comum o envolvimento de muiltiplos critérios para se atender a um ou
mais objetivos. E a denominada Avaliacdo Multicritérios (AMC).

Segundo Freitas, Marins e Souza (2006), a utilizacdo do método de
multicritério € adequada para problemas complexos, no qual devem ser tomados
diversos tipos de decisGes de diferentes pontos-de-vista, 0s quais sdo considerados
fundamentais no processo decisorio, levando a situacBes conflitantes de dificil
mensuracdo, podendo ser utilizado em muitos casos variaveis de ordem quantitativa.

Para Ensslin et al. (2001), o estudo do método de multicritério tinha dois
objetivos basicos. “Por um lado visavam auxiliar no processo de escolher, ordenar
ou classificar as alternativas. Por outro, buscavam incorporar mdltiplos aspectos
neste processo|...]” (ENSSLIN et al. 2001, p.45).
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Ao trabalhar com analise geografica a qual ocorre 0 envolvimento de varias
informacdes, devem ser utilizadas metodologias de multicritério, ou seja, as que
trabalham com mais de um critério ao mesmo tempo. (FITZ, 2008).

Segundo Gomes (2007) os principais métodos para analise de multicritério
sédo: métodos Electre, métodos Prométhée, método Todim, método Macbeth, método
dos conjuntos aproximados, analise verbal de decisdes, teoria da Utilidade
Multiatributo, e método de analise hierarquica.

Segundo Malczewski (2004, apud VETTORAZZI 2006) a conexdo das
técnicas de tomada de decisdo multicritérios e sistemas de informacédo geograficas,
representa um consideravel avanco em analises que envolvam adequacdo de uso
daterra, em relacdo as abordagens de sobreposi¢do convencionais de mapas.

Na solucdo de problemas de tomada de decisdo por meio da andlise de
multicritério, faz-se necessaria a atribuicdo de pesos e critérios que devem ser
avaliados e respeitados. (GOMES, 2007).

2.5.1 Analise hierarquica

Segundo Freitas; Marins; Souza (2006), o método AHP (Analytic Hierarchy
Process) desenvolvido por Tomas L. Saaty na década de 70. E o método de
multicritério mais utilizados no apoio a tomada de decisdo que envolve mdiltiplos
critérios.

“O método AHP tem como base a representacdo de um problema complexo
através da estruturacdo hierarquica do mesmo, objetivando priorizar os fatores na
analise das diversas alternativas”. (LUCENA, 2003 p.71). Segundo a autora, esse
processo é composto por quatro etapas fundamentais: estruturacdo hierarquica,
comparacao paritaria dos elementos em cada nivel do sistema, principio de
priorizacao e sintetizagdo de prioridades. (LUCENA, 2003).

Para Forman (1990, apud TOMAZ, 2006), a principal caracteristica do AHP é
possuir pesos e propriedades alcangadas por meio de julgamentos verbais e
numéricos, através da utilizacdo de uma escala de avaliacdo e ndo pela imposicéo
de dados arbitrariamente.

“Nao existe, na pratica, um procedimento consolidado para gerar os objetivos,
critérios e alternativas e, assim, construir uma hierarquia. Isso depende dos objetivos

escolhidos para decompor a complexidade daquele sistema”. (CAVASSIN, 2004
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apud MARTINS, 2011 p.67). A aplicacdo do AHP é flexivel e pode ser aplicada em
diversas situagdes, cada qual com suas particularidades. (MARTINS, 2011)

De acordo com Tomaz (2006), essa metodologia é favoravel na formulacao
de problemas, nos quais sado agrupados conhecimentos, julgamentos de modo a
serem determinados através da sucessiva aplicacdo de um processo de
realimentacdo. Para o autor, as etapas basicas para aplicagdo do metido AHP s&o:
(@) estruturacdes da hierarquia; (b) realizacdo dos julgamentos comparativos para
cada nivel; e (c) classificacdo das alternativas.

Quando utilizado o método AHP para tomada de deciséo, inicialmente deve-
se formular o objetivo global, logo ap6s selecionar os critérios para que os objetivos
sejam alcancados e assim identificar as alternativas. Os elementos precisam ser
estruturados  hierarquicamente em forma de arvore invertida, conforme
representacdo da figura 10. (SAATY, 1991; MORITA, 2001 apud TOMAZ, 2006).

Figura 10 - Niveis de hierarquia do AHP.

DECISAO l:>

CRITERIOS l::>

.-fll. '.,‘ IIli' \

rd
SUBCRITERIOS l:>

o ! |

(S5 ) BES Qy S Y B g S

|
(
ALTERNATIVAS C> |
[
|

Fonte: (SAATY, 1991; MORITA, 2001 apud TOMAZ,2006).

Para a determinacdo dos julgamentos comparativos em cada um dos niveis

para cada novel da hierarquia, em pares os critérios sdo comparados, primeiro sédo
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comparados os critérios e subcritérios e apods as alternativas. E construida assim

uma Matriz de comparacao pratica (MCP), como podemos observar nas tabelas 1, 2

e 3 para os critérios e subcritérios para as alternativas. (TOMAZ, 2006)

Tabela 1- Critério de nivel 1 — MCP

Critério 1

Critério 2

Critério 3

Critério 1

1

Critério 2

Critério 3

Fonte: (TOMAZ, 2006)

Tabela 2 - Critério de nivel 2 — MCP.

SC1

sC2

SC3

SC4

SCs

SC6

SC7T

Fonte: (TOMAZ, 2006)

Tabela 3 - Critério de nivel 3 — MCP.

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Alternativa 1

1

Alternativa 2

Alternativa 3

Fonte: (TOMAZ, 2006)

No preenchimento das MCP, deve-se levar em consideracdo as preferéncias

das decisoes, a tabela deve ser preenchida de acordo com a escala de comparagéo.

Os nuimeros e as expressfes Sao expressos respectivamente na tabela 4.
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Tabela 4 - Escala de comparacao

Comparagies
Valor Saaty Shimizu
1 Equal lgualmente
3 Weak Moderadamente
5 Essential Fortemente
7 Very Strong Muito Fortemente
9 Absolute Extremamente

Fonte: (SAATY, 1991; SHIMIZU, 2001 apud TOMAZ, 2006).

Para Saaty (1991 apud TOMAZ, 2006), os valores pares, ditos como
intermediarios ndo recebem comparacdo. De acordo com Shimizu (2001 apud
TOMAZ, 2006), propde a esses valores: 2 — Igualmente para moderadamente
preferivel; 4 — Moderadamente para fortemente preferivel; 6 — Fortemente para muito
fortemente preferivel e 8 — Muito para extremamente fortemente preferivel.

Os valores da MCP séo caracterizados de acordo com o desejo da alternativa
da linha versus a alternativa da coluna. A obtencdo dos resultados, ocorre atraves
do seguinte questionamento: por exemplo, para a célula hachurada da Tabela 10: a)
A alternativa 1 € igualmente importante / preferivel em relagéo a 2? b) A alternativa 1
€ moderadamente importante / preferivel em relacdo a 2? c) A alternativa 1 é
fortemente importante / preferivel em relagdo a 2? d) A alternativa 1 é muito
fortemente importante/preferivel em relacdo a 2? e) A alternativa 1 é extremamente
importante/preferivel em relacdo a 2? (TOMAZ, 2006). A tabela 5 traz a

representacdo das alternativas.



Tabela 5 - MCP para as alternativas.
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Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa N

. AlL 1 versus Alt. 1 versus
Alternativa 1 1 Al 2 Al N
. Alt. 2 versus
Alternativa 2 1 AlL N
1
Alternativ Alt. n versus Al n versus i
Alternativa n Al Al 2

Fonte: (TOMAZ, 2006).

A etapa da classificacdo das alternativas ocorre atraves da multiplicacdo dos

valores das ponderacdes dos critérios pelos valores das ponderagdes das

alternativas, como mostra a tabela 6.

Tabela 6 - Obtencéo da classificacao final das alternativas.

A B C D
Critério  Critério  Critério N
Ponderacio
1 2 3
Alt 1 Ci1 Ca Ci1 311
x =
Alt. 2 Cp2 €22 C32 P2
P3

Fonte: (TOMAZ, 2006).

Classificacdo

Ay

A‘l

-2
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho se enquadra da linha de pesquisa “Gerenciamento e
Planejamento Ambiental” do curso de Engenharia Ambiental. “Pode-se definir
pesquisa como procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que sao propostos.” (GIL, 2002, p.17).

Através do estudo realizado serdo levantadas as caracteristicas do ambiente
natural estudado correlacionando o cenario atual e o futuro, desse modo a pesquisa
em questao se enquadra como descritiva, sendo caracterizada pela coleta de dados.
Os dados sao obtidos através de andlise espacial, possuem carater de levantamento
e uso de informacdes quantitativas, obtendo-se assim uma vasta visdo da

problemética em estudo. (GIL, 2002).

3.1 METODO GERAL DA PESQUISA

Inicialmente ocorreu a definicAo da area de estudo onde a pesquisa sera
aplicada, ap6s tal definicdo, realizou-se uma pesquisa de critérios através de
diferentes  bibliografias que utilizaram andlise multicriterial aliada ao
geoprocessamento. Apds a andlise dos dados e a definicdo dos critérios, foram
escolhidas as bases cartograficas, dando inicio a analise e processamento dos
dados obtidos. Os dados foram ponderados e espacializados em ambiente SIG,
posteriormente ocorreu a geracdo de um mapa final, elencando as areas prioritarias
para conservacdo no municipio. O esquema descrito pode ser melhor representado

na figura 11.



Figura 11- Metodologia Utilizada

Fonte: Da autora (2017).
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3.2 AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado no municipio de Igara, localizado na Regido
Sul de Santa Catarina. Segundo as estatisticas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de 2016, o municipio conta com 53.998 habitantes e possui um
limite territorial de 228,928 km2. Ao longo da sua extensdo encontram-se diversos
tipos de uso do solo, como atividades industriais, agricultura, locais de ocupacéo
humana e espacos de protecdo ambiental.

O municipio conta com um Plano Diretor instituido em 1991, € composto
pelas leis de Lei de parcelamento de solo, Lei do Perimetro Urbano, Cédigo de
Obras e Codigo de Posturas, todas competentes ao Plano Diretor Fisico Territorial
do Municipio.

A cobertura vegetal do municipio € classificada como Floresta Ombrofila
Densa e Restinga, esta inserido no Bioma Mata Atlantica, com incidéncia de Floresta
Tropical das Planicies Quaternarias do Sul e Vegetacdo Litoranea. Os solos dessa
area de estudo pertencem as classes: ARGISSOLOS, ESPOSOSSOLOS,
GLEISSOLOS, NEOSSOLOS, NITOSSOLOS, ORGANOSSOLOS e Dunas. A
geologia do municipio é caracterizado por rochas do Neoproterozoico (Granitoide
Santo Antdnio), do Paleozoico, Bacia do Parana (Formacao Tociba do Grupo ltarard,
Formacdo Rio Bonito e Formacdo Palermo do Grupo Guata, Formacao Irati do
Grupo Passa Dois e Formacgdo Serra Geral do Grupo S&o Bento, formado também
por depdsitos sedimentares inconsolidados do Cenozoico. (BRESCIANINI, 2008). A

figura 12 mostra o mapa com a localizacdo do municipio de I¢cara.
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Figura 12 - Localizagdo Municipio de Icara
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Fonte: Da autora, 2017.

3.3 BUSCA E ANALISE DE CRITERIOS AMBIENTAIS

Os critérios definidos foram identificados previamente através de pesquisas
bibliograficas de autores que utilizaram bases cartogréficas para realizacdo de seus
estudos, aqueles de maior relevancia para esta investigacdo foram selecionados e
justificados. Os autores pesquisados foram tabulados, dando assim subsidio para
escolha dos critérios mais utilizados para definicdo de areas prioritarias. A tabela 7

apresenta os critérios utilizados pelos autores pesquisados.
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Tabela 7- Critérios analisados.

Critérios 1Lucena 2Nossack 3Valente “Franco °Vetorazzi °Meller
et al. et al.
Categoria das X
areas de
preservacao
permanente
Declividade X

Distancia das X
principais vias
Erodibilidade X X
do solo
Erosovidade da X
chuva
Geologia

Geomorfologia
Hidrografia
Hipsometria X
Pedologia X X

Poluicédo X
atmosférica
Poluicéo X
sonora
Distancia da X X
vegetacao
nativa
Distancia da X X
malha viaria
Distancia da X X X
rede
hidrogréfica
Uso do solo X X X

Uso e X X
ocupacao do
solo na APP
Vulnerabilidade X

Fonte: Lucena. (A andlise multicriterial na avaliagdo de impactos ambientais, 2011), 2Nossack et al.
(Definicdo de é&reas prioritarias para a recuperacdo florestal visando conectividade entre fragmentos:
Analise Multicriterial, 2011), 3Valente. (Definicdo de areas prioritarias para conservacao e presenagao
florestal por meio da abordagem multicriterial em ambiente SIG), “Franco et al. (O uso da analise
multicritério para a definicdo de areas prioritarias a restauracdo de Area de Preservacdo Permanente
(APP), no noroeste paulista, 2013), ®Vettorazzi. O uso da andlise multicritério para a definicdo de
areas prioritarias a restauracdo de Area de Preservacdo Permanente (APP), no noroeste paulista),
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®Meller. Abordagem multicriterial aplicada a identificacdo de &areas de interesse ambiental no
municipio de criciima, Sc.

Lucena (2011), mostra em seu trabalho as principais técnicas de avaliagédo
multicriterial as quais podem ser utilizadas na avaliagbes de impactos ambientais. O
trabalho tem como area de estudo o estado da Paraiba, cidade de Campina Grande,
a tomada de decisdo levou em consideracéo aspectos econdmicos, sociais, politicos
e ambientais, mostrando que as varidveis ambientais devem ser aliadas a diferentes
tipos de projetos com a utilizacdo do método multicriterial.

Nossack (2011) utiliza a analise multicritério para definir areas prioritarias para
a conectividade entre fragmentos florestais na bacia hidrografica de Capivara no
estado de S&o Paulo, com intuito de promover a restauragéo florestal da regiéo.
Segundo autor, associar a avaliacdo multicritério em um ambiente SIG, é ideal para
0 mapeamento de &reas prioritarias para restauracdo florestal em bacias
hidrograficas, promovendo assim uma conexao de fragmentos florestais.

Valente (2005) faz uso da abordagem multicriterial aliada ao SIG, com o
método da média ponderada ordenada, para a combinacédo fatores relevantes ao
objetivo de sua pesquisa. Segundo autora, a abordagem multicriterial admite
demarcar areas prioritarias a conservacao e preservacao florestal, contribuindo para
o desenvolvimento da biodiversidade da regiao.

Franco (2013) utilizou a andlise multicritério aliada a técnica de SIG para
apoio a tomada de decisdo na gestdo de recursos hidricos. Para o autor, a utilizacdo
do método multicritério em SIG foi apropriado, pois pode-se priorizar as areas de
restauracao florestal.

Vettorazzi (2006), em seu estudo utilizou-se do meétodo de avaliacdo
multicriterios em ambiente SIG por meio da comparacdo entre os meétodos de
combinacgdo linear ponderada e da média ponderada ordenada, para gerar mapas
de areas prioritarias a restauracdo florestal, visando a conservacdo de recursos
hidricos. Segundo autora, apos analise ela conclui que o método mais adequado a
priorizacdo de areas € o método da Média ponderada ordenada, isso devido a sua
flexibilidade ao adaptar-se o conceito de compensacao entre fatores.

Meller (2016) utilizou a analise multicriterial aliada ao SIG com objetivo de
identificar as areas de interesse ambiental do municipio de Cricima—SC. Para a
autora, a utilizacdo da abordagem multicriterial teve grande importancia na avaliacéo

dos conflitos ambientais concernentes a instalacdo de areas de interesse ambiental
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frente ao zoneamento municipal do plano diretor, tornando-se assim um método

valido para uma proposta de areas de interesse ambiental.

3.4 DEFINICAO DOS CRITERIOS E JUSTIFICATIVAS

Os critérios foram definidos através de pesquisa a diferentes autores e
relacionados a tematica proposta na pesquisa. Desta forma, alguns critérios foram
suprimidos e outros adicionados. O objetivo foi convergir os fatores a potencializagao
que a andlise multicritério permite, elencando diferentes aspectos do meio fisico,
bidtico e socioecondmico para espacializacao das areas prioritarias a conservagao.

Os critérios definidos foram: declividade, hipsometria, pedologia, uso do solo,
distancia das &reas urbanas, geologia, distancia da malha viaria, distancia da rede

hidrografica.

3.5 BASE DE DADOS

A base de dados geoespaciais foi constituida atraves de imagens aéreas do
sistema LANDSAT (LC08 L1TP_220080 20170428 01 RT) e download de
arquivos vetoriais e matriciais do banco de dados intitulado SIGSC. Os dados
geoldgicos foram retirados da base de dados CPRM com escala 1:250.000, os
dados pedolégicos tiveram como base os dados da EMBRAPA em uma escala de
1:250.000, o mapa das vias foram fornecidos pela Prefeitura Municipal de Icara,
através dos insumos para elaboracdo do seu Plano Diretor. Cabe destacar que a
pesquisa, utilizou-se do recurso de classificacdo supervisionada para obtencdo do
uso do solo municipal.

Posteriormente as informacdes foram manipuladas a partir do uso do softwere
ArcGIS verséo 10.3, referenciados ao Datum SIRGAS 2000, e projetados para UTM
Fuso 22S. Através do uso do software, foram empregados o uso de ferramentas
para tabulacdo das informacdes, e classificacdo supervisionada de imagens através
do uso da ferramenta de Maxima Verossimilhanca (MAXVER) e posterior aplicacdes
de filtros (Majority).
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3.6 Emprego da metodologia de decisao multicriteriial

O mapa final que caracteriza as areas prioritarias para conservacao ambiental
foi resultado do cruzamento de oito critérios os quais sao representados por meio de
mapas. Essa etapa consiste em duas fases, ponderacdo de critérios e aplicacdo do
mapa de sobreposicdo multicritério. A primeira fase serviu para quantificar os mapas
qualitativos conforme Amaral; Ross (2009) e Nascimento; Dominguez, (2009), desta
forma, os critérios foram subdivididos em classes, as quais foram atribuidos pesos
que variam de 1 a 5, considerando 1(um) muito baixa importancia a 5(cinco) muito
alta importancia para conservacdo e preservacdo ambiental. A segunda fase esta
relacionada a definicdo e cruzamento dos critérios, onde através da utilizacdo da
ferramenta de algebra de mapas ArcGIS 10.3, foi realizado o cruzamento ponderado

dos mapas.

3.6.1 Ponderacao de Critérios

Nessa primeira fase ocorreu a estruturacdo do problema de forma hierarquica,
apresentando os critérios selecionados e suas respectivas classes. A figura 13

representa a estrutura hierarquica.

Figura 13 - Organograma estrutura hierarquica

Areas prioritarias para conservacéo ambiental
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Fonte: Da autora, 2017.

Cada critério foi enquadrado ou originou 5 classes diferentes em funcdo de
distintas caracteristicas ou fatores ambientais, foram considerados fatores como:
ruidos, distancia euclidiana, idade geologica, textura, umidade e angulo de
inclinacao.
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Os critérios de geologia, pedologia e hipsometria foram classificados de
acordo com informacfes fornecidas pelo municipio através do Plano Diretor
Municipal, para as classes de declividade, distancia da malha viaria, das areas
urbanas e rede hidrogréfica foram considerados além das informacdes fornecidas
pelo municipio pesquisas a literatura e a legislacao federal, o critério uso solo foi
classificado pela autora de acordo com o uso e as diferentes ocupacéo do solo do

municipio.

3.6.2 Aplicacédo do mapa de sobreposi¢cao multicritério

Para definir o grau de importancia de cada critério e determinacdo das areas
prioritarias para conservagdo e preservacdo ambiental, foram atribuidos pesos aos
critérios selecionados de acordo com a escala de Saaty (1978). Utilizando o método
AH, esse método consiste em comparar pares de critérios de acordo com sua
importancia para elaboracédo de uma hierarquia de comparacao. Os pesos variam de
1 (um) igual importancia a 9 (hove) maior importancia de um critério sobre o outro,
para melhor avaliacdo dos critérios, optou-se por fazer consulta a especialistas, cada
um deles preencheu uma a matriz de comparacao conforme expressa no exemplo
databela 8.
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Tabela 8 - Matriz de comparacao

Definigéo de Areas Prioritarias a Conservagio e Preservagio Ambiental no Municipio de Igara, SC.

Utilizar S
comparativo de SIEATEY e
Coluna X Linha 1z Distancia da DI;SIﬂ.I'ICIa
= - Hipsometria Declividade Geologia Pedologia Uso do Solo  Recursos “hE Niclecs
através da Hidri Malha viaria Urb
Escala de Saaty 1GTcos. rhanos
Superficiais
Hipsometria 1 9 7 7 7 5 5 A
Declividade 0,11 1 7 7 9 9 5 5
Geologia 0,14 0,14 1 7 9 5 5 5
Pedologia 0,14 0.14 0,14 1 7 5 7 7
Uso do Solo 0,14 0.11 0.11 0,14 1 9 9 9
Distancia dos
e 0,20 0.1 0,20 0,20 0,11 1 9 g
Hidricos
Superficiais
Distancia da
Malha vidria 0,20 0,20 0,20 0,14 0,11 0,11 1 ]
Distancia de
Nucleos 0.20 0.20 0.20 0,14 0.11 0.11 0.11 1
Urbanos
Total 21 10,9 15,9 226 333 34,2 41.1 50,0
Formacéo académica: Eng. Ambiental
ESCALA DE SAATY
1 2 3 4 3 1 i 8 2
Importanca
Pequena grande ou Grande
Igual Valores importdncia Valores essencial Valores importancia Valores Extremamente
importancia  intermedidrios uma sobre intermediarios  de uma  intermediarios uma sobrea intermediarios  importante
a outra sobre a outra

outra

Fonte: Da autora, 2017.

Apos preenchimento, foi efetuada a normalizacdo da matriz resultante e o
calculo da média dos valores em cada linha para assim obter a classificacdo
correspondente e verificar a razdo de consisténcia.

Ao avaliar a consisténcia do julgamento, observou-se que os especialistas
ndo obtiveram um indice de consisténcia aceitavel, segunda Saaty (1978) o indice
de consisténcias deve ser >0,10 o exemplo apresentado na tabela 8 obteve uma
razao de consisténcia de 0,62 um valor muito acima do estabelecido.

O resultado obtido pode ter ocorrido por uma série de fatores, como o
surgimento de duavidas na hora do preenchimento da matriz ou da comparacao
pareada, mas associamos ao numero de critérios utilizados, quanto mais critérios
sao utilizados, mais minuciosas deve ser as comparacdes entre eles.

A metodologia prop6e que quando se obtém um valor muito acima do
aceitavel, devem-se rever as comparacfes ou adotar um novo método para

distribuicdo de pesos. Sendo assim para obtengc&o do resultado final, atribuiu-se a
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cada critério, apos varias rotinas de realocacdo de dados, um grau de influéncia,

como expresso na tabela 9.

Tabela 9 - Ponderacédo do grau de importancia

Critério Influéncia (%)
Hipsometria 10
Declividade 12

Geologia 5

Pedologia 12

Uso do dolo 20

Distancia dos recursos hidricos 15
superficiais

Distancias da malha viaria 13

Distancia de niUcleos urbanos 13

Fonte: Da autora, 2017.

Apés a definicdo dos do grau de influéncia de cada um dos critérios, utilizou-
se a algebra de mapas para geracdo do mapa final, com auxilio da ferramenta
Raster Calculator do sofware ArcGis 10.3. Os pesos foram aplicados na equacao e
processados algebricamente. Sendo assim o mapa final foi composto pelo somatério
de 20% Uso do Solo; 15% Distancia dos Recursos Hidricos; 13% Distancia da Malha
Viéria; 13% Distancia dos Nucleos Urbanos; 12% Pedologia; 12% Declividade;
10%Hipsometria e 5% Geologia.

Para obter um melhor entendimento das classes de importancia na geracao
do mapa final, a distribuicio dos valores que oscilaram entre 1,75 a 4,36, foi
transformada em categorias através do divisor “Quebras Naturais” no ArcGIS 10.3.
Tal divisdo de classes, consiste em identificar as quebras entre as diferentes classes
através da utilizagcdo de uma formula estatistica (Otimizacdo de Jenk), o método
minimiza a soma da variancia dentro de cada classe. Apés a aplicacdo da formula, o
resultado foi armazenado em um novo arquivo raster, com pixel de 30m para
geracdo do mapa final. No mapa as classes variam de 1 (muito baixa importancia) a
5 (muito alta importancia), os resultados obtidos foram relacionados ao uso do solo
do municipio e assim selecionadas as principais areas para conservacdo e

preservacao ambiental.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

4.1 HPSOMETRIA

O estudo da hipsometria expressa a morfologia geral de uma area em relacao
a altitude. Sua representacdo é feita através de mapas nos quais a elevacdo do
terreno é representada por diferentes cores.

As altitudes do municipio variam entre 0 e 108,74 metros, as classes
adotadas foram baseadas no mapa de hipsometria do municipio, ocorreu a definicao
de cinco classes, as quais foram atribuidos pesos que variam de 1 (um) muito baixa
importancia a 5 (cinco) muito alta importancia para preservacdo e conservacao

ambiental, como expressas na tabela 10.

Tabela 10 - Ponderacgéo atribuida para a classe hipsometria

Hipsometria (metros) Ponderacao

0-20 1
20,01- 40 2
40,01 - 60 3
60,01 — 80 4

>80 5

Fonte: Da autora, 2017.

As variagbes hipsométricas do municipio de Icara estdo representadas na

Figura 14.



Figura 14- A) Mapa de hipsometria. B) Mapa de hipsometria reclassificado
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O peso 1 (muito baixa importancia) foi atribuido as classes que variam de 0 —
20 metros, sdo as area com menor altitude, de facil acesso ao uso antropico, tanto
para ocupacdo quanto para uso agricola. Tornando essas areas de menor
importancia para preservacdo e conservacdo ambiental, € a classe de maior
incidéncia no municipio de Icara.

As areas que variam de 20,01 — 40 metros foram atribuidas peso 2 (baixa
importancia), estdo presentes na porcdo noroeste do municipio onde se situam a
principal area urbana, areas agricolas, malha viaria e zonas industriais. Tem pouca
ocorréncia em nordeste, leste e sudeste, sdo areas onde a declividade varia de 0 a
30% de declive.

As classes com peso 3 (média importancia) compreende as altitudes que
variam de 40,01 — 60 metros e tem ocorréncia na parte nordeste, € composta por
area urbana e fragmentos de mata nativa, 0s quais se encontram muito proximos as
areas urbanas e malha viaria, na parte sudeste observasse o cultivo de silvicultura,
residéncias e o cultivo agricola.

A variagdo de 60,01 — 80 metros compreende as classes com alto interesse
ambiental que receberam peso 4 (alta importancia), a declividade varia de 12 a 30%
de declive, nessas areas ha ocorréncia de fragmentos florestais que se localizam a
mais de 500 metros dos grandes centros urbanos e malha viaria. H4 pouca
ocorréncia dessa classe no municipio, € encontrada na parte oeste, noroeste e
sudeste.

A classe com peso 5 (muito alta importancia) foi atribuida as areas que
variam entre 80,01- 108,74 metros, ocorrem na parte oeste e sudeste do municipio.
S&o locais onde a declividade € igual ou superior a 47% de declive, areas um pouco
mais distantes dos centros urbanos, compostas por fragmentos florestais. Devido a
alta hipsometria e declividade ndo favorecem a ocupacdo humana, tornando-as de

grande importancia a preservacao e conservagdo ambiental.
4.2 DECLIVIDADE
A declividade é definida como o angulo de inclinacdo de uma superficie de um

terreno em relacdo a horizontal, € expresso através de valores que variam de 0° a

90°. O estudo da declividade em uma determinada area € importante em analises
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geomorfolégica e planejamento territorial, devido a sua relagdo com processos de
transporte gravitacional. (VALERIANO, 2008).

Para elaboracdo do mapa de declividade, adotou-se as classes de declividade
propostas por Biassi (1997), e a cada classe foram atribuidos valores que variam de
1 (muito baixa importancia) a 5 (cinco) muito alta importancia para preservacédo e

conservacdo ambiental, como expressas na tabela 11.

Tabela 11 - Ponderacfes atribuidas as classe de declividade
CLASSES DE DECLIVIDADE Declividade (%) Ponderacéo

Muito baixa 0-5 1
Baixa 501-12 2
Média 12,01-30 3

Alta 30,01-47 4
Muito Alta >47 5

Fonte: BIASSI, 1997.

As variacBes de declividade do municipio de Icara estdo representadas na

Figura 15.



Figura 15 - A) Mapa de declividade. B) Mapa de declividade reclassificado
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Foram atribuidos peso 1 (muito baixa importancia) as classes com declividade
de 0 a 5%, classe predominante no municipio. E favoravel a urbanizagio, porem
pode também ser utilizada para cultivo, sdo consideradas areas planas e suave
ondulado. As areas planas ndo séo sucessiveis a erosédo e tem boa permeabilidade,
o declive suave ondulado apresentam pouca suscetibilidade a erosdo e boas
propriedades fisicas.

A classe que varia de 5% a 12% apresentam pouca suscetibilidade a eroséo
e boas propriedades fisicas, o relevo ondulado é caracterizado por ter moderada
suscetibilidade a erosdo. A essas classes atribuiu-se 2 (baixa importancia), ao
observar o mapa de declividade (Figura 14) quase ndo é possivel identificar esses
pontos.

A classe que varia de 12% a 30% define o limite maximo para o parcelamento
do solo de acordo com a Lei 6.766/79, a essa classe € atribuido peso 3 (média
importancia), sdo areas propicias a ocupacao, com restricdo apenas em locais de
grande inclinacdo, essa classe esta presente em boa parte do municipio, tem
moderada a grande suscetibilidade a erosao.

A classe que varia de 30% a 47% recebe peso 4 (alta importancia), segundo
Codigo Florestal, Lei n°® 12.651 de maio de 2012, as areas de encosta com
declividade maior que 45° sdo equivalentes a 100% de declividade na linha de maior
declive, essa classe nao se faz tdo presente no municipio, sua maior ocorréncia esta
no lado Oeste.

Nao é permitido o corte de vegetacdo em areas com inclinacdo entre 25° e
45° sendo assim a classe com valor igual ou maior a 47% de declividade séao
consideradas como areas prioritarias a preservacdo e conservacao ambiental e
recebem peso 5 (muito alta importancia), pois sdo areas com grande suscetibilidade
a erosao, existe pouca ocorréncia dessa classe no municipio, sendo que as areas de
maior incidéncia se localizam na parte oeste e sul.

Em areas com essa inclinacdo a energia potencial das aguas pluviais se
transformam em energia cinética, fazendo com que ocorra um aumentando na
velocidade com que a agua escoa e a capacidade de transporte de massa,
prevalecendo assim a morfogénese. (CREPANI, 2002).
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O estudo da geologia é importante em diversas areas, como na realizacao de

projetos de ordenamento territorial, através dele pode-se analisar locais com risco de

erosao, enchentes e deslizamentos.

Foram considerados como critério para estabelecer o peso a cada uma das

classes o grau de coesdo das rochas e idade geoldgica. A geologia da area

estudada é composta por oito classes, as quais foram atribuidos peso de 1 (um)

muito baixa importancia a 5 (cinco) muito alta

conservagcdo ambiental, os valores foram relacionados na tabela 12.

Tabela 12 - Peso estabelecido a Geologia

Simbolo
Q2CA

Q2FL/

Q2PL

Q2p
K1Bsg

P2i

Plp

Pilrb
P1t

NP3pey2isa

Fonte: Da autora,

Nome da unidade
Depositos Coluvios-
Aluvionares

Depésito Flavio-
Lagunares

Depositos Planicie
Lagunar
Deposito Praiais

Formacgéo Serra Geral

Formacgéo Irati

Formagédo Palermo

Formagéo Rio Bonito
Formacdo Taciba
GrOnitéides Santo

Anté0io

2017.

Litologia
Arenito, conglomerado,
diamictito, arenito
conglomeratico
Areia, argila, silte

Areia

Areia

Basalto, coloracéo cinza
ou preto esuro, estrutura
minarologica
Folheilhos e argila cinza —
escuro;flolhelhos cinza —
escuro; pirobetuminosos
e clacario
Siltitos e siltitos arenosos
intensamente
bioturbadas, cinza —
es\erdeada e cinza —
escuros
Argilosa, areno-argilosa,
leitos de canéo
Arenito, diamictito, ritmito
e siltito/folhelho
Sieno e monzogranitos
granodioritos e quartzo
monConitos; groso O
Oédio

Periodo
Quaternario

Quaternario

Quaternario

Quaternario

Cretaceo

Permiano

Permiano

Permiano
Permiano

Neoprotdozo
ico

importancia, para preservacao e

Peso
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As variacdes geoldgicas do municipio de Icara estao representadas na Figura



Figura 16 - A) Mapa geoldgico B) Mapa geoldgico reclassificado
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Atribuiu-se peso 2 (baixa importancia) as classes P2i (Formacgéo Irati),
P1P(Formacédo Palermo) e P1RB (Formacdo Rio Bonito), sdo formagdes do periodo
Permiano, sdo formacdes que caracterizam a presenca de depdsitos de carvao.

A classe K1Bsg (Formacgdo Serra Geral) pertence ao periodo Cretacio, trata-
se de um derrame basaltico, esta localizada a Noroeste do municipio, local onde se
encontra a principal area urbana, por esse motivo atribuiu-se peso 3 (media
importancia) a essa classe.

As classes P1t (Formagdao Tabacita) e NP3pey2lsa (Granitdides Santo
Antonio) Perminiamo e Neoproterozoico respectivamente, recebem peso 4(alta
importancia) ambos estdo localizados na parte Norte do municipio.

As classes de Depdésito Flavio-Lagunares (Q2FL), Depdsitos Planicie Lagunar
(Q2PL), Depébsito Praiais (Q2p) e Depdsitos Colavios Aluvionares (Q2ca), atribuiu-se
peso 5 (alta importancia), pois possuem grande importancia ambiental pela
quantidade de recursos naturais que as compOe, tem proximidades com zonas
costeiras, sdo areas bem drenadas e possuem wulnerabilidade em funcdo da
exposicao de aquiferos, os quais podem ser facilmente contaminados. As principais

areas de ocorréncia dessa classe se encontram na parte norte e sul do municipio.

4.4 PEDOLOGIA

Os solos sao bons indicadores de estabilidade ambiental, a relagcdo solo
paisagem € essencial para seu entendimento e da importancia do ordenamento de
seu territorio. (SAMPAIO, 2008).

O mapa de pedologia foi elaborado com base em referéncias bibliografica e
de acordo com a classificagdo dos solos existente no municipio, utilizou-se como
critério para a classificacdo o estudo realizado por CREPANI et all (1996), que
considera como critério o grau de desenvolvimento do solo.

Foram atribuidos valores a cada classe de solo de acordo com o grau de
importdncia para preservacdo e conservacdo ambiental do municipio. Os valores
atribuidos variam de 1 (um) muito baixa importancia a 5 (cinco) muito alta

importancia, os valores foram relacionados na tabela 13.
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Tabela 13 — Ponderagéo atribuida ao critério pedologia

SILBOLOGIA CLASSES DE Descricao Ponderacéao
SOLOS

PEal ARGISSOLOS Textura argilosa/muito 3
Vermelho — Amarelo argilosa; baixa fertilidade

PEa7 ARGISSOLOS Textura arenosa/argilosa; 4
Vermelho — Amarelo baixa fertilidade

PVva7 ARGISSOLOS Textura media 3
Vermelho — Amarelo cascalhenta/argilosa

cascalhenta; baixa

fertilidade
PVa22 ARGISSOLOS Textura arenosa; baixa 3
Vermelho — Amarelo fertilidade
Pa2 PODZOL Textura arenosa; baixa 5
fertilidade
AQd NEOSSOLOS Textura extremamente 2
QUARTZARENICO arenosa, baixa fertilidade.
HOd ORGANOSSOLOS Fértil 3
Haplico
HOal ORGANOSSOLOS Baixa fertilidade 2
Haplico
TRe2 NITOSSOLOS Textura argilosa/muito 5
Vermelho argilosa; alta fertilidade
HGPa7 GLEISSOLO Héaplico Textura média e argilosa; 4
media fertilidade
Urbano - - 1

Fonte: Da autora, 2017.

As variacdes de pedologia do municipio de Icara estdo representadas na
Figura 17.



Figura 17 - A) Mapa de pedologia. B) Mapa de pedologia reclassificado
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Atribuiu-se peso 1 (muito baixa importancia) as classe de solos urbano
localizada na parte nordeste do mapa, essa area sofre influéncia direta das agcbes
antropicas. Sao areas com instalacées residenciais, comerciais e industriais, o solo
coberto pelas construcdes torna-se impermedvel, causando assim uma série de
fatores que nado contribuem para preservacao e conservacao do mesmo.

Atribuiu-se peso 2 (baixa importancia) as classes AQd — NEOSSOLOS
Quartzarénico e HOal ORGANOSSOLOS Haplico. A primeira possui baixa
fertilidade natural e forte acidez, essa classe possui textura arenosa e uma fraca
estrutura a quantidade matéria organica e argila sédo insignificantes, possui baixa
capacidade de adsorcdo de agua e absorcdo de nutrientes. A classe HOal possui
baixa fertiidade e aeracdo a espessura do horizonte turfoso € de 40 centimetros. As
areas se localizam nas partes sul e nordeste do mapa.

As classes de ARGISSOLOS Vermelho — Amarelo (PvVa7, PVa22, PEal e
Pa2) e HOd - ORGANOSSOLOS Héaplico receberam peso 3 (média importancia),
sdo classes de grande incidéncia no municipio, estdo presentes ao Norte, Noroeste,
oeste e pouca ocorréncia a sudoeste. Sao caracterizadas por se encontrarem em
relevo suave ondulado, a fertilidade natural do solo € baixa tornado esses favoraveis
ao cultivo agricola.

Na classe dos ORGANOSSOLOS Haplico os solos HOd recebem peso de
maior importancia que a classe HOal por se encontrar em uma area proxima ao Rio
dos porcos, sendo que a classe HOal se localiza em uma area onde podemos
observar a ocorréncia de residéncias e malhas viarias tornando de menor
importancia para conservagdo ambiental. Nas casses ARGISSOLOS Vermelho —
Amarelo os solos PEal com textura argilosa sdo considerados solos pesados, com
teor de argila superior a 35%, baixa permeabilidade e grande retengcdo de 4gua, os
solos PEa7 com textura arenosa possuem teor de areia superior a 70% e de argila
inferior a 15%, séo solos susceptiveis a erosdo e possuem baixa capacidade de
retencao de agua.

O peso 4 (alta importancia) foi atribuido a classe GLEISSOLO Héaplico
(HGPa7) e ARGISSOLO Vermelho—Amarelo (PEa7), estdo presente em toda
extensao leste do municipio. A primeira classe possui solo de com textura argilosa
média, situados em relevo plano, favoravel a formacédo de laminas d’agua favoravel
ao estabelecimento de pastagem. A segunda tem textura arenosa/argilosa média,

situa-se em relevo suave ondulado e ondulado, é suscetivel a erosao.
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As classes e NITOSSOLOS Vermelho (TRe2) atribuiu-se peso 5 (muito alta
importancia). E a classe de menor incidéncia, esta localizada a sudeste e leste do
municipio. Possui alta fertiidade natural, textura argilosa/muito argilosa, relevo
ondulado e forte ondulado e declividade superior a 20%. Essa classe é
caracterizadas por solos suscetiveis a erosdo, que necessitam de uso racional,

adubacéo quimica orgéanica e de reflorestamento para controlar a eroséo.

4.5 USO DO SOLO

Uma forma de protecdo contra fatores que podem modificar as formas de
relevo de um solo é seu uso adequado e sua cobertura vegetal, esses elementos
protegem o0 solo contra a perda de material, pois ambos tém influéncia nos
processos erosivos. (KAWAKUBO et all, 2005).

Para elaboracdo do mapa de uso do solo foram adotadas cinco classes, 0s
pesos atribuidos a cada classe variam de 1 (um) muito baixa importancia a 5 (cinco)

muito alta importancia, os valores foram relacionados na tabela 14.

Tabela 14- Ponderacgao atribuida ao Critério Uso do solo
Uso e ocupacgéo do solo Peso

Agua 5

Agricultura
Area Urbana

Mineracéao
Solo exposto

Silvicultura

Vegetacao Nativa

A O WO NN P W

Vegetacao Rasteira

Fonte: Da autora, 2017.

As variacbes das classes de uso do solo do municipio de Icara estdo

representadas na Figura 18.



Figura 18 - A) Mapa de uso do solo. B) Mapa de uso do solo reclassificado
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A é&rea urbana teve peso 1 (muito baixa importancia), pois é formada por
residéncias, zona industrial e malha viaria. Esses espacos sofrem influéncia direta
da acdo humana, possuindo assim menor importancia para a preservacao e
conservacdo ambiental, a maior incidéncia dessa classe se localiza na parte
noroeste do municipio.

As classes de mineracdo e solo exposto tiveram peso 2 (baixa importancia)
sdo areas que sofreram grande interferéncia humana, que causaram ou causam
danos a regido modificando sua condicdo natural, tornando o solo pobre em
nutrientes.

Foram atribuidos peso 3 (média importancia) a duas classes, agricultura e
silvicultura. Nas é&reas agricolas ocorre interferéncia antrépica, porém nao tao
drastica, sendo utilizada como fonte de renda ativa no municipio ocorre o cultivo de
arroz, milho, fumo, entre outros. As areas com cultivo da silvicultura detém vasta
vegetacdo, porém de natureza exotica, o que contribui para reducdo da
biodiversidade, caso comparada a fragmentos de floresta nativa. Devido ao fato de
sua valoracdo econdmica com sua posterior supressao, o impacto local foi levado
em conta para o enquadramento em tal classe.

A vegetacdo rasteira foi atribuido peso 4 (alta importancia), sdo areas que se
encontram em condicbes pouco afetadas pelas agbes antropicas. A diferenca de
peso entre as classes de Silvicultura e vegetacao rasteira ocorre pois, por maior que
seja a area plantada com espécies exdticas essas podem causar danos positivos,
como absorver quantidades consideraveis de gas carbénico (CO2) e uma serie de
danos negativos, como 0 consumo excessivo de agua, ocasionando a reducdo dos
recursos hidricos proximos e a diminuicdo da fauna, como por exemplo as abelhas.

Ja as classes de vegetacdo rasteiras sdo de extrema importancia para
protecdo do solo, pois se adaptam facilmente a diferentes tipos de solos, possuem
faciidade em sua regeneracdo na estabilidade estrutural dos solos através da
protecéo e revitalizacdo do mesmo.

As classes com peso maior peso 5 (muito alta importancia) sao representadas
pela vegetacdo nativa e agua, essa classe esta presente em toda extensdo do
municipio. A vegetacdo nativa é importante para manutencdo do ecossistema e para
melhorar a qualidade de vida da populacdo, a mata ciliar em areas de APP e

margens de rios sdo de grande importancia para preservacdo desses recursos
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hidricos, os quais sdo importantes por serem essencial para dos seres vivos. No

municipio sua maior incidéncia se localiza em sua porgédo nordeste.

4.6 DISTANCIA DAS AREAS URBANAS

A distancia das zonas de interesse ambiental das areas urbanas torna essas
areas mais suscetiveis as acoes antropicas, podendo sofrer uma série de alteracdes
e interferéncias ao ecossistema local. Quanto maior a distancia das areas urbanas,
menor influéncia essas areas sofrem.

Para elaboracdo do mapa da distancia das areas urbanas levou-se em
consideracdo o maior indice de niveis de ruido, estabelecido na NBR10151 —
Aclstica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade — Procedimentos. A distancia minima adotada é de 200 metros a
mesma estabelecida para as zonas de siléncio do municipio. Foram adotadas cinco
classes, as quais foram atribuidos peso de 1 (um) muito baixa importancia a 5

(cinco) muito alta importancia, valores foram relacionados na tabela 15.

Tabela 15 — Ponderacéo atribuida a distancia das areas urbanas

Distancia das vias urbanas Peso
0-200m 1
200-400 m 2
400-600 m 3
600-1000 m 4
>1000 m 5

Fonte: Da autora, 2017.

As variagcbes da distancia das areas urbanas do municipio de Icara estdo

representadas na Figura 19.



Figura 19 - A) Mapa de distancia das areas urbanas B) Mapa de distancia das areas urbanas reclassificado
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Segundo NBR 10151 o nivel méximo de critério de avaliacdo NCA para
ambientes externos, em dB(A) entre os periodos diurno e noturno é de 70dB(A).
Ruidos acima dessa faixa podem causar perturbacdo aos seres humanos quando
expostos a ele por um periodo prolongado de tempo. Como os seres humanos, a
fauna também sofre influéncia da poluicdo sonora, para essa classificacdo foram
levados em consideragdo os mesmos niveis de tolerdncia do ser humano. A
distancia minima adotada € baseada no Cdédigo de Posturas do municipio
estabelecido pela Lei N° 831/1990 a qual define uma &rea de 200m de distancia das
zonas de siléncio, como hospitais, escolas, bibliotecas e igrejas.

O peso 1 (muito baixa importancia) foi atribuido as &reas situadas a uma
distancia de 0 — 200 metros, sdo as areas urbanas, locais que sédo afetados por
ruido de residéncias, comércio, industrias, rodovias, entre outros. Peso 2 (pouca
importancia) esta relacionado a distancia de 200-400 metros, sdo areas um pouco
mais afastadas dos centros urbanos e rodovias, porém ainda sdo afetadas de forma
direta. A classe que variam de 400 — 600 metros atribuiu-se peso 3 (média
importancia), sdo areas um pouco mais distantes, porém sofrem por alguma
interferéncia humana, quando mais afastado dos centros urbanos menor € a
influéncia que esses exercem nas areas de interesse ambiental.

Atribuiu-se peso 4 (alta importancia) as areas que compreendidas entre 600-
1000 metros por estarem mais distantes da area urbana e as areas superiores a
1000 metros (muito alta importancia) sdo aquelas areas que se encontra mais
distante das areas urbanas sofrendo assim pouca interferéncia, tornando-se de alto

interesse para conservagao e preservagao ambiental.

4.7 DISTANCIA DA MALHA VIARIA

A distancia da malha viaria exerce grande influéncia nas zonas de interesse
ambiental, pois a construcdo e o uso inadequado dessas vias causam mudancas ao
longo de seu percurso. (VETORAZZI, 2005).

Para elaboracdo do mapa da distancia da malha viaria levou-se em
consideracdo um estudo realizado com uma espécie de ave que habitava a 120
metros da malha viaria e sofria influéncia da mesma. Foram adotadas quatro
classes, as quais foram atribuidos peso de 1 (um) muito baixa importancia a 5

(cinco) muito alta importancia, os valores foram relacionados na tabela 16.
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Tabela 16 — Ponderacéo atribuida a distancia da malha viaria.

Distancia da malha viaria Peso
0-120m 1
120,01-240 m 2
240,01-500m 3
500,01 - 1000 m 4
>1000 m 5

Fonte: Da autora, 2017.

As variagbes da distancia da malha viaria do municipio de Icara estdo

representadas na Figura 17.



Tabela 17 - A) Mapa de distancia da malha viaria. B) Mapa de distancia da malha viaria reclassificado
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A comunicacao feita por animais de diferentes espécies é realizada através
da emissédo de sons, uns tem maior percepgdo outros menor. As vias urbanas sao
consideradas grande fonte de poluicdo sonora, podendo chegar a niveis prejudiciais
a qualidade de vida animal. Um estudo realizado com o passaro da espécie
Troglodytes Aedon, com habitat proximo a uma rodovia movimentada em
Campinas—SP revela que a espécie tolera niveis de pressdo sonora de LTa(max)
menores que 56,6dB, isso a uma distancia minima de 120 metros da rodovia.
(ZAJARKIEWICCH, 2010).

Outrossim, as vias representam barreiras fisicas impostas ao livre transito de
animais que objetivam a procriacdo, forrageamento e outras interacdes as quais
determinada espécie esteja sujeita. Assim sendo, além do impacto em sua
implantacdo a proximidade com os eixos viarios representam fatores de riscos a
diversas espécies.

As classes relacionadas ao peso 1 (muito baixa importancia) compreendem
uma distancia de 0-120 metros sdo aquelas que se localizam proximo a malha viaria,
essa areas sofrem acao direta causada presenca da infra estrutura no local, que fez
com que diminuisse a area natural do ecossistema e acao indireta ocasionada aos
efeitos da fragmentacdo desse sistema, sofrem também acdo da poluicdo sonora
gerada pelo trafego de veiculos. A area de maior concentracdo dessa classe esta no
lado Noroeste do municipio, onde se localiza a area urbana.

As areas relacionadas ao peso 2 (pouca importancia) sdo aquelas a qual a
distancia varia de 120-240 metros. A classe com peso 3 (média importancia) esta
relaciona a distancia de 240-360 metros sao aquelas a uma distancia um pouco
maior das malhas viarias que ainda sofre algum tipo de acéo antropica, essa classe
se distribui de forma ndo uniforme pelo municipio com maior incidéncia na parte sul.

A classe relacionada ao peso 5 (muito alta importancia), sdo aquelas que se
encontram distante da malha viaria, quando maior a distancia menor a influéncia da
poluicdo sofrem, essa classe esta distribuida em pequenos pontos dentro do

municipio.
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4.8 DISTANCIA DA REDE HIDROGRAFICA

A conservacdo das redes hidrograficas esta diretamente ligada com a
restauracao florestal, uma vez que a cobertura vegetal auxilia na prevencédo de
erosao, favorece a infiltracdo da agua entre outros. (VETTORAZZI, 2005).

O critério adotado para elaboracdo do mapa de distancia da rede hidrografica
esta relacionado a Lei 12.651 de 2012 que institui o Coédigo Florestal, a qual
estabelece que para curso d’ agua com largura de 200 a 600 metros deve-se adotar
500 m de APP para cada margem, desse modo definiu-se a distancia minima para
preservagcao e conservacdo ambiental.

Foram adotadas cinco classes, as quais foram atribuidos peso de 1 (um)
muito baixa importdncia a 5 (cinco) muito alta importancia, os valores foram

relacionados na tabela 18.

Tabela 18 — Ponderacéo atribuida a distancia da rede hidrografica.
Distancia darede Ponderacao
hidrogréfica
0-500m
500,01 - 1000 m
1000,01 - 1500 m
1500,01 - 2000 m
>2000 m

P N W b~ Ol

Fonte: Da autora, 2017.

As variagbes da distancia da malha viaria do municipio de Icara estédo

representadas na Figura 20.



Figura 20 — A) Mapa de distancia da rede hidrografica. B) Mapa de distancia da rede hidrografica reclassificado
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S&do presentes no municipio a bacia hidrografica de Urussanga e Ararangud,
gue juntamente com a Bacia de Mampituba compde a Regido Hidrografica
conhecida como Extremo Sul Catarinense — RH10. O municipio é formado por 5
microbacias, Rio Ronco da Agua, Rio Linha Anta, Rio Icara, Rio Urussanga e Arroio
da Cruz e Rio dos Porcos, as quais se fazem presente por toda sua extensao.

A classe com distancia maior que 2000 metros atribui-se peso 1 (muito baixa
importancia), séo areas suscetiveis as acdes antropicas. Essa classe nao pode ser
identificada no mapa, pois os corpos d’agua estdo bem distribuigdo ndo ocorrendo
assim essa distancia. A classe que varia de 1500 — 2000 metros recebeu peso 2
(baixa importancia), ocorre em uma pequena parte no sul do municipio.

Atribuiu-se peso 3 (média importancia), area situada de 100-1500 metros, sao
areas consideradas intermediarias mas que podem ainda sofrer influéncia do meio
antrépico, h4 uma pequena ocorréncia na parte Sul do municipio. A classe com
pesos 4 (alta importancia) é formada pelas areas situadas a uma distancia de 500-
1000 metros, encontram-se mais proximas ao corpo d’ agua.

A classe relacionada ao peso 5 (muito alta importancia) foi atribuida a area
situada de 0 a 500 metros do corpo d’agua. A vegetacdo ao longo dos rios e lagos
sdo importantes, pois tem a funcdo de proteger os recursos naturais bidticos e/ou
abioticos trazendo assim beneficios ao ecossistema. (DURIGAN; SILVEIRA, 1999)
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4.9 SOBREPOSICAO FINAL
O mapa final foi criado a partir de andlises e cruzamento dos critérios
adotados, as areas de interesse foram classificadas de 1 (um) muito baixa

importancia a 5 (cinco) muito alta importancia para conservacdo e preservacao

ambiental. As classes e suas respectivas areas estao expressas na tabela 19.

Tabela 19- Classificacdo das areas de interesse ambiental

Peso Classes Area(ha) Area%
1 Muito baixaimportanda 2.904,57 12,75
2 Baixa importancia 5.809,68 25,49
3 Media importancia 7.202,34 31,6
4 Alta importancia 4.,884,66 21,43
5 Muito alta importancia 1.988,19 8,72

Fonte: Da autora, 2017.

ApoOs levantamento e tabulagcdo dos dados, pode-se observar que a classe de
muito baixa importancia e média importancia corresponde respectivamente a 12,75%
e 31,60% do municipio, ja a classe de muito alta importancia para conservacao
preservacdo ambiental corresponde a 8,72% de todo o territério. E a menor classe,
as principais porcdes se localizam na parte nordeste, sul e oeste.

Cada critério teve um grau de importancia para elaboragdo do mapa
final, ou seja, maior ou menor influéncia para determinacéo das areas prioritarias. Os
critérios de maior relevancia foram Uso do solo com 20% e Distancia dos recursos
hidricos com 15%, o critério que teve menor influéncia para determinacédo foi
Geologia com 5%. Afigura 21 apresenta as areas prioritarias para conservacao e

preservacao no municipio de Icara.



Figura 21 — A) Mapa com as areas de interesse ambienta B) Mapa com as areas de interesse
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A éreas classificadas com peso 1 (muito baixa importancia) compreende uma
area de 2.904,57 hectares correspondendo a 12,75% da area total do municipio, é
caracterizada por areas de uso humano predominante, como podemos observar no
mapa, sdo os grandes centros urbanos, areas ocupadas por industrias e rodovias a
maior area esta localizado na parte Noroeste do municipio. A figura 22 esta
representando a area urbana do municipio.

Figura 22- Area urbana do municipio

Fonte: Da autora, 2017.

Outro ponto com grande incidéncia dessa classe se localiza de sudeste a
nordeste na parte central do municipio, sdo areas em parte residenciais e rurais a
ocorréncia de fragmentos florestais remanescentes, porém a proximidade com as
vias torna essas areas de baixo interesse. A figura 23 esta representando fragmento

de remanescente florestal as margens da BR101.
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Figura 23 - Distancia das vias

Fonte: Da autora, 2017.

Essas areas possuem caracteristicas similares, a declividade varia de 0 a
30% sendo caracterizado como muito baixa a media importancia para essa classe, a
distancia da malha viaria varia de 0 a 1000 metros e a hipsometria dessa regiao
varia de 0 a 40 metros, considerada muito baixa e baixa para essa classe. A figura
24 esta representando o Distrito Industrial do Bairro Aurora, uma das principais

zonas industriais do municipio.

Figura 24 - Distrito Industrial Bairro Aurora

e

/

Fonte: Da autora, 2017.

Essa classe sofrem influéncia direta das acdes antrpicas a todo momento,

porém sao areas de extrema importancia para o crescimento do municipio, devido a
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geracdo de emprego, a movimentacdo da economia local, dentro outros pontos
importantes para o desenvolvimento humano.

Mesmo ndo sendo uma area prioritaria a conservacdo e preservacao
ambiental € necessario que haja uma campanha constante de sensibilizacdo e
conscientizacdo ambiental nessa regido, por ser uma area urbana ocorre a grande
geracdo de residuos, sendo ele de uso domeéstico ou oriundo de construgéo civil.
Sendo assim se faz necessario um trabalho para que haja o destino correto desses
residuos, isso pode ser feito pela propria prefeitura municipal através da implantacédo
da coleta seletiva no municipio, outro ponto é fazer a manutencdo das areas sem
causar mais danos ao meio ambiente.

As classes com peso 2 (baixa importancia) sdo areas localizadas proximo das
areas urbanas e da malha viaria, possuem declividade que varia de 0 a 30% e
hipsometria entre 0 a 40 metros sdo areas baixa e de pouco declive sdo propicias a
ocupacao humana e agricola. Ao observar no mapa vimos que essa classe €
representada em sua maioria por solo exposta por area de mineracao e uso agricola,
ela corresponda uma area de 5.809,68 hectares cerca de 25,49% da area total do
municipio. A figura 25 representa as areas utilizadas para cultivo agricola no

municipio.

Figura 25 - Area de uso agricola

Fonte: Da autora, 2017.
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Nessas areas agricolas, o manejo de forma inadequada do solo causam uma
serie de impactos negativos na agua, solo e vegetagdo, € necessario buscar
alternativas que visem diminuir ou até mesmo eliminar os efeitos causados.

Uma maneira de minimizar esses impactos é através da agricultura
sustentavel, essa técnica visa o plantio agricola e o respeito ao meio ambiente
através de acdes como: a diminuicdo de adubos quimicos, atraves da técnica da
fixacdo biolégica de nitrogénio; uso de técnicas que minimizem ou anulem a poluicao
do ar, agua e solo; uso racional e quando possivel excluir o uso de pesticidas;
utilizar um sistema de cisterna para fazer a irrigacdo e ndo desmatar areas verdes
para aumentar a area de plantio, utilizar a que j& esta em uso.

Essas sdo maneiras de minimizar os impactos causados pela agricultura
convencional em nossa regidao e tais acdes podem incentivadas pela prefeitura
municipal de Icara em parceria com a secretaria de agricultura através de um
trabalho com os agricultores da regiéo.

Em locais onde havia ocorréncia de mineracdo e ndo ouve a recuperacao da
area sdo caracterizados como areas degradadas, as quais ja sofreram um drastico
impacto com a instalacdo do empreendimento e continuam sofrendo e causando
danos a regido na qual esta inserida. No local o solo fica vulneravel, podendo haver
carreamento de residuos que para os corpos hidricos como rios e lagos, ou até
mesmo para o lencol freatico, sdo locais com grande geracdo de poeira e suscetiveis
a erosao, pois ndo ocorre o crescimento de vegetagdo deixando assim o solo
exposto.

E dever do 6rgéo fiscalizador do municipio intervir para que ndo ocorra mais
esse tipo de situacdo, onde empresas utilizam da area por um periodo e abandonam
a mesma sem fazer a devida recuperagao.

A classe com peso 3 (media importancia) se localizam préximo as areas de
baixa importancia e ainda sofrem grande ac&o antropica. E a classe predominante,
de maior ocorréncia, ocupa uma area de 7.202,34 hectares que corresponde a
31,6% da area total do municipio.

E uma classe intermediaria, se localiza entre a as classes de baixa
importancia e alta importadncia, compreende areas de cultivo agricolas, areas com
vegetacao rasteira onde se pode observar a pratica da pecuaria, vegetacao arbérea
e alguns fragmentos florestais de mata nativa, as quais sdo consideradas de media

importancia para conservacao e preservacao por encontra-se nao muito distante das
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areas urbanas e vias cerca de 500m. A figura 27, 28 e 29 representa a classe media

importancia.

Figura 26 - Fragmento florestal proximo a malha viaria

Fonte: Da autora, 2017.

Figura 27 - Vegetacgdao rasteira

Fonte: Da autora, 2017.
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Figura 28 - Vegetacao rasteira e pratica pecuaria

Fonte: Da autora, 2017.

As declividades nessa area variam de muito baixa a média, isso é de 0 a 30%
de declive, as altitudes predominantes nessa regido foram classificadas como muito
baixa, variando de 0 a 20 metros de altitude, sdo areas que possuem um grande
numero de recurso hidrico, porém a média importancia esta atribuida as distancias
com a malha viaria e areas urbanas. As figuras 28 e 29 representam a vegetacao
rasteira presente nessa classe.

As classes com peso 4 (alta importancia) se localiza na parte Norte, Nordeste,
Leste, Sudeste, Sul e Sudoeste do municipio, sdo locais onde se situam pastagem,
vegetacdo arborea e terras utilizadas para agricultura. As figuras 29 e 30

representam a localidade essa classe.
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Figura 29 — Vila Esperanca

Fonte: Da autora, 2017.

Figura 30 — Comunidade de Coqueiros

Fonte: Da autora, 2017.

Séo areas de alto interesse ambiental e que podem ser utilizadas como area
de conservacdo ambiental. As arvores auxiliam na manutencdo do ecossistema,
fornecem sombra e contribuem para um ambiente menos quente, as copas
absorvem a agua da chuva que lentamente escore por seu caule até chegar a sua

raiz contribuindo para o abastecimento dos lencgois freaticos.
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As areas de uso agricola devem se enquadrar na categoria de Reserva Legal
conforme previsto na Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012, nessas areas sao
permitidos a exploracdo dos recursos naturais desde que seja de forma sustentavel,
0s imoéveis rurais devem preservar as areas de cobertura vegetal nativa conforme
previsto em lei. A figura 31 representa uma area agricola com a reserva legal aos
fundos da imagem.

Figura 31 - Area agricola e reserva legal

Fonte: Da autora, 2017.

A classe com peso 5 (muita alta importdncia) com ocorréncia na parte
nordeste, sudeste, sul e oeste, se localizam proximo as areas de alta importancia,
nesses locais sdo encontrados vegetacdo nativa, nascentes e uma diversidade
espécies de fauna e flora, sdo areas que podem ser utilizadas para preservacéo
ambiental.

A preservacdo da mata nativa interfere no ecossistema local e regional, pois
contribui de forma significativa para manter o equilibrio do ecossistema, sdo habitats
de diversas espécies, a vegetacdo das matas ciliares em area de APP e as margens
dos recursos hidricos auxiliam na preservacdo do mesmo. A figura 32 representa as

principais areas para preservacdo ambiental no municipio.
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Figura 32 - Principais areas para preservagdo ambiental
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Na parte nordeste do municipio esta localizada a APA da Santa Cruz,
segundo previsto na Lei 2019 de junho de 2004 a qual cria ho municipio de Icara
area de protecdo ambiental e da outras providéncias, é uma area de protecao
ambiental, a qual tem como objetivo proteger as nascentes do Olho D’agua, agudes
e lencol freatico que abastecem a regido, os Rios Esperanca e Trés Ribeirdes regiao
bem como a fauna e flora.

Esta localizada em uma area baixa do municipio, a hipsometria varia de 0 a
20 metros com declividade também relativamente baixa de 0 a 5% de declive, se
localiza distantes das areas urbanas, ela se localiza proximo a BR101. E uma &rea
gue ja sofreu grande influéncia da acdo antrépica, nos fundos da mata ocorria a
extracdo de minério, € possivel observar algumas bacias abandonadas no local.

A figura 33, 34 e 35 representam a Mata Gugliemi a qual esta inserida na APA

Santa Cruz.



Figura 33 - Mata Guglielmi - APA Santa Cruz

Fonte: Da autora, 2017.

Figura 34 - Mata Guglielmi - APA Santa Cruz

Fonte: Da autora, 2017.

Figura 35 - Area de extracdo abandonada
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Fonte: Da autora, 2017.

Na parte oeste se localiza um fragmento de mata nativa € uma area alagadica
com muitos cursos de agua, sao areas de muita alta importancia para conservacao e
preservacdo ambiental pela diversidade na espécie de flora a qual serve de habitat
para diferentes espécies de fauna do bioma Mata Atlantida. A figura 36 representa

uma imagem da localidade Morro Bonito.

Figura 36 — Morro Bonito

Fonte: Da autora, 2017.

E uma area a qual altitude varia de 40 a 80 metros ou mais, com declividade
de 12 a 47% de declive, conforme previsto em lei, areas com declividade de 45° sdo
consideradas APP segundo a Lei Federal n® 12.651/2012.
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A é&rea poderia ser uma Unidade de Conservacdo de uso sustentavel, que tem
como objetivo principal a conservagcdo da natureza e a utilizacdo de parcela dos
seus recursos naturais de forma sustentavel, a criacdo de uma APA nessa regiao
possibilita que sejam desenvolvidas atividades humanas, porém tem o objetivo de
proteger a fauna e flora local, podendo haver o uso sustentavel dos recursos

naturais.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho possibilitou a identificacdo de areas prioritarias para
conservacdo ambiental no municipio de Icara, evidenciando-se que todos os
objetivos foram cumpridos, sendo possivel avaliar o método utilizado e considerando
0s aspectos especificos da pesquisa.

A busca por critérios foi realizada através de pesquisa a diferentes autores,
alguns critérios foram suprimidos e outros adicionados a pesquisa, atribuiu-se
classes a cada um deles, as quais possibilitaram a geracdo de mapas tematicos.

Dos critérios iniciais estabelecidos a geologia, hipsometria e pedologia
tiveram menor grau de influéncia na geracdo do mapa final, isso por exercerem
menor influente para conservacdo e preservacdo ambiental. Os critérios de maior
influéncia correspondem ao uso do solo, distancias de recursos hidricos, distancias
de malha viaria e distancias de nucleos urbanos. Para determinacdo do grau de
importancia de cada critério foi utilizado o método proposto por Saaty (1978), porém
observou-se inconsisténcia na aplicacgdo do método, desse modo o grau de
importancia de cada critério foi atribuido apos varias rotinas de realocacéo de dados.

Os mapas tematicos foram sobrepostos, como resultado obteve-se em
ambiente SIG um mapa final contendo as é&reas prioritArias a conservacdo e
preservacdo ambiental do municipio. As areas definidas foram visitadas a fim de
caracteriza-las. A identificacdo das é&reas prioritarias a conservacdo ambiental
tiveram como alicerce subsidiar as tomadas de deciséo relacionadas as Zonas de
Preservacdo de Recursos Naturais do municipio, tendo em vista que esta ocorrendo
uma revisdo do Plano Diretor Municipal.

As areas identificadas como muita alta importancia para conservagao
ambiental sdo estabelecidas como areas verdes segundo o Plano Diretor Municipal
vigente. Observamos que apenas a area situada a Noroeste do municipio €
determina como APA segundo a Lei n° 2019, de 08 de junho de 2004. A area situada
a oeste do municipio na localidade Morro Bonito poderia ser considerada como APA
com objetivo de protecdo de topo de morro, tendo em vista que essa € considerada
de média a alta hipsometria e declividade.

Por fim, apls todas as analises realizadas na elaboracdo do presente
trabalho, entende-se a importancia da ocorréncia de estudos relacionados a

identificacdo das areas prioritarias a conservacao ambiental dentro dos municipios,
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para que essas sejam avaliadas e incorporadas ao plano diretor municipal visando
sempre um ambiente ecologicamente equilibrado para ambas as partes.
Recomenda-se para aprimoramento desse trabalho, a remocédo de alguns
critérios ambientais que exerceram baixa influéncia no resultado final da pesquisa,
bem como a inclusédo de novos critérios como fator de erodibilidade do solo, fator de
erosividade da chuva, e valores de métricas da paisagem. Outra recomendacgéo
seria a devolucdo das comparacfes pareadas aos especialistas, objetivando a
obtencdo do nivel de consisténcia desejado, bem como a revisdo dos parametros
utiizados na divisdo das classes do critério de Distancia dos recursos hidricos,

reduzindo-se as distancias de 30 a 50 metros para contemplarem as Areas de
Preservacao Permanente.
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