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RESUMO

Este trabalho se trata de estudo comparativo de impactos ambientais em
ecossistemas formados por manguezais com vistas a formulacao de politicas publicas
voltadas para a restauracdo e conservagdo ambiental. A pesquisa em questdo
desenvolveu estudos que busquem a preservacao, restauracdo e monitoramento
ambiental de areas marinho-costeiras. Teve como objetivo avaliar os impactos
ambientais sobre ecossistemas costeiros, com enfogue nos manguezais no Estado
de Santa Catarina, e propor o aperfeicoamento de politicas publicas ambientais (PPA)
para a gestao e restauracao desses ambientes.

Os manguezais sao a base de um ecossistema biologicamente diversificado, rico e
produtivo. Por isso, sao lar e local de alimentacdo de uma série de espécies, muitas
das quais estdo em extingcdo. Apesar disso, 0S manguezais representam menos de
1% de todas as florestas tropicais do mundo. Dai a importancia de preserva-los, afinal,
eles contribuem para o bem-estar das comunidades costeiras, como fonte de renda e
alimentos.

Como resposta as situacdes detectadas, sugere-se a ado¢do de medidas que possam
resultar em configuragcbes da paisagem que beneficiem equilibradamente a
preservagao dos manguezais e as necessidades humanas. Dessa forma, indica-se o
resguardo de zonas de transicdo entre as areas naturais e as urbanas, bem como o
fortalecimento da conectividade entre os manguezais e os demais fragmentos de
vegetacdo nativa. Recomenda-se, ainda, que o planejamento e a gestdo de
manguezais contemplem em sua perspectiva a bacia hidrografica e a zona costeira.

Palavras chaves: Clima; Degradacédo; Gestao; Lei; Politica.


https://www.ecycle.com.br/florestas/

ABSTRACT

This work is the study of comparison of environmental environments in ecosystems
formed by views of environmental management and environmental conservation
policies with restoration and environmental impacts. The search in question developed
studies that seek preservation, restoration and environmental monitoring of marine-
coastal areas. It aimed to evaluate the environmental impacts on coastal ecosystems,
focusing on mangroves in the State of Santa Catarina, and to propose the improvement
of public policies (PPA) for the restoration of these environments.

Mangroves are a foundation of a biologically diverse, rich and productive ecosystem.
Therefore, they are large and feeding grounds for a number of species, many of which
are endangered. Despite this, mangroves represent less than 1% of all tropical forests
in the world. Hence the importance of preserving them, after all, they contribute to the
well-being of coastal communities, as a source of income for coastal communities.

As a response to the appropriate measures to the needs, it is suggested the adoption
of measures that can result in landscape configurations that are balanced and
balanced for the preservation of men. Thus, the protection of transition zones between
natural and urban areas is indicated, as well as the strengthening of connectivity
between mangroves and other fragments of native vegetation. It is also important that
the planning and management of mangroves consider the hydrographic basin and the
coastal zone in their perspective.

Key-words: Climate; Degradation; Law; Management; Policy.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVAS

Diante os impactos ambientais causados pelas atividades antropicas,
sobretudo nos ultimos 200 anos logo apos a revolucao industrial, o planeta Terra vem
enfrentando diversas formas de degradacao, dentre as quais as mudancas climaticas,
gue tem gerado na ciéncia a necessidade de uma maior compreensao sobre as suas
consequéncias (SCHAEFFER et al.,, 2015). A complexidade e a urgéncia desta
questdo, que é extremamente importante para o futuro da propria humanidade, séo
reforcadas pelas implicacbes sociais, econdmicas e politicas, decorrentes das
mudancas climaticas que podem afetar toda a humanidade (SCHAEFFER et al.,
2015). Neste sentido, os efeitos previstos das mudancas climaticas ja estdo se
fazendo sentir de forma bastante preocupante sobre os ambientes costeiros, onde
esta concentrada uma grande parte da populacdo dos paises que possuem a interface
com ambientes marinho-costeiros.

Segundo Brasil, (2000), art. 225, a zona costeira brasileira (ZC) € reconhecida
como Patrimbnio Nacional pela Constituicdo Federal, porém, associado aos efeitos
das mudancas climaticas, a auséncia de planejamento, com a ocupacao de maneira
desordenada devido a especulacéo imobiliaria, a falta de saneamento ambiental, entre
outros impactos, tém causado uma acelerada degradacéo deste ambiente nos ultimos
anos. Desta forma, torna-se urgente a adoc¢do de politicas publicas ambientais, e o
reconhecimento e valorizagdo da importancia das fungfes ecolégicas dos ambientes
marinho-costeiros como aspectos fundamentais para o equilibrio e sustentabilidade
(GRUBER et al., 2003).

Neste contexto, os autores ainda afirmam, que as regides estuarinas e 0s
manguezais sdo ecossistemas de elevada importancia ecoldgica e socioecondmica,
uma vez que sao utilizadas como vias de acesso para o interior do continente
(GRUBER et al., 2003).

Segundo art. 225 da Constituicdo Federal de 1988, no seu capitulo VI do Meio
Ambiente dispde que: “todos tém direito de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo para as presentes
e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

Segundo Conama, na divulgacédo da resolucdo n° 04, completando dentre

outros o decreto n° 89.336 de 1984, que trata das Reservas Ecoldgicas e Areas de
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Relevante Interesse Ecoldgico, e nesta resolucao observa-se que é reforcado o nicho
ecologico dos manguezais, em que toda sua area ou extensao predominantemente
considerada Reserva Ecologica (BRASIL, 1985).

Sendo assim, desenvolvimento de objetivos especificos, verifica — se na grande
importancia ecolOgica e na valorizagdo que 0s manguezais vém apresentando a nivel
nacional sendo que sdo vistos como APP’s em que estdo inseridos no Cadigo
Florestal Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).

Diante do contexto apresentado, observa — se que as regides costeiras
formadas por manguezais e estuarinas do litoral Centro-Sul do Estado de Santa
Catarina, nas ultimas décadas vem sofrendo mais agressfes antropogénicas do que
qualquer outra fonte causadora de alteracdo desses ambientes. Sendo assim, a
importancia deste trabalho de um modo geral se espera a contribuir na gestao de
areas umidas e ainda contribuir no aperfeicoamento de politicas publicas ambientais
do municipio e base de consultas para trabalhos académicos, e ainda para quem
desejar seguir essa linha de pesquisa (VANNUCCI, 2003).

Desta forma, o presente trabalho abordara o seguinte tema:

Gestdo de ambiente costeiro: A importancia dos manguezais e regides
estuarinas para preservacdo dos ambientes marinhos costeiros e a adaptacdo as
mudancas climéticas do litoral sul de Santa Catarina.

Conforme no Ambiente Virtual Académico, a lista de Temas proposta pela
Coordenacéo do Curso da Engenharia Ambiental e Sanitaria, o objetivo geral do TCC
insere-se no Tema 5 - Restauracdo de ambientes alterados e recuperacdo de areas
degradadas. Assim no que se refere ao ecossistema de manguezal do ponto de vista
dos aspectos conceituais gerais, segundo Almeida e Bernini, (2015 p.87) apud Donato
et al., (2011), afirmam que:

O manguezal desempenha papel chave na terra e no mar, com importante
valor ecolodgico devido a sua alta produtividade. Esse ecossistema encontra-
se entre as florestas mais ricas em carbono nos trépicos, com valores de até
1.023 mg de carbono por hectare. (ALMEIDA E BERNINI, 2015 p.87 apud
DONATO et al., 2011 p. [SD]).

Para avaliacdo dos problemas decorrentes na regido de manguezal do litoral
sul de Santa Catarina conforme Fernandes, (2012), consiste na identificacdo dos
impactos ambientais do meio fisico, bidtico e socioeconémico/antropico, que sofrem

alteracdes por ocasiao de:


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
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° Desmatamento;

° Reducao da diversidade de espécies;

° Diminuicéo da taxa de reciclagem dos nutrientes;

° Acidificagéo;

° Reducéo da producao da serrapilheira;

) Assoreamento do corpo aquatico em funcdo do maior carreamento de

particulas nas margens;

° Enfraquecimento das margens, acelerando o processo de erosao
costeira;

° Alteracéo de relevos e dunas;

° Poluicdo pelas industrias por falta de planejamento;

° Uso e ocupacédo do solo de forma desordenada para habitacao.

Para Huber, (2004), afirma que Santa Catarina € o limite austral da ocorréncia
dos manguezais na América, e diante dos ecossistemas sofridos no Brasil, a ilha de
Santa Catarina, regido de Florianopolis, local em que se concentra a pesquisa deste

trabalho, apresenta cinco (5) principais formacdes de ecossistemas compreendidos

por:
° Manguezal do Rio Ratones;
° Manguezal do Rio Tavares;
° Manguezal da Tapera;
° Manguezal do Saco Grande;

° Manguezal do Rio Itacorubi.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos ambientais sobre ecossistemas costeiros, com enfoque nos
manguezais da regido Centro-Sul do de Santa Catarina, e propor o aperfeicoamento

de politicas publicas ambientais (PPA) para a gestao e restauracao desses ambientes.

2.1.1 Objetivos especificos

) Compreender a importancia da conservacao ecoldgica e social dos
manguezais;
° Avaliar os impactos das mudancas climaticas sobre o ecossistema de

manguezal na regido litoranea Centro-Sul de Santa Catarina;

° Propor o aperfeicoamento da legislacdo ambiental e do Cddigo
Ambiental de Santa Catarina por meio da proposicéo de politicas publicas ambientais
para conservacado de manguezais e ambientes estuarinos do litoral da regiao;

° Realizar um estudo comparativo dos manguezais do Rio Tavares e do
Rio Itacorubi, por receberem excesso de residuos solidos e esgoto, identificando as

mudancas ocorridas, e ocupacédo urbana desordenada.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS E IMPORTANCIA DOS MANGUEZAIS

Segundo (ALMEIDA E BERNINI, 2015), os manguezais sdo a base de um
ecossistema biologicamente produtivo de matéria organica proveniente da
serrapilheira para organismos consumidores, e servindo-os de transi¢do entre o mar

e continente.

3.2 CARACTERIZACAO

Segundo (ALMEIDA; BERNINI, 2015) os ecossistemas de manguezais estao
situados muitas vezes proximos de regides estuarinas com diversos animais aguaticos

e trés géneros de mangue.

A matéria organica do manguezal é basicamente constituida pela
serapilheira, formada por detritos vegetais e animais oriundos da floresta de
mangue. Geralmente a serapilheira apresenta variagdo sazonal influenciada
por varios fatores abidticos tais como a temperatura do ar, radiacéo solar,
pluviosidade, tipos de substrato e disponibilidade de dgua doce (ALMEIDA E
BERNINI, 2015 p. 86).

Devido a sua grande estrutura, 0s ecossistemas de manguezais vém
despertando interesse econdmico, e segundo Schaeffer e Novelli, (1995), a primeira
descricdo deste ecossistema apontam no que foi realizada em 1526 por Oviedo, na
obra “Histéria Geral e Natural das indias”. E a outra em 1587, na obra “Trabalho
Descritivo do Brasil”, do historiador portugués Gabriel Soares de Souza, sendo
conhecida como uma das obras de referéncias mais antigas sobre 0s manguezais
brasileiros.

Sendo assim, diante os aspectos relacionados a mudancas climéticas globais,
a expectativa é que a producdo de serapilheira das florestas de mangue seja
diretamente beneficiada pelo aumento da concentracdo de CO:2 (dioxido de carbono),
e pela elevacao da pressao atmosférica em latitudes mais altas, em que as variacbes
no regime pluviométrico e reducdo da umidade relativa do ar, também possa induzir

alteracdes na produtividade primaria (ALMEIDA; BERNINI, 2015).
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Segundo MMA, (2010), a distribuicdo de mangues de manguezal no Brasil é
feita de forma descontinua comecando no estado do Amapa, indo até a costa litoranea
de Santa Catarina, sendo localizados em perimetros estuarinos lagunares e
abrangendo aproximadamente cerca de 1.225.444 ha que corresponde 9% dos
manguezais do mundo — maior faixa protegida de manguezais do planeta.

No entanto, 0 manguezal ainda sofre com a poluicdo doméstica e quimica das
aguas, e derramamentos de petréleo mesmo com aprovacdo do Caodigo florestal
Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, e da Resolugdo Conama 303/02 que dispbem de
limites em APP’s, cujo encontram - se expostas as pressdes antropicas, além dos
impactos advindos das mudancas climaticas (BRASIL, 2012). Neste aspecto,
pesquisas que tenham como finalidade estudar meios de preservacgéo e de valoragcao
dos servicos ambientais presentes nesses ecossistemas, S80 extremamente

necessarias e devem ser incentivadas.

3.2.1 Vegetacao

Conforme Souza et al., (2018), nos ambientes de manguezais sdo observados
um conjunto de vegetacao de diferentes espécies denominado mangue (planta), que
conseguem desenvolver se inclusive em ambiente hostil dependendo da regido, com
variacdo de teor de salinidade proveniente da agua do mar ou com baixo teor de
oxigénio no solo, entre outros.

Conforme no paragrafo anterior, 0s manguezais de todo territério nacional, de
pequenas a grandes cidades, apresentam trés géneros de mangue que desenvolvem
uma cobertura importante do ponto de vista ambiental: (1) mangue vermelho
(Rhizophora mangle); (2) mangue preto (Avicennia e Schauriana) e (3) mangue
branco (Laguncularia racemosa).

Sendo assim, conforme Soares, (1999), afirma que néo existe a ocorréncia de
um sub-bosque nos manguezais como algo caracteristico encontrado em outros tipos

de florestas como Mata Atlantica e Floresta Amazobnica.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
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3.2.2 Consideracdes sobre aspectos da fauna

Conforme (FERNANDES, 2012 p. 3), no contexto de alteracdo dos biomas em

razdo de espécies animais afirma que:

Dominante ecoldgico é toda espécie que consegue impor em escala global
aos ecossistemas, em virtude de suas necessidades. Ndo somos o primeiro
caso de dominante ecol6gico, tampouco o que mais drasticamente alterou o
ambiente, basta lembrarmos que o0s primeiros organismos autotroficos,
unicelulares aquaticos conseguiram modificar toda a composigéo atmosférica
do planeta através da absorcao de gas carbodnico e liberacdo de oxigénio que
posteriormente serviria ao desenvolvimento dos organismos heterotroéficos.
No nosso caso, esta capacidade de alterar o ambiente tornou- se mais
evidente no periodo posterior a Revoluc¢édo Industrial, quando a populac¢édo
humana cresceu de forma vertiginosa e, em conjunto com 0S avancos
tecnolégicos, provocou 0 aumento proporcional da demanda por recursos
naturais (FERNANDES, 2012 p.3).

No entanto, devido a posicdo da interface marinho-costeira estas regides
correm o risco de serem contaminados com uma velocidade alarmante da emisséo de
varios poluentes de origem industrial e doméstica. Sendo assim, por permitirem uma
constante troca de agua, nutrientes, sedimentos, e organismos, sendo de grande valor
econdmico, providenciando bens e servigos que atendem direta e indiretamente aos
seres humanos e aos organismos costeiros, estes sao considerados como importante
zona Uumida e costeira tropical (GRUBER et al., 2003).

Boa parte dos animais que nascem no manguezal vivem para sempre nos
mangues, engquanto outros passam apenas parte de sua vida no bioma. Os principais
habitantes dos mangues sdo o0s peixes, moluscos e crustaceos, entretanto, o
ambiente também abriga répteis, mamiferos e criaturas microscépicas tais como:
caranguejo, ostra, camardes, cobra, crocodilo, lagarto, tartaruga, lontra, sagui, peixe-
boi marinho, mexilhdo, minhoca, garca, urubu, gaivota, gavido, dentre outros. Mesmo
porque abrigam organismos jovens em suas primeiras etapas de desenvolvimento,
pois possuem solo produtivo, movimento hidrico suave e vegetacdo apropriada
(FERNANDES, 2012). Os camardes estao entre as espécies que migram do oceano,
permanecem desde o0 nascimento até o amadurecimento para, em seguida, retornar
ao mar. Isso acontece quando passam de larvas para camardes jovens.

Ha também espécies de animais que vao para 0S mangues somente para se
reproduzir. E o caso das sardinhas, garoupas e tainhas. Ja répteis, anfibios e alguns

mamiferos, como a lontra, buscam o manguezal para refugio, reproducao e fonte de
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alimento. As aves, por sua vez, encontram nos mangues um local de reproducao,
alimentacdo e descanso, especialmente as migratorias.

Os animais que vivem permanentemente no mangue acabam desenvolvendo
habilidades adaptativas, haja visto que h& varia¢gbes diarias do ecossistema. Por
exemplo, 0s caranguejos, enterram-se em galerias escavadas no solo durante a
maré baixa. Quando a maré sobe, 0s crustaceos sobem nos troncos e raizes das

arvores.
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3.3 A IMPORTANCIA DOS MANGUEZAIS E REGIOES ESTUARINOS PARA O
EQUILIBRIO DOS ECOSSISTEMAS

Segundo Schristensen, (2002), os servicos ecologicos de manguezais sao
numerosamente conhecidos de alta relevancia, e servindo principalmente como fonte
de alimentacéo para grande parte da comunidade que reside ao seu redor. Existem
funcBes especificas em processos fisicos na linha costeira, prestando extrema
influéncia em ecossistemas presentes ao seu redor, e ecologicamente também como
fonte de recursos naturais e de protecdo do meio ambiente.

Para o Schaeffer e Novelli, (1995), as regides de manguezais sao bastantes
essenciais para a manutenc¢ao da vida marinha e continental, fornecendo abrigo a uma
avifauna que utiliza o manguezal como é&rea de alimentacdo, reproducéo,
desenvolvimento e reflgios. Sendo assim dando a sua importancia, sédo designados
Areas de Preservacdo Permanente (APP), em que a sua distribuicéio é feita de forma
ndo continua. Entretanto, os primeiros animais a se beneficiarem na cadeia alimentar
sao os invertebrados consumindo partes da vegetacéo, e algas, detritos organicos,
microrganismos sao feitos como alimentos para outros individuos.

Segundo Brasil, (1998), com aprovacao da lei dos Crimes Ambientais 9.605 de
fevereiro de 1998, surge para se refletir e atuar com base na gravidade da lesédo do
meio ambiente, os antecedentes do infrator contra a legislacdo ambiental e a sua
situacdo econdmica. Sendo assim, sd0 0s agravantes da pena situacdes crimes
contra unidade de conservacdo, crimes ambientais em areas urbanas e crimes
facilitados por agentes publicos no exercicio das suas funcoées.

A observacao desses instrumentos legais imp8e uma série de restricdes e
ordenacdes no uso de ecossistemas.

Conforme Brasil, (1988), outro ponto ou indicativo importante que preocupa ou
a se destacar nesse assunto de tamanha preocupacao pela preservacdo desses
ambientes localizadas nas areas litor&neas do territorio nacional, foi concernente a
instituicdo do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) em 1988, em que a
lei estabelece que o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, priorize entre outros
a conservacao e a preservacdo dos Recursos Naturais Renovéaveis e Ndo Renovaveis
dando por énfase os manguezais entre outros aspectos socioambientais importantes.

Santa Catarina possui um ambiente costeiro de manguezal que é

predominantemente formado por uma variedade de espécies vegetais que



23

apresentam elevada importancia no ecossistema onde é habitado em toda sua
extensdo por variedades de espécies da fauna que apresentam desde formas
microscépicas até 0s macros peixes, aves, répteis, mamiferos, e ajuda reduzir
impactos frequentes proveniente das enchentes, além da capacidade estabilizadora
do litoral (NANNI et al., 2010).

Os detritos em suspensao nas aguas superficiais que, principalmente composto
por fragmentos de folhas de mangue, formam a base alimentar de diversas espécies
de animais como no caso de caranguejos, camardes e peixes, pois devido as grandes
condicBes de vida que oferece a fauna e flora. Portanto os mangues séo ecossistemas
de alta produtividade, sempre garantindo que néo falte alimento, protecéo, condicdes
de reproducao e crescimento de muitas espécies de valor econdmico.

Conforme Vannucci, (2003), afirma a importancia do filtro biolégico em que os
manguezais exercem, retendo particulas, poluentes e impurezas que ficam em
suspensao na agua. O autor ainda afirma que a importancia do manguezal se insere
como provedor e mantenedor da biodiversidade, pela influéncia dos estuarios
marinhos.

Portanto € um ecossistema que apresenta muita eficiéncia nesta funcao entre
varias outras, pois suas espécies tipicas possuem um acelerado crescimento sendo
que as espécies da flora ndo necessitam de qualquer interferéncia para o seu
restabelecimento em areas onde foi suprimida, apresentando extremo poder natural
de disperséo e regeneracéo, quando o ambiente ndo sofra alteracdes a ponto de nao
possuir mais o poder de fixacdo da vegetacdo Vannucci, (2003).

Dada a sua capacidade de retencdo de poluentes dissolvidos na agua, tanto
organicos quanto quimicos, tornam o0s manguezais importantes filtros vivos,
amenizando a poluicdo originaria de efluentes domésticos e auxiliam na protecdo da
linha de costa, atenuando a intensa energia liberada por eventos catastréficos como
tempestades tropicais, furacfes e tsunamis (KINVER, 2005). Os eventos fortes
provocados por estes fendmenos meteoroldgicos, seus impactos tendem a ser
menores em regides onde o litoral faz presente a existéncia de manguezais.

Segundo Pereira et al., (1998 p. 2), o territdrio brasileiro possui cerca de 10.000
a 25.000 km? de manguezais, enquanto no mundo existem 162.000 km? desse
ecossistema, logo esse e tantos outros dados nos remete a uma analise sobre a

conservacgao e gestao que eles merecem, tendo representado para a sociedade um
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ecossistema vital de alta produtividade dando aos animais e plantas um ambiente
favoravel para seu crescimento e sobrevivéncia.

Para Schuler et al., (2000), desde entdo com a evolucao cientifica e o avancgo
da tecnologia, os manguezais além de apresentarem essa grande vantagem, ja vem
apresentando a capacidade de sustento a comunidade ao redor através dos seus
recursos que ele apresenta sendo considerado no ambito do mundo cientifico
“bercarios da vida”.

Com base no contexto dos protocolos para fiscalizagdo de ambientes
ecologicos de manguezais e marismas, a identificacdo dos processos associados as
principais forcas climaticas é de extrema importancia.

Conforme Schaeffer - Novelli, et al., (2015), o contexto das variaveis
ambientais, além da coleta de dados no campo sobre a dindmica do substrato de
manguezal, sdo aspectos fundamentais para manutencao ecoldgica, a compreensao
da biodiversidade, e por apresentarem caracteristicas associadas ao estudo de
campo. Dentre elas sdo destacadas séries histéricas de temperaturas, séries
histéricas da pluviosidade, salinidade intersticial, taxa de producdo de biomassa
subterranea, e a taxa da decomposi¢do da matéria organica (...), € sua importancia

ainda se da pelo crescimento caso se considera relevante as fungdes bioldgicas como:

° Formar uma barreira de protecdo das areas ribeirinhas diminuindo as
inundacoes;

) Filtrar os poluentes, e reduzindo a contaminacéo das praias;

° Servir de grande fonte de alimento para a populacéo ribeirinha e ainda

como fonte de alimentacao dos peixes, moluscos, crustaceos e milhares de espécies;

° Fornecer protecao aos alevinos;

° Constituir um enorme gerador de plancton.

Sendo assim, esses biomas marinhos na sua grande maioria estdo presentes
nas regides tropicais e subtropicais, alcangando maiores extensdes em locais de
geografia plana com grande fluxo das marés.

O grupo em que - se insere as Areas de Protecdo Ambiental (APA), Areas de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Florestas Nacionais (FLONA), Reserva
Extrativistas (RESEX), Reservas de Fauna e Reservas de Desenvolvimento
Sustentavel, correspondem as chamadas “Unidades de Conservacdo de Uso
Sustentavel”. Sendo assim, as unidades de conservagédo (SNUC), conforme Schaeffer

Novelli et al., (1990), Santa Catarina possui um litoral de 531 km de extens&o conforme
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a divisdo das unidades fisiograficas, que caracteriza — se por marés de baixa
amplitude com variacdes inferiores a 1 m, pluviosidade entre 1090 e 1400 mm/ano,
com potencial de evapotranspiragdo de aproximadamente 1000 mm/ano
caracterizado por excedente hidrico (HUBER, 2004).

3.3.1 Aspectos climaticos

O novo relatorio do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC,
na sigla em inglés) aborda, primordialmente, uma questédo ja muito conhecida pela
sociedade moderna: as mudancas climaticas e seus impactos negativos.

O Sexto Relatério de Avaliacdo do IPCC apresenta uma analise profunda sobre
esses impactos e seus riscos futuros, principalmente, para as populacbes
marginalizadas e sem acesso a recursos basicos de sobrevivéncia. Também apontam
qguais ecossistemas e grupos de pessoas sdo 0S mais vulneraveis, propondo
abordagens viaveis para tentar minimizar os efeitos das altera¢des climaticas em tais
cenarios.

Um dos ecossistemas em guestao sao 0s manguezais, cujo impacto sobre esse
ecossistema apresenta um enorme prejuizo ambiental, como erosdo do solo e
instabilidade da costa litoranea, ja que sua vegetacao é responsavel por fixar o solo.
Além disso, em cidades que se expandem por zonas Umidas costeiras, 0s manguezais
auxiliam na protecédo contra inundacdes, tornando ainda mais vulneraveis populacées
gue se estabelecem em tais areas. Outro ponto a ser destacado é a capacidade dos
manguezais armazenarem carbono no solo e fazer o sequestro desses gases da
atmosfera.

O relatério ainda prevé mortalidades em massa e extingées que vao alterar de
forma irreversivel areas que abrigam uma grande biodiversidade e cita os manguezais
como uma dessas areas.

Conforme Souza et al., (2018), os gases de efeito estufa sdo substancias
gasosas que absorvem parte da radiacao infravermelha, dificultando sua dissipacao
para atmosfera e deixando o planeta terra aquecido. Portanto esse fenbmeno por ser
natural, nos ultimos 100 anos vem sendo acelerado pela massiva geracao de gases
provenientes de combustiveis fosseis gerados diante das atividades humanas e
alguns aspectos pelo proprio processo natural da natureza. Sendo assim, 0 aumento

da temperatura tem ocasionado mudancas climaticas em taxas mais aceleradas do
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gue a capacidade de adaptacédo dos organismos, o que €, no entanto, devastador para
a biodiversidade.

Diante da leitura realizada em outros artigos cientificos, alguns apontam que as
arvores demandam uma quantidade de carbono para se desenvolver, retirando esse
elemento da atmosfera, e as areas de mangue estédo encolhendo em todo planeta, em
decorréncia de atividades econémicas predatorias com a interferéncia da presenca
humana. Portanto, nesse aspecto, o ecossistema costeiro é essencial no combate as
mudancas climaticas.

Os manguezais tém mais capacidade de armazenar carbono no solo e fazer o
sequestro de gases da atmosfera do que as florestas terrestres, embora muito pouco
conhecido, o carbono azul apresenta uma importancia fundamental para a mitigagao
das mudancas climaticas globais Souza et al., (2018).

Portanto, segundo a definicdo de Lacerda e Jakovac, (2020), o carbono azul é
todo CO2 armazenado nos ambientes marinhos incluindo as arvores e os solos de
manguezais. Em decorréncia destas situacdes, nas florestas terrestres se percebe
que o elemento carbono encontra-se armazenado principalmente na madeira das
arvores, e nos mangues, € acumulado quase que inteiramente de 50% a 90% no solo
por dois motivos:

° Baixa taxa da decomposi¢do da matéria organica (fonte de carbono);

° Longos periodos de inundacédo que aprisionam o carbono no solo.

Portanto ainda no mesmo contexto, 0s autores apontam que € por meio dessas
caracteristicas que 0s ecossistemas costeiros de manguezais ao lado das gramas
marinhas sdo pecas essenciais da solucdo para a mudanca climéatica ndo apenas
regional como global, em que sequestram o carbono azul da atmosfera durante o
processo da fotossintese, e promoverem em metros quadrado (m?) uma contribuigdo
maior para o sequestro de carbono do que as florestais terrestre afastada das costas
maritimas.

Nesta perspectiva, o carbono azul diante das questdes climaticas ndo é incluido
em politicas de pagamento por servicos ambientais que visam mitigar as mudancas
climaticas (LACERDA; JAKOVAC, 2020).
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3.3.2 Impactos ambientais

Desde tempos remotos, periodo em que 0 homem j& vinha se interagindo com
0 manguezal costeiro até nos tempos atuais, vem explorando de maneira acelerada
0S recursos naturais que o ecossistema oferece tendo resultado num efeito de
degradacédo pelo mau uso desses recursos sem, no entanto, a devida racionalidade e
manejo que possa garantir uma vida longa ao meio ambiente. Esta questdo vem
caracterizando-se n&o por falta de conhecimento sobre a importancia universal destes
ecossistemas e sobretudo na regido litoranea em que se insere a pesquisa (NANNI et
al., 2010).

Portanto diante do parametro de impactos ambientais nesses ambientes
marinhos costeiros, eventos como fendémenos naturais e atividades humanas, podem
resultar na acao de fatores agravantes, causando alteracdes nas propriedades fisicas,
qguimicas, biolégicas e socioeconbmicas. Sendo assim, esses fatores que causam
efeitos ecoldgicos nos ecossistemas marinhos entre outros sdo designados de
impactos ambientais. As transformacdes do ambiente natural através da acéo
antropica, tem ocorrido em intensidade e escala sem precedentes ocasionando
impactos do meio fisico, biéticos e socioeconémico ou antrépico.

A maioria dos fenbmenos naturais tém ocorrido principalmente em baixa a
média intensidade, atuando como tensores agudos afetando o0 manguezal de curto a
longo prazo ocasionando sempre a possibilidade de restabelecimento ou
generalizacdo da qualidade ambiental préximo do aspecto original que anteriormente
apresentava. Os fatores que podem determinar modificacdes na dindmica de um
ecossistema aquético sao de origem climatologica, hidroldgica, biolégica ou de
atuacao conjunta.

Apesar de terem sido mencionados alguns desses impactos de origem natural,
vale ressaltar que existem varios outros impactos que podemos encontrar em outras
obras de consultas cientificas, pois a variedade de impactos induzidos pela acéo
antropica podem ser agrupadas da seguinte forma: obras de canalizagéo,
represamento, drenagem do manguezal, bloqueio da agua salgada, aterros sanitarios,
sedimentacdo, poluicdo térmica, derramamento de O6leo, descarga de efluentes,
deposicao de residuos, salinas, entre outros Quinones, (2000).

Atualmente considera-se no contexto global, mais de 1.000.000 (1 milh&o) de

hectares de ecossistemas de manguezal sao perdidos por ano, porém diversas areas
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litordneas brasileiras por onde existiam extensos ecossistemas de manguezal também
estdo perdendo recursos naturais gradativamente e aos poucos num processo cada
vez mais acelerado (ECO 21, 1999). No entanto no ambito da autoridade dos agentes
fiscalizadores competentes retardar ou deixar de praticar devidamente o ato de oficio,
estara de certa forma n&o apenas descumprindo a legislacdo como também
praticando crime de prevaricacdo nos termos do art. 319 do Cédigo Penal Brasileiro
(BRASIL, 1941).

3.3.3 Protecéo da linha de costa

Segundo afirma Souza et al.,, (2018), diante do interesse de protecdo do
ecossistema da area de estudo, os aspectos que atenuam a for¢ca das ondas com o
seu intricado sistema de raizes, eventualmente proporcionam a estabilizacdo da linha
de costa com grande possibilidade de evitar a ocorréncia de processos erosivos de
degradacéo.

Sendo assim conforme o aprofundamento da pesquisa, a margem dos sistemas
estuarinos estima se que pode indicar areas de menor competéncia hidrica, onde as
particulas de sedimento podem se depositar formando bancos lodosos consideradas
areas de degradacéao, enquanto as areas de maior competéncia hidrica consideradas
areas de retrogradacéo, os sedimentos sdo removidos e transportados para areas de
progradacao onde as particulas desses sedimentos sao depositadas.

Diante do contexto do paragrafo anterior conforme (SOUZA et al., 2018 p. [SD]),

afirmam que:

Aintricada rede formada pelas raizes de mangue inibe o fluxo das marés terra
adentro devido ao atrito promovido por sete sistemas radicular que diminui a
amplitude de entrada das ondas, e justamente por apresentar esta
caracteristica, fica evidente que o importante papel das florestas de
manguezal como primeira linha de defesa contra tempestades tropicais
compreendidas como tsunamis e furacfes, particularmente apés o
devastador tsunami ocorrido no oceano indico em dezembro de 2004 por
meio de um terremoto de magnitude 9,1, que causou morte de
aproximadamente 226 mil pessoas na Indonésia, india, Tailandia, e entre
outros paises adjacentes. Portanto nota — se que naquele triste fenébmeno
ocorrido, regides com areas de manguezal, os danos foram minimizados pelo
impedimento do avanco das ondas e pela absor¢ao do impacto pela floresta.
Frente as mudancas globais que tém aumentado a intensidade e frequéncia
tempestades tropicais, a manutencao dessas florestas € vista barata do que
a construcdo de barreiras artificiais. Sendo assim, em regides que — se tem
ignorado essas florestas costeiras, os problemas de erosao e assoreamento
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tém sido potencializados e resultando em grandes prejuizos a vida humana.
(SOUZA et al., 2018 p. [SD]).

Segundo Souza et al., (2018), afirmam que nos ecossistemas de manguezais,
a malha formada pelas raizes da vegetacdao floristica, auxiliam de varias formas no
equilibrio do ecossistema, criando uma rede que gera a compactagcdo do sedimento
junto a margem impedindo a erosdo e ajudando a reter o aporte de sedimento fino
oriundo do continente, dando a possibilidade de funcdes impedirem o assoreamento
dos rios e canais margeados por esse ecossistema. Por sua vez, as particulas do solo
chegam ao manguezal através da maré alta sendo capturadas pelo sistema radicular

que sdo depositadas durante as marés baixas Souza et al., (2018).

3.3.4 Areas de repouso, nidificacéo e bercéario de espécies

Os aspectos de recuperacdo das espécies da fauna conforme Fernandes,
(2012), séo de fundamental importancia sendo que a criacdo de poleiros para as aves
€ um meio natural que facilita o repouso e a criacdo de ninhos para sua reproducéo,
desempenhando um nicho ecol6gico no contexto do desenvolvimento dos organismos
aquaticos, fazendo uma fertilizag&o natural do solo dos manguezais e principalmente
de criarem paisagem de atracdo para 0s seres humano.

Algumas espécies de aves utilizem as arvores arbustivas do ecossistema de
manguezal como ponto de observacao, repouso e ainda para a nidificacdo. Embora
por vezes as aves migratorias utilizam ao longo do litoral de varias regiées do mundo
diversos lugares invernados (excesso de frio) para repouso e alimentacéo de espécie
animal, que sdo de extrema importancia para sua conservacao e manutencao da
propria biodiversidade Fernandes, (2012).

Portanto, diante deste contexto, existem espécies que passam todo o seu ciclo
de vida dentro do manguezal e as outras tém como um lugar temporario para servir
apenas de ciclo reprodutivo ou de crescimento. Mas a maioria das espécies
comerciais dependem em algum momento do manguezal para sua sobrevivéncia sem,
no entanto, deixar de fora a espécie humana que principalmente habita a beira do
ecossistema Fernandes, (2012).

Alguns estudos apontam ainda que a destruicdo de algumas é&reas de

manguezal da costa brasileira tem repercutido em uma reducéo direta dos produtos
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de pesca Santos et al., (2017), sendo que a revitalizacdo de manguezais é de supra

importancia a subsisténcia de diversas atividades relacionadas a captura maritima.

3.4 AMEACAS OCORRIDAS EM AMBIENTES COSTEIROS

Em razéo de interesses politicos, lamentavelmente as ameacas nas areas de
manguezais ao redor do planeta séo intensas, um assunto bastante debatido diante
do Painel Intergovernamental de Mudancas Climatica (IPCC — uma sigla em inglés)
com inimeras possibilidades ndo apenas de degradacdo como também de extingéao
de suas espécies de animais e plantas nativas.

Diante desse cenario é importante que se destaque que mais de 6 bilhfes de
seres humanos habitam nas regides litoraneas e diante dessa observacéao, os dados
se remetem a fazermos uma reflexdo e agirmos todos de maneira combinada para o
bem da nossa biodiversidade. No Brasil, a ocupacéo ao longo da formacao histérica
do territério desde 1500 anos, iniciou - se no litoral, e hoje abriga alguns dos maiores
centros urbanos, inclusive muitas cidades capitais, atestam este passado de
ocupacao da vertente atlantica (SORIANO; SIERRA et al., 1998).

Conforme afirma (LACERDA, 1984 p. 3), 0s principais motivos que ameacgam

0S manguezais brasileiros séo:

Desmatamento para expansédo industrial, urbana e portuaria; uso potencial
para aquacultura; poluicAo ambiental; crimes ambientais; acidentes
ambientais; especulacdo imobiliaria; extracdo de madeira; terras para
agricultura; contaminacgdo por metais pesados; pesca predatoria; poluicao por
dejetos sanitarios. (LACERDA, 1984 p. 3).

A maior parte dos paises menos desenvolvidos estdo na zona intertropical, e
sao paises socioeconomicamente subdesenvolvidos que possuem a maior parte dos
biomas marinhos do mundo com grande biodiversidade, extrema cobertura das
florestas tropicais e de recifes de corais, como riquezas em abundancia.

No Brasil, a expansao urbana sem planejamento acarreta numa infinidade de
problemas. Para 0s manguezais as maiores ameacgas sao o langamento de esgoto e
o aterramento para dar lugar a edificagbes e outras obras para a expanséo urbana e
especulacdo imobiliaria. Sabe -se que em varias partes do mundo inclusive em

algumas cidades do Brasil, o projeto orla marinha estd cada vez mais sendo
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valorizada, fazendo com que o interesse econ6mico dos especuladores cresce,
visando o lucro a qualquer preco, e 0s manguezais sdo meros obstaculos ao
progresso (SORIANO; SIERRA et al., 1998).

O caso agravante de poluigdo por esgoto doméstico e efluentes industriais pode
tornar a concentracdo de compostos organicos toxicos excessiva para 0s manguezais
— isso sem mencionar os derramamentos de 6leo de navios e nas grandes industrias
de petréleo que chegam em grande quantidade. Esses riscos tornam ainda mais
preocupante no caso de substancias que se acumulam ao longo da cadeia tréfica da
bacia hidrografica desses ambientes aquaticos, chegando até ao homem em
concentracfes altissima, tornando um perigo para a saude publica pela falta de um
ordenamento territorial e saneamento basico adequado (FERNANDES, 2012).

Entretanto observa — se que em muitas regides do Territorio Nacional, inclusive
a propria regidao de Florianopolis, 0s manguezais ainda servem de aterros sanitarios,
recebendo uma grande quantidade de residuos (garrafas pet, sacos plasticos, isopor,
eletrodomésticos, rejeito de alimentos, entre outros), que resultam em varios impactos
negativos sobre a fauna e a flora trazendo ulceracgdes, leses e bloqueio do intestino
de alguns animais e chegando até mesmo de contaminar o ar atmosférico (SORIANO;
SIERRA et al.,1998).
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4 GESTAO DE AMBIENTES COSTEIROS

Na perspectiva de melhorar o Cédigo Ambiental da regido sul de Santa Catarina
com base na proposicao de Politicas Publicas Ambientais para o gerenciamento de

ambientes marinhos costeiros da regido, € de extrema importancia:

° Criar ou aprimorar um plano de desenvolvimento sustentavel para
cidade;

) Aprimorar o plano diretor do municipio que reforca a ideia do
planejamento urbano;

° Implementar um projeto de gestao integral da orla maritima;

) Implementar ou melhorar planos e programas integrados de
gerenciamento e desenvolvimento sustentavel das zonas costeiras e marinhas nos
niveis apropriados;

° Incentivar e aprimorar programa de educacdo ambiental que possui um
carater educacional e preventivo contra a degradacéo;

° Aprimorar o programa de controle de vetores por meio de construgéo de
varios aterros sanitarios na regiao;

) Desenvolver o programa de monitoramento da qualidade da agua do
mar que objetiva proteger o ecossistema existente no entorno do municipio;

° Aprimorar o programa de controle da qualidade e eficiéncia da ETE na
regiao.

° Incentivar programas de desenvolvimento com praticas sociais
principalmente nas comunidades carentes da regido.

° Desenvolver projeto para que as escolas locais tenham ensino sobre a
regido dos manguezais. Somente assim a regido sera valorizada e principalmente

preservada pela comunidade.

Seria de grande importancia promover atividades de educagdo ambiental,
como: cursos de capacitacao de profissionais e voluntérios, atendimento de escolas e
realizacdo de atividades educativas e culturais, bem como a realizagao de exposi¢coes
relacionadas ao manguezal. Estimular o uso de solug¢des sustentaveis, como: cultivo
e plantio de mudas nativas, realizacéo de atividades de compostagem e reciclagem,

cultivo de hortas comunitarias e reuso da agua.
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E ainda promover o reflorestamento de areas desmatadas de manguezal e de
restinga. Tudo isso sO é possivel se tiver apoio do Governo, de nada adianta ter
inimeras a¢des se ndo pér em pratica. A fiscalizagéo dessas areas deve ser constante

e ndo somente quando ocorre efeitos de degradacgéo da natureza.

4.1 CODIGO FLORESTAL

Devido a tamanha importancia socioambiental, a protecdo dos manguezais é
norteada por politicas publicas de diversas escalas, sendo a gestdo desse
ecossistema uma responsabilidade compartilhada. A Lei 12.651 de 25 de maio de
2012, por exemplo, também conhecida como novo "Cadigo Florestal”, estabelece
normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacéo
Permanente — onde se enquadram os manguezais (BRASIL, 2012).

Partindo de objetivos similares, a promulgacéo da Lei n° 9.985, de 18 de julho
de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza,
o SNUC, também regula as complexas rela¢des entre o Estado, os cidaddos e o meio
ambiente, propiciando a adequada preservacdo de importantes remanescentes dos
biomas brasileiros (SNUC, 2004; BRASIL, 2000). Ainda em escala nacional, pode-se
citar o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro como mais uma ferramenta de
gestdo das areas litorAneas, em que se incluem as areas de manguezais, visando o
ordenamento da ocupacgéo dos espacos litoraneos.

Além das politicas publicas de macroescala, foram implantadas politicas
estaduais no estado de Santa Catarina para a protecdo dos manguezais, como a Lei
N° 14.675, de 13 de abril de 2009, revisada recentemente (SANTA CATARINA, 2009).

Nota-se que, de forma geral, as politicas publicas para prote¢cdo dos
ecossistemas de manguezais propostas nas leis citadas consideram as zonas
costeiras como areas de alta relevancia ambiental, marcadas pela fragil transicdo de
ambientes terrestres e marinhos, que requerem atencao especial do poder publico.
Pelo fato de grande parte da populagcdo mundial viver nessas zonas, o bem-estar
dessas populacdes e, consequentemente, o gerenciamento dessas areas requer
atencdo e construgcdo de um modelo cooperativo entre os diversos setores da
sociedade.

A primeira versao do Codigo Florestal Brasileiro considerava os ecossistemas

de manguezal como Areas de Preservacdo Permanente. Apos a revisdo do Codigo


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
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Florestal, Lei N° 14.675, de 13 de abril de 2009, que institui o Codigo Estadual do Meio
Ambiente, passou por alteracfes, tais como a encontrada no Artigo 124-F, que diz que
“aintervencédo ou a supresséao de vegetacao nativa em APP (...) podera ser autorizada,
excepcionalmente, em locais onde a funcdo ecologica do manguezal esteja
comprometida, para execucédo de obras habitacionais e de urbanizacao, inseridas em
projetos de regularizacdo fundiaria de interesse social, em areas urbanas
consolidadas ocupadas por populacado de baixa renda”.

Ainda no Caodigo Florestal, lei 12.651 de 25 de maio de 2012, dispbe sobre
APP’s em que se insere 0s manguezais, no art. 8° cap. 2, secdo 2 do regime de
protecdo das areas de preservacao permanente dispdem:

8 1° A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e
restingas somente poderé ser autorizada em caso de utilidade publica;

§ 2° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente de que tratam os incisos VI e VIl do caput do art. 4° podera
ser autorizada, excepcionalmente, em locais onde a fungéo ecolégica do manguezal
esteja comprometida, para execucdo de obras habitacionais e de urbanizacao,
inseridas em projetos de regularizacao fundiaria de interesse social, em areas urbanas
consolidadas ocupadas por populacao de baixa renda;

§ 3° E dispensada a autorizacdo do 6rgdo ambiental competente para a
execucao, em carater de urgéncia, de atividades de seguranca nacional e obras de
interesse da defesa civil destinadas a prevencao e mitigacdo de acidentes em areas
urbanas;

8§ 4° Nao havera, em qualquer hipotese, direito a regularizagdo de futuras
intervencdes ou supressdes de vegetacdo nativa, além das previstas nesta lei
(BRASIL, 2012).

Embora os manguezais sejam considerados Areas de Preservacdo
Permanente, pois o art. 9° da referida lei, é permitido o acesso de pessoas e animais
as Areas de Preservacdo Permanente para obtencido de agua e para realizacéo de
atividades de baixo impacto ambiental.

Ainda no mesmo contexto, cap. ll, secdo | da a delimitacdo das Areas de
Preservacdo Permanente, e com base no art. 4° Considera-se Area de Preservacéo

Permanente, em zonas rurais ou urbanas:
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| - As faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior
a 600 (seiscentos) metros;

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

Nesse contexto, todas essas normativas devem ser seguidas para que a area
seja protegida e ndo aconteca nenhum desastre ecoldgico.

4.2 SERVICOS ECOLOGICOS E SOCIOECONOMICOS OFERECIDOS PELOS
MANGUEZAIS

Os ecossistemas sao importantissimos para a vida humana, pois
desempenham funcdes como a purificacdo da dgua e do ar, amenizam os fenébmenos
violentos do clima, promovem a decomposic¢ao do lixo, a geracédo de solos férteis, o
controle de erosdes, a reproducéo da vegetacao pela polinizacéo e pela dispersao de
sementes, o controle de pragas, o sequestro de carbono por meio do crescimento da
vegetacgao, entre outros servigcos ambientais.

Conforme Spalding et al., (2010), apresenta no quadro 1, servi¢os ecoldgicos e

socioeconémicos oferecidos pelos ecossistemas de manguezais que tém sido de
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extrema importancia para desenvolvimento da fauna, flora e certas atividades do

homem:

Quadro 1 - Servicos ecologicos e socioecondmicos oferecidos pelos manguezais

v

‘ ® 6 6 06 06 06 0 0 0 0 0

SERVICOS ECOLOGICOS

Bercario da vida marinha (alimento, abrigo, elevada temperatura);
Manutencéo da biodiversidade e dos recursos genéticos;
Armazenamento e reciclagem da matéria organica;

Exportacdo de matéria organica e nutrientes;

Regulacgao bioldgica dos processos ecossistémicos;

Manutencéo da resiliéncia bioldgica;

Producgé&o de oxigénio;

Captacao de agua e recarga de aquiferos;

Formacao de camada superficial do solo e manutencéo da fertilidade;
Influéncia sobre clima local, regional e global,

Suporte e biofisico a outros ecossistemas costeiros.

SERVICOS SOCIOECONOMICOS

Fornecimento de proteina de origem animal;

Produtos alimenticios elaborados com recursos da vegetacéo;
Fornecimento da madeira;

Sustento as comunidades costeiras;

Protecéo da linha de costa contra inundag6es, furacdes e maremotos;
Controle da eroséo costeira e ribeirinha;

Biofiltrag@o (matriz biol6gica para a absor¢édo de poluentes);
Absorcao de dioxido de carbono, diminuindo o efeito estufa;
Medicina tradicional - local (poucos estudos);

Valores patrimoniais, culturais, espirituais e religiosos envolvidos;
Inspiracao artistica;

Informacgdes educacionais e cientificas;

Recreacéo e turismo.

Fonte: Spalding et al., (2010)

A preservacdo dos ecossistemas e,

consequentemente, dos servicos

ambientais por eles prestados nem sempre € um caminho economicamente atrativo a

primeira vista. Em curto prazo, outras atividades s&o mais lucrativas: criacdo de gado

e producéo de graos, por exemplo. Tais atividades exigem a derrubada de vegetacao

de grandes areas, 0 que interrompe a geracao dos servicos ambientais prestados pela

mata que precisaria ser derrubada. No entanto, se pensarmos nos custos para

recuperar uma area degradada, despoluir um rio, ou recuperar a perda de uma

producdo causada por incéndios florestais, vale mais a pena investir na manutengao

dos servicos ambientais que a natureza presta.
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5 METODOLOGIA

A abordagem da pesquisa tera um carater quali-quantitativo com eixo tematico
Gestéo de Ambientes Marinho-Costeiros, com estudo de caso em ecossistemas de
manguezal do rio Tavares e do rio Itacorubi da regidao Centro-Sul de Santa Catarina,

tendo em conta os seguintes aspectos:

A finalidade da pesquisa cientifica ndo é apenas um relatério ou descricéo de
fatos levantados empiricamente, mas o desenvolvimento de um carater
interpretativo no que se refere aos dados obtidos. Para tal € imprescindivel
correlacionar a pesquisa com o0 universo teorico, optando — se por um modelo
tedrico que sirva de embasamento a interpretacao do significado dos dados
e fatos colhidos ou levantados (MARCONI; LAKATOS, 2010 p. 207).

A proposta metodoldgica para este trabalho, baseia se na analise quali-
guantitativa a partir de dados que foram coletados no campo, buscando de certa forma
uma leitura integrada sistémica com uso de referéncias bibliogréficas, de anélise e
interpretacdo de dados coletados conforme Marconi e Lakatos, (2010).

Sendo assim, para atingir os objetivos propostos sera realizado levantamento
bibliografico e de campo. Entretanto, com base nos fundamentos da metodologia para
coleta de dados, sera feita uma visita de campo com finalidade de se realizar estudo
que reflete a conservacdo, importancia, e propostas de melhoria sobre as politicas
publicas ambientais no processo de restauracédo da area de estudo.

Sendo assim trata se de um estudo que se baseia em uma pesquisa de
levantamento flexivel, acelerado e direcionado para espécies bibticos e abibticos
utilizando uma série histoérica de imagens de satélites através dos programas bastante
conhecidos como: Google Earth Pro e Qgis desktop 3.22.6, conforme a utilizacdo de
dado espacial para gerar informacfes Uteis baseadas nos registros fotograficos da
area de estudo para uma abordagem mais sélida que possa garantir bons resultados
a pesquisa Loch, (2008).

Portanto observa-se que esta metodologia apresenta diversas vantagens
sendo que os dados podem ser produzidos e analisados em diferentes escalas
espaciais dependendo das metas de conservacéo sendo eficientes na caracterizacao
dos aspectos da biodiversidade em niveis de espécies e paisagem.

O uso de alguns materiais didaticos ou equipamentos para anotacfes de
informacdes da area de estudo, assim como prancheta, caneta, bloco de notas, e

aparelhos eletronicos para registro de fotos, entre outros, sdo de extrema importancia
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nessa pesquisa. Também serd apresentado um questionario que servira de base
durante a fase do diagnéstico.

Nesse contexto segundo Marconi e Lakatos, (2010), afirmam que:

Apoés a coleta de dados realizada de acordo com os procedimentos indicados
anteriormente, eles sdo elaborados e classificados de forma sistematica.
Antes da analise e interpretagdo, os dados devem seguir os seguintes
passos: selecéo, codificagdo, tabulacdo (MARCONI; LAKATOS, 2010 p.150).

E utilizada a perspectiva quantitativa e qualitativa durante a pesquisa, pois a
pesquisa do tipo qualitativa descreve fendmenos sociais, ambientais e educacionais
Marconi e Lakatos, (2010). Portanto para Ino, (2018), essa perspectiva metodoldgica
busca compreender em profundidade os fendbmenos educacionais e sociais, a
transformacdo de préaticas e cenarios socioeducativos, a tomada de decisdes, a
descoberta e o desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimento para
aplicacdo no campo cientifico para a descoberta de novos saberes diante das
guestbes ambientais.

Ainda nesse aspecto metodolégico de extrema importancia segundo

Fernandes, (2012), afirma que:

N&o podemos encontrar uma solugdo sem conhecermos o problema! Parece
Obvio, mas, néo séo raros os casos em que devido as generaliza¢des e aos
transplantes de solugcdo testadas e aprovadas em outras situacfes, 0s
programas de recuperagdo simplesmente ndo funcionam. Por isso, vale a
maxima: “cada caso é um caso.” E extremamente importante entender o que
provocou a degradacdo da 4gua em questdo, respondendo basicamente
duas questdes sendo estas: qual o tipo de impacto? E quem ou o que
provocou este impacto? (FERNANDES, 2012 p. 33).

O manguezal do Rio Itacorubi localizado na porgéo centro-oeste da regiéo,
nasce no encontro dos Rios do Sertdo e desagua na Baia Norte, sendo classificado
como um bosque misto de bacia em que as suas coordenadas sdo compreendidas
por: 27° 34’ 14” - 27° 35’ 31" S e 48° 31’ 33" W, com 2844,6 hectares Sovernigo,
(2009). Sendo assim, conforme consta no anexo A, figura 1, é apresentado o mapa
de localizacdo para a realizacdo e levantamento de dados da area de estudo de
manguezal do Rio Itacorubi, sendo destacada a vermelha nas seguintes esferas
continentais: federal, estadual e municipal, georreferenciado e adaptado a partir das

bases cartogréaficas do IBGE conforme a seguir:
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do Manguezal do Rio Itacorubi
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Fonte: Adaptado por Sovernigo, (2009)

Para ecossistema de manguezal do Rio Tavares, localizado na porgcao
sudoeste de Florianopolis, nasce no Morro do Sertdo e desagua na Baia Sul, sendo
seus afluentes principais Ribeirdo da fazenda, e apresenta as seguintes coordenadas
geograficas 27° 38’ 40" e 27° 40’ 06” de latitude sul, 48° 30’ 17” e 48° 33’ 39” de latitude
oeste com a area correspondente a 740 hectares (SORIANO; SIERRA et al.,1998).
Sendo assim, no anexo B, Figura 2, é apresentado o mapa de localizacdo de

manguezal do Rio Tavares, adaptado por Eler et al., [SD] conforme a seguir:
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Figura 2 - Mapa de localizacdo do manguezal do Rio Tavares

Localizacdo da area de estudos

SSo Faulo

SANTA CATARINA

Rio Grande do Sul

Adaptado por: Jodo Eller. Fonte: Google Earth & httpfiwww litoraldesantacatarina. cormvbrasild

Fonte: Adaptado por Eller et al., [SD]

A salinidade deste ecossistema varia diariamente conforme a entrada e saida
das marés que sua vez dependem da geomorfologia estuarina, determinando o aporte
de &gua salgada que entra em dire¢do ao rio e o quanto de agua doce ou continental
sai em direcdo ao mar. Sendo assim, na maré enchente o ambiente fica
predominantemente salino, enquanto nas marés vazantes a agua doce invade as
margens ribeirinhas cobertas por mangues gerando uma baixa salinidade relativa.

Estas caracteristicas inconstantes acabam por determinar uma fauna, flora e
variedade de microrganismos especificos que possuem adaptacdes estruturais e

fisiol6égicas que os tornam aptos a suporta-los Souza et al., (2018).

5.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Inicialmente comecgou - se com uma reunido online junto com orientador onde
abordou - se critérios para o0 bom andamento da pesquisa. Na sequéncia realizou-se
uma visita a biblioteca da Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC, de

modos a selecionar alguns autores, manuais e livros que pudessem dar um norte
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significativo a pesquisa. Utilizou — se alguns sites de pesquisa cientifica como:
Scielo.br, Science.gov, Teses.usp.br, para aquisicao de algumas publicacfes e artigos
concernente ao tema a ser desenvolvido. Tais procedimentos foram importantes para

0 avanco da elaboracéo do anteprojeto.

5.2 LEVANTAMENTO DE DADOS NO CAMPO

O levantamento de dados no campo é uma etapa importante para esta
pesquisa sendo que, numa primeira fase pretende - se ter um contato direto com o
ecossistema em estudo para possiveis coleta de informacdes do manguezal. Na
sequéncia realizar - se ha nas residéncias dos moradores uma visita com objetivo de
conhecer o cotidiano e a participacdo de cada morador nos assuntos comunitarios e
ainda de que forma lidam com as a¢Bes governamentais no uso e ocupacdo dos
ecossistemas costeiros.

Ainda nesta etapa as questfes sanitarias serdo levadas em conta, pois
segundo afirma a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2005), a saude € tanto um
recurso quanto uma consequéncia do desenvolvimento sustentavel. Os objetivos do
desenvolvimento sustentdvel ndo podem ser atingidos quando ha uma alta
prevaléncia de doencas debilitantes e de pobreza, e a salde da populacédo ndo pode
ser mantida sem um sistema de salde receptivo e um ambiente saudavel.

Devido a pandemia do novo coronavirus (SARS — COV - 2), 0s equipamentos
de biosseguranca serdo levados em consideracao para que se evite a proliferacdo do
contagio do novo virus.

No entanto, com atualizagdo no regramento das aulas presenciais nas redes
das escolas publicas do estado de Santa Catarina (2022), segundo o Decreto 1794/22,
a nao obrigatoriedade de uso de mascara contra Covid 19 facilitara ndo apenas o
progresso da pesquisa como também o contato com o0s representantes da

comunidade e os demais orgaos publicos.

5.3 OCUPACAO URBANA DESORDENADA NAS AREAS DE MANGUEZAL

Em virtude de interesses politicos e a falta de planejamento adequado, a
ocupacao urbana desordenada nas areas de manguezais do Rio Tavares e do Rio
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Itacorubi, constituem ameacas de extincdo de animais e vegetacdo nativa nessas
areas (IBGE, 2011).

Conforme Souza et al.,, (2018), em um sistema global e capitalista, a
Importancia desse ecossistema precisa ser transmitida a toda sociedade sob um olhar
socioeconémico de modo que seja reconhecida que 0s manguezais precisam ser
conservados, manejados e que haja apoio do poder publico e da coletividade com
énfase na relevancia dos principais produtos e servigcos oferecidos por esse
ecossistema.

Sendo assim, ha possibilidade de aplicagdo de um questionario com as
guestdes semiabertas se enquadrando em uma pesquisa qualitativa para se buscar
compreender as razdes que levam a comunidade a ndo dar valor os ecossistemas

que oferecem servigos ecoldgicos e socioeconémicos a humanidade.

5.4 PROPOSICAO DE TECNICAS DE RESTAURACAO ECOLOGICA

Segundo Fernandes, (2012), a proposicdo da restauracdo de um dado
problema € uma hipotese que se faz na tentativa de constatar a validade de respostas
existente para um determinado problema de pesquisa, havendo uma claridade nos
aspectos tedricos apresentados, e que ndo ha uma regra padrao para formulacéo da
proposicdo de trabalho da pesquisa cientifica, mas que deve existir embasamento
tedrico para servir de guia na tarefa de investigagéao.

Na perspectiva de se buscar melhorias na restauracédo ecoldgica no local, é
importante desenvolver acfes integradas na comunidade sobre a importancia de
conservagdo da biodiversidade para que com isso venha melhorar a situacao
existente no local. Uma mobilizagdo da comunidade para coleta seletiva, trabalho com
reciclagem servira de melhoria, além da pratica de plantio de restinga nativa.

Outra perspectiva de restauracdo ecoldgica € o aperfeicoamento de cédigo
ambiental do estado de Santa Catarina por meio de politicas publicas ambientais para
gerenciamento costeiro, ou seja, investimento em politicas publicas na regido deve
ser uma das acles prioritarias para diminuicdo da degradacdo e poluicdo dos
manguezais, resultando em uma vida mais saudavel e segura a comunidade uma vez
gue esta depende do ambiente e de seus recursos naturais.

Sendo assim, ainda no mesmo contexto da restauracéo de areas degradadas,

Fernandes, (2012), reforca a ideia de que:
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A escolha das espécies utilizadas no processo de recuperagéo da vegetacao
ird depender principalmente da analise de decomposicao floristica realizada
durante a avaliacao da area degradada. Além desse fator, deve- se levar em
consideracédo, também, a disponibilidade de mudas, o estado de degradacéo
da area e o cronograma de execugao. De qualquer forma é consenso que se
deve optar por espécies que mantenham a vegetacdo o mais proximo
possivel de sua diversidade e distribuigdo originais. (FERNANDES, 2012 p.
41).

O levantamento faunistico é uma fase de extrema importancia no contexto de
restauracdo ecoldgica de um bioma que se encontra em degradacédo, sendo que a
finalidade de um projeto de recuperacdo de ambientes degradados consiste na
restauracdo das funcdes ecoldgicas de todo ecossistema e garantir que seja
registrado o numero de individuo de cada espécie com propésito de se calcular a soma
de indice de diversidade (FERNANDES, 2012).

5.4.1 Utilizagdo de imagens por meio de SIG para avaliagdo temporal das
transformacdes ocorridas no Manguezal do Rio Tavares e Itacorubi

Conforme afirma Loch, (2008), o0 homem como um ser pensante desde 0s
tempos primordios, sempre utilizou a sua capacidade de raciocinio na interpretacdo
de fotos de imagens, sejam aéreas ou terrestres. Nesse contexto para se alcancar um
dos objetivos deste trabalho com base no tépico, o uso de Técnica de Sensoriamento
Remoto e SIG, pelo manuseio do programa Google Earth Pro e Qgis Desktop 3.22.6,
que é de fundamental importancia para o desenvolvimento de uma pesquisa de
campo, ajudam na analise e interpretacdo de imagens temporais dos anos que
estiverem disponiveis via satélite, cujo serdo inseridos no item 6.1 interpretacdo de
imagens de satélite, conforme consta neste trabalho.

No entanto, a utilizagcdo desses programas orientados a objetos fornece ao
usuario um ambiente interativo para visualizar, manipular e editar imagens e dados
geograficos (INPE, 1999).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os manguezais estao desaparecendo a taxas aceleradas, apesar da crescente
conscientizacdo ambiental e dos esforgos em prol de sua protecdo. Quando proximos
de areas povoadas, muitas vezes 0s manguezais sao considerados como obstaculos
ao desenvolvimento urbano, passando a ignorar seus beneficios ecoldgicos, sociais e
econdmicos. Tal situagdo decorre principalmente da localizagcdo privilegiada que
ocupam: areas planas e normalmente de facil acesso. Uma vez utilizados outros locais
mais favoraveis nas suas proximidades, a urbanizacdo passa a avancar sobre o
manguezal, isolando-o de outros fragmentos florestais ou eliminando-o.

Com a tecnologia que vem sendo utilizada, a execugdo de assentamentos
urbanos e de infraestrutura urbana sobre os manguezais demanda muito
processamento da paisagem, conforme ilustrado por exemplos brasileiros. Além da
remocao da vegetacdo, esses procedimentos requerem modificagcdes no solo e na
hidrologia, causando rupturas na dinamica do ecossistema.

Em termos de impactos ambientais e de planeamento da paisagem, h& que se
considerar ainda a relacdo direta entre 0s manguezais e as areas terrestres e
marinhas adjacentes. Portanto, ndo basta simplesmente analisar as eventuais
reducdes de area que os manguezais tenham sofrido sem considerar acdes que
podem ter ocorrido em outras escalas como, por exemplo, a contaminagédo do mar e

a urbanizacédo das bacias hidrogréficas.

6.1 INTERPRETACAO DE IMAGENS DE SATELITE

A area que abrange o ecossistema de manguezal do Rio Tavares vem sendo
foco de estudos cientificos e debates, devido ao fato de ser uma area densamente
ocupada — apesar de ndo possuir condi¢cdes favoraveis a urbanizacéo, ao longo do
tempo, desde os primeiros ndcleos de povoamento, o processo de ocupacéao foi se
expandindo, gerando diversos problemas socioambientais.

Para que a ocupacéo se efetivasse, foi necessario realizar obras de drenagem,
reutilizacdo e canalizagcdo do cOrrego existente nas areas proximas, alterando o
ecossistema natural do manguezal. Além disso, de acordo com Eler et al., (2013), foi
constatado um possivel excesso de matéria organica nas aguas do corrego, devido a

auséncia de coleta e tratamento de esgoto, que desdgua diretamente nas areas de
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manguezal. Constatou-se também excesso de lixo despejado nas matas e no cérrego,
além dos episodios de extravasamento das aguas do Rio Tavares sobre as vias de
circulacdo, devido a falta de planejamento nas obras realizadas.

Diante dessa analise historica, o que - se verifica no manguezal do Rio Tavares
€ a evolucdo da ocupacédo desordenada, ou seja, sem cumprir com as diretrizes do
planejamento urbano e tornando a vida das populacdes que ali habitam sem o0 minimo
de infraestrutura — o que ocasiona um ciclo sem fim de problemas socioambientais.

As fragilidades na legislacao, como a possibilidade de intervir em areas de APP
para execucdo de obras habitacionais e de urbanizacdo para populacdo de baixa
renda, tem trazido solucdes imediatas e equivocadas do ponto de vista ambiental e
social, ja que prejudica o0 meio ambiente de forma irreversivel e ndo traz a populacao
uma qualidade de vida digna aos que vivem nas areas afetadas.

No entanto, diante dos efeitos climaticos, observou - se mudancas significativas
ao longo dos anos, fazendo com que 0os mangues tenham uma produtividade reduzida
de carbono azul que é de fundamental importancia para a atmosfera pois, dados
indicam que diante do crescimento populacional da regido, atividades do setor publico
e privado, contribuem gradativamente na contaminacdo e degradacdo do
ecossistema.

Com o manuseio do programa Google Earth Pro, foi possivel resgatar as
imagens das séries histéricas de manguezal do Rio Tavares, que se insere na Baia
Sul da regido centro-sul de Santa Catarina, conforme ilustragéo da figura 3, com base
nos seguintes anos (2002; 2009; 2015 e 2018):
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Figura 3 - Imagens de satélite do manguezal do Rio Tavares
Imagem 2009

™Y ) -_r_’ .

Fonte: Do proprio Autor, (2022)

Diante deste cenario, € necessario que haja um aperfeicoamento nas politicas
publicas que envolvem a preservacao e conservacao das areas de manguezal no Rio
Tavares, visto que estas areas sao protegidas pelo Codigo Florestal e caracterizadas
como Areas de Preservacdo Permanente (APP), conforme a Resolucdo CONAMA n°
303/02. Mesmo com a revisdo do Codigo Florestal, as areas de manguezal ainda
precisam ser tratadas de forma especifica.

Com o uso do programa Qgis desktop 3.22.6, e Google Earth Pro, foi possivel
delimitar o mapa atual de localizacdo de estado de Santa Catarina, mapa da regiao
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de Floriandpolis e a area de estudo do manguezal do Rio Tavares do ano 2022, que
se insere na Baia Sul da regiéo.

Portanto na andlise feita, observou — se no entorno da &rea mudancas
significativas pela presenca de clareiras em ocasiao dos impactos provocados pela
especulacao imobiliaria, aterramento para edificacbes de residéncias e construcéo

das vias expressas conforme na figura 4 a seguir:

Figura 4 - Manguezal do Rio Tavares 2022
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Fonte: Do préprio Autor, (2022)

E preciso maior fiscalizag&o na area citada para que n&o haja mais expansio
sobre a area, é necessario estudo das espécies de fauna e flora que ali vivem e
restauracdo de seu habitat natural, coleta e tratamento de lixo e de esgoto das
populac¢des, conscientizacdo nas escolas e nas familias sobre a importancia de cuidar
de um espaco coletivo e que é tao rico do ponto de vista ambiental, acbes de viés
politico para tentar conter o avanco sobre essas areas, buscando espacos de
participacdo da comunidade para resgatar o sentimento de pertencimento a esta area

de estudo.
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Nesse contexto, ainda na figura 5 do manguezal do rio Tavares, observou - se
a ocupacdo desordenada com base na construcdo de via expressa SC — 405 de

Floriandpolis, conforme a seguir:

Flgura 5- Manguezal do Rio Tavares, SC — 405

Fonte: Jornal ND mais — Floriandpolis NSC, (2020)

Para analise e comparacdo da série historica das imagens de manguezal do
Rio Itacorubi, conforme na figura 6, localizado na Baia Norte da regido de
Floriandpolis, adotou - se 0 mesmo procedimento metodoldgico de mapeamento e
analise de imagens conforme a area estudada anteriormente.

Com base na identificagdo das mudancas ocorridas nesta area, como 0s
impactos provocados pelas atividades antropicas compreendidas com construcéo de
dupla via expressa, a ocupacdo urbana desordenada pela falta de planejamento
adequado, e os efeitos das mudancas climaticas, nos remetem a uma reflexdo
profunda sobre este alarmante assunto.

No entanto diante desse contexto, sdo apresentadas na sequéncia as séries
histéricas de imagens de manguezal do rio Itacorubi dos anos (2002; 2005; 2009 e

2018) conforme:
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Figura 6 - Imagens de satélite do manguezal do Rio Itacorubi
Imagem 2002 Imagem 2005

Fonte: Do préprio Autor, (2022)

A é&rea ainda apresenta uma caracteristica de vegetacdo arbdrea, mas
lamentavelmente mesmo sendo uma Area de Preservacdo Permanente (APP),
conforme a Resolu¢cdo CONAMA n° 303/02, a pressao imobiliaria nesta area continua
conforme é observado, e tudo indica que a presenca de clareiras nesta area ja
comecou a surgir desde ano de 1999.

Na figura 7 € apresentado o mapa atual de localizacdo de manguezal do rio

Itacorubi conforme:
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Figura 7 - Manguezal do Rio Itacorubi 2022
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Fonte: Do préprio Autor, (2022)

Também se faz necessario conceber a paisagem como algo dindmico, cujas
alteracdes sdo inevitaveis. Nesse sentido, acredita-se que o0s estudos precisam
abarcar desde as caracteristicas e nuances fisicas e bibticas que conformam as

paisagens até os processos socioecondmicos que nelas repercutem.

6.2 ANALISE DA LEGISLACAO E POLITICAS PUBLICAS DESCUMPRIDAS

Sathia e Sekar, (2012), afirmam que “a degradacdao dos mangues aumenta a
mortandade de peixes, reduz a purificacdo da agua e eleva a salinidade dos solos

costeiros”.

Os manguezais brasileiros tém sua importancia reconhecida desde, pelo
menos, o0 século XVII quando aos 10 de julho de 1760 o Rei D. Jose, de
Portugal ordenou por meio do Alvara com forca de lei que ndo poderiam ser
derrubadas as arvores de mangue cuja casca ndo houvesse sido extraida
pela Coroa, com pena monetéria e de reclusdo agravada pela reincidéncia.
(CODIGO FLORESTAL, 2012).
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De acordo com a lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 do codigo florestal
brasileiro, secdo Il do regime de protecédo das areas de preservacdo permanente é

afirmado que:

2° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente de que tratam os incisos VI e VIl do caput do art.
4° podera ser autorizada, excepcionalmente, em locais onde a funcéo
ecologica do manguezal esteja comprometida, para execucdo de obras
habitacionais e de urbanizag&o, inseridas em projetos de regularizacéo
fundiaria de interesse social, em areas urbanas consolidadas ocupadas por
populacdo de baixa renda (BRASIL, 2012).

Considerando esta mesma lei citada anteriormente, em seu capitulo Ill-a do
uso ecologicamente sustentavel dos apicuns e salgados, é citado que “Il - salvaguarda
da absoluta integridade dos manguezais arbustivos e dos processos ecolbgicos
essenciais a eles associados, bem como da sua produtividade biolégica e condicédo
de bercario de recursos pesqueiros.”

Na politica nacional de gerenciamento costeiro (1998), é possivel encontrar a
lei n°® 7.661 de 16 de maio de 1988, afirma em “art. 3°, que o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro devera prever o zoneamento de usos e atividades na Zona
Costeira e dar prioridade a conservacgao e protecao, entre outros, dos seguintes bens”,

sendo esses bens:

| - recursos naturais, renovaveis e ndo renovaveis; recifes, parcéis e bancos
de algas; ilhas costeiras e oceanicas; sistemas fluviais, estuarinos e
lagunares, baias e enseadas; praias; promontoérios, costfes e grutas
marinhas; restingas e dunas; florestas litoraneas, manguezais e pradarias
submersas (BRASIL, 1998).

Nota-se claramente que mesmo diante de diversas leis, ao se observar a
degradacdo que estad acontecendo continuamente nos manguezais, que apenas a
legislacdo ndo estd sendo a medida suficiente para se parar por completo com a
degradacédo dos mesmos.

Neste contexto, com relagdo ao manguezal do Rio Tavares, percebe — se que
o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, ndo vem sendo cumprido devido
sobretudo ao avancgo da ocupacao urbana no seu entorno. Verifica — se, no entanto,
que as previsbes sobre os efeitos das mudancas climaticas irdo contribuir para o

agravamento do processo de degradacao deste manguezal.
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A ocupacdo sobre o Manguezal do Itacorubi e seu entorno vem gerando
grandes impactos sobre o ecossistema, acarretando a sua supressao e fragilizacao.
Esses processos desencadeados pelo rapido crescimento da regido da Bacia do
Itacorubi ao longo dos anos desconsiderou a conservagao do manguezal, sobre o qual
foram executados aterramentos, depoésitos de residuos sdlidos e lancamento de
efluentes sem o devido tratamento.

A situacao agrava-se com 0s recentes alargamentos dos canais no local e as
consequentes movimentacdes de terra realizadas no terreno, as quais vém

provocando uma rapida destruicdo da vegetacdo nesse ponto do manguezal.

6.3 PROPOSTA DE ACOES PARA MANEJO DAS AREAS ESTUDADAS

Diante das irregularidades constatadas no descumprimento do Cadigo
Ambiental de Santa Catarina, é apresentada as propostas de acdes para 0 manejo
dos manguezais de estudados:

e Aperfeicoamento nas politicas publicas que envolvem a preservacdo e a
conservacao das areas de manguezal;

e Maior fiscalizacdo nas areas citadas para que ndo haja mais a expansao sobre
as areas de manguezal;

e Desenvolver a prética de uso sustentavel com frequéncia para servir inclusive
como modelo para os demais paises;

e Desenvolver programas de Educacdo Ambiental.

Com base na luz do conhecimento de que os manguezais sao considerados
Areas de Preservacdo Permanente, conforme o Cédigo florestal, Lei 12.651/12;
Decreto 89.336, de 31/04/1984 e CONAMA, 303/02. Assim sendo, ndo € permitido o
corte, destruicdo ou degradacdo dos manguezais.

Porém, na prética, as leis ttm-se mostrado bastante frageis na protecéo efetiva
dos nossos manguezais. O desconhecimento destas leis, pela grande parte da
populacdo que vive proxima aos mangues, tem sido um dos principais fatores que
levam & destruicdo dos mesmos. E necessario que as populacdes que dependem dos
manguezais estejam atentas e denunciem aos 6rgaos responsaveis pela protecdo do

meio ambiente, qualquer tipo de agressao a este maravilhoso ecossistema.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme o Cdédigo Florestal 12.651/12, os manguezais abrangem inUmeras
espécies animais e vegetais, funcionando como barreira para fenbmenos climaticos
como enxurradas, ressacas e grandes tempestades. A gestdo inadequada dos
ambientes costeiros, como o manguezal do Rio Tavares e do Rio Itacorubi, provocou
inUmeros prejuizos ambientais e sociais. E a importancia de resgate de imagens de
satélite permitiram compreender as mudancas dando uma visdo abrangente em
termos de planejamento urbano e politicas publicas ambientais, que sdo solucdes
para problemas constatadas nestes ambientes.

Apesar das recentes alteracdes feitas no CAdigo, sdo areas que necessitam de
aperfeicoamento e novas politicas publicas especificas, que visem o equilibrio entre
0S aspectos naturais e sociais. A conservacdo ecoldgica e social dos manguezais,
permitiu um despertar a comunidade sobre a importancia de valoriza-los evitando
inimeros prejuizos ambientais e sociais que 0s ecossistemas estdo ocorrendo, como
perda de habitats, desastres ambientais, ma qualidade de vida e contaminagcdo das
aguas.

Em funcédo de avaliacdo dos impactos das mudancas climaticas sobre os
ecossistemas de manguezal do Itacorubi e do rio Tavares da regido de Florianépolis,
€ necessario que haja uma mudanca em termos de planejamento urbano e aplicacdo
de politicas publicas para essas areas, inserindo-se em um contexto global de acdes
gue possam combater as mudancas climéaticas e 0 avango sobre 0s ecossistemas,
pois 0S manguezais sao essenciais para o equilibrio da vida no planeta.

O propésito de aprimoramento do Cdédigo Ambiental de Santa Catarina por
meio da proposicdo de politicas publicas ambientais para os manguezais foi
fundamental, e ajudara no desenvolvimento de projetos e eventos na conservacgao de
APP’s onde estéo inseridos os manguezais, e visa melhorar o modo de vida e a cultura
dessas populacbes que residem ao seu entorno, buscando assegurar O USO
sustentavel dos recursos naturais. A utilizacdo desses recursos mostra como a regiao
€ importante e deve ser valorizada.

Apesar do avanco cientifico dos estudos comparativo do manguezal do Rio
Tavares e do Rio Itacorubi, e ainda serem considerados com bercarios da vida pelos
servigcos ecoldgicos e socioeconomicos por eles fornecidos, no entanto nos ultimos

anos receberam excesso de residuos solidos e de esgoto doméstico. Sendo assim,
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como sugestao para trabalhos futuros, a necessidade de aquisicdo do Shapefile para
melhor delimitacdo da area de estudo. A importancia de integrar as diversas politicas
publicas onde estdo inseridos 0s manguezais tais como: Politica Nacional de
Gerenciamento Costeiro, os Planos Diretores Municipais, os Planos de Manejo de
Unidades de Conservacédo, o Projeto Orla, Planos de bacias hidrogréaficas entre

outros.
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ANEXO A — Mapa de localizacdo de Manguezal do Rio Itacorubi
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Fonte: Adaptédo por Sovernigo, (2009)

ANEXO B — Mapa de localizacdo do manguezal do Rio Tavares
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Adaptado por: Jodo Eller. Fonte: Google Earth & http v litoraldesantacatarina. cormrvbrasils

Fonte: Adaptado por Heller, [SD].



