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RESUMO

Morcegos representam a segunda ordem de mamiferos em termos de riqueza,
desempenhando importante papel ecolégico em ambientes florestais, tal como
a dispersdo de sementes. Dentre as espécies frugivoras de Phyllostomidae
algumas possuem amplas areas de distribuicdo no territério brasileiro, como
Artibeus lituratus e Sturnira lilium. O objetivo do presente estudo foi comparar a
dieta das duas espécies de morcegos frugivoros supracitadas, em trés regides
fitogeograficas do Bioma Mata Atlantica — Floresta Ombrdfila Densa (FOD),
Floresta Estacional Semidecidual (FES) e Formac&o Pioneira com Influéncia
Marinha (FPIM) — na regido sul do Brasil. A area de FOD amostrada localiza-se
em Guaraquecaba — PR, a area de FES em Maringd — PR e a area de FPIM
em Jaguaruna — SC. Os morcegos foram amostrados mensalmente com redes
de neblina, sendo seguido o protocolo padrao para estudos de dieta. Os dados
de composicdo da dieta foram analisados conforme atributos de riqueza,
diversidade (indice de Shannon), abundancia e, para a comparacgio
intraespecifica da diversidade da dieta entre os ambientes, foi utilizado Teste t
para diversidade especifica. Para A. lituratus, FES comportou os maiores
namero de amostras (n = 74) e diversidade (H = 1,669), porém FOD foi
responsavel pela maior riqgueza de itens alimentares (n = 9 spp.). Houve um
maior consumo dos géneros Ficus e Cecropia pela espécie, o que corrobora
outros estudos de dieta de Artibeus spp. Quanto a diversidade, apenas FOD e
FES diferiram entre si (t = 2,024; p<0,05), evidenciando que em FOD, a espécie
se concentrou em frutos de poucas espécies e em FES variou mais a dieta,
visto que a rigueza de figueiras € maior nessa Ultima area. Para S. lilium
também se obteve maior nimero de amostras em FES (n = 50), porém maiores
riqueza e diversidade em FOD (S = 19; H’ = 2,392). Os itens mais consumidos
pertencem aos géneros comumente registrados para a espécie (Solanum e
Piper), sendo o primeiro responsavel por 51% do total de amostras das trés
regibes. Quanto a comparacdo de diversidades, a regido de FOD diferiu de
FES (t = 4,545; p<0,01) e de FPIM (t = 3,418; p<0,01). Considerado frugivoro
de subosque, S. lilium encontra uma maior disponibilidade de recursos em
FOD, visto que esse ambiente possui subosque mais rico e diverso que 0s
demais analisados. A diversidade da dieta de ambas as espécies diferiram
entre ambientes, sendo essas diferencas justificadas, sobretudo, pela estrutura
do estrato de forrageamento de A. lituratus e S. lilium nos ambientes
amostrados. Embora os recursos sejam semelhantes dentro do bioma Mata
Atlantica, a disponibilidade de frutos, a frequéncia dos individuos vegetais e a
disposi¢cdo dos mesmos séo diferentes em cada regido fitogeografica.

Palavras-chave: Chiroptera; Phyllostomidae; Mata Atlantica; Floresta Ombréfila
Densa; Restinga.
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1 INTRODUCAO

Morcegos (Chiroptera) representam a segunda ordem de mamiferos em
termos de riqueza no mundo (WILSON e REEDER 2005). No Brasil, 179
espécies possuem registros confirmados (PAGLIA et al., 2012; NOGUEIRA et
al., 2014; GREGORIN et al., 2016), sendo que destas, ao menos 115 ocorrem
no bioma Mata Atlantica (NOGUEIRA et al., 2012; TEIXEIRA et al., 2013;
GREGORIN et al., 2016; CARVALHO et al., in press), 69 no estado do Parana
(PASSOS et al.,, 2010; CARVALHO et al., 2014) e 48 no estado de Santa
Catarina (PASSOS et al., 2010; CARVALHO e FABIAN, 2011; CARVALHO et
al., in press).

A ampla variedade de nichos tréficos ocupada pelos morcegos —
frugivoros, nectarivoros, carnivoros, hematoéfagos, piscivoros e insetivoros
(FLEMING et al., 1972), associada a sua grande mobilidade e abundancia,
contribui para que o grupo desempenhe importante papel ecolégico em
diversos ambientes (GHANEM e VOIGT, 2012). Essa grande mobilidade torna
ainda mais significativa a contribuicdo dos morcegos frugivoros para a chuva de
sementes e, consequentemente para a recuperacdo de diversos ambientes
(DUMONT, 2003; PENA-DOMENE et al., 2014).

Independentemente da regido fitogeografica, os dispersores de
sementes atuam de maneira vital na manutencdo da vegetacdo em biomas
tropicais, tais como a Mata Atlantica (JORDANO et al., 2006). Estima-se que de
50 a 90% de arvores e arbustos florestais nos tropicos apresentem sindrome de
dispersdo zoocodrica e mais de 75%, endozoocoéricas (FLEMING, 1978; HOWE
e SMALLWOOD, 1982), evidenciando a importancia das interacdes entre fauna
e flora nesses ambientes.

Dentre as familias de morcegos do Novo Mundo, as quais pertencem a
sub-ordem Yangochiroptera (ALTRINGHAM, 2011), Phyllostomidae possui a
maior diversidade morfolégica e ecologica (FENTON et al., 1992). Essa familia
desempenha importante papel na dispersdo de sementes, uma vez que é a
mais abundante em diversas regides (BRUNO et al., 2011; MIRANDA et al.,
2015; PEDROZO et al., 2016), representada por, no minimo, 35 espécies
frugivoras no Brasil (NOGUEIRA et al., 2014). Dentre os filostomideos, algumas
espécies ocorrem em diversos ambientes e possuem amplas areas de

distribuicdo no territério brasileiro, como Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
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(MAQUES-AGUIAR, 2007) e Sturnira lilium (E. Geoffroy St. Hilaire, 1810)
(VELAZCO e PATTERSON, 2013).

Artibeus lituratus, endémico da regido Neotropical, distribui-se desde o
México até o norte da Argentina, bem como ao longo do territério brasileiro,
exceto o estado do Rio Grande do Norte (PERACCHI et al., 2011). Ocorre em
ambientes com diferentes niveis de conservagdo, desde areas preservadas até
centros urbanos (ALTHOFF, 2007; LUZ et al., 2011; MORAS et al., 2013;
ESBERARD et al., 2014). E considerada como uma espécie de tamanho
grande, podendo pesar entre 44 e 87 g (BREDT et al., 1998), com envergadura
entre 66,2 e 75,7 mm (MIRANDA et al, 2011). Sua dieta é baseada,
principalmente, em frutos dos géneros Cecropia Loefl. e Ficus L. e pode ser
complementada com polen, néctar, folhas e insetos (SATO et al., 2008;
NOVAES e NOBRE, 2009; BRITO et al., 2010), o que evidencia sua grande
plasticidade alimentar. Ao menos 205 espécies vegetais sdo registradas como
recurso tréfico utilizado por A. lituratus ao longo de toda a sua distribuicéo
geografica nos neotrépicos (BREDT et al. 2012).

Sturnira lillium também é endémica da regido Neotropical, ocorrendo
desde o México até o Norte da Argentina, incluindo as Antilhas (MARQUES-
AGUIAR, 2007). Ocorre em todos os estados brasileiros, com excecdo do
estado do Rio Grande do Norte (PERACCHI et al., 2011), possivelmente por
subamostragem. A espécie ocupa, predominantemente, ambientes alterados,
incluindo bordas florestais, clareiras, vegetacdo secundaria e inicial (GIANNINI,
1999; TAVARES, 1999). E considerada uma espécie de tamanho médio (média
do antebraco de 42 mm e peso médio de 21 g) (NOGUEIRA et al., 2007). Sua
dieta baseia-se em frutos da familia Solanaceae, todavia, consome
eventualmente néctar, polen e insetos (MELLO et al.,, 2008; LOBOVA et al.,
2009; GEISELMANN et al., 2002). Recursos alimentares vegetais com registro
de consumo por S. lilium somam 126 espécies ao longo de sua distribuicao
geografica nos neotrépicos (BREDT et al., 2012), a qual inclui todas as regifes
fitogeograficas da Mata Atlantica.

Dentre as fitofisionomias com ocorréncia de A. lituratus e S. lilium no sul
do Brasil, a Floresta Ombréfila Densa (FOD) é considerada a mais complexa e
heterogénea (LEITE e KLEIN, 1990), com quatro estacbes bem definidas na
regido subtropical no Sul do Brasil e com pluviosidade bem distribuida durante

o ano (MMA, 2010). Ainda que ocorra na mesma faixa climatica da anterior, a
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Floresta Estacional Semidecidual (FES) apresenta menor complexidade, com
menores riqgueza e tamanho de sua vegetacdo, em relacdo a FOD
(THONHASCA-JUNIOR, 2005). Essa caracteristica € resultado da
estacionalidade representada por um periodo quente seco e outro Umido,
acompanhado de queda acentuada na temperatura e consequente repouso
fisioldgico dos elementos arbéreos dominantes (BRITO, 2006).

Apesar da FES apresentar menor riqueza floristica que a FOD, a mesma
ainda € mais rica nesse quesito quando comparada aquelas de areas costeiras
(BRESOLIN, 1979; FALKENBERG, 1999; SCHERER et al., 2005; KLEIN et al.,
2007), como a Formagdo Pioneira com Influéncia Marinha (FPIM) (KLEIN,
1978). Caracteristicas de instabilidade de seus solos arenosos, influéncia direta
de altas velocidades de vento e salinidade, sdo as principais razbes para
menores riqueza e endemismo da flora nesta Formacédo quando comparada a
outras regides florestais (MMA, 2010). Apesar disso, areas de FPIM se tornam
mais diversas na medida em que se distanciam da costa (IBGE, 2012). Na zona
costeira, esses ambientes sdo aqueles que sofrem impactos maiores, oriundos
do avanco da urbanizacao, da fronteira agropecuaria e o turismo, o que torna
FPIM um dos mais ameacados do Bioma (MMA, 2010; IBGE, 2012).

Apesar de possuirem indmeras espécies vegetais em comum,
levantamentos floristicos realizados em FOD frequentemente apontam valores
de riqueza de componentes arbustivos e arboreos superiores aqueles
realizados em FES (e.g. FARIAS et al., 1994; SILVA e NASCIMENTO, 2001;
CIELO-FILHO; SANTIN, 2002; HORA e SOARES, 2002; IVANAUSKAS e
RODRIGUES, 2000; YAMAMOTO et al., 2005; CERVI et al.,, 2007; COSTA-
JUNIOR et al., 2008). Essa maior riqueza das florestas ombrdfilas deve-se,
entre outros fatores, a relacdo diretamente proporcional entre a riqueza de
espécies e a precipitacdo (GENTRY, 1988).

Visto que a composicao floristica € também regulada pela temperatura,
variacao altimétrica e latitude (IBGE, 2012), diferencas na composicéo da dieta
de espécies animais frugivoras amplamente distribuidas séo esperadas,
inclusive dentro de um mesmo Bioma. Ainda que taxa vegetais de ocorréncia
ampla sejam predominantes na dieta de A. lituratus e S. lilium (HEITHAUS et
al., 1975; ALMEIDA et al., 2005), a frequéncia dos mesmos pode variar de uma
regido fitogeografica para outra (FALKENBERG, 1999; QUIQUI et al., 2007;
COLONETTI et al., 2008; VIBRANS et al., 2013). Embora trabalhos sobre
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composicdo da dieta de filostomideos sejam abundantes na literatura brasileira
(e.g. MIKICH, 2002; PASSOS et al.,, 2003; PASSOS e GRACIOLLI, 2004,
MELLO et al., 2008; NOVAES e NOBRE, 2009), a comparacao entre diferentes
ambientes de um Bioma, e especialmente no sul do pais, ainda nao foi
realizada. Assim, torna-se importante entender as relacdes troficas de espécies
amplamente distribuidas, tais como A. lituratus e S. lilium, em diferentes
ambientes da Mata Atlantica, os quais oferecem recursos alimentares

semelhantes em estruturas florestais distintas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar de forma comparativa a dieta de duas espécies de morcegos
frugivoros em trés regides fitogeogréficas, na regido sul do Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Analisar a composi¢cdo da dieta de Artibeus lituratus e Sturnira
lilium em ambientes de Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta
Estacional Semidecidual Submontana e Formacgdo Pioneira com Influéncia
Marinha na regiéo sul do Brasil,

o Comparar atributos de rigueza, abundancia e diversidade da dieta
de Artibeus lituratus e Sturnira lilium entre Floresta Ombrofila Densa
Submontana, Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Formacao

Pioneira com Influéncia Marinha na regido sul do Brasil.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 AREAS DE ESTUDO

As dietas de A. lituratus e S. lilium foram analisadas em trés areas do
bioma Mata Atlantica, localizadas nos estados do Parana (Areas 1 e 2) e Santa
Catarina (Area 3), sendo a primeira na regiéo fitogeogréafica de FOD, a segunda
em FES, ambas Submontanas, e a terceira em FPIM (KLEIN, 1978) (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizacdo das areas de estudo, onde: Area 1 refere-se a
localizacdo da Reserva Particular do Patrimoénio Natural Salto Morato
na regido fitogeografica FOD, municipio de Guaraquecaba; Area 2
refere-se ao municipio de Maringa, na regido fitogeografica FES e
Area 3 refere-se a localidade de Jabuticabeira, na regido

fitogeografica FPIM, no municipio de Jaguaruna, Santa Catarina.
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Fonte: Fernando Carvalho, 2016.

A Area 1 (FOD) esta inserida dentro dos limites da Reserva Particular do
Patrimonio Natural Salto Morato (RPPNSM) (25°10'S e 48°15'W), a qual é de
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propriedade da Fundagéo O Boticario de Protecdo a Natureza. Esta area esta
localizada no municipio de Guaraquecaba, litoral norte do estado do Parana e
inserida na “Area de Protecdo Ambiental de Guaraquecaba (STRAUBE e
URBEN-FILHO, 2002). Abrange 2.340 ha de extensdo total, sendo considerada
Patrimonio Natural da Humanidade pela UNESCO (FBPN, 2001). A area total
da RPPNSM compreende diversas faixas altitudinais de FOD, todavia, a coleta
de dados ficou restrita aos ambientes de Floresta Ombrdfila Densa
Submontana (IBGE, 2012).

A vegetacdo na Area 1 encontra-se em estadio secundario de
regeneracao (Figura 2) e seu clima é do tipo Cfa, segundo a classificacédo
climatica de Koppen (1948). Segundo dados coletados na estacéo
meteorolégica da RPPNSM, a pluviosidade média anual para o ano de
amostragem foi de 2.643 mm, chegando a 405 mm nos meses mais chuvosos
(dezembro a marco). Em meses com baixa pluviosidade, os indices ficaram
abaixo dos 70 mm. A temperatura média anual foi de 21 °C, com as maximas
concentradas entre os meses de dezembro e marco (23,5 a 25 °C) e as

minimas chegando a 16 °C no més de julho.

Figura 2 — Estrutura da vegetacdo da Area 1 (FOD), localizada na RPPNSM,

litoral norte do estado do Parana, sul do Brasil.

Fonte: Fernando Carvalho, 2014.
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A Area 2 (FES) é composta por dois remanescentes florestais de
Floresta Estacional Semidecidual, ambos localizados no perimetro urbano da
cidade de Maringa (23°25’S e 51°55’'W), regido centro-norte do estado do
Parana (Figura 1). O primeiro remanescente compreende o Parque Municipal
do Ingad (Figura 3A), que abrange area de 48 ha, enquanto o segundo
compreende o Parque Florestal dos Pioneiros (Figura 3B) e possui 59 ha. A
vegetacdo encontra-se em estadio secundario de regeneracdo em ambos 0s
remanescentes amostrados. O clima do municipio, segundo classificacdo de
Kdppen, é do tipo Cfb, com estacdo chuvosa entre os meses de dezembro e
margco (MAACK, 1981). A média anual de temperatura para o ano de
amostragem foi de 24 °C e de pluviosidade, 1.517,2 mm (dados fornecidos pela
Estacdo Climatolégica Principal de Maringa/PR — Universidade Estadual de

Maringd).

Figura 3A — Estrutura da vegetacdo da Area 2 (FES), localizada no Parque do

Ing4, regido centro Oeste do Parana, sul do Brasil.

Fonte: Stella Brazil, 2015.
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Figura 3B — Estrutura da vegetacdo da Area 2 (FES), localizada no Parque
Florestal dos Pioneiros, regido centro Oeste do Parand, sul do Brasil.
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Fonte: Prefeitura de Maringa, 2016.

A Area 3 (FPIM) esta localizada no municipio de Jaguaruna, na
localidade de Jabuticabeira (28°35’'S e 48°58’'W), litoral sul de Santa Catarina
(Figura 1). Pertencente ao bioma Mata Atlantica, a regido fitogeografica €
definida como FPIM (KLEIN, 1978). O clima da regido, segundo a classificacao
de Koppen, enquadra-se no tipo Cfa. A referida area € composta por um
remanescente com 1,2 hectare, sendo a vegetacdo nessa area em estadio
secundéario de sucessdo (Figura 4). Segundo dados coletados na estacdo
meteoroldgica da EPAGRI em Jaguaruna, a pluviosidade média anual para o
ano de amostragem foi de 132,4 mm, chegando a 209 mm no més de
setembro. Em meses com baixa pluviosidade, os indices ficaram abaixo dos 30
mm. A temperatura média anual foi de 24,3 °C, com as maximas concentradas
entre os meses de dezembro e mar¢o (25,8 a 27,4 °C) e as minimas chegando

a 20,6 °C no més de julho.
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Figura 4 — Estrutura da vegetacdo da Area 3 (FPIM), localizada no municipio de

Jaguaruna, litoral sul de Santa Catarina, sul do Brasil.

Fonte: Fernando Carvalho, 2016.

3.2 PROTOCOLO DE AMOSTRAGEM

As amostragens em todos os ambientes foram realizadas mensalmente,
abrangendo um periodo de 12 meses. Para a captura dos quirGpteros foram
utilizadas redes de neblina (Figura 5) instaladas ao nivel do solo em possiveis
corredores de voo, abertas por seis horas a partir do inicio do crepusculo,
sendo vistoriadas em intervalos de 15 minutos. Na Area 1 (FOD), o esforco
amostral calculado conforme Straube e Bianconi (2002) correspondeu a 52020
h.m2, na Area 2 (FES), a 25920 h.m2 e na Area 3 (FPIM), a 18396 h.m2. Ap6s a
captura, os animais foram acondicionados individualmente em sacos de
algodao, onde permaneceram durante 40 minutos (Figura 6). Assim pdde-se
obter amostras de fezes, visto que a passagem de alimento pelo trato digestivo
de morcegos leva em média 30 minutos (MIKICH, 2002).

Os animais foram identificados a nivel especifico com auxilio de chaves
taxondbmicas de Marques-Aguiar (2007) e Miranda et al. (2011) e tiveram as
fezes recolhidas em tubos plasticos do tipo Eppendorf. Os tubos foram
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marcados com o numero de captura de cada individuo (Figura 7) e mantidos

sob refrigerac@o até o momento de triagem das amostras.

Figura 5 — Método de amostragem de morcegos utilizado no estudo, onde em
‘A” detalhe da rede de neblina instalada em um dos pontos

amostrados em FOD e “B” detalhe de um morcego capturado.
W q“r"-\? : "}'«;':.‘ ‘%f \'l‘t‘,\'{’

Fonte: Fernando Carvalho, 2014.

Figura 6 — Individuos capturados e acondicionados individualmente, em sacos

de algodao, para posterior coleta de amostras fecais.

Fonte: Fernando Carvalho, 2016.
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Figura 7 — Processo de coleta de amostras de fezes e acondicionamento
destas em tubos do tipo Eppendorf, para posterior identificacdo das

sementes.

[ o

Fonte: Fernando Carvalho, 2016.

Em laboratorio, as amostras foram lavadas em filtro, a fim de separar as
sementes do resto de polpa de fruta existente. Estas sementes foram
separadas por amostra, colocadas em estufa a 50 °C durante trés horas e
armazenadas novamente em tubos plasticos do tipo Eppendorf, apés a
secagem. As sementes foram identificadas a menor nivel taxonémico possivel,
com o auxilio de microscépio estereoscépio, tendo em vista o conhecimento
prévio de algumas espécies vegetais quiropterocoricas com ocorréncia nas
areas de coleta, consulta a bibliografia e comparacdo com banco de sementes
do Laboratorio de Biodiversidade, Conservacdo e Ecologia de Animais
Silvestres — LABCEAS da Universidade Federal do Parana.

As amostras de fezes que apresentaram apenas uma unica morfo-
espécie foram consideradas como uma amostra, independente do nimero de
sementes, enquanto que aquelas que apresentaram sementes de mais de uma
espécie botanica, foram separadas e contabilizadas como mais de uma

amostra, segundo critérios adotados por Passos et al. (2003).
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3.3 ANALISE DE DADOS

A composicdo da dieta das duas espécies de morcegos estudadas foi
determinada com base em atributos de riqueza, abundancia e diversidade, para
cada ambiente.

Para determinacdo da abundéncia de cada taxon vegetal na dieta das
espécies de morcegos foram utilizadas andlises de estatistica descritiva
baseadas em porcentagem (%), calculadas pelo pacote Office Excel. Para
determinacdo da diversidade aplicou-se o indice de Shannon (H’) e, para
comparar as diversidades entre os ambientes, utilizou-se Teste t para
diversidade especifica, ambos com o auxilio do software Past® (HAMMER et al.,
2001).
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4 RESULTADOS

4.1 COMPOSICAO DA DIETA DE Artibeus lituratus

Foram obtidas 160 amostras, sendo que a FES correspondeu sozinha
por 46% do total, seguida de FOD (38%) e de FPIM (15%). Os géneros mais
consumidos foram Ficus L. e Cecropia Loefl. nas trés regides analisadas, sendo
que apenas em FPIM houve maior consumo de Cecropia em relacdo as
espécies de Ficus. Na FOD, A. lituratus consumiu predominantemente Ficus
adhatodifolia Schott. (46%) e Cecropia glaziovii Snethl. (36%). A Ultima espécie
também teve grande representatividade em FES (20%), juntamente com Ficus
sp. 1 (30%) e F. guaranitica Mill. (19%). Cecropia pachystachya Trécul
representou quase um terco da dieta da espécie em FPIM (32%), assim como
Ficus sp. 3 e Ficus cestrifolia Schott. (28% cada) (Tabela 1).

A maior riqgueza na dieta da espécie foi registrada em FOD (S = 9),
todavia esse foi o ambiente menos diverso (Tabela 2) e FES, a de maior
diversidade (H’ = 1,669). Na comparacao entre os ambientes, apenas FOD e
FES diferiram em termos de diversidade (t = 2,024; p = 0,046), com as demais
comparacdes nao apresentando diferenca (p > 0,05) (Tabela 3).

Tabela 1 — Composicdo da dieta de Artibeus lituratus nas trés regides
fitogeograficas amostradas na regido sul do Brasil, sendo: FOD =
Floresta Ombrdfila Densa; FES = Floresta Estacional Semidecidual

e; FPIM = Formacéo Pioneira com Influéncia Marinha.

) FOD FES FPIM
Itens alimentares

n % n % n %

Familia Urticaceae

Cecropia glaziovii Snethl. 22 36 15 20 - -
Cecropia pachystachya Trécul - - - - 8 32
Familia Moraceae

Ficus adhatodifolia Schott. 28 46 - - - -
Ficus cestrifolia Schott. - - - - 7 28
Ficus guaranitica Mill. - - 14 19 - -
Ficus insipida Willd. 2 3 - - - -
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FOD FES FPIM

Itens alimentares

Ficus sp.1 - - 3 4 - -
Ficus sp. 2 - - 22 30 - -
Ficus sp. 3 - - - - 7 28
Maclura tinctoria (L.) Don ex Steud. - - 9 12 - -
Familia Piperaceae
Piper aduncum L. 1 2

Piper caldense C. DC. 2 3

Piper dilatatum Rich. 3 5 - - - -
Piper sp. 1 1 2

Piper sp. 2 - - - - 1 4
Familia Solanaceae

Solanum sp. 1 - - 11 15 - -
Solanum sp. 2 1 2 - - - -
Indeterminado

Indeterminada 1 1 2 - - - -

Indeterminada 2 - - - - 1 4

TOTAL 61 100 74 100 25 100

Fonte: O autor, 2016.

Tabela 2 — Dados relativos a abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade
de espécies vegetais consumidas por Artibeus lituratus nas trés
regides fitogeograficas amostradas na regido sul do Brasil, sendo:
FOD = Floresta Ombrofila Densa; FES = Floresta Estacional
Semidecidual e; FPIM = Formacao Pioneira com Influéncia Marinha.

Atributos analisados FOD FES FPIM
N° de amostras 61 74 25
Riqueza (S) 9 6 6
Diversidade (H") 1,367 1,669 1,464
Equitabilidade (EH") 0,436 0,884 0,720

Fonte: O autor, 2016.
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Tabela 3 — Comparacdo da dieta de Artibeus lituratus entre as regides
fitogeograficas por teste t de diversidade especifica, sendo FOD =
Floresta Ombrofila Densa; FES = Floresta Estacional Semidecidual

e; FPIM = Formacé&o Pioneira com Influéncia Marinha.

Comparagéo Valor de t Valor de p
FOD x FES 2,024 0,046
FOD x FPIM 0,483 0,631
FPIM x FES 1,323 0,195

Fonte: O autor, 2016.

4.2 COMPOSICAO DA DIETA DE Sturnira lilium

Foram obtidas 120 amostras, sendo FES responsavel por 42% do total,
seguida de FOD (36%) e FPIM (22%). O género de maior abundancia na dieta
da espécie na soma das trés regides foi Solanum L. (51% da amostra). Em
FOD, S. lilium baseou sua dieta em Solanum sp. 2 (18%), bem como, em Piper
dilatatatum Rich. e Ficus adhatodifolia, os quais tiveram os mesmos valores de
abundéancia (11% cada). Na FES, Solanum sp. 1 teve grande
representatividade, sendo responsavel por 60% da composicdo da dieta da
espécie nessa formacdo. Maclura tinctoria (L.) Don ex Steud., ausente nos
demais ambientes, foi a segunda espécie mais consumida na FES (17%). Ja
em FPIM, Solanum sp. 6 e Solanum mauritianum Scop. foram os itens mais
consumidos, representando em conjunto quase 70% da dieta da espécie nessa

regido.

Tabela 4 — Composicdo da dieta de Sturnira lilium nas trés regides
fitogeograficas amostradas, sendo FOD = Floresta Ombrdfila Densa;
FES = Floresta Estacional Semidecidual e; FPIM = Formacao

Pioneira com Influéncia Marinha.

) FOD FES FPIM
Iltens alimentares
n % n % n %
Familia Urticaceae
Cecropia glaziovii Snethl. 2 5 2 5 - -

Cecropia pachystachya Trécul - - - - 2 8
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Iltens alimentares

FOD

FES

FPIM

%

%

%

Familia Moraceae

Ficus adhatodifolia Schott.

Ficus insipida Willd.
Ficus sp.1
Ficus sp. 2

Maclura tinctoria (L.) Don ex Steud.

Familia Passifloraceae

Passiflora elegans Mast.

Passiflora sp. 1
Passiflora sp. 2
Familia Piperaceae
Piper aduncum L.
Piper arboreum Aubl.
Piper dilatatum Rich.
Piper sp. 3

Piper sp. 1

Piper sp. 4

Piper sp. 5

Familia Solanaceae

Solanum mauritianum Scop.

Solanum sp. 1
Solanum sp. 2
Solanum sp. 3
Solanum sp. 4
Solanum sp. 5
Solanum sp. 6

Vassobia breviflora Sendtn. (Hunz)

Familia Hypericaceae
Vismia sp.
Indeterminado

Indeterminada 3

w + k

11

TOTAL

44

100

50

100

26

100

Fonte: O autor, 2016.
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Os maiores valores de riqueza e diversidade na dieta da espécie foram
registradas em FOD (S = 19; H = 2,392 - Tabela 5). As demais regides
apresentaram mesmos valores de riqueza (S = 7), porém, a dieta em FPIM foi
mais diversa em relacdo a FES (Tabela 5). Na comparacdo de diversidade
entre as regides fitogeograficas, FOD diferiu das demais areas, sendo que FES
e FPIM néo diferiram entre si (Tabela 6).

Tabela 5 — Dados relativos a abundéancia, riqueza, diversidade e equitabilidade
de espécies vegetais consumidas por Sturnira lilium nas trés regides
fitogeograficas amostradas na regido sul do Brasil, sendo FOD =
Floresta Ombrdfila Densa; FES = Floresta Estacional Semidecidual

e; FPIM = Formacéao Pioneira com Influéncia Marinha.

Atributos analisados FOD FES FPIM
N° de amostras 44 50 26
Riqueza (S) 19 7 7
Diversidade (H") 2,392 1,422 1,538
Equitabilidade (EH") 0,600 0,518 0,665

Fonte: O autor, 2016.

Tabela 6 — Comparacdo da dieta de Sturnira lilium entre as regides
fitogeograficas amostradas na regido sul do Brasil por teste t de
diversidade especifica, sendo FOD = Floresta Ombrdfila Densa; FES
= Floresta Estacional Semidecidual e; FPIM = Formacao Pioneira

com Influéncia Marinha.

Comparacgéo Valor de't Valor de p
FOD x FES 4,545 <0,001
FOD x FPIM 3,418 <0,001
FPIM x FES 0,477 0,340

Fonte: O autor, 2016.
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5 DISCUSSAO

A composicao da dieta de A. lituratus e S. lilium variou entre as regioes
fitogeograficas analisadas sugerindo que, mesmo tendo preferéncia por
determinados itens, a composicdo da vegetacdo influencia os padrées de
alimentacdo de ambas as espécies. Variacdes na composicao da dieta podem
ser influenciadas pela abundancia dos recursos alimentares disponiveis no
ambiente (e.g. MELLO et al. 2009). Esses recusos incluem os géneros Ficus,
Cecropia, Piper e Solanum, a base da dieta de A. lituratus e S. lilium, que
podem ser complementadas por outros itens (GALETTI e MORELLATO, 1994;
PASSOS et al. 2003; SILVA; GAONA e MEDELLIN 2008; MELLO et al. 2008).

Quanto a diversidade, A. lituratus apresentou variacdo em sua dieta
entre as trés regides fitogeograficas analisadas, principalmente entre FOD e
FES. Essa variagdo fica evidente quando sao analisados os itens
predominantes, onde em FOD a espécie consumiu poucas espécies de Ficus,
todavia, maior rigueza de Piper. Ja para FES, houve consumo de maior riqueza
de Ficus e Solanum, ocorréncia de Maclura, e auséncia de Piper. Ainda que a
FOD tenha uma composic¢ao floristica mais rica que a FES, a primeira possui
menor riqueza do género Ficus (CERVI et al., 2007; DIAS, 2005; FBPN, 2001),
guando comparada a segunda (CIELO-FILHO e SANTIN, 2002; IVANAUSKAS
e RODRIGUES, 2000; YAMAMOTO et al., 2004). Apesar disso, frequéncia de
individuos é semelhante nas duas Florestas (SILVA, 2004; REBELO, 2006;
COLONETTI, 2008; BOSA, 2011), sugerindo que a maior exploracdo de Ficus
na FES é decorrente da maior riqueza do género nessa regido. No litoral sul do
estado do Parana, em areas de composicéo floristica diferentes, a variagdo na
composicdo da dieta de A. lituratus também foi observada (PASSOS e
GRACIOLLI 2004), reforcando o fato de que a dieta dessa espécie se altera de
acordo com o ambiente.

A maior diversificagdo na dieta de S. lilium em ambiente de FOD, quando
comparado as outras duas regides fitogeograficas, pode ser associado a duas
caracteristicas principais. A primeira delas é o fato de que grande parte das
plantas utilizadas como fonte de alimento por S. lilium possuem a sindrome de
frutificacdo do tipo steady-state, as quais apresentam como caracteristica
pequena quantidade de frutos maduros disponiveis por noite, porém, frutificam
por longos periodos de tempo (GENTRY 1974; KALKO 1998). Essa baixa
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disponibilidade temporal de frutos forgaria 0s morcegos a consumirem
diferentes itens para suprir suas necessidades energéticas, diversificando
assim suas dietas. A segunda caracteristica esta relacionada a estrutura da
vegetacdo da FOD. Essa regido fitogeografica apresenta subosque complexo e
denso em termos de estrutura, rigueza e abundancia (LEITE, 1994). Esse
estrato florestal é o principal sitio de forrageamento de S. lilium (FLEMING
1988; BERNARD, 2001; KALKO e HANDLEY 2001). Dessa forma, ambientes
mais complexos e diversos, como a FOD, oferecem maior numero de itens
possiveis de serem utilizados por essa espécie. J& em ambientes menos ricos,
tais como as FES e FPIM, S. lilium tenderia a concentrar sua dieta em poucas
espécies, consumindo eventualmente outros taxa, com menor disponibilidade
nesses habitats (ROSA, 2004; LOPEZ e VAUGHAN, 2007), como por exemplo,
frutos de Bromeliaceae em FPIM (CARVALHO et al., 2009). Essa caracteristica
é condizente com os dados obtidos, visto que nas duas regides fitogeograficas
menos diversificadas floristicamente, a dieta de Sturnira lilium foi baseada em
dois itens (M. tinctoria e P. arboreum para FES e S. mauritianum e Solanum sp.
6 para FPIM). J&4 na FOD, os itens foram melhor equidistribuidos em sua dieta.

Maiores valores de riqueza, na dieta de ambas as espécies, observados
na FOD podem ser explicados pela maior riqueza floristica de FOD quando
comparada as demais (IVANAUSKAS e RODRIGUES, 2002; YAMAMOTO et
al., 2005; CERVI et al., 2007). Além disso, a FOD na faixa altitudinal que
compreende a FOD Submontana € aquela que detém a maior diversidade
vegetal entre as Ombrofilas Densas, sendo esta uma consequéncia de seus
solos e clima mais favoraveis a vegetacdo (RODERJAN et al., 2002). A dieta
menos diversa de A. lituratus em FOD € dada pelo consumo predominante de
duas espécies, C. glaziovii e F. adhatodifolia, as quais representaram mais de
80% de sua dieta na regido. E possivel que, mesmo com grande nimero de
espécies com frutos quiropterocdricos na area, 0S morcegos consumam apenas
frutos de itens preferenciais ou aqueles disponiveis ao longo de todo o ano
(ANDRADE et al., 2013).

O consumo de Cecropia, que aparece em abundancia na dieta de ambas
as espécies nas trés regioes (C. glazioviiem FES e FOD; C. pachystachya em
FPIM), deve-se provavelmente as amplas distribuicdo e abundancia do género
nos tropicos e a sua frutificacdo constante (TERBORGH, 1986). Espécies

desse género sdo pioneiras ou secundarias, atuando como espécies-chave
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para a alimentagédo da fauna frugivora (BERG et al., 2005; SATO et al., 2008;
KAMINSKI, 2013; GONCALVES e VITORINO, 2014). Alem desse, 0 género
Ficus figura entre as espécies dominantes do estrato arbreo em FOD e em
FES, constituindo o dossel florestal, em conjunto com outras espécies de
canela (Cinnamomum spp.) e peroba, (Aspidosperma spp.) nessa Uultima
(RODERJAN et al.,, 2002). Com importancia reconhecida em estudos de
frugivoria de Artibeus spp. (FLEMING, 1978), figueiras sao itens muito
consumidos por outros grupos de vertebrados (AGUIAR et al., 2003; RAGUSA-
NETTO, 2002) e aparecem como importante recurso na escassez de outros
frutos sazonais (BRONSTEIN e HOFFMANN, 1987).

De forma geral, os dados de composicdo da dieta de A. lituratus e S.
lilium reportados aqui, para a regiao sul, corroboram outros estudos realizados
em diferentes ambientes, nos quais a primeira espécie baseia sua dieta em
frutos/infrutescéncias de Moraceae e/ou Urticaceae (PASSOS et al., 2003;
PASSOS e PASSAMANI, 2003; SATO et al., 2008; MARTINS et al., 2014), e a
segunda em frutos/infrutescéncias de Solanaceae e/ou Piperaceae (CACERES
e MOURA, 2003; FLEMING, 1987; GIANNINI, 1999; MELLO et al., 2008;
PASSOS et al.,, 2003). As diferencas na riqueza da dieta, bem como no
ambiente de forrageio, permitem a coexisténcia de espécies
predominantemente frugivoras, havendo divisdo dos recursos disponiveis e
baixa sobreposicao de nicho (SPEAKMAN e THOMAS, 2003).

Os maiores valores registrados para Cecropia, Ficus, Solanum e Piper
sugerem que esses géneros sejam abundantes nas trés regides amostradas e
também a disponibilidade de frutos seja constante ao longo do ano (PEREIRA
et al., 1995; BEZERRA e MACHADO, 2002; BERG et al., 2005; BARDELLI et
al., 2008). Maclura tinctoria foi outro taxon com grande frequéncia de ocorréncia
na dieta das espécies analisadas, porém foi exclusivo de FES. Essa espécie
parece atrair os quiropteros pela frutificacdo abundante e frutos com
caracteristicas tipicamente quiropterocéricas (BATILLANI et al., 2006), como
por exemplo frutos expostos fora da folhagem, com cores pouco chamativas e
odor adocicado (PILJ, 1982). Apesar de ter sido registrada apenas para
Floresta Estacional, essa espécie € bem distribuida no Brasil (SPECIESLINK,
2012) e tem consumo registrado para a dieta de no minimo 13 espécies de
morcegos frugivoros (BREDT et al., 2012), incluindo A. lituratus e S. lilium
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(FABIAN et al., 2008; FLEMING et al., 1987; GALETTI e MORELLATO, 1994;
HEITHAUS et al., 1975; LOBOVA et al., 2009; MIKICH, 2002).

Apesar da facilidade na obtencdo de amostras da dieta de quiropteros
frugivoros, a identificacdo das sementes contidas nessas se torna dificil dado o
tempo de armazenamento, a forma de secagem das amostras e a consequente
baixa germinacdo dessas sementes, 0 que seria uma alternativa para a
identificacdo de taxa indeterminados. A criacdo de colecbes botanicas que
também incluam sementes € de grande utilidade aos estudos de ecologia, nédo
sé de morcegos, mas também de outros vertebrados e invertebrados que as
utilizam como recursos. Além disso, a analise molecular para identificacdo de
outros itens alimentares, que ndo s6 sementes €, possivelmente, o método
mais preciso a ser empregado em estudos de dieta, apesar de nem sempre ser
viavel financeiramente.

Estudos que descrevam e analisem a dieta de morcegos frugivoros na
regido neotropical tém grande potencial de contribuicdo as acbes de
restauracdo ambiental, visto o servico de dispersdo que esses animais prestam
aos ecossistemas em que se inserem (MIKICH et al.,, 2015). A indicacao de
espécies nativas pioneiras que atraem a fauna de quirdpteros pode tornar a
recuperacdo ambiental mais efetiva, tanto para acelerar o desenvolvimento da
vegetacdo no local através da dispersdo, quanto para incrementar as
interacBes animal-planta do ecossistema. Além disso, o auxilio dos morcegos a
manutencdo de ambientes de alta complexidade biolégica e endemismo, tais
como a Mata Atlantica (ORME et al., 2005), é de grande valia, tendo em vista a
degradacdo crescente desse bioma e a urgéncia na criacdo de medidas
conservacionistas. Assim, o conhecimento das interacdes tréficas das espécies
de morcegos frugivoros em diferentes ambientes torna-se essencial para
compreender como esses taxa generalistas comportam-se em ambientes que

oferecem recursos semelhantes em estruturas distintas.
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6 CONCLUSAO

A dieta de A. lituratus diferiu entre as regides fitogeograficas de FOD e
FES, em termos de diversidade, possivelmente pela maior riqueza do género
Ficus nessa ultima, o qual é o mais frequente item consumido pela espécie. Em
FOD, A. lituratus consumiu espécies de piperaceas, pela possivel grande
disponibilidade de infrutescéncias dessas e menor de figueiras durante o
periodo de amostragem, visto que espécies de Piper sdo geralmente pouco
representativos em sua dieta. O grande consumo de Cecropia, registrado nas
trés areas analisadas € comum em estudos de ecologia de Artibeus. Em
ambientes mais diversos, tais como FOD, a espécie consumiu maior riqueza de
itens alimentares, porém se concentrou em poucas espécies, padrao oposto ao
de FES (maior diversidade e menor riqueza).

Sturnira lilium apresentou os maiores valores de diversidade e riqueza da
dieta em FOD em comparacdo as demais areas, dada a maior complexidade do
subosque desse ambiente, estrato de forrageio da espécie. Assim, FOD diferiu
das demais areas em termos de diversidade, sendo que FES e FPIM né&o foram
diferentes entre si. O maior consumo de Solanaceae em relacdo as demais
familias € padrdo na dieta de S. lilium, mesmo em FPIM, ambientes de menor
riqgueza de solanaceas. A complementacao da dieta com outras espécies, como
da familia Piperaceae, pode ser dada pela escassez de frutos maduros de
solanaceas por noite, visto o padrdo de frutificacdo steady-state do taxon.
Somente em FES, houve o consumo de M. tinctoria por ambas as espécies,
possivelmente dada a grande disponibilidade de frutos na escala espaco-
temporal das amostragens.

Ambas as espécies consumiram os géneros e familias conhecidos pela
maior frequéncia em suas dietas nos trés ambientes amostrados. Entretanto, o
consumo desses recursos predominantes é controlado pela disponibilidade dos
mesmos no ambiente, 0 que forca as espécies a consumirem outros itens que
estdo disponiveis no momento do forrageio, visto suas necessidades
energéticas. Embora os recursos sejam semelhantes dentro do bioma Mata
Atlantica, a disponibilidade de frutos, a frequéncia dos individuos vegetais e a
disposicdo dos mesmos em cada regido fitogeogréfica séo diferentes,
corroborando a diferenca na dieta de espécies generalistas como A. lituratus e

S. lilium, analisadas nesse estudo.
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ANEXO A - Autorizacdo para realizacéo de captura de morcegos na Area
1, localizada na RPPNSM, litoral norte do estado do Parana.

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizag3o e Informag3o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Namero: 36103-3 Data da Emissdo: 30/10/2013 10:38 Data para Revalidagio*: 29/11/2014

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2002, esta autorizag3o tem prazo de validade equival a0 previsto no cronogr de atvidades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante 3 apresentac3o do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversaro de sua emiss3o.

Dados do titular
Nome: Femando Carvalho CPF: 052.197.589-18
Titulo do Projeto: ASSEMBLEIA DE MORCEGOS (MAMMALIA: CHIROPTERA) DE UM REMANESCENTE DE MATA ATLANTICA NO SUL DO

BRASIL: RIQUEZA, DIVERSIDADE, ABUNDANCIA. ESTRUTURA VERTICAL E OS FATORES QUE INFLUENCIAM A OCORRENCIA DAS
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Cronograma de atividades

=]

[N

Descricao da atividade [ Tnicio (me=/ano) |Fim (mes/ano) |
[ 1072012 | 0372015 |

A gem da

Observacdes e ressalvas

1

2

| | obidos por meso de recursos e tecnicas que se destinem 3o estudo, 3 Gifus3o ou 3 pesquisa, 25t3o sujeitas 3 autonzagdo do Ministero de Ciancia & Tecnologa.
Emi%

A5 FUVI030EE 08 CAMPO EXEMC0as PO PEES0a Nl OU JUNdIca E5UaNgera, em [000 0 ISTROND NACoNa, QuUE IMPIIQUEM 0 GSSI0CAMENtD 02 rECUTE0s NUManos &
materials, 1ndo por objeto coletar 0agos, Makerials, especimes bioiogicas & minerals, pe¢as Ntegrantes da cultura Natva & culllra pOpUar, presente @ passada,

0 NWAD exime O pesquisador TUISr & 06 MEmDros 02 SUa equIDE 03 NECEssi0a0e 02 ODLer 35 aNUENCIas DIEVISIas eM OUlTos INSUMENTos 12gais, bem
mmmmmwemnammwmmmmmaaﬂm nclusive do 6rgdo gestor de %2ma Indigana (FUNAL), 03
mmaeaeewservaqao esmmn astmalwmumclpal ou 00 proprigtano, p g2 3rea deniro 0os Imiies de unidade d2 conservacdo

Emmmsmpmmwwmmpamosmpmnamwcaonmwn' 15472007 oU Na INSITUG30 NomaEva ICMBIo N 10/2010, N0 que
n%p ser utiizado para fins ; materal bioldgico coietado devera ser utlizado para ativicades

aentmaswameasnoammoooenslno

A annnza;:ao para ETVI0 30 EXGEror Ge Matea mologbo N30 CONGIJNAt0 O2VEra 6&7 qUENGa DOr MEI0 G0 EN0ST2C0 SIETONICO WAW.IDAMa.gov.Of [SErVIgos on-Ine -

30 de fiora e fauna - ClTEs e néo CITES).

5o z
aognpozaxmeoaemeresse Mmammwmmwoaomm emmgxmdemawcawramnéommamm

de popuagles do taxondmico de Inseresse em condico in situ
O tituar ge autorz Ou g€ Iic2nga parmanente, assmoomoosmemuosoesuaequpe quanooaavm tat;éowgeme.ouwmaalnaueqm@o

6 |omissdooufaisa ¢d0 de I ¢ qua 3to, podera, Icenga
| |suspensaou lo ICMBIo & 0 matenal bioiogico coletado 3 mnostemosdaw emvgg
Esle COCUMENTD N uspensaowrmm\anomleglsaﬁmfpg:manessoamponenteaopamnmngeneueoemememnemnmmnﬂna
7 | plataforma continenta & na Zona economica exciush 9 parafins oe
& desenvolvimento tecnalogico. V mmslmotn\apdesemmmgovwcgen
S—Emcasooepesq.usaemUNIDADEDECONSERVAGoo g hsar oests 0 devera a3 admir ¢30 03 unidage a im de CONFIRMAR
AS DATAS das expegic as ¢hes para 'aaseuaaseueusoaamr 03 unkiade.
Outras ressalvas

I T [As amadilhas de interceptacao O Voo (redes de nebl ina) deverao ser vistonadas, N0 Minimo, 3 cada 30 MiNutos. ]

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

S Municip [ OUF [Descricso do Jocal [T |
|1 GUARAQUECASA [PR | Reserva Natural Saro Moralo | Fora de UC Fegeral |

Atividades X Taxons

[E]

tviaade | Taxons |

At
[1_T'Captura de animals silvestres In situ ] Chiroptera |

Este documento {Autorizac3o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Nommativa n®154/2007. Através do cédigo

de autents

.l

¢30 abaixo, qual idad3o podera verificar a icidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.brisisbio).

Codigo de autenticagao: 94928851 |II“ I

[ Pagna 1/4 |




46

ANEXO B - Autorizacdo para realizacdo de captura de morcegos na Area
3, localizada no municipio de Jaguaruna, litoral sul de Santa Catarina.

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacdo e Informagio em Biodwersidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Namero: 47730-1 | Data da Emiss3o: 09/03/2015 10:24 I Data para Revalidagio': 07/04/2016
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mas devera ser revalidada anuaimente mediants a apresentacio do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emiss3o.
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ANEXO C - Sementes encontradas nas fezes de Artibeus lituratus e Sturnira lilium nas trés regifes fitogeogréficas
amostradas na regido sul do Brasil.
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