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INTRODUCAO

O municipio de Blumenau-SC esta localizado em uma regido com
historico de problemas com enchentes, intensificados pela ocupagdo urbana
da populagdo nas dreas vulneraveis a inundagao. Esta situagdo é agravada por
problemas ambientais, como o desmatamento, a ocupacido desordenada das
encostas, o crescente processo de erosdo e o consequente assoreamento das ca-
lhas dos rios, esses fatores, em conjunto, fazem com que as enchentes ocorram
com mais frequéncia e com maior magnitude (FRANK, 1995).

A regido da Bacia Hidrografica do Rio Itajai é caracterizada por um
relevo natural acidentado, demarcado por catéstrofes naturais ao longo dos
anos. Os primeiros registros sao de 1852. Nesta regido do Estado de Santa
Catarina, os eventos naturais, que caracterizam desastres sio, quase sempre,
provocados por chuvas intensas e de longa duragdo (TACHINI, 2010). Nao
descartando os deslizamentos, visto que ocupam posigdo de grande destaque
na regiao, quando nos referimos a desastres naturais. A exemplo temos um
dos maiores desastres naturais ocorridos na bacia, em novembro de 2008.
Inundagdes, escorregamentos e outros movimentos de massa ocorreram devi-
do a elevadas precipitagdes, esse evento atingiu cerca de 1,5 milhdo de pessoas
(DEFESA CIVIL-SC, 2020).

Fendmenos naturais ndo podem ser evitados, pois por se tratar de
algo ndo artificial, que ocorre a parte da intervengdo humana, foge ao homem
capacidade para impedi-lo. Cabe a0 homem desenvolver medidas e estratégias
de prevencao que reduzam ao maximo os impactos causados. Kobiyama et al.
(2006) aponta medidas estruturais e as medidas ndo estruturais como tipos de
medidas preventivas basicas.

Segundo Kobiyama et al. (2006), as medidas estruturais ocorrem
por intervengdes fisicas que modificam o escoamento da onda de cheia, essas
medidas envolvem as obras de engenharias, porém sido complexas e de custo
financeiro elevado. Por outro lado, as medidas nao estruturais sao mais baratas
e envolvem agdes de planejamento e gestao.
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Os municipios da regido da Bacia Hidrogréfica do Rio Itajai reali-
zaram, e vem realizando, muitos esfor¢os objetivando mitigar os efeitos de-
vastadores dos desastres, como a construgdo de 3 (trés) barragens nas cabe-
ceiras dos rios contribuintes do Itajai. Apesar das construgdes da década de
70 a regido continuou assolada com grandes inundagdes na década seguinte
(CEOPS, 2020). Até os dias atuais foram contabilizadas mais de 70 inundacdes
com niveis e periodos de ocorréncia variados.

O uso e ocupagido do solo implicam distintos comportamentos nos
atributos do solo e da agua, sendo que a remogao da vegetagdo nativa tem causa-
do aumento significativo dos processos que levam a degradacio de imensas areas,
com prejuizos aos recursos hidricos e a biodiversidade (PINTO et al., 2009).

Apesar de haver legislagio especifica para a protegio das Areas de
Preservagao Permanente (APPs), extensos trechos de areas protegidas se en-
contram degradados, esse desgaste é consequéncia do uso e ocupagio para fins
diversos ndo cumprindo suas fungdes ambientais de conservagao dos recursos
hidricos, solo e biodiversidade. De acordo com Santos et al. (2019), o homem
encontra grande desafio em reunir esfor¢os e recursos para a preservagao e re-
cuperagdo de areas, no que diz respeito a conservagao ambiental, para tanto,
estratégicas para a manutenc¢ao e conservagio dos recursos naturais das quais
varios ecossistemas sdo dependentes, a exemplos das APPs, tém sido abordadas.

Segundo Calijuri e Cunha (2013), as florestas nativas nas areas de tran-
si¢do entre rio e terra regulam a quantidade de agua, biodiversidade, o controle
da erosdo e aporte de sedimentos e, consequentemente, influenciam os parame-
tros fisico-quimicos da hidrogeologia local. Muito embora cheias sejam eventos
naturais e recorrentes com seu primeiro registro na regido em 1852, segundo re-
gistros gerais do AlertaBlu (BLUMENAU, 2013), desde a chegada dos imigrantes
o vale do Itajai é assolado por problemas ambientais de origem hidroldgica.

No estado de Santa Catarina, os deslizamentos em encostas e as inun-
dagoes sao recorrentes. Segundo Marcelino et al. (2004), sua energia ¢ cada
vez maior, isso se da em grande parte pela ocupagao desenfreada em APPs.
Conforme Rezende et al. (2016), ha forte vinculagdo entre os recursos hidricos
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e o surgimento das cidades, pois estes fornecem abastecimento, consumo, irri-
gacao, fonte de alimento e uso do potencial hidrico para movimentagao destes
recursos. A implementagdo de espagos protegidos no ordenamento territorial
é uma estratégia para prote¢do, conservagio e recuperagio de dreas com ex-
pressividade ecoldgica e/ou fragilidade socioambiental com impacto nos re-
cursos hidricos, na biodiversidade e nas populagdes (SCHULT et al., 2013).

Dessa forma, faz-se necessario um estudo avaliativo/comparativo
afim de avaliar a ocupagéo e uso do solo dentro dos limites estabelecidos pelas
legislacdes, assim como uma comparac¢ao dentre as legislagdes que abrangem
a area de estudo em razdo da importancia que representa ao processo de ge-
renciamento urbano a fim de tracar estratégias adequadas de planejamento
territorial orientando um desenvolvimento sustentavel.

METODOLOGIA

O método abordado quase que na totalidade desde estudo foi a téc-
nica de documentacdo indireta, sendo caracterizada por fontes primdrias e
secundarias, consistindo no levantamento de todos os dados, visando coletar
informagdes preliminares. A técnica de documentagdo direta, caracterizada
pelo levantamento de dados in loco, foi utilizada para valida¢do dos resultados
obtidos. A figura 1 apresenta o esquema de obten¢ao dos dados metodolégicos.

Figura 1 - Obtengao de Dados

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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O desenvolvimento do presente trabalho comeca com a escolha de
uma regido de estudos, seguida da coleta de dados, otimizagao dos dados co-
letados, processamento destes dados e analises necessarias para a obtencdo do
produto final. Os resultados visam avaliar a ocupagéo e uso do solo dentro dos
limites estabelecidos pelas legislagdes, assim como abordar uma comparagao
dentre as legislagoes que abrangem a drea de estudo em razao da importancia
que representa ao processo de gerenciamento urbano a fim de tragar estraté-
gias adequadas de planejamento territorial orientando um desenvolvimento
sustentavel. As novas tecnologias, por terem sua base na informatica, sao o
melhor meio para acompanhar o ritmo da dinamica das atividades humanas
neste inicio do terceiro milénio (OLIVEIRA, 2001).

A metodologia adota um estudo de caso visando um cruzamento da
questdo legal com a abordagem da dindmica espacial urbana. O estudo busca
contribuir apontando observagoes e irregularidades, assim como sugestoes
para que tanto a biodiversidade quanto a vida urbana possam prevalecer.
Uma das dificuldades encontradas para efetivar o estudo foi o descompasso
temporal, por tanto o presente estudo é uma releitura do cenario de 2012,
conforme ultimos dados disponibilizados pela Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico (SDE).

A figura 2 descreve as etapas do desenvolvimento do trabalho, esse
critério de apresentagao foi adotado a fim de facilitar a compreensao das ativi-
dades executadas.
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Figura 2 - Obtengdo de Dados
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

A aplicagdo do método na area de estudo deu-se por meio da obten-
¢do do levantamento topografico do local, com curvas de nivel intermediarias
de metro em metro, e curvas de nivel mestras a cada 5 metros, além da hidro-
grafia presente na regido, vias existentes e edificagdes publicas ou particulares

presentes na regido.

Para a realizagdo dos mapas foi utilizado o software QGIS Desktop
3.12.0, o software livre mais utilizado hoje é o Quantum GIS (QGIS). Esse sof-

53



tware é um Sistema de Informagao Geografica (SIG) livre e aberto, suportavel
em Linux, Unix, MacOS, Windows e Android. Ele comporta inimeros forma-
tos de dados vetoriais, matriciais e banco de dados. O QGIS é capacitado para
gerar, visualizar, gerenciar, editar e analisar dados, além de permitir compo-
sicao de mapas imprimiveis e exportaveis em diversos formatos. Além disso
¢ capaz de integrar SIGs e softwares em suas analises, como GRASS, GDAL,
SAGA, e diversas bases de dados, a medida que novos complementos tém sido
rapidamente desenvolvidos (NANNI et al., 2017).

As cores e pardmetros adotados na etapa de vetorizagao manual fo-
ram utilizadas respeitando a Padronizagdo Cartografica, conforme o decreto n.
89.137, de 20/06/1984 (BRASIL, 1984), que dispoe das Instrugdes Reguladoras
das Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

A classificagdo neste estudo para a vegetagdo adota a proposta de
Oliveira-Filho (2015), Floresta Pluvial Subtropical de Baixada, assim como a
Classificagao do IBGE (1991), Floresta Ombroéfila Densa (FOD), que por sua
vez leva em considerag¢ao os estudos feitos por Leite & Klein (1990) e Veloso et
al. (1991), para classificar a vegetagdo do Estado.

A classificagao de declividades adotada segue a Classificagao apre-
sentada por Lepsch (1991), considerando que a regido apresenta variagoes de
declividade, isto é, conta com muitos morros, e 0 mapeamento realizado utili-
zando essa classificagdo proporciona uma melhor compreensédo dos resultados
do trabalho.

O dado de entrada para a composi¢do da camada base para os
mapas é o Ortofotomosaico RGB. Neste trabalho foi utilizado o ortomosai-
co obtido dos levantamentos aerofotogramétricos realizados, na época, pela
entdo, Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina
(SDS-SC) em 2012, na qual disponibilizou uma plataforma online denomina-
da SIGSC'. Hoje esta autarquia ¢ denominada Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico (SDE).

1 O SIGSC surgiu para definir os recursos hidricos do Estado. Em 1934 os EUA reali-
zaram o primeiro voo, identificando as dreas com recursos hidricos do Brasil. Foi em 1978 que
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O levantamento aerofotogramétrico realizado na época gerou 2
(dois) produtos especificos de entrada da dados de imagens RASTER, sdo as
imagens ortorretificadas gerando o Ortofotomosaico articulado no Sistema
Internacional de Mapeamento (SIM) e a uma base matricial originando um
Modelo Digital de Terreno (MDT), onde representa o comportamento de
um fendmeno que ocorre em uma regido da superficie terrestre. Os dados de
MDTs sdo de fundamental importancia em aplicacdes de geoprocessamento desen-

volvidas no ambiente de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

Figura 3 - Mapa conceitual das etapas de corte das imagens da SDE-SC

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

o Estado realizou voo proprio, desse modo o Governo do Estado de Santa Catarina, por meio da
SDS, hoje SDE, realizou o levantamento aerofotografico do Estado. O projeto conta com mais de
70 mil aerofotos, ortomosaicos coloridos e infravermelhos, modelos digitais altimétricos, resti-
tuigdo da hidrografia, bacias hidrograficas e infraestrutura hidrica, dados de alta precisio muito
uteis para o desenvolvimento sustentavel do Estado. http://sigsc.sds.sc.gov.br/download/index.jsp
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A conversdo do Datum foi realizada de South American Datum
(SAD69) para Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS2000), para tanto devemos criar um método de transformacio
respeitando a tabela de pardmetros de transformagio entre o SAD69 e o
SIRGAS2000? os dados de transformacao sdo do IBGE (2005).

Os dados referentes ao geoprocessamento de Blumenau-SC (PMB,
2020) foram fornecidos pela Secretaria de Planejamento Urbano. O geoproces-
samento referente ao municipio de Gaspar-SC (PMG, 2020) foi fornecido pela
Secretaria de Obras e Servicos Urbanos.

A Associagdo dos Municipios do Médio Vale do Itajai (AMMYVI)
defende os pleitos municipalistas e promove iniciativas de convergéncia dos
interesses dos 14 municipios do Médio Vale do Itajai. A entidade assessora as
administragdes publicas municipais por meio da prestagdo de servigos e repre-
sentatividade politico-institucional. A associagdo possui um banco de dados
geoespaciais onde disponibiliza de forma gratuita dados de diversas tematicas
dos municipios que o compdem (AMMVT, 2020).

Conforme apontado por Vieira (2012), os processos de vetoriza¢ao
existente resumem-se a: vetorizagdo analdgica (ou manual, direta na tela —
heads-up digitizing), vetorizagdo semiautomatica e vetorizagdo automatica. A
vetorizagdo analdgica foi escolhida para a realiza¢ao do presente estudo, pois
os erros associados a este tipo de processo estdo centrados ao operador, a difi-
culdade de vetorizar as entidades pelo centro do pixel e ao software utilizado.

O detalhamento dos tipos de estruturas e restricoes de dados a serem
armazenado é o que define um Banco de Dados (BD). A constru¢do de um
BD ¢ o processo de carga inicial dos dados em um meio de armazenamento
controlado por um SIG. Ja a manipulagdo de um BD abrange as alteragdes rea-
lizadas nos dados, para refletir mudangas no ambiente em relagao as consultas
aos BD (CASTELUCCI, 2003 apud VIEIRA, 2012).

2 O SIRGAS foi oficializado como novo referencial geodésico para o SGB (Sistema
Geodésico Brasileiro) em fevereiro de 2005, conforme publicado da resolugdo 01/2005 do IBGE.
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Os dados espaciais (quadro 1) referem-se as caracteristicas do entor-
no e da tipologia do interior da area de estudo. Para isso, foram observados e
estudados diferentes mapas tematicos, fotografias aéreas e imagens de satélite.

Quadro 1 - Bidtopos do Banco de Dados

Categoria de Subcategorias Descrigio dos Atributos | Tipes de Dados
Atributos no BD
Recursos Hidricos Buffers das APPs, Distancia Legal; Tematico
Rios e Afluentes;
Vegetagdo Clasaificagdo Classificagdo IBGE; Tematico
Fitogeografica, Area;
[mpermedvel;
Impermeabilidade Semipermeavel; Area; Tematico
Permeavel;
Limites Bairros; Nomenclatura; Area; Tematico
Altimetria Curvas de Nivel Elevagio; Tipo de MDT
Linha;

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Apds, todas as informagdes obtidas, com o uso do QGIS, foram con-
feccionadas, por meio do geoprocessamento (georreferenciamento, vetoriza-
¢d0 e banco de dados), uma base cartografica demonstrando as caracteristicas
espaciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha do objeto de estudo foi motivada pela caracteristica geo-
légica do rio e da regido em que ele estd inserido, em paralelo a isto a drea de
estudo escolhida, correspondente ao trecho entre as divisas intermunicipais,
compreendendo os bairros de Ponta Aguda e Vorstadt em Blumenau-SC e os
bairros Belchior Baixo e Bela Vista em Gaspar-SC.
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A area pesquisada fica localizada a 4 km, em média, do centro do
municipio de Blumenau-SC, nos bairros Ponta Aguda e Vorstadt, enquanto
para o municipio de Gaspar-SC a distancia do centro para a area de estudo
é, em média, 10 km, localizada nos bairros de Belchior Baixo e Bela Vista. A
figura 4 apresenta o mapa de localizagéo.

Figura 4 - Mapa de localizagdo da drea de estudo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Esta area apresenta um dos pontos mais fragilizados fisicamente se-
gundo o programa de estabilidade das margens cedido pelo IMA, ou seja, um
dos pontos mais propensos a erosdo quando comparada as demais margens
ao longo do rio Itajai-Agu. Portanto, o presente estudo tentara elucidar como
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a antropiza¢ao, em conjunto com as caracteristicas apontadas, tem potencial
para aumentar o risco de desastres.

O reconhecimento inicial da drea de estudo foi realizado utilizando
a ferramenta digital Google  Earth Pro, esta simula um globo terrestre virtual
e utiliza dados de elevagao e imagens de satélite de fontes variadas. O sistema
utiliza KML (SZTUTMAN, 2014). A ferramenta foi utilizada para tragar um
paralelo entre a janela geografica de 2012 com o periodo recente, trazendo
pontos de reflexdo sobre as possiveis inconsisténcias encontradas.

Figura 5 - Mapa conceitual detalhando a metodologia utilizada para analise
dos dados

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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Sob o ponto de vista cartografico foram elaborados os produtos
relativos a0 mapeamento (base, tematicos e derivados) da pesquisa em ques-
tdo. A seguir as figuras referente as curvas de nivel (figura 6A) e a declividade
(figura 6B).

A darea de influéncia para um estudo ambiental pode ser descrita
como o espago passivel de alteracoes em seus meios fisico, bidtico e/ou socioe-
condmico, por consequéncia de implanta¢ao. Somente posterior a defini¢do
da Area de Influéncia Direta (AID), Area de Influéncia Indireta (AIl) e Area
Diretamente Afetada (ADA) é possivel designar diferentes andlises tematicas,
assim como avaliar a intensidade dos impactos e a sua natureza em que esses
afetam a area.

Figura 6 - Mapa Declividade da area de Estudo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

A partir da figura 7, temos as 3 (trés) areas que foram delimitadas
para melhor caracterizacdo da area de estudo. Assim, as 3 (trés) divisdes con-
sistem em: ADA, a qual delimita a drea imediata do rio, em um raio de 100m
a partir das margens do rio principal; AID, a qual compreende uma faixa de
300m que circundam as delimitagoes da ADA; e a AlIl, que compreende o li-
mite dos bairros onde a ADA e AID estio inseridas.
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Adotando a classificagdo de Oliveira-Filho (2015) a 4rea de estudo
caracteriza-se como Floresta Pluvial Subtropical de Baixada, isto é, apresenta
floresta latifoliada, onde as arvores tém folhas grandes e largas em sua quase
totalidade e formam um dossel de 5 a 30 metros de altura, embora arvores
emergentes esparsas possam alcangar até 60 metros. Lianas e epifitas podem
ser relevantes, mas sua contribui¢do para a fitomassa varia muito. As faixas
altitudinais geomorfoldgicas da regiao Neotropical sdo definidas por dominio
térmico e altitude dentre os dominios térmicos da regido neotropical (100-
300m de altitude, 24-36°S e 36-56°S), nesse caso “baixada’.

Figura 7 - Mapa das Areas de Influéncia

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Os regimes climaticos da regidao Neotropical sdo definidos pela pre-
cipitacdo anual, duracio da seca, para a drea de estudos temos: precipitagdo em
milimetros > 1000 e os dias de seca <= 80, caracterizando o atributo “pluvial”

De acordo com Leite & Klein (1990) e Veloso et al. (1991), a Floresta
Ombréfila Densa (FOD) ocorre ao longo da costa atléntica e se distribui desde
o Rio Grande do Sul até o Rio Grande do Norte, apresentando uma rica biodi-
versidade definida por diferentes fatores fisicos de cada local, como por exem-
plo as diferentes tipologias de solos, caracteristicas geoldgicas e geomorfologi-
cas e a influéncia de diversos dominios encontrados nessa regiao fitoecoldgica.
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Sendo assim, o dominio FOD é predominante no estado de Santa
Catarina, em especial na regido do Vale do Itajai por ser uma regido que apre-
senta como caracteristicas temperaturas relativamente elevadas e altos indices
pluviométricos, bem distribuidos durante o ano. Essa é a classificagdo adotada
pelo IBGE e, portanto, mais conhecida e aceita entre a populacio, porém a
classificagdo apresentada por Oliveira-Filho (2015) traz apontamentos mais
atuais, desse modo, ambas sao consideradas nesse trabalho.

De acordo com o IBGE (1991), a Floresta Ombrofila Densa, quando
situada entre as latitudes 24°S e 32°S, pode ser classificada em cinco formagoes
bésicas, sendo elas: a) Formacao Aluvial: Localizada nos terrenos aluviais dos
rios; b) Formagao das Terras Baixas: Localizada entre 5 e 30 metros acima
do nivel do mar; ¢) Formagdo Submontana: Localizada entre 31 e 400 metros
acima do nivel do mar; d) Forma¢ao Montana: Localizada entre 401 e 1000
metros acima do nivel do mar; e) Formacdo Alto — Montana: Localizada em
altitudes superiores a 1.000 metros acima do nivel do mar.

Sabendo que a regido de estudo é encontrada entre as altitudes de
3 e 330 m, esta inserida na Formacao Aluvial, Terras Baixas e Submontana,
conforme figura 8 abaixo, que elucida a classificagao adotada para elaboragao
do mapa de cobertura vegetal.

Figura 8 - Mapa conceitual da classificagio fitogeografica

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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A vegetacdo observada, em sua maioria, retoma a floresta secunda-
ria, variando em seu grau de sucessao vegetal. Na figura 9, é possivel observar
um mapa tematico de cobertura vegetal do solo classificado conforme o IBGE
(1991), onde a FOD subdivide-se em Formagdo Aluvial, Formagao das Terras
Baixas e Forma¢ao Submontana.

Conforme apontado por Colturato (2017), o Brasil é um pais em
crescente urbanizagao, essa crescente nos leva a uma preocupagao em ordenar
essa expansdo. Portanto, junto a urbanizagao, cresce a necessidade de com-
preender a dinamica espacial dessas mudangas. Inumeras ferramentas e recur-
sos facilitam a compreensao dessa dindmica e assim compreendem melhor a
espacializacdo dos diversos padroes de uso e cobertura do solo.

Figura 9 - Mapa Fitogeografico
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£ Cobertura Vegetal - Seftware Google Earth Pro fornecido gratuitamente pela Google
y [ Aluvial - Software TCGeo fornecido gratuitamente pelo IBGE
& - Software Dmag2010 fornecido gratuitamente pelo UNESC
LY I3 Submontana - Software AstGeoTop fornecido gratuitamente pelo UFPE

Sites Consultados
- Calculadora Geogréfica do INPE http://www.dpiinpe.br/calcula/
- Calculadora de Declinacao Maanética NOAA htto://bit v/2KF&F00

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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Atualmente o uso do SIG e a Fotointerpretacdo sdo as ferramentas
que contribuem para a andlise de como os seres humanos fazem uso do espago
em que vivem, assim, por meio de imagem espacial se faz possivel planejar o
uso do espago e 0 uso que damos aos recursos naturais presentes.

Segundo Loch (2008), a fotointerpretagdo é uma dedugio através
da imagem apoiada em dados e histdricos que contextualizem a informagao,
conforme sua defini¢ao de fotointerpretagdo definida como: “a previsdo do que
pode ser visto na imagem’, ainda segundo Loch (2008), a interpretacao da ima-
gem pode ser precisa ou imprecisa, completa ou parcial, sempre dependendo
do intérprete que executou o trabalho, da qualidade das fotos disponiveis e do
objeto do trabalho.

A fotointerpretagdo ocorreu pela visualizagdo da imagem apoiada
por informagdes contidas no referencial tedrico sobre a area de estudo. Foram
verificados os seguintes perfis: uso rural e urbano, identificacdo de vegetagao,
edificagoes, trilhas, estradas e vias e, por fim, permeabilidade do solo para
compreender de que forma esses fatores interferem na composi¢do das APPs.

O mapa presente na figura 10 retrata o nivel de permeabilidade da
area de estudo, é possivel observa uma crescente de adensamentos impréprios,
como em proximidade ao rio ou cursos d'dgua adjacentes, orientados em ver-
melho representando as dreas impermedveis, ndo respeitando a zona de 100m
estabelecida no art. 4° da lei 12.651 (BRASIL, 2012), que, segundo esse artigo,
deveriam ser delimitadas como APPs considerando a largura do rio nessa re-
gido superior a 100m.
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Figura 10 - Mapa de Permeabilidade do Solo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

A seguir, o mapa conceitual das APPs (figura 11) e seus critérios es-
tabelecidos no artigo 4° da lei 12.651/2012 adotado no presente estudo.

Figura 11 - Mapa conceitual das APPs

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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O limite de 100 (cem) metros de APPs previsto pelo cddigo florestal
devido ao distanciamento de uma margem a outra do leito do rio principal
apresenta-se muito antropizado. Com relagdo as nascentes, ribeirdes e demais
corpos hidricos apontados no mapa presente na Figura 12 abaixo, é possivel
notar inumeras edifica¢cdes orientadas as margens dos cursos d’agua.

Figura 12 - Mapa conceitual das APPs

MAPA HIDROGRAFICO DA AREA DE ESTUDO COM IMAGEM SATELITE SUGESTIVA:
Representaiio a0 ortomossaico da SDE

0084~ Insirugbes Regulacoras das
wda Cartografia Naciona:

N
A CursoDagua-Gas_BB
CursoDagua-Bnu_PA
CursoDagua-Bnu_V0
HIDRO_KAT_SIRGAS2000
APP-Gas_BB

h J -Bnu_! m
s Vorstadt_SC_SIRGAS2000 - Caleuluda =
{ PontaAguda_SC_SIRGAS2000 - Caleuladara de Declinagio Magm
€/ BelchiorBaixo_SC_SIRGAS2000 0
BelaVista_SC_SIRGAS2000
Y 7 Google Satellite

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

CONSIDERAGOES FINAIS

O crescimento urbano acelerado dos bairros estudados ¢ um proble-
ma observado na area de estudo. A construgao de imdveis as margens do rio e
cdrregos causa impermeabilizagdao do solo e, consequentemente, aumento na
frequéncia de inundagoes.
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Outro problema ¢ o lancamento de efluentes no curso ddgua, esse
ato resulta na degradagdo do meio ambiente (fisico, bidtico e antrépico), con-
tamina as aguas pluviais devido ao transporte de poluentes, o que resulta no
crescimento excessivo de algas, odores desagradaveis, prejuizo da qualidade
estética e paisagistica, depdsito de lodo, perda ou redugao dos habitats natu-
rais, além de riscos ao abastecimento da populag¢io. A disposi¢ao inadequada
de residuos foi observada na AID e AIl ao longo dos anos, conforme Silva &
Silva (2015) relatam em estudos anteriores.

Como se v¢, além de preservar a vegetacao e a biodiversidade as APPs
tém um significado mais amplo em termos ambientais e tém como objetivo a
protecdo de espagos importantes para a manutencio da qualidade ambiental,
como a estabilidade geoldgica e a prote¢do do solo, de forma a garantir o bem-
-estar das populacoes.

Um longo processo de conscientizagdo da comunidade local, por
meio de cartilhas educativas, palestras e forte submersao ao meio natural em
conjunto com 6rgaos ambientais responsaveis, é necessaria para que o planeja-
mento sustentavel ocorra na drea em questéo.

Assim como o desenvolvimento do turismo ecoldgico, podera ser
uma alternativa viavel para a conservag¢ao da biodiversidade e como uma nova
op¢do econdmica para as comunidades locais. Essa pratica poderd aproximar o
homem com a natureza, a fim de operar de acordo com determinados padroes
e tomar todas as medidas para garantir que seu desempenho ndo compro-
meterdo as condi¢des naturais da comunidade local nem mesmo destruirio a
natureza. O objetivo é o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental, que
deve ser estimulada por meio de atividades educativas de interagao.

Uma abordagem temporal, por meio de geoprocessamento, visando
analisar as mudangas ocorridas de ano em ano por um longo periodo faz-
-se necessaria, analisando também a ocupagdo as margens de cursos dagua
adjacentes, assim seria possivel obter uma visdo completa da evolugdo da
antropizagao.

67



REFERENCIAS

Associa¢ao dos Municipios do Médio Vale do Itajai (AMMVI). Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG). [On Line]. Disponivel em: <https://www.
amavi.org.br/>. Acesso em: 19 out. 2020.

BLUMENAU. ALERTABLU. Enchentes Registradas. 2013, Blumenau.
Disponivel em: <http://alertablu.cob.sc.gov.br/p/enchentes>. Acesso em: 14
mar. 2019.

BRASIL. Lei n. 12.651 de 25 de maio de 2012. Dispde sobre parametros, de-
finicdes e limites de Areas de Preservacio Permanente. Didrio Oficial [da]
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, maio. 2012a. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112651.htm.
Acesso em: 21 mar. 2019.

BRASIL. Decreto n. 89.137, de 20 de junho de 1984. Estabelece as Instrugdes
Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional. Diario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, julho, 1984. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br>. Acesso em: 20 set. 2020.

CALIJURI, M. do C; CUNHA, D. G. E (ed.) Engenharia ambiental: concei-
tos, tecnologia e gestao. Rio de Janeiro: Elsevier. p. 215-44, 2013.

CASTELUCCI, A. H. Analise da Distribui¢iao Espacial de Equipamentos de
educagio na Ilha de Santa Catarina, Sul do Brasil. Dissertacao (mestrado).
Florianépolis-SC: PPGEP/UFSC, 105p. 2003.

CEOPS. Centro de Operacgiao do Sistema de Alerta da Bacia Hidrografica
do Rio Itajai. 2020. Disponivel em: <http://ceops.furb.br>. Acesso em: 16 mar.
2020.

COLTURATO, P. D.; SILVA, E. D. Analise das transforma¢des de cobertura
e uso da terra na comunidade Fortaleza da Barra da Lagoa. TCC (gradua-

68



¢d0) - Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas. Geografia. Floriandpolis, 2017.

DEFESA CIVIL DE SANTA CATARINA. Defesa civil para a comunidade.
2019. Disponivel em: <www.blumenau.gov.br>. Acesso em: 9 jun. 2019.

FRANK, B. Uma abordagem para o gerenciamento ambiental da bacia hi-
drografica do rio Itajai, com énfase no problema das enchentes. 1995. Tese
(Doutorado em Engenharia de Produ¢ao). PPGEN, Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, 345 p. 1995.

IBGE. Classifica¢io da vegetacio brasileira adaptada a um sistema univer-
sal. 1991. Disponivel em:<https://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 24 out. 2020.

IBGE. Alteracdo e caracterizacio do Sistema Geodésico Brasileiro.2005.
Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 1° maio 2020.

KOBIYAMA, M.; MENDONCA, M.; MORENO, D. A;; MARCELING, I. P. V.
de O; MARCELING, E. V.; GONCALVES, E. F; BRAZETTI, L. L. P; GOERL,
R. E; MOLLERI, G. S. E; RUDOREFE E de M. Prevencio de desastres natu-
rais: Conceitos basicos. Curitiba: Organica Trading, 2006. 124 p.

LEITE, PF; KLEIN, R.M. Geografia do Brasil - Regido Sul. Rio de Janeiro:
IBGE, 1990.

LEPSCH, LE (coord.). Manual para Levantamento Unitario do Meio Fisico
e Classificacdo de Terras no Sistema de Capacidade de Uso. 2. ed. Campinas:
SBCS, 1991. 175 p.

LOCH, Carlos. A interpretaciao de imagens aéreas: noc¢oes basicas e algu-
mas aplicagdes nos campos profissionais / Carlos Loch. 5 ed. rev. Atual. -
Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2008.

MARCELING, E. V,; GOERL, R. E Distribui¢ao espago-temporal de inunda-
¢Oes bruscas em Santa Catarina (periodo 1980-2003). In: Simposio Brasileiro
de Desastres Naturais. Floriandpolis. Anais. Florianépolis, 2004.

69


https://www.ibge.gov.br/

NANNI A,; BARROS, S. D.; DESCOVI FILHO, L.; SOUZA, M. S.; PEREIRA
FILHO, N. S.;; GOVEIA, S. S. QGIS User Guide, versao 2.18. 473p. 2017.
Disponivel em: <https://docs.qgis.org/2.18/pdf/pt_BR/QGIS-2.18-UserGuide-
pt_BR.pdf>. Acesso em: 20 abr. 2020.

OLIVEIRA, C. H. Anilise de padrdes e processos no uso do solo, vegeta-
¢do, crescimento e adensamento urbano. Estudo de caso: municipio de Luiz
Antonio (SP). Tese (doutorado), Sao Carlos-SP: UFSCar, 2001.

OLIVEIRA-FILHO, Ary T. et al. Um sistema de classificagdo fisiondmico-e-
cologico da vegetaciao neotropical: segunda aproximacao. 2015. p. 452-473.

PINTO, D. B. E; SILVA, A. M,; MELLO, C. R,; COELHO, G. Qualidade da
agua do Ribeirdo Lavrinha na regido do alto rio Grande, Minas Gerais, Brasil.
Ciéncia e Agrotecnologia, v. 33, n. 4, p. 1145-1152, Lavras, 2009.

PMB, Prefeitura Municipal de Blumenau. Secretaria de Planejamento Urbano
do Municipio de Blumenau. 2020. Disponivel em: <https://www.blumenau.
sc.gov.br>. Acesso em: 5 maio 2020.

PMG, Prefeitura Municipal de Gaspar. Geoprocessamento Corporativo da
Prefeitura Municipal de Gaspar. 2014. Disponivel em: <http://geo-gaspar.
wgeo.com.br/index.php>. Acesso em: 1° maio 2020.

REZENDE, G. B. de M.; ARAUJO, SERGIO, M.S de. As Cidades e as Aguas:
Ocupagdes Urbanas nas Margens de Rios. Rev de Geografia, Recife, v. 33, n.
2, p. 120-135, 2016,

SANTOS, L. A. C; VIEIRA, L. M. E; MARTINS, P. T. de A.; FERREIRA, A. A.
Conflitos de Uso e Cobertura do Solo para o Periodo de 1985 a 2017 na Bacia
Hidrografica do Rio Caldas-GO. Fronteiras: Journal of Social, Technological
and Environmental Science, v. 8, n. 2, p. 189-211, 2019.

SCHULT, I; RUDOLPHO, L.; GHODDOSIL S. M.; NOLL, J. E; BACK, C. C,;
KONDLATSCH, K. Planejamento territorial e recursos hidricos: as areas pro-
tegidas no entorno de corpos de d4gua na bacia hidrografica do rio Itajai (SC).
XX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos, Bento Gongalves-RS, 2013.

70



SILVA, L. §; SILVE, E. Impactos socioambientais causados pelo lixo na cidade
de Itaguatins. Rev Tocantinense de Geografia, Araguaina (TO), ano 4, n. 1,
jan./jul. 2015.

SZTUTMAN, P. Analise da qualidade posicional das bases do Google Maps,
Bing Maps e da Esri para referéncia espacial em projetos em SIG: aplica¢ao
para o municipio de Sao Paulo. Dissertacao (mestrado), Universidade de Sao
Paulo, Sdo Paulo, 2014, 182p.

TACHINI, M. Avaliagio de danos associados as inunda¢des no munici-
pio de Blumenau. Tese (doutorado em Engenharia Ambiental) - PPGEA,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2010, p. 179.

VELOSO, H. P; RANGEL FILHO, A. L. R; LIMA, ]. C. A. Classificagao da
vegetacio brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE,
1991.

VIEIRA, P. B. de H. G.; OLIVEIRA, E. H. Evolu¢io da urbanizacio do bairro
do Coérrego Grande, Florian6polis-SC entre 1938 e 2009. Dissertagdo (mes-
trado em Engenharia Civil). Floriandépolis-SC: PPGEC/UFSC, 2012. [On
Line]. Disponivel em: < https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/hand-
1e/123456789/94125/279950.pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: 24
out. 2020.

71



	_GoBack
	_Hlk73102031
	baep-author-id13
	_Hlk54430772
	_Hlk54433682
	_Hlk54644145
	_Hlk54645252
	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.3znysh7
	_heading=h.tyjcwt
	_heading=h.3dy6vkm
	_heading=h.msfj26l8f0kn
	_heading=h.nvf3qcvh48dz
	OLE_LINK3
	_heading=h.py7s5p4kzfad
	_gjdgxs
	PREFÁCIO
	APRESENTAÇÃO
	ABERTURA
	A GESTÃO TERRITORIAL PARA ALÉM DO PLANEJAMENTO, DA PANDEMIA À REORGANIZAÇÃO DO PARADIGMA DA SUSTENTABILIDADE: A IMPORTÂNCIA DA PARTICIPAÇÃO PARA A SUPERAÇÃO DAS CATÁSTROFES
	CAPÍTULO 1
	GESTÃO DE ÁREAS PROTEGIDAS POR SENSORIAMENTO REMOTO
	CAPÍTULO 2
	ANÁLISE DO USO E OCUPAÇÃO DO SOLO EM ÁREAS DE PRESERVAÇÃO PERMANENTE NO TRECHO ENTRE AS DIVISAS INTERMUNICIPAIS DE BLUMENAU E GASPAR-SC
	A
	B
	CAPÍTULO 3
	ANÁLISE E MAPEAMENTO DAS ÁREAS DE CONFLITO DE USO DO SOLO DA ZONA DE AMORTECIMENTO DO PARQUE ESTADUAL MATA DOS GODOY, NORTE DO ESTADO DO PARANÁ
	CAPÍTULO 4
	VARIAÇÃO TEMPORAL DO ÍNDICE DE VEGETAÇÃO POR DIFERENÇA NORMALIZADA (NDVI) NO PARQUE NATURAL MUNICIPAL DO PEDROSO, SANTO ANDRÉ – SP
	CAPÍTULO 5
	SÉRIE HISTÓRICA DE FOCOS DE QUEIMADAS (PERÍODO DE JAN/2000-SET/2020) NOS PARQUES NACIONAIS DE APARADOS DA SERRA E DA SERRA GERAL (PNAS-PNSG) E EM SUA ZONA DE AMORTECIMENTO (ZA), BIOMA MATA ATLÂNTICA, BRASIL
	CAPÍTULO 6
	O USO DA ESTATÍSTICA SCAN PARA DETECÇÃO DE AGLOMERADOS DOS ALERTAS DE DESMATAMENTOS NA APA TRIUNFO DO XINGU, PA – BRASIL
	CAPÍTULO 7
	ANÁLISE DA FRAGILIDADE AMBIENTAL DA ZONA DE AMORTECIMENTO DO PARQUE ESTADUAL MATA DOS GODOY – LONDRINA-PR
	CAPÍTULO 8
	EDUCAÇÃO AMBIENTAL NO PARQUE ESTADUAL DO RIO VERMELHO, FLORIANÓPOLIS, SANTA CATARINA
	CAPÍTULO 9
	EDUCAÇÃO AMBIENTAL, PESCA ARTESANAL E ÁREAS PROTEGIDAS: AÇÕES ALIENANTES PARA EXTINÇÃO DESSA CLASSE TRABALHADORA
	CAPÍTULO 10
	DESPERTANDO SEMENTES: UMA EXPERIÊNCIA EM EDUCAÇÃO AMBIENTAL NO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO
	CAPÍTULO 11
	EDUCAÇÃO AMBIENTAL NO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO: EXPERIÊNCIAS DE UM ESTÁGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM GEOGRAFIA
	CAPÍTULO 12
	TERRITÓRIO, CONFLITOS E INSTRUMENTOS DE POLÍTICA AMBIENTAL: DAS ÁREAS DE PROTEÇÃO AMBIENTAL AO PROJETO DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO JAPI
	CAPÍTULO 13
	AGRICULTURA FAMILIAR EM ÁREAS PROTEGIDAS: CONTRIBUIÇÕES A PARTIR DA AGROECOLOGIA
	CAPÍTULO 14
	A SOBREPOSIÇÃO DE ÁREAS PROTEGIDAS NA RESERVA NACIONAL DE COBRE E ASSOCIADOS: CONFLITOS NORMATIVOS, SOCIOAMBIENTAIS E ECONÔMICOS
	CAPÍTULO 15
	DESAFIOS DA GESTÃO PARTICIPATIVA E INTEGRADA DA PORÇÃO LITORÂNEA DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO TABULEIRO EM SANTA CATARINA
	CAPÍTULO 16
	POVOS INDÍGENAS, COMUNIDADES TRADICIONAIS, PLANEJAMENTO E GESTÃO TERRITORIAL
	CAPÍTULO 17
	MONITORAMENTO DE COVID-19 ATRAVÉS DE BOLETINS TÉCNICOS NA RETOMADA DOS TERRITÓRIOS TRADICIONAIS INDÍGENAS NO LITORAL SUL DO RS
	CAPÍTULO 18
	“ESSE TERRITÓRIO É NOSSO!”: O CASO DE SOBREPOSIÇÃO DOS PARQUES NACIONAIS APARADOS DA SERRA (PNAS) E SERRA GERAL (PNSG) SOBRE O TERRITÓRIO TRADICIONAL DA COMUNIDADE QUILOMBOLA DE SÃO ROQUE
	CAPÍTULO 19
	EXPERIÊNCIAS EM PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO NO INDIGENISMO ESTATAL BRASILEIRO
	CAPÍTULO 20
	DISTRIBUIÇÃO ESPAÇO-TEMPORAL DE ESTUDOS FAUNÍSTICOS NA BACIA HIDROGRÁFICA DO RIO ARARANGUÁ, NO PERÍODO DE 1985-2020
	CAPÍTULO 21
	INVENTARIO FLORÍSTICO EN LA SIERRA DE MENEZES Y CUETO: AMENAZA A LA BIODIVERSIDAD VEGETAL EN ÁREAS PROTEGIDAS
	CAPÍTULO 22
	A FAUNA DE ABELHAS EM UNIDADES DE CONSERVAÇÃO NO BRASIL: O QUE SABEMOS?
	SOBRE OS AUTORES E ORGANIZADORES
	ÍNDICE REMISSIVO

