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‘O tormento acompanha todas as grandes
mudancas. E nés ja passamos por mais
tormentos do que nos deveria caber, pois somos
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Christopher Paolini



RESUMO

Os sitios arqueoldgicos concheiros litoraneos no sul catarinense a partir de
2000 anos AP. passa por uma mudanca de paradigma, na quais, sitios de acumulo
de conchas perdem seu carater monumental e passa a apresentar singelas camadas
de conchas e erguidos em pequenos monticulos com uma matriz estratigrafica
associada a sedimento enegrecido com grandes quantidades de ictiofauna. De modo
a entender a complexidade destes sitios, a zooarqueologia é o método indicado, haja
visto que a formacdo estratigrafica € pautada no depdsito de restos de fauna
invertebrada e vertebrada. Sendo assim, esta pesquisa tem como objetivo a analise
intra-sitio da diferenca no tamanho, biomassa, riqueza da ictiofauna e técnicas de
pesca entre os dois horizontes cronoldgicos distintos do Sambaqui Lagoa dos Freitas
(SC-ARA-030) (1360 — 1275 cal AP e 495 — 230 cal AP Camada Il). Com isso foram
identificados os otélitos e tomadas as medidas de comprimento a fim de compreender
as mudancas ou similaridades nos recursos pesqueiros, utilizando formulas de
calculos de regressédo, para cada espécie entre os dois horizontes cronolégicos do
sitio Sambaqui lagoa dos Freitas. Resultando assim em 448 otdlito analisados e em
tamanhos de individuos onde que para a espécie Genidens barbus de 13 a 26 cm,
Genidens genidens de 11 a 22 cm, Micropogonias furnieri de 13 a 51 cm, Menticirrhus
littoralis de 22 a 36 cm, ndo havendo mudancas significativas nas duas camadas,
sendo que os peixes teriam tamanhos pequenos variando de 12 a 20 cm de
comprimento no geral. As espécies, possivelmente seriam capturadas por armadilhas
de cerco durante o0 ano todo na regido do paleoestuério (atual Lagoa dos Freitas), ndo
sendo definido uma pesca sazonal.

Palavras-chave: Zooargqueologia, otélitos, ictiofauna, sambaqui.
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1 INTRODUCAO

O litoral brasileiro se configura em diversos ecossistemas de altissima
produtividade biolégica, propiciando a resiliéncia de diversas culturas humanas pré-
coloniais. As ocupacdes mais antigas no litoral sul brasileiro remetem as populacdes
sambaquieras sendo uma das caracteristicas destas populacdes litoraneas sdo os
grandes acumulos de conchas (LIMA, 1991), que datam principalmente dos 8000 até
aproximadamente 1000 anos antes do presente (GIANNINI et al., 2010).

Esses grupos (8000 a 1000 anos AP.) deixaram evidenciados na paisagem,
grandes montes de conchas (GIANNINI et al., 2010; LIMA, 1991), e neles sé&o
encontrados vestigios, como ferramentas em 0ssos e pedras, adornos, carvoes de
antigas fogueiras, sepultamentos humanos e restos de fauna (GASPAR, 1991). No
Brasil, esses sitios ocorrem desde o Rio Grande do Sul até o estado do Maranhéo,
com maior frequéncia e ocorréncia encontrados no sul e sudeste do Brasil (PROUS,
2019). Segundo LIMA (1999), em Santa Catarina, alguns Sambaqui alcangcam
grandes dimensoées, sendo assim de facil identificacdo visual chegando a trinta metros
de altura, diminuindo suas dimensdes conforme se distribui em direcdo ao nordeste
do Brasil, porém ndo s6 os sambaquis residiram no litoral. As caracteristicas de
acumulos antrépicos de conchas também séo observadas em outros tipos de sitios
litoraneos, sitios concheiros da tradicdo Jé com datas de 1200 a 600 anos AP.
conhecidos como Sambaqui tardios (CARDOSO, 2018; DEBLASSIS; FARIAS;
KNEIP, 2014) e os acumulos recentes de conchas com Terra Preta Arqueoldgica
(TPA) da tradicao Tupi-Guarani, que datam de 760 + 40 anos atras (MILHEIRA, 2010).
Os sitios Jé do litoral catarinense sao originarios de populacdes vindas da regido do
interior do continente e porc¢des da serra geral (CARDOSO, 2018). Sendo identificados
através da perceptivel mudanca estratigrafica da cor de terra, estando ligado a cor
mais escura do solo, remetendo a ocupag¢do mais antiga e solo mais claro ligado a
ocupacdes mais recentes dos Jé. No final da ocupacdo sambaquieira (a partir de 1300
anos atras) até seu total desaparecimento, os Jé posteriormente reocuparam as suas
estruturas habitacionais (até 900 anos atras), mantendo algumas caracteristicas da
extracdo de recursos marinhos e da coleta de conchas tendo a presenca de ceramica
(CARDOSO, 2018; DEBLASSIS; FARIAS; KNEIP, 2014). Acumulos de conchas
também sao percebidos em sitios da tradicdo Guarani, porém em baixa quantidade,



como no sitio Olho D’agua em Jaguaruna (920+ 60 AP. — 570 + 40 AP.) onde foram
observados restos faunisticos como uma por¢cao conchifera em boa qualidade de
preservacdo. Também, repetindo este padrdo no litoral, os sitios Guarani Morro Bonito
IV, VIl e sitio Riacho Dos Franciscos | do litoral sul catarinense apresentam conchas
em suas camadas estratigraficas (MILHEIRA, 2010).

Dentro das populacBes que estavam habitando o litoral, ndo s6 do Sul, mas
também do sudeste brasileiro se encontra ainda sitios arqueolégicos com presenca
de recursos marinhos um certo nivel de malacofauna e quantidades de terra preta
variavel, sem ligacdo com tradicbes e etnias citadas acima, conhecidos como
Acampamentos conchiferos litoraneos. Estes tipos de sitios arqueoldgicos detém seu
material distribuido em uma porcdo rasa e irregular do solo com formacao
estratigréfica rasa, alcancando 1 metro de altura e grande quantidade de restos de
peixes (VILLAGRAN, 2013).

Muitos destes sitios concheiros possuem alto grau de conservacao do material
organico como conchas, sementes e restos de fauna vertebrada. A interpretacao dos
remanescentes de fauna em sitios arqueolégicos é de extrema importancia para a
compreensdao do modo de vida e da relacdo das popula¢cdes humanas com o
ambiente, além de fornecer importantes dados paleoecolégicos (REITZ; WING, 2008).
A ciéncia que estuda os restos animais em sitios arqueolégicos, deriva como parte
disciplinar da arqueologia e é conhecida como zooarqueologia ou arquezoologia
(REITZ; WING, 2008).

Alguns dos estudos zooarqueoldgicos em sitios do litoral catarinense
procuraram responder questdes, como a relacéo da alimentacdo em rituais funerarios
e 0S vestigios da riqueza de espécies utilizados, assim como 0 Seu preparo e
distribuicAo em torno do sepultamento, dentre outras questdes relacionadas ao
enterro (DEBLASSIS; FARIAS; KNEIP, 2014; KLOKLER, 2008). Os dados de analises
zooarqueologicas para os sitios litoraneos evidenciaram uma predilecdo destes
grupos humanos pela ictiofauna, sendo os animais mais consumidos em toda a costa
(BANDEIRA, 1992; FIGUTI, 1992).

Em meio a esses estudos um processo encontrado comumente nos restos
0sseos sao as modificacbes antropicas, impressas de diferentes maneiras. Essas
alteracdes comumente chamadas de alteracdes tafonémicas podem ser de origem

natural produzida por a¢des das raizes, agdes quimicas, acdes fisicas como quebra



provocada por presséo de sedimento sobre algum material ou podem ser antropicas,
como marcas de corte, raspagem de 0ssos, furos, queima ou até mesmo podendo
ocorrer quebras intencionais especificas de algum osso com potencial de prejudicar a
populacao que dela utiliza (LYMAN, 1994).

Em meio aos sitios arqueoldgicos sdo comumente encontrados restos 0sseos
dos animais capturados pelos povos que ai habitavam, dentre estas estruturas podem
se destacar os otélitos, objeto de estudo deste trabalho. Otdlitos de peixes séo
estrutura 6sseas formados principalmente por carbonato de calcio na forma de
aragonita, localizados no neurocranio dos peixes, na regido interna do labirinto (Figura
1). S&o estruturas caracteristicas de cada uma das espécies ou géneros e possuli
grande relevancia para a identificacdo das espécies e estudos zooarqueoldgicos
(BORGES, 2015; CALIPPO, 2000; CHIN, 2016; PAVEI, 2019; RICHEN et al, 2016;
SILVA, 2018). Além da identificacdo devido a alta probabilidade de preservacao
arqueoldgica, os mesmos podem ser utilizados de maneira mais precisa para se
determinar a quantidade de individuos (MNI). No geral o otélito permite uma grande
guantidade de informagdes mais detalhadas e precisas, contribuindo com informacoes
sobre a sua taxonomia, caracteristicas de estresse ambiental e diferenca populacional
(KLOKLER, 2016; VOLPEDO; VAZ-DOS-SANTOS, 2015).



Figura 1 - Imagem ilustrada do local de formacgao do otdlito, sua localizag@o no cranio do peixe
e da otélitometria de um otoélito Sagitta de Menticirrhus americanos Linnaeus, 1758 (papa-
terra).
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2
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Fonte: Adaptacéo de Volpedo; Vaz-dos-Santos (2015) (ROSSI-WONGTSCHOWSKI et al, 2014).

De acordo com Mulcahy et al (1979), os teleGsteos apresentam trés pares de
otolitos, um par para cada canal semicircular do labirinto no ouvido interno (Figura 1).
Diversas func¢des sdo atribuidas ao otdlito, como a captura de ondas sonoras, bem
como sua estabilidade corporea, ou seja, possui funcdo de equilibrio e orientacédo
frente as mudancas do meio aquatico (NUNES, 2012; VOLPEDO; VAZ-DOS-
SANTOS, 2015).

O otdlito comumente utilizado para identificacdo de espécies bem como para
determinar outras informacfes, podendo ser um 6timo material para datacdo de
carbono 14, quase néo tendo o efeito da diagénese, diferente da datacdo através de
carvao ou conchas ou outros 0ssos, pois sua constituicao implica em desvios menores
e consequentemente datacdes mais precisas (CARVALHO et al, 2019), sendo
normalmente utilizado o otdlito sagitta devido ao seu tamanho e caracteres de
identificacdo, conservagdo e medicdo (NUNES, 2012; VOLPEDO; VAZ-DOS-
SANTOS, 2015), porém para a familia Aridae o indicado é a utilizagdo do otdlito lapillus
por ser mais desenvolvido que o préprio sagitta (CHIM, 2016), possibilitando a
interpretacdo de informacdes ecologicos.

Assim sendo, o sitio desta pesquisa é o Sambaqui lagoa dos Freitas (SC-ARA-
030), localizado no extremo sul catarinense, no qual apresenta dois horizontes



cronoldgicas, sendo o mais antigo 1360 — 1290 anos AP. e o0 mais recente 495 — 305
anos AP., com fauna baseada principalmente em recursos pesqueiros, apesar da
presenca da caca de mamiferos terrestres principalmente no horizonte mais recente
(PAVEI, 2019; SANTOS; PAVEI; CAMPQOS, 2016). O Sambaqui lagoa de Freitas foi
escavado (CAMPOS, 2014) e em um segundo momento foi analisado de forma a
expressar o resultado prévio da maior abundancia ictiofaunistica de Genidens sp. e
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823), para o sitio arqueolégico (PAVEI, 2019;
SANTOS; PAVEI; CAMPOS, 2016).

Assim o estudo de medicdo do comprimento dos otdlitos (otdlitometria) a serem
realizados com o material advindo do Sambaqui lagoa dos Freitas busca dimensionar
através de célculos de regressdo o tamanho dos individuos de cada espécie ictica
capturada e responder questdes ecoldgicas e sazonalidade pesqueira, de modo a
comparar diferencas e similaridades na ocupacdo humana em ambos os horizontes

cronoldgicos do sitio.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos Geral

Descrever 0s recursos pesqueiros icticos utilizados pelas populagdes humanas

do Sambaqui lagoa dos Freitas, em um periodo de 1500 a 500 anos antes do presente.

2.2 Objetivos Especificos

» ldentificar as espécies de ictiofauna através dos otélitos existentes em ambos
periodos analisados (1500 a 500 anos antes do presente) no sitio arqueoldgico
Sambaqui Lagoa dos Freitas;

» ldentificar os principais recursos pesqueiros utilizados pelas populacdes

humanas no sitio arqueolégico Sambaqui Lagoa dos Freitas;

» ldentificar as categorias etarias (jovens e adultos) dos principais recursos
pesqueiros utilizados pelas populacbes humanas no sitio arqueolégico

Sambaqui Lagoa dos Freitas;

» Estimar o comprimento total e a biomassa das espécies de peixes utilizadas

pelas populacdes humanas.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area De Estudo

O Sambaqui lagoa dos Freitas (SC-ARA-030) esta localizado dentro o
municipio de Balneario Rincdo na regidao do extremo sul de Santa, na comunidade
Lagoa dos Freitas (coordenadas UTM 22J 673772/6812135) (CAMPOS, 2014; 2015,
SANTOS; PAVEI;, CAMPOS, 2016). O sambaqui se apresenta a uma distancia
proximo a 250 metros da lagoa dos Freitas e também distancia proxima de 1700
metros do mar (SANTOS; PAVEI; CAMPOS, 2018).
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O clima local segundo Pandolfo e colaboradores (2002) é do tipo subtropical
umido com estacdo seca nao definida e com verao quente (Cfa). A pluviosidade para
0 municipio é alta com indices médios acima de 1300 mm por ano onde a variagao da
precipitacdo por més é de 70 mm, e a temperatura fica na média de 19,5 °C variando
cerca de 8,7°C durante o ano (EPAGRI, 2011).
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Figura 2 - Contexto do Paleoambiente dos sitios arqueolégicos da regido norte do AERUM (Arqueologia entre rios: do Urussanga ao Mampituba)
com destaque (em vermelho) para a localizagdo do Sambaqui Lagoa dos Freitas.

Mapa de localizagdo

Legenda
W Lito-ceramico
@ Concheiro

* Litico com pontas
bifaciais

A Litico

@ Sambaqui Lagoa dos Freitas

Elevacédo
[ Jo-1 M s0.1-60
[ t1-2 Mo -70
[at-4 | 0.1 -0
[ Ja1-6 Mo -%
Blsi-c oo -0

B0 M 100.1-150
I 0.1 - 20 [ 150.1 - 200
[ 20,1-30 [ ] 200.1- 250
[ Is04-40 [ ] 250,1-300
I 0,1-50 | 300,1 - 350

Fonte: Pavei (2019).
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O sitio arqueologico Sambaqui lagoa dos Freitas (SC-ARA-30), encontra se
dentro de uma contextualizacdo paleoambiental do litoral marcada por modificacdes
durante o holocéno médio no por volta de 4000-2500 anos AP. resultante das
oscilagcbes marinhas, caracterizando a paisagem e formando, nas por¢cdes mais
baixas do litoral os corddes lagunares (VAL-PEON, 2015).

3.2 Anélises Dos Dados

Os materiais sdo provenientes de intervencfes de resgates arqueoldgicos
durante os anos de 2014 e 2015, nos quais foram escavadas trés areas (Setor um de
4x4 metros, Trincheira um de 10x1 metros e Trincheira trés de 1x3 metros) onde a
metodologia de escavacdo se constituem em decapagens em niveis artificias e

decapagens seguindo a inclinacéo do terreno.

Figura 3 - Imagem do primeiro perfil da Trincheira 1 na Camada |I.

Fonte: (SANTOS; PAVEI; CAMPQOS, 2018).
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Figura 4 - Imagem do perfil 2 e perfil 3 referentes ao Setor 1 da Camada |Il.

Fonte: (SANTOS; PAVEI; CAMPOS, 2018).

Os otdlitos analisados se encontram depositados na reserva técnica do
Laboratério de Arqueologia Pedro Ignacio Schimitz (LAPIS), Universidade do Extremo
Sul Catarinense — UNESC

A identificagdo dos otolitos se deu com utlizagdo de bibliografias
especializadas (BRENHA-NUNES et al., 2016; DA COSTA et al.,, 2012; ROSSI-
WONGTSCHOWSKI et al, 2014; SANTIFICETUR et al., 2017), além de colecéo de
referéncia osteoldgica pertencente ao LAPIS. Porém, para a identificacdo das
espécies taxonbmicas da familia Ariidae, além da utilizacdo bibliogréfica
(SANTIFICETUR et al., 2017), os otdlitos foram submetidos a limpeza de modo a
facilitar a identificacdo, sendo limpos de ambos os lados para visualizacdo da
diferenca entre as duas espécies de acordo com a referéncia acima (Figura 5), e
guando néo visivel a caracteristica especifica de diferenciagdo entre as duas
espécies, os otolitos foram postos contra luz em lupa eletrbnica afim de obter a
visualizacéo da diferenga entre Genidens genidens e Genidens barbus.
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Figura 5 - Diferencas nos otolitos de duas espécies de Ariidae, G. barbus e G. genidens.

Genidens barbus Genidens genidens

Fonte: Adaptado de Santificetur et al., 2017.

Os otodlitos foram medidos utilizando paquimetro digital King Tools® 0 — 200
mm, e os dados foram tabulados no Excel 2013, na forma de uma tabela geral e
completa com a maior quantidade de informacdo. A tabulacdo possui informacdes
arqueologicas, como: nivel, setor, quadricula, camada, além da parte anatémica e
lateralidade do otdlito, informacdo taxon6mica partindo de classe, informacfes de
alteracéo tafondmica ou antropica e as medidas do otdlito.

ApoOs a biometria dos otdlitos foi realizado os calculos de regressdo para
estimar o comprimento e biomassa dos peixes de cada espécie, para tanto foram
utilizadas equacdes de regressao conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - Calculos de regresséo realizado para o comprimento e biomassa de quatro espécies
utilizando dados de alguns autores.

Espécie Comprimento Biomassa Autor Utilizado
Genidens barbus CT =189 x CO¥%47  WT =4,41 x 106xCT315 CENI, 2015
CT =165,94 x CENI, 2015; HAIMOVICI &

Genidens genidens WT = 4,494 x 106 x CT3.1062

CQO7% VELASCO, 2000
Micropogonias furnieri cT Eé‘z’,’g‘éffaa X WT = 0,0854 x CO30674 BASTOS, 1990
CT= 18,901 x

« 32463 BASSOI, 2005; HAIMOVICI &

Menticirrhus littoralis VELASCO, 2000

713455 WT = 2,281 x 10
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3.3 NISP, MNI e Testes Estatisticos

Em zooarqueologia comumente se utilizam dois indices quantitativo e
qualitativo, o NISP (Number of Identified Specimens) e o NMI (Minimum Number of
Individuals) (REITZ; WING, 2008). E a partir da contagem do numero de otélitos
(NISP) foi possivel estimar o nimero de individuos de cada taxon (MNI). Foram
analisados os dados de numero minimo de individuos identificados (NMI) fazendo a
comparacao de lateralidade e tamanho, levando em consideragcdo uma margem de
diferenca métrica de no maximo 0,05 mm, obtendo assim o MNI (REITZ; WING, 2008).

Para observar a diferenca ou similaridade dos comprimentos e biomassas dos
peixes encontrados nas duas camadas (Camada Il e Camada 1) foi utilizado o teste
de normalidade de Shapiro-Wilk W (teste de normalidade), como os dados né&o
apresentaram uma distribuicdo normal foi realizado o teste de Mann-Whitney com

graus de significancia de 0,05 dentro do software Past.

4 RESULTADOS

Foram analisados 448 otdlitos sendo para a Camada Il n=319 e para Camada
| n= 129 otdlitos. Na Camada Il (Mais antiga) foram analisados 319 otdlitos, sendo
identificado as espécies G. barbus, G. genidens, Centropomus sp., M. furnieri, M.
littoralis, P. cromis descritas acima e a familia Stromateidae, dos 319 otélitos um total
de 287 foram identificados ao nivel de espécie. Na camada | estdo presentes 129
otolitos a nivel de familia e destes 86 foram identificadas a espécie, sendo elas, G.

barbus, G. genidens, M. furnieri, M. littoralis.
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Tabela 2 - Dados do numero total de otdélitos contabilizados (NISP,Number of Identified
Specimens ) e nUmero minimo de individuos identificado (MNI) das espécies na Camada ll.

Ordem Familia Espécie Camada |l Camada |
Camada Il NISP | NMI | NISP | NMI
Siluriformes  Aridae Genidens barbus (Lacepede, 1803) 4 3 3 3
Genidens genidens (Cuvier, 1829) 206 130 60 46
Genidens sp. 27 0 43 0
Perciformes Centropomidae Centropomus sp. 1 1 0 0
Scianidae Micropogonias furnieri (Desmarest, 74 57 18 13
1823)
Menticirrhus littoralis (Holbrook,
1847) 3 3 5 4
Menticirrhus sp. 2 0 0 0
Pogonias cromis (Linnaeus, 1766 1 1 0 0
Stromateidae Indeterminado 1 1 0 0
Total | \ | 319 | 196 | 129 | 66

As analises de tamanho para o bagre Genidens genidens, mostradas abaixo
(Figura 3), indicam que os peixes possuiam tamanho entre 110 mm e 220 mm na
Camada Il e 110 mm a 200 mm na Camada |. Observa-se na Camada Il que a maioria
dos peixes possuiam 140 mm, 130 mm e 160 mm de comprimento respectivamente,
enquanto que na Camada | a maior frequéncia de peixes registrados possui 180 mm
de comprimento seguido de espécimes com apenas 120 mm. Em relacdo a
maturidade sexual (L50 indicado no grafico abaixo) mostra que a maioria dos bagres

ja estavam na fase adulta.
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Figura 6 - Frequéncia relativa de tamanho em (mm) dos individuos de Genidens genidens da
camada | e Il com delimitagcdo do tamanho reprodutivo (L-50) no Sambaqui lagoa dos Freitas.
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Os individuos de Genidens genidens identificados nas duas camadas nao
possuem biomassa superior a 90g, sendo que do total de individuos na Camada |l
80,77 % ndo pesa mais que 49 g e os outros 19,23 % ndo pesa mais que 87 g. Na
Camada | do total de individuos 69,57 % néo pesa mais que 49 g e os outros 30,43 %

nao pesa mais que 69 g (Figura 4).

Figura 7 - Biomassa dos individuos de Genidens genidens em (g) nas camadas | e Il do
Sambaqui lagoa dos Freitas.
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Na Camada Il as corvinas (Micropogonias furnieri) eram capturadas com
aproximadamente 130 mm até 280 mm, sendo que dentro desta variacdo de tamanho
a maioria dos peixes mediam entre 160 mm e 170 mm de comprimento. Na Camada
| a variagcéo de pesca € maior, tendo animais de 130 mm até 510 mm de comprimento,
porém a maior concentracdo dos individuos tinha 180 mm. Sobre a maturidade sexual
da espécie (L50 no gréafico abaixo) indica a captura em sua maioria de individuos
jovens (Figura 5). A captura da corvina apesar de ser concentrada em uma pequena
variagdo de tamanho apresenta alguns individuos distribuidos por diferentes classes
de tamanhos, desde peixes pequenos, médio e grandes, 0 que se reflete em sua

biomassa (Figura 6).

Figura 8 - Frequéncia relativa de tamanho em (mm) dos individuos de Micropogonias furnieri
nas camadas | e Il com delimitagdo do tamanho reprodutivo (L-50) no Sambaqui lagoa dos

Freitas.
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Figura 9 - Biomassa dos individuos de Micropogonias furnieri em (g) nas camadas | e Il do
Sambaqui lagoa dos Freitas.
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Para o papa-terra (Menticirrhus littoralis) na Camada Il, dos dois individuos, um
apresenta tamanho e biomassa de: 320 mm e 315,49 g e o outro 360 mm e 471,92 g.
Na Camada | os peixes variam de 220 mm a 340 mm de comprimento. Os quatro
individuos contabilizados nessa camada apresentam biomassa e tamanho de: 220
mm e 102,48 g; 230 mm e 116,94 g; 310 mm e 285,22 g; 340 mm e 406,48 g.

O tamanho e biomassa de G. barbus indica que os seis individuos estavam
bem distribuidos entre 130 mm e 269 mm de comprimento e variando entre 20 g e 190
g entre as Camadas | e Il. Os peixes possuiam tamanho e biomassa de: 131 mm e
20 g; 200 mm e 78 g; 231 mm e 124 g na Camada Il (1360 — 1290 anos AP.); 156,48
mm e 36 g; 197 mm e 74 g; 265 mm e 190 g na Camada | (495 — 305 anos AP.).

Na Camada Il o bagre (Genidens genidens) e a corvina (Micropogonias furnieri)
possuem valores de biomassa muito proximos. Para a Camada | no contexto de
ocupacao mais recente, a espécie com maior biomassa € a corvina (Micropogonias
furnieri) e com uma diferenca de quase 800 g, em relagcéo ao bagre G. genidens que

apresenta maior numero de individuos na Camada | em relacéo a corvina (tabela 03).
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Tabela 3 - Valores de biomassa em (g) das espécies identificada em cada camada
estratigréafica.

Espécie Peso Camadalll (g) | Peso Camadal (g) | Peso total (g)
Genidens barbus 223,62 301,56 525,18
Genidens genidens 414327 1713,11 5856,38
Micropogonias furnieri 4163,95 2502,12 6666,07
Menticirrhus littoralis 787,41 910,82 1698,23
Total 9318,25 5427,61 14745,86

Em relacdo ao teste de normalidade, indica que o bagre (G. genidens) na

Camada Il é cerca de 25 mm menor que a Camada | e a diferenca da biomassa da

Camada Il é de 15 gramas menor que a pesca da Camada I, e ao realizar os testes

estatisticos pode se verificar p 0,11162, segundo os valores de Mann-Whitney.

Tabela 4 - Valores resultantes das andlises estatisticas para comprimento e biomassa entre a

Camada Il e Camada | para Genidens genidens.
Camadas Min. Max. | Mediana | Shapiro-Wilk W | Mann-Whitney
Estratigréaficas p (normal) p (same med.)
Camada Il CT (mm) 112,55 221,46 150,95 9,45E-05 011162
Camadal CT (mm) 110,89 206,06 175,15 0,001486
Camada Il Biomassa (g) 10,58 86,61 26,335 4,69E-09 0,11162
Camada | Biomassa (Q) 10,1 69,25 41,795 0,005775

J& os valores da corvina (M. furnieri) nas duas camadas indicam que a variacao

de tamanho nao difere em centimetros sendo a mediana de 18 cm, tendo uma

pequena variacdo em biomassa, no qual a Camada Il € de quatro gramas menor em

relacdo a Camada |I. Os dados estatisticos de M. furnieri tanto para o comprimento

guanto para biomassa, segundo o teste de Mann-Whitney os valores de p sao

0,67238.
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Tabela 5 - Valores resultantes das analises estatisticas para comprimento e biomassa entre a
Camada Il e Camada | para Micropogonias furnieri.

Camadas Shapiro-Wilk W | Mann-Whitney
Estratigréaficas Min. Max. | Mediana p (normal) p (same med.)
Camada Il CT (mm) 138,4023 281,0724 181,1263 0,000809 0,67238
Camadal CT (mm) 131,9904 511,4487 184,5115 0,0002292
Camada ll Biomassa (g) 23,82299 225,144 55,90159 2,96E-07 0,67238
Camada | Biomassa(g) 20,49659 1502,185 59,28171 3,68E-06

Dos 471 otdlitos analisados, foram observados que 112 otdlitos haviam alguma

alteracdo tafonémica e 97 ndo foram identificados em nivel de espécie por estarem

degradados por processos tafondmicos, seja de origem natural ou cultural

(descarbonatados ou queimados e/ou quebrados).

Tabela 6 - As diferentes tafondmias registradas nos otélitos analisados para a Camada ll e

Camada |.

Alteragdes no otolito Camada ll Camada |
Queima 9 5
Descarbonatacao 59 36
Impresséao de raizes 1 0
Quebra 0 2

| Total 69 43
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Figura 10 - Imagem de alteragdes tafondmicas nos otélitos da familia Aridae presentes no
Sambaqui lagoa dos Freitas. A, otdlito com queima e fragmentacéo; B, otdlito com
descarbonatacéo.

Fonte: Do autor, 2019.

5 DISCUSSOES

5.1 Identificagdo TaxonO0mica

Uma das probleméticas com identificacdo taxonbmica de espécies através do
otolito em sitios arqueoldgico ocorre quando duas ou mais espécies apresentam no
otolito morfologias muito semelhantes dificultando sua identificag&do. Na regido sul do
Brasil esta dificuldade é frequente para a identificacdo dos bagres do género Genidens
(CALIPPO, 2000; CHIM, 2016). Porém no trabalho aqui realizado a separagéo e
identificacdo de duas espécies pertencente a este género foi possivel devido a
utilizacéo de bibliografia publicada recentemente (SANTIFICETUR et al., 2017), ndo
sendo possivel sua consulta nos trabalhos realizados anteriores a sua publicacéo.
Além da utilizacdo bibliografica a identificacdo de Genidens genidens e Genidens
barbus foram diferenciadas na visualizacdo do otolito contraluz intensa, diminuindo
assim as chances de confusao entre as duas espécies.

Dentre alguns estudos em sitios arqueologicos do tipo Sambaqui ou Cerrito que

tiveram como objetivo a identificacdo, caracterizacdo de ictiofauna ou uma analise
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faunistica com outro carater cientifico, em todos, houve a identificacdo de
Micropogonias furnieri, Pogonias cromis e bagres do género Genidens (CALIPPO,
2000; CHIM, 2016; DA COSTA et al, 2012; KLOKLER et al, 2010; NISHIDA, 2001).
Calippo (2000) no litoral da laguna dos Patos — RS, identificou somente as espécies
citadas acima analisando 8.058 otolitos do sambaqui marinho RS-LC:59, sambaqui
lacustre RS-LC:16, e dos cerritos RS-LC:21 e RS-LC:42. Ja dos outros estudos
citados anteriormente Nishida (2001) em Ubatuba — SP para um sitio Mar Virado de
2570 +- 70 anos a 2640+-70 anos, identificou além dos taxa citada acima o robalo
(Centropomus sp.) utilizando ndo sé otdlitos como outras partes Osseas de
identificacdo. No Sul de Santa Catarina Klokler et al. (2010) em Jaguaruna — SC, para
o sitio lacustre Jabuticabeira Il (2880+-75 - 1180+-40 anos AP.) no trabalho “Juntos
na Costa”, através de varias partes passiveis de identificacdo taxondmica
identificaram as espécies Mugil sp. e Archosargus probatocephalus. Da Costa et al.
(2012) registrou a Cynoscion sp. e somente uma espécie de bagre (Genidens
genidens) utilizando de 39 otdlitos em duas camadas distintas (Camada II, 3900 anos
AP., Camada I, 3600 anos AP.). Chim (2016) na cidade de Rio Grande — RS,
identificou também o papa-terra (Menticirrhus sp.) dentre os 10.237 otdlitos do sitio
cerrito RS-LS-11 (2056 + 84 - 2147 + 65 anos AP.).

No Sitio Sambaqui lagoa dos Freitas além das espécies registradas no
presente estudo (Tabela 2), podemos incluir a presenca de Mugil sp., Trachinotus sp.,
Archosargus sp., Cynoscion sp., Pogonias cromis, Pomatomus saltatrix registrado na
Camada Il e Mugil sp., Trachinotus sp., Centropomus sp. e Pogonias cromis registrado
na Camada |I. Estes taxa foram identificados através de outras estruturas 0sseas,
como dentarios e vertebras por Pavei (2019), onde seus dados obtidos através nao
s6 de otélitos, mas utilizando outras partes 6sseas, revela que a riqgueza da Camada
Il € superior a riqueza encontrada na Camada |, assim como visto através dos otdlitos.

Porém um fato que pode ocorrer dificultando a identificacdo taxondmica de
otolitos sdo as alteracdes presentes em alguns otdlitos. Algumas dessas alteracdes
se dao por acdes de raizes, fragmentacdo natural ou descarbonatacdo ocorrendo nos
otolitos de maneira natural ou ainda a queima realizada pelas popula¢cées humanas
pré-coloniais no preparo do alimento (LYMAN, 1994). Algumas dessas modificacdes

foram encontradas nas analises feitas por Pavei (2019), que identificou além da
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presenca dessas modificacdes por descarbonatacao diferentes niveis de queima no

qual os otdlitos apresentavam.

5.2 Ictiofauna e Ambiente Lagunar

A diminuicdo da riqueza e no niamero minimo de individuos (MNI) encontrado
no sitio Sambaqui lagoa dos Freitas da Camada Il (1360 -1290 anos AP.) para a
Camada | (495 — 305 anos AP.) apontada nos resultados (Tabela 2), pode ter ocorrido
possivelmente por conta do continuo fechamento e diminui¢cdo da influéncia marinha
devido ao recuo marinho até os niveis atuais (VAL-PEON, 2015), no qual pode ter
ocasionado em uma menor quantidade de peixes com acesso a laguna em questao.
Na Camada I, Pavei (2019) identificou que a caca de animais terrestre se fez mais
presente que a caca realizada na Camada Il, sinalizando assim uma possivel
mudanca de hébitos alimentares, por conta da facilidade da caca e disponibilidade de
seus recursos ou pela dificuldade da obtencéo dos recursos marinhos forcando-os a
procurar uma fonte complementar de alimentacdo sem deixar de lado a pesca.
Entretanto se faz necessario ampliar as areas de escavacdes e realizar novas
analises.

Os peixes mais consumidos em quantidade, visivel através do MNI, foram
Genidens genidens seguido por Micropogonias furnieri, para ambas as camadas do
sitio. Porém entre essas duas espécies a pesca da corvina (Micropogonias furnieri) se
fez mais importante devido ao fato do seu valor de biomassa ser igual ou superior a
biomassa do bagre tendo um melhor custo beneficio.

A captura de Genidens genidens em sua maioria era de individuos ja em idade
reprodutiva (L-50 de 14 cm), ao passo que Genidens barbus nenhum dos individuos
eram adultos (L-50 de 43 cm). Ao passo que para a espécie de Micropogonias furnieri
os individuos eram em sua maioria juvenis (L-50 de 27,5 cm) com uma parcela menor
de individuos adultos. Por fim dos individuos de Menticirrhus littoralis cinco dos seis
individuos eram adultos (L-50 de 23 cm) e o sexto individuo no qual nao foi
considerado adulto possui 22 cm, ou seja, proximo a maturidade sexual (BRAUN,;
FONTOURA, 2004; CENI; FONTOURA; CABRAL, 2016; MULATO; CORREA;
VIANNA, 2018; SILVA JUNIOR; CARVALHO; VIANNA, 2013).
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Os bagres assim como a corvina estdo de alguma forma relacionadas as
regides estuarinas, de forma a estarem se alimentando neste lugar ocasionalmente
ou utilizando-o de maneira dependente no qual a sua reproducao, alimentagédo ou
desenvolvimento dos juvenis sdo realizados devido as caracteristicas que esse
ambiente proporciona (MULATO; CORREA; VIANNA, 2018; SCHETTINI, 2002; SILVA
JUNIOR; CARVALHO; VIANNA, 2013). As espécies de bagres aqui identificadas (G.
genidens e G. barbus) apresentam caracteristicas estuarinas dependentes, no qual
ambas dependem do local para reproducdo e desenvolvimento, alimentando-se de
organismos presentes no fundo lagunar (AVIGLIANO; VELASCO; VOLPEDO, 2015;
CHAVES; VENDEL, 1996; MACIEL, 2016). Sendo que os juvenis de G. barbus
permanecem nos estudrios até atingirem em média 25 cm de comprimento, migrando
posteriormente para a plataforma continental, enquanto que G. genidens pode
permanecer nos estuarios por todo o seu desenvolvimento (MENDONCA et al., 2017;
OLIVEIRA; NOVELLI, 2005; SILVA JUNIOR; CARVALHO; VIANNA, 2013; VELASCO;
REIS, 2004).

A corvina (M. furnieri) assim como os bagres (Genidens spp.) podem ser
facilmente encontradas em estuarios durante o ano todo, desenvolvendo se de forma
a depender desse tipo de ambiente, desde as fazes larvais passando por fazes de
crescimento até seu desenvolvimento, geralmente obtendo sua fonte de alimento no
fundo dos estuarios (GARCIA; VIEIRA SOBRINHO, 1997; LOEBMANN; VIEIRA,
2005; MULATO; CORREA; VIANNA, 2018). Outro cienideo encontrado, porém, em
menor quantidade em ambas as camadas € o papa-terra (Menticirrhus littoralis), que
por sua vez ndo depende dos estuarios de forma a completar seu ciclo de vida, até
porque 0 papa-terra ndo possui a alta tolerancia a esse meio transicional que os
bagres (Genidens spp.) ou a corvina (M. furnieri) apresentam, dessa forma essa
espécie nao tolera grandes periodos de permanéncia em estuarios ao mesmo tempo
gue isso ndo impede a sua entrada nos estuarios. Sendo assim M. littoralis apresenta
como principal local de permanéncia os locais rasos de areas de surf de praias
predominantemente arenosas (MIRANDA FILHO; ROBALDO, 2008; RAMOS;
VIEIRA, 2001; RODRIGUES; VIEIRA, 2010; PALMEIRA; MONTEIRO-NETO, 2010).

5.3 Tecnologia De Pesca Empregada
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Da tecnologia de pesca utilizada para a captura dos peixes do Sambaqui Lagoa
dos Freitas entre 1360 — 1275 anos AP. e 495 — 230 anos AP. indica que o
equipamento para pesca capturava em sua maioria espécies associadas ao fundo
arenoso ou lodoso (Genidens barbus, Genidens genidens, Micropogonias furnieri,
Menticirrhus littoralis) onde o tamanho médio girava em torno de 15 a 20 cm para a
corvina (Micropogonias furnieri) e entre 12 a 18 cm de comprimento para (Genidens
genidens) permitindo a captura esporadica de individuos de grande porte (Figura 8)
além da pesca de outras espécies (PAVEI, 2019). O meio no qual permitisse essa
pesca com esses elementos caracteristicos e ecoldgicos de concentracdo, tamanho,
biomassa e riqueza, implica na utilizacdo de armadilhas de cerco para captura
coletiva, como por exemplo redes de arrasto ou redes de espera (FIGUTI, 1993; 1998).

A provavel tecnologia de pesca em sambaquis vem sendo discutidas a partir
da década de 90, principalmente com Figuti (1993; 1998) em Sao Paulo, que buscou
fazer uma associacéao direta das técnicas de pesca de comunidades tradicionais com
as técnicas utilizadas pelos sambaquieiros, até o presente (SILVA, 2018). Outros
trabalhos também buscaram associar a riqgueza ou o tamanho dos peixes com 0s
possiveis métodos de captura, como NISHIDA (2001) para o sitio Jabuticabeira Il no
litoral catarinense prop6s que por serem capturados peixes de pequeno porte a pesca

era realizada utilizando redes.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados mostraram que a pesca realizada na Camada Il (1360 — 1275
anos AP.) ndo difere da pesca feita na Camada | (495 — 230 anos AP.) em tamanho,
biomassa ou até mesmo na técnica pesqueira empregada, no qual os testes
estatisticos de Mann-Whitney para comprimento e biomassa de G. genidens e M.
furnieri configuram nao haver diferenca (p>0,05) (Tabela 5 e 6).

Este trabalho indica que os habitantes do sitio arqueolégico Sambaqui Lagoa
dos Freitas apresentam caracteristicas semelhantes independentemente do periodo
cronologico, capturando peixes principalmente associados ao fundo lagunar, com
concentracdo de tamanho variando entre 12 e 20 cm para trés das quatro espécies
aqui analisadas (G. barbus, G. genidens, M. furnieri). Essas espécies de peixes
apresentam comportamentos ecoldgicos que os fazem estarem presentes durante

todo o ano nos ambientes estuarinos, o que corrobora para os padrbes de tamanho
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encontrado que indica provavelmente a utilizacdo armadilhas de cerco como
tecnologias pesqueiras. Por fim, levando em consideracéo os aspectos culturais, tudo
indica que ndo houve duas ocupacOes distintas e que se trata de uma ocupacao
continua no sitio Sambaqui Lagoa dos Freitas.



28

REFERENCIAS

AVIGLIANO, E.; VELASCO, G.; VOLPEDO, A.V. Use of lapillus otolith microchemistry
as an indicator of the habitat of Genidens barbus from different estuarine environments
in the southwestern Atlantic Ocean. Environmental Biology of Fishes, n. 98, p.
1623-1632, 2015.

BANDEIRA, Dione da Rocha. Mudanca na Estratégia de Subsisténcia - O Sitio
Arqueolégico Enseada | - Um Estudo de Caso. Dissertacdo (Mestrado em
Antropologia Social). Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC, Florianépolis,
1992.

BASSOI, Manuela. Feeding ecology of franciscana dolphin, Pontoporia blainvillei
(Cetacea: Pontoporiidae), and oceanographic processes on the Southern
Brazilian coast. Tese de Doutorado. University of Southampton, 2005.

BASTOS, G.C.C., Morfologia de otélitos de algumas espécies de Perciformes
(Teleostei) da costa sudeste-sul do Brasil. Dissertagcdo de Mestrado. Instituto
Oceanografico, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo. 1990.

BEAREZ, Philippe. Archaic fishing at Quebrada de los Burros, southern coast of Peru.
Reconstruction of fish size by using otoliths. Archaeofauna, v. 9, p. 29-34, 2000.

BORGES, Caroline. Analyse archéozoologique de I’exploitation des animaux par
les populations de pécheurs-chasseurs-ccueilleurs des sambaquis de Baixada
Santista, Breésil, entre 5000 et 2000 BP. These - Muséum National d’Histoire
Naturelle de Paris, Paris, 2015.

BRAUN, Aloisio Sirangelo; FONTOURA, Nelson Ferreira. Reproductive biology of
Menticirrhus littoralis in southern Brazil (Actinopterygii: Perciformes: Sciaenidae).
Neotropical Ichthyology, v. 2, n. 1, p. 31-36, 2004.

BRENHA-NUNES, Marina Rito et al. Atlas of marine bony fish otoliths (sagittae) of
Southeastern-Southern Brazil Part IV: Perciformes (Centropomidae, Acropomatidae,
Serranidae, Priacanthidae, Malacanthidae, Pomatomidae, Carangidae, Lutjanidae,
Gerreidae and Haemulidae). Brazilian Journal of Oceanography, v. 64, n. SPE1, p.
23-75, 2016.



29

CALIPPO, Flavio Ricci. Analise da ocorréncia de otdlitos de bagres da Familia
Ariidae (Teleostei), Micropogonias furnieri e Pogonias cromis (Teleostei:
Scianidae) em sitios arqueoldgicos da restinga da Laguna dos Patos, Rio
Grande do Sul, Brasil. Trabalho de Conclusédo de Curso. Rio Grande, Universidade
Federal do Rio Grande, 2000.

CAMPOS, J. B.. Relatorio Final do Programa de Resgate Argueoldgico do
Sambaqui Lagoa dos Freitas no municipio de Balneario Rincéo, Santa Catarina,
Brasil. Cricitma: UNESC, 2014

CAMPOS, Juliano Bitencourt. 2015. Arqueologia Entre Rios e a gestao integrada
do territirio no extremo sul de Santa Catarina - Brasil. Tese (Doutorado em
Quaternério, Materiais e Cultura) Universidade de Tras-osMontes e Alto Douro Vila
Real, Portugal, 2015.

CARDOSO, Jéssica Mendes. 2018. O sitio costeiro galheta IV: uma perspectiva
zooarqueoldgica. Dissertacdo (Mestrado em Arqueologia) Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2018.

CARVALHO, Carla et al. Otolith-based chronology of Brazilian Shellmounds.
Radiocarbon, v. 61, n. 2, p. 415-433, 2019.

CENI, G.; FONTOURA, N. F.; CABRAL, H. N. The freshwater artisanal fishery of Patos
Lagoon. Journal of fish biology, v. 89, n. 1, p. 337-354, 2016.

CENI, Gianfranco. Contribuicdes a gestdo pesqueira da Laguna dos Patos, RS,
Brasil. Tese de Doutorado. Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2015.

CHAVES, Paulo de Tarso da Cunha; VENDEI, Ana Llcia. Aspectos da alimentacgéo
de Genidens genidens (Valenciennes)(Siluriformes, Ariidae) na baia de Guaratuba,
Parana. Revista Brasileira de Zoologia, v. 13, n. 3, p. 669-675, 1996.

CHIM, Eliane Nunes. Analise de otolitos do cerrito RS-LS-11 e reconstrucdo do
tamanho de corvina, micropogonias furnieri demarest 1823 (osteichthyes, scianidae).
Tessituras: Revista de Antropologia e Arqueologia, v. 4, n. 1, p. 188, 2016.

CLIMA-DATA.ORG. Clima Balneario Rincdo. Disponivel em: https://pt.climate-
data.org/info/sources/. Acesso em: 13 fevereiro 2019.



30

DA COSTA, Sue Anne Regina Ferreira et al. Contribuicdo a zooarqueologia do
Sambaqui do Moa: novos vestigios ictiologicos. Revista do Museu de Arqueologia
e Etnologia, n. 22, p. 51-65, 2012.

DEBLASIS, Paulo; FARIAS, Deisi Scunderlick; KNEIP, Andreas. Velhas tradicdes e
gente nova no pedaco: perspectivas longevas de arquitetura funeraria na paisagem
do litoral sul catarinense. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia, n. 24, p.
109-136, 2014.

EPAGRI/CIRAM - Empresa de Pesquisa Agropecuéria e de Extensao Rural de Santa
Catarina S.A. / Centro Integrado de Informacdes de Recursos Ambientais de Santa
Catarina. (2011). Dados e Informacdes Biofisicas da Unidade de Planejamento
Regional Litoral Sul Catarinense (UPR 8). Florianépolis. 77 p.

FIGUTI, L.; Estérias de Arqueo-Pescadores: Consideracdes Sobre a Pesca nos Sitios
de Grupos Pescadores-Coletores do Litoral. Revista de Arqueologia, v. 11, p. 57-70,
Séo Paulo, 1998.

FIGUTI, Levy. Les sambaquis COSIPA (4200 a 1200 ans BP): étude de la
subsistance chez les peuples préhistorigues de pécheurs-ramasseurs de
bivalves de la cbte centrale de |'état de Sao Paulo, Brésil. Tese de Doutorado.
Paris, Muséum national d'histoire naturelle, 1992.

FIGUTI, Levy. O homem pré-histdrico, o molusco e o sambaqui: consideracdes sobre
a subsisténcia dos povos sambaquieiros. Revista do Museu de Argueologia e
Etnologia, v. 3, p. 67-80, 1993.

GARCIA, Alexandre Miranda; VIEIRA SOBRINHO, Jodo Paes. Abundancia e
diversidade da assembléia de peixes dentro e fora de uma pradaria de Ruppia
maritima L., no estuario da Lagoa dos Patos (RS-Brasil). Revista Atlantica, Rio
Grande, n.19, p. 161-181, 1997.

GASPAR, M.D. Aspectos da organizacao social de um grupo pescador - coletor
- cacador: Regidao compreendida entre a llha Grande e o delta do Paraiba do Sul,
Rio de Janeiro. Tese (Doutorado em Arqueologia) — Faculdade de Filosofia Letras e
Ciéncias Humanas, Universidade de Séo Paulo, 364 p. 1991.

GIANNINI, Paulo César Fonseca et al. InteracBes entre evolucdo sedimentar e
ocupacao humana pré-histérica na costa centro-sul de Santa Catarina, Brasil. Boletim
do Museu Paraense Emilio Goeldi. Ciéncias Humanas, v. 5, n. 1, p. 105-128, 2010.

HAIMOVICI, M., VELASCO, G.. Length—-weight relationships of marine fishes from
southern Brazil. Naga 23 (1), 19-23, 2000.



31

KLOKLER, Daniela et al. Juntos na costa: zooarqueologia e geoarqueologia de
sambaquis do litoral sul catarinense. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia,
n. 20, p. 53-75, 2010.

KLOKLER, Daniela Magalhaes. 2008. Food for body and soul: mortuary ritual in
shell mounds (Laguna - Brazil). Thesis (Department of Anthropology) University os
Arizona, USA, 2008.

KLOKLER, Daniela. Otdlitos, para que te quero?. Revista de Arqueologia, v. 29, n.
1, p. 03-17, 2016.

LIMA, Tania Andrade. 1991. Dos mariscos aos peixes: Um estudo
zooarqueolégico de mudancas de subsistencia na pré-historia do Rio de
Janeiro. Tese (Doutorado em Arqueologia) Universidade de Sao Paulo, sdo Paulo,
1991.

LIMA, Tania Andrade. Em busca dos frutos do mar os pescadores-coletores do litoral
centro-sul do Brasil. Revista Usp, n. 44, p. 270-327, 1999.

LOEBMANN, D. & J.P. VIEIRA. Distribuicdo espacial e abundancia das assembléias
de peixes no Parque Nacional da Lagoa do Peixe, Rio Grande do Sul, Brasil. Revista
Brasileira de Zoologia 22 (3): 667-675. 2005.

LYMAN, Richard Lee. 1994. Vertebrate Taphonomy. Cambridge. New York.

MACIEL, THAIS RODRIGUES. Biologia reprodutiva e crescimento do bagre
estuarino Genidens genidens (Cuvier, 1829) (Siluriformes, Ariidae). Dissertagéo
(pb6s-graduacao em ecologia, obtencao do grau de Mestre em ecologia) - Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2016.

MENDONCA, Jocemar Tomasino et al. Diagnostico da pesca do bagre-branco
(Genidens barbus e G. planifrons) no litoral sudeste-sul do brasil: subsidios para o
ordenamento. Série Relatdérios Técnicos. Instituto de Pesca, S&o Paulo, n. 56, p. 1-
77,2017.

MILHEIRA, Rafael Guedes. Arqueologia Guarani no litoral sul-catarinense:
historia e territorio. Tese de Doutorado. Universidade de Séao Paulo. 2010.



32

MIRANDA FILHO, Kleber Campos; ROBALDO, Ricardo Berteaux; JUNIOR, Wilson
Wasielesky. Tolerancia de juvenis do" papa-terra” Menticirrhus littoralis (Holbrook,
1860)(Pisces: Sciaenidae) a baixas salinidades. Atlantica (Rio Grande), v. 30, n. 2,
p. 101-106, 2008.

MULATO, luri Pacheco; CORREA, Beatriz; VIANNA, Marcelo. Distribuicdo espaco-
temporal de Micropogonias furnieri (Perciformes, Sciaenidae) em um estuario tropical
no sudeste do Brasil. Boletim do Instituto de Pesca, v. 41, n. 1, p. 1-18, 2018.

MULCAHY, S. A. et al. Isotopie composition of otoliths from a benthopelagic fish,
Coryphaenoides aero/epis, Macrouridae: Gadiformes. Oceanologica Acta, Califomia,
V. 2,n. 4, p.423-427, jun. 1979.

MURNOZ, A. SEBASTIAN et al. De océano a océano, multiples miradas sobre las
relaciones entre humanos y animales en los Neotrépicos. Neotropical Zooarchaeology
Working Group-International Council of Archaeozoology. International journal of
Archaeozoology. p.116, 2019.

NISHIDA, Paula. 2007. A coisa ficou preta: estudo do processo de formacao da
terra preta do sitio arqueologico Jabuticabeira Il. 2007. Dissertacdo (Mestrado em
Arqueologia), Universidade de Séo Paulo, Sado Paulo, 2007.

NISHIDA, Paula. 2001. Estudo zooarqueolégico do Sitio Mar Virado, Ubatuba, SP.
Tese de Doutorado. Museu de Arqueologia e Etnologia, Universidade de Séao Paulo,
Séo Paulo, 2001.

NUNES, Thiago Pinheiro. ATLAS de Otolitos de Peixes do Rio Minho. 2012. 131 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Ciéncias Biologicas - bacharelado, Universidade
do Porto, Porto, 2012.

OLIVEIRA, M. de A.; NOVELLI, R. Idade e crescimento do bagre Genidens genidens
na barra da Lagoa do Acu, norte do estado do Rio de Janeiro. Tropical
Oceanography, v. 33, n. 1, p. 57-66, 2005.

PALMEIRA, Luana Prestrelo; MONTEIRO-NETO, Cassiano. Ecomorphology and food
habits of teleost fishes Trachinotus carolinus (Teleostei: Carangidae) and Menticirrhus
littoralis (Teleostei: Sciaenidae), inhabiting the surf zone off Niteréi, Rio de Janeiro,
Brazil. Brazilian Journal of Oceanography, v. 58, n. SPE4, p. 1-9, 2010.

PANDOLFO, Cristina et al. Atlas climatolégico do estado de Santa Catarina.
Florianopolis: Epagri, v. 1, 2002.



33

PAVEI, Diego Dias. Arqueofauna de Vertebrados do Holoceno final na planicie
costeira do extremo sul catarinense: O caso do Sitio Sambaqui Lagoa dos
Freitas. 2019. 131 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Arqueologia, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2019.

PROUS, André. Arqueologia Brasileira: a pré-historia e os verdadeiros colonizadores.
1° edicdo. Cuiaba-MT. Archaeo Carline e Caniato editorial. p. 800, 2019.

RAMOS, L. & J.P. VIEIRA. Composicao Especifica e Abundancia de peixes de zonas
rasas dos cinco estuarios do Rio Grande do Sul, Brasil. Boletim do Instituto de
Pesca, Séo Paulo, 27 (1): 109-121, 2001.

REIS, E. G. Age and growth of the marine catfish, netuma-barba (siluriformes, ariidae),
in the estuary of the patos lagoon (Brasil). Fishery Bulletin, v. 84, n. 3, p. 679-686,
1986.

REITZ, Elizabeth Jean e Elizabeth S. Wing. 2008. Zooarchaeology. Cambridge
University Press.

RICKEN, Claudio et al. Coastal Hunter-Gatherers Fishing From The Site RS-AS-01,
Arroio Do Sal, Rio Grande Do Sul, Brazil. Pesquisas, Antropologia, V. 72, P. 209-
224, 2016.

RODRIGUES, Fabio L.; VIEIRA, Jodo P. Feeding strategy of Menticirrhus americanus
and Menticirrhus littoralis (Perciformes: Sciaenidae) juveniles in a sandy beach surf
zone of southern Brazil. Zoologia, v. 27, n. 6, 2010.

ROSSI-WONGTSCHOWSKI, Carmen Lucia Del Bianco et al. Atlas of marine bony fish
otoliths (Sagittae) of Southeastern-Southern Brazil Part I: Gadiformes (Macrouridae,
Moridae, Bregmacerotidae, Phycidae and Merlucciidae); Part Il: Perciformes
(Carangidae, Sciaenidae, Scombridae and Serranidae). Brazilian Journal of
Oceanography, v. 62, n. spel, p. 1-103, 2014.

SANTIFICETUR, Cesar et al. Atlas of marine bony fish otoliths of Southeastern-
Southern Brazil Part VIII: Siluriformes (Ariidae) and Pleuronectiformes (Achiridae,
Paralichthyidae, Cynoglossidae). Brazilian Journal of Oceanography, v. 65, n. 3, p.
448-494, 2017.

SANTOS, M. C. P.; PAVEI, D. D.; CAMPOS, J. B. Arqueologia Entre Rios: do
Urussanga ao Mampituba. Paleoambiente, cultura material e ocupacdo humana na
paisagem litoranea do extremo cul catarinense entre 3500-200 anos AP. Revista
Cadernos do Ceom, [s.l.], v. 29, n. 45, p.64-23, 16 dez. 2016. Cadernos do CEOM.
DOI http://dx.doi.org/10.22562/2016.45.03. Disponivel em:



34

http://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/rcc/article/view/3137. Acesso em: 04
jan. 2019.

SANTOS, Marcos César Pereira; PAVEI, Diego Dias; CAMPOS, Juliano Bitencourt.
Sambaqui Lagoa dos Freitas, Santa Catarina: estratigrafia, antiguidade, arqueofauna,
e cultura material. Revista Memorare, v. 5, n. 1, p. 157-196, 2018.

SCHETTINI, Carlos AF. Caracterizacdo fisica do estuario do Rio Itajai-Acu,
SC. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v. 7, n. 1, p. 123-142, 2002.

SILVA JUNIOR, D. R.; CARVALHO, D. M. T.; VIANNA, M. The catfish Genidens
genidens (Cuvier, 1829) as a potential sentinel species in Brazilian estuarine
waters. Journal of Applied Ichthyology, v. 29, n. 6, p. 1297-1303, 2013.

SILVA, Robson Thauan de Jesus. Lancem as redes: a pesca no sambaqui mato
alto i - sc. 2018. 92 f. TCC (Graduacao) - Curso de Arqueologia, Argueologia da
Universidade Federal de Sergipe, Universidade Federal de Sergipe, Laranjeiras, 2018.

VAL-PEON, Cristina. 2015. Ocupacdao pré-histérica e mudancas paleoambientais
na planicie costeira sulcatarinense: abordagem integrada com base em dados
palinologicos. Dissertacdo (Mestrado) UTAD, Portugal e URV, Espanha.

VELASCO, G.; REIS, E. G. Changes in growth seasonality throughout Netuma barba
(Lacépede, 1803)(Siluriformes, Ariidae) ontogeny. Brazilian Journal of Biology, v.
64, n. 4, p. 913-914, 2004.

VILLAGRAN, Ximena S. O que sabemos dos grupos construtores de sambaquis?
Breve revisao da arqueologia da costa sudeste do Brasil, dos primeiros sambaquis até
a chegada da ceramica Jé. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia, n. 23, p.
139-154, 2013.

VOLPEDO, Alejandra Vanina; VAZ-DOS-SANTOS, André Martins. Métodos de
estudios con otolitos: principios y aplicaciones/ Métodos de estudos com otdlitos:
principios e aplicacdes — 1a ed. edicion bilingue. — Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, 2015.



APENDICE(S)

35



36

APENDICE A — REGISTRO DE ALGUNS OTOLITOS IDENTIFICADOS

Figura 11 - Imagem de alguns dos otdlitos identificados e medidos no Sambaqui lagoa dos
Freitas: A.1 vista dorsal do otélito esquerdo, A.2 vista ventral do otélito esquero (Genidens
genidens); B.1 vista dorsal do otdlito esuqgerdo, B.2 vista ventral do otélito esquerdo
(Micropogonias furnieri); C.1 vista dorsal do otélito esquerdo, C.2 vista ventral do otdlito
esquerdo (Menticirrhus littoralis).

A.1 A.2




