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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo realizar um diagnéstico de gestdo de riscos para
extragao de carvao e assim identificar e demonstrar a importancia do gerenciamento
dos perigos e riscos ambientais das atividades de uma organizagdo. O
gerenciamento de perigos e riscos € uma ferramenta de gestdo em empresas néo
certificadas e um item indispensavel para empresas certificadas com a OHSAS
18001. Devido a crescente preocupacao por parte das empresas € do ministério do
trabalho cujos requisitos legais devem ser atendidos para garantir e manter a
seguranga e saude do trabalhador, o gerenciamento dos perigos e riscos é
instrumento fundamental para que a empresa possa adotar medidas de controle
especificas para cada risco levantado e assim monitorar o risco e o desempenho
dessas medidas de controle. No caso da industria carbonifera, além do
compromisso com o processo de melhoria continua, um dos motivos para que as
empresas mantenham um gerenciamento de perigos e riscos € a cobranga do
ministério do trabalho em relacdo as medidas adotadas para cumprir a legislagao e
assim fornecer seguranca ao trabalhador. Este trabalho realizou-se através da
elaboracdo de um procedimento para identificar perigos e riscos no ambiente de
trabalho e avaliagcdo dos perigos e riscos identificados no setor de extragdo de
carvao mineral especificamente. Os principais resultados do trabalho consistem na
avaliacdo da matriz de perigos e riscos identificados. Tendo os perigos e riscos
identificados é possivel ter dados concretos para a tomada de decisdes estratégicas
quanto a medidas de controle e melhorias nas medidas ja existentes. Ressalta-se
também que os parametros adotados sao diversificados de acordo a realidade, a
necessidade e as particularidades dos processos, servicos e produtos de cada
empresa.

Palavras-chave: Sistema de Gestdo de Seguranga e Saude do Trabalhador. Gestao
de Perigos e Riscos. Avaliagdo de Riscos.
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1 INTRODUGAO

Em Santa Catarina, o inicio das atividades carboniferas aconteceu no
final do Século XIX, realizadas por uma companhia britanica que construiu uma
ferrovia e explorava as minas. Em 1885 foi inaugurado o primeiro trecho da ferrovia
Dona Tereza Cristina, ligando Lauro Miller ao Porto de Laguna. Desde entdo o
carvao catarinense vem sendo explorado e utilizado tanto pela siderurgia nacional,
como para geragcdo de energia termoelétrica, principalmente pela Usina
Termoelétrica Jorge Lacerda, localizada em Capivari de Baixo-SC. (JUNIOR;
MADEIRA. 2005)

Os processos de extragcdo do carvdo mineral, realizados na Regiao
Carbonifera de Santa Catarina sdo: A extragdo do carvao a céu aberto (utilizada
quando a camada localiza-se préxima da superficie, geralmente a menos de 30
metros de profundidade) e a extragao e carvao em subsolo (conforme a forma de ser
atingida a camada de carvao das minas de subsolo podem ser classificadas em
minas de encosta, em plano inclinado ou pogo vertical.). (JUNIOR; MADEIRA. 2005)

As primeiras lavras de carvado foram iniciadas na década de 1860 por
familias de ingleses trazidas pelo engenheiro de minas James Johnson, que obteve
a primeira concessao abrindo a mina de Arroio dos Ratos no Rio Grande do Sul.
Mas os melhores exemplos de introdugdo de lavra em fatias da década de 40
ocorreram na mina de carvdo de Sideropolis, em Santa Catarina, a cargo da Cia
Siderurgica Nacional - CSN - e na mina de Treviso. As minas eram destinadas a
abastecer o Lavador de Capivari em Tubardo, para a producdo de carvao
metalurgico e para alimentar os modernos fornos da CSN. Na mina de Siderépolis,
seguindo um projeto americano, foi implantada a Dragline Marion (skid mounted) de
32jc que foi por muito tempo a maquina de maior porte operando em minas
brasileiras.

Os avancos tecnolégicos, métodos inovadores e equipamentos de ultima
geracgéao utilizados hoje na mineragéo de carvdo oferecem bem mais seguranga aos
trabalhadores. (SIECESC)

Aos poucos, a industria carbonifera do Sul do Estado de Santa Catarina
vai substituindo os explosivos pelo moderno equipamento chamado minerador

continuo, ja em uso nas Empresas Rio Deserto, na Carbonifera Metropolitana e na
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Minageo. Nos projetos de novos empreendimentos, como as Minas Santa Cruz e
Novo Horizonte, serdo utilizados apenas estes equipamentos. Sem uso de
explosivos e operado por controle remoto, o minerador continuo permite que as
paredes da mina mantenham-se uniformes, evitando as quedas de lascas de carvao.
(SIECESC)

No passado, antes de 1990, ao terminar a vida util de uma mina de
carvao seus pilares eram derrubados e, por determinagdo legal, o carvao era
aproveitado. Este procedimento causava a abertura de rachaduras na superficie,
afetava edificagbes e provocava a perda da agua. Atualmente, os pilares s&o
mantidos apds o encerramento das atividades da mina. Calculos especificos
determinam o tamanho dos pilares, a fim de que eles consigam sustentar a
superficie ao longo dos anos. Ainda para sustentagdo do teto das galerias séo
utilizados tirantes de ago cravados com resinas de ago e tiras metalicas. (SIECESC)

Nos ultimos anos vém acontecendo uma evolugdo no posicionamento
das carboniferas e dos mineiros quanto ao uso de equipamentos de seguranga e na
prevencdo de acidentes. A mineragcdo de carvdao € um dos setores que mais
comunica ao INSS as ocorréncias, devido a organizagao sindical dos mineiros e
conscientizagdo da categoria. Os trabalhadores passam por exames periddicos de
saude e a pneumoconiose esta praticamente abolida nos ultimos dez anos devido ao
avango nas tecnologias de exploragao do carvao, com a introdugao do processo de
furagdo a umido. (SIECESC)

A Gestao de riscos na mineragdo € a forma da organizagdo gerenciar
seus riscos e perigos e assim propor e implantar medidas de controle para tais
eventos que de alguma forma estao presentes no ambiente de trabalho e/ou nas
atividades executadas pelo trabalhador e assim proporcionando um ambiente mais
seguro trazendo mais tranquilidade ao trabalhador.

O diagnostico € uma metodologia que serve como ferramenta para a
visualizagdo mais ampla de um acontecimento para entdo propor melhorias ou
sugestao de mudancas.

E através do diagndstico de gestdo de risco que pode-se apontar as
situagdes de risco e classifica-las em grau maior ou menor de risco e assim buscar
tecnologias de medida de controle mais eficientes para minimizar os riscos
agregados na atividade e assim buscar cada vez mais o avango tecnolégico para as

questdes de seguranca.
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2 JUSTIFICATIVA

O trabalho de extragdo de carvdo se desenvolve em espacgos restritos,
sujeitos ao calor, a umidade, a poeira, aos gases, aos ruidos e vibragdes. Apresenta
evidencia de elevado risco potencial de acidentes, quer pelos possiveis e frequentes
caimentos de tetos, quer pela viabilidade de incéndios, por explosdes de gases e/ou
poeiras. (JUNIOR; MADEIRA, 2005)

Segundo o INSS em 2009 foram registrados 723.452 acidentes e doencgas
do trabalho, entre os trabalhadores assegurados da Previdéncia Social. Observem
que este numero, que ja é alarmante, ndo inclui os trabalhadores auténomos
(contribuintes individuais) e as empregadas domésticas. Estes eventos provocam
enorme impacto social, econémico e sobre a saude publica no Brasil. Entre esses
registros contabilizou-se 17.693 doencgas relacionadas ao trabalho, e parte destes
acidentes e doencgas tiveram como consequéncia o afastamento das atividades de
623.026 trabalhadores devido a incapacidade temporaria (302.648 até 15 dias e
320.378 com tempo de afastamento superior a 15 dias), 13.047 trabalhadores por
incapacidade permanente, e o 6bito de 2.496 cidadaos.

Conforme INSS para se ter nogdo da importancia do tema saude e
seguranga ocupacional basta observar que no Brasil, em 2009, ocorreu cerca de 1
morte a cada 3,5 horas, motivada pelo risco decorrente dos fatores ambientais do
trabalho e ainda cerca de 83 acidentes e doengas do trabalho reconhecidos a cada 1
hora na jornada diaria. Em 2009 observamos uma média de 43 trabalhadores/dia
gue nado mais retornaram ao trabalho devido a invalidez ou morte.

O gerenciamento de perigos e riscos pode ser utilizado como uma
importante ferramenta organizacional embasada no principio da melhoria continua e
na atuagao pro-ativa que permita identificar, avaliar e controlar os perigos e riscos
existentes nos ambientes de trabalho, mantendo-os dentro de limites aceitaveis e
que nao se tornem causas de acidentes ou de doengas relacionadas ao trabalho.

Neste caso se torna indispensavel um diagndstico para posterior
implantagédo de gerenciamento de riscos.
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3 OBJETIVO

Realizar um diagndstico de gestao de riscos para extragdo de carvao de
acordo com os requisitos da OHSAS 18001 (Sistema de Gestdo de seguranga e

saude ocupacional).

3.1 Objetivos especificos

Elaborar procedimento para levantamento de perigos e riscos;

Levantar todos os perigos e riscos decorrentes das atividades da extragao
de carvéo;

Relacionar na matriz de riscos as principais legislagbes relacionadas a
saude e segurancga do trabalhador;

Propor medidas de controle para minimizar os riscos ambientais.
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4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

4.1 Acidentes de trabalho registrados no INSS

Durante o ano de 2009, foram registrados no INSS cerca de 723,5 mil
acidentes do trabalho. Comparado com 2008, o numero de acidentes de trabalho
teve queda de 4,3%. O total de acidentes registrados com CAT- Comunicacdo de
Acidente do Trabalho - diminuiu em 4,1% de 2008 para 2009. Do total de acidentes
registrados com CAT, os acidentes tipicos representaram 79,7%; os de trajeto
16,9% e as doencas do trabalho 3,3%. As pessoas do sexo masculino participaram
com 77,1% e as pessoas do sexo feminino 22,9% nos acidentes tipicos; 65,3% e
34,7% nos de trajeto; e 58,4% e 41,6% nas doengas do trabalho. Nos acidentes
tipicos e nos de trajeto, a faixa etaria decenal com maior incidéncia de acidentes foi
a constituida por pessoas de 20 a 29 anos com, respectivamente, 34,7% e 37,8% do
total de acidentes registrados. Nas doengas de trabalho a faixa de maior incidéncia
foi a de 30 a 39 anos, com 33,9% do total de acidentes registrados.

Em 2009, o subgrupo da CBO - Classificagdo Brasileira de Ocupacgbes -
com maior numero de acidentes tipicos foi o ‘Trabalhadores de fungdes
transversais’, com 14,0%. No caso dos acidentes de trajeto o maior numero ocorreu
no subgrupo ‘Trabalhadores dos servigcos’, com 18,6%, e nas doengas do trabalho
foi o subgrupo ‘Escriturarios’, com 13,4%.

Na distribuicdo por setor de atividade econdbmica, o setor ‘Agropecuaria’
participou com 4,4% do total de acidentes registrados com CAT, o setor “Industria’
com 48,0% e o setor ‘Servicos’ com 47,6%, excluidos os dados de atividade
‘ignorada”. Nos acidentes tipicos, os subsetores com maior participacdo nos
acidentes foram ‘Comércio e reparacao de veiculos automotores’, com 12,3% e
‘Produtos alimenticios e bebidas’, com 11,3% do total. Nos acidentes de trajeto, as
maiores participagbes foram ‘Comércio e reparagao de veiculos automotores’ e
‘Servicos prestados principalmente a empresa’ com, respectivamente, 19,2% e
14,3%, do total. Nas doencas de trabalho, foram os subsetores ‘Atividades
financeiras’, com participacdo de 11,6% e ‘ Comércio e reparagdo de veiculos

automotores’, com 11,0%.
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4.2 Gestao de Segurang¢a no Trabalho e Saude Ocupacional

A partir de meados do século XVIlIl, o homem passa a vivenciar a
Revolugao Industrial, um fenbmeno sem precedentes que mudara completamente o
processo de producao até entdo existente, suas relagcdes com o trabalho, bem como
as caracteristicas fisicas do planeta, marcado pela ascensdo de uma economia
industrial. Nesse periodo, paulatinamente, as dindmicas relacionadas as atividades
produtivas assumem uma outra conformagao, em que o trabalho artesanal, no qual o
homem participava de todas as atividades do processo, da lugar a um processo
industrial, em que o seu trabalho passa a ser especializado, realizando geralmente
um unico tipo de atividade. Esse contexto gerou profundas modificagdes sociais e
nas dindmicas relacionadas ao seu trabalho. Conforme (SEIFFERT, 2008).

Por sua vez, o trabalho especializado e repetitivo deu ensejo a uma série
de problemas para o trabalhador, como disturbios ergonémicos, psicologicos,
mutilacbes ou mesmo morte, 0 que, evidentemente, também gerava grandes
prejuizos para o empregador, que geralmente resultavam em perdas econémicas ai
processo. Tal situagao levou ao inicio e a intensificagdo da intervencado dos governos
dentro dos processos fabris. Conforme (SEIFFERT, 2008).

No inicio do século XIX, inicia-se a atuacdo dos primeiros médicos em
fabricas, bem como sao criadas as primeiras leis relacionadas a questdo da saude
dos trabalhadores, que podem ser consideradas como o marco inicial para medicina
trabalhista. Também no inicio desse século, comega a atuagdo de movimentos
sindicais, a fim de viabilizar o controle social necessario a melhoria das condi¢gdes do
ambiente de trabalho ja entdo percebidas como necessarias. Paralelamente,
comecgou e intensificou-se o processo de mecanizagao, cujas novas tecnologias, ao
serem incorporadas nos processos, geravam riscos que culminavam na ocorréncia
dos acidentes de trabalho e doengas profissionais. Conforme (SEIFFERT, 2008).

Para que as organizagbes garantam que suas operagdes e atividades
sejam realizadas de maneira segura e saudavel para os seus empregados,
atendendo aos requisitos legais de saude e seguranga, regidos pela Consolidagéo
das leis trabalhistas (CLT) e Normas Regulamentadoras que tratam de Seguranca e
Saude ocupacional para isto € importante e de grande auxilio que as empresas
adotem um mecanismo, uma sistematica para que tais obrigagcdes sejam

controladas. Assim, o sistema de gestdo atua no comprometimento e atendimento
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aos requisitos legais e regulatorios, podendo trazer inumeros beneficios tanto do
ponto de vista financeiro quanto do ponto de vista motivacional. (ARAUJO; MAFRA).

Os sistemas de gestdo da seguranga e saude do trabalho € um conjunto
de iniciativas da organizacdo, formalizado através de politicas, programas,
procedimentos e processos de negocio da organizag&o para auxilia-la a estarem em
conformidade com as exigéncias legais e demais partes interessadas, conduzindo

suas atividades com ética e responsabilidade social. (ARAUJO; MAFRA).

4.3 NBR ISO 18001 - Sistema de Saude e Seguranga Ocupacional

Em 1996 foi criada a norma BS 8800 que tem como objetivo ser uma
ferramenta para os administradores, empregados e profissionais envolvidos com a
Seguranga do Trabalho e outras especialidades terem a sua disposicdo uma guia
para seguir e direcionar suas agodes. A série OHSAS 18001 foi projetada para ajudar
as organizagbes a formularem politicas e metas de saude e seguranga ocupacional,
incluindo a norma 18002, diretrizes para a implementagdo da OHSAS 18001.

Os principais requisitos dos sistemas de gestdo de seguranga e saude do
trabalho sao: politica, objetivos e programas de seguranga e saude no trabalho;
identificacdo de perigos, avaliagdo e controle dos riscos; exigéncias legais e outras;
estrutura e responsabilidade; treinamento, conscientizagdo e competéncia; consulta
e comunicagdo; preparacdo e atendimento a emergéncias; medicdo e
monitoramento do desempenho; acidentes, incidentes, ndo conformidades, a¢des
preventivas e corretivas; documentagéo e controle de documentos, dados e gestao
de registros e auditoria e analise critica pela administragéo.

Os requisitos sdo para garantir que o sistema de seguranga e saude do
trabalho atenda as necessidades da empresa com controle, gerando registros,
resultados, possibilitando a medicdo de desempenho e assim propondo metas
visando a melhoria continua dos servigos e processos e minimizando os riscos de
acidentes de trabalho. Abaixo segue os principais requisitos dos sistemas de gestao

de segurancga e saude do trabalho utilizando os itens da norma:
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4.1 - Politica, Objetivos e Programas de Segurancga e Saude no Trabalho

Segundo a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), a empresa deve
implementar uma politica de seguranga e saude no trabalho, autorizada pela alta
administragdo, que claramente estabelega os objetivos gerais de seguranca e saude
e o comprometimento com a melhoria do desempenho em seguranga e saude.
Através da implantagcdo desta politica, define-se um direcionamento geral para a
empresa e as diretrizes de atuagdo em relagdo a seguranga e saude do trabalho.
Estas diretrizes devem ser compostas por requisitos que efetivamente sejam
cumpridos pela empresa e que sejam evidenciados de maneira clara. A empresa
deve fundamentar, com base em sua politica os objetivos e o0s respectivos
programas de gestdo da seguranga e saude no trabalho. O desdobramento da
politica e missdo da empresa em objetivos quantificados feito sucessivamente ao
longo de todos os niveis da organizagdo, de maneira a permitir que cada pessoa
saiba exatamente de que forma contribui, faz com que a empresa seja facilmente
manobravel, tornando-se mais agil e dindmica. Segundo a norma BSI-OHSAS 18001
(1999), os programas de gestdo de Seguranca e Saude devem ser analisados
criticamente em intervalos regulares e planejados. Onde houver necessidade, estes
programas devem ser revisados para atender as mudangas nas atividades,
produtos, servigos, ou condi¢gdes operacionais da organizagédo. Os objetivos a serem
estabelecidos devem ser mensuraveis sempre que possivel, a utilizagao de objetivos
nao mensuraveis s6 € recomendada quando a empresa nao encontrar formas
adequadas para realizar o seu acompanhamento de forma qualitativa. Os objetivos
devem ser comunicados de forma eficaz a fim de que as pessoas possam contribuir

para atingi-los.

4.2- |dentificagdo de Perigos, Avaliagao e Controle dos Riscos

Para a norma BSI-OHSAS 18001 (1999) a organizacédo deve estabelecer

e manter procedimentos para a continua identificagdo de perigos, avaliacdo de

riscos e a implementacdo das medidas de controle necessarias. Estes devem incluir:
e Atividades de rotina e n&o-rotina;

¢ Atividades de todo o pessoal que tém acesso ao local de trabalho (incluindo

subcontratantes e visitantes);



19

Instalagbes Segundo norma BSI-OHSAS 18001 (1999), a organizagao
deve garantir que os resultados dessas avaliagdes e os efeitos dos controles sejam
considerados para o estabelecimento dos objetivos de Segurangca e Saude no
Trabalho, devendo documentar e manter tais informacdes atualizadas. Tomando
como base o pressuposto de que € impossivel ocorrer um acidente e suas
consequéncias sem a presenga de um perigo, as empresas devem buscar o total
conhecimento dos perigos e riscos existentes em seus ambientes de trabalho,
estabelecendo uma sistematica que permita a criagdo de um inventario dos perigos
e riscos existentes, contemplando a avaliacdo dos riscos envolvidos, devendo ser
pré-ativo e com objetivo garantir que todos os perigos atuais e futuros sejam
identificados e tratados adequadamente.

O gerenciamento de riscos € de fundamental importancia, pois auxilia a
tomada de decis&o na area de Seguranga e Saude e permitir melhor alocagao de
recursos, além de subsidiar o processo de definicdo de medidas de controle,
podendo avaliar quais riscos sao toleraveis e quais devem ser controlados. Estes
dados também devem subsidiar o estabelecimento dos objetivos e programas,
direcionando os recursos para as areas mais importantes, o que resulta em uma
melhoria na relagdo custo-beneficio. Deve-se notar a importadncia deste requisito,
pois o desempenho de seguranga e saude esta diretamente ligado a eficacia de sua
implementacgao, ou seja, se 0s perigos e riscos forem mal identificados ou avaliados,
todas as agdes decorrentes serdo realizadas de forma inadequada.

A empresa, baseando-se na identificagdo de perigos e avaliacdo de
riscos, deve identificar quais sdo os processos que podem contribuir para a
eliminagcdo dos perigos ou para a redugao dos riscos, e estabelecer os controles
necessarios, considerando diversos fatores, entre eles: o nivel de risco existente, os
custos, a praticidade do controle e a possibilidade de se introduzir novos perigos, a
fonte (perigo), o meio e o homem, e quanto mais préximos os controles estiverem
das fontes mais eficientes e efetivos eles serdo. Os controles operacionais na fonte,
devem dar prioridade a eliminagao dos perigos ou evitar que eles existam, pois uma
vez que nao existe o perigo, ndo havera o acidente. Deve-se destacar que essa
forma de controle pode demandar a aplicagdo de novas tecnologias, mudancgas
significativas nos processos e consequentemente maiores investimentos para se
obter resultados mais significativos. Os controles nos meios baseiam-se na criagéao

de barreiras para prevenir que o homem fique exposto a um determinado perigo,
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sem que este seja eliminado. Uma vez aplicadas, operando corretamente e com as
devidas manutencodes, as barreiras ndo demandam acgdes por parte das pessoas.
Uma das maiores dificuldades em relagédo a esse tipo de controle € que, muitas
vezes, as barreiras sdo removidas ou tornadas inoperantes, expondo as pessoas ao
risco. Esse tipo de controle, em alguns casos, pode criar uma falsa sensagao de
seguranga, podendo gerar graves acidentes. O controle sobre as pessoas baseia-se
no estabelecimento de parametros para a forma de pensar e agir dos trabalhadores,
como intuito de que os processos ocorram de maneira segura. Este deve ser
utilizado como ultimo recurso, somente nos casos em que ndo é possivel conseguir

uma forma praticavel de tornar o ambiente de trabalho intrinsecamente seguro.

4.3- Exigéncias Legais e Outras

Para a norma BSI-OHSAS 18000 (1999), a organizacédo deve estabelecer
e manter procedimento para identificar e acessar a legislagéo e outras exigéncias de
Seguranga e Saude no Trabalho que lhe sdo aplicaveis. A organizagdo deve manter
estas informagdes atualizadas. Deve comunicar informagbes relevantes sobre
legislacdo e outras exigéncias aos seus empregados e a outras partes interessadas.
A falta de um processo adequado para identificacdo e aplicagcado de legislacdes e
normas nas empresas pode contribuir para o seu descumprimento e as

consequentes multas, embargos e acidentes.

4.4- Estrutura e Responsabilidade

Segundo a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), a responsabilidade final
sobre seguranga e saude no trabalho pertence a alta administragdo. A organizagéo
deve designar um membro da alta administragdo (por exemplo, em uma grande
organizagdo, um diretor ou um membro do comité executivo) com a particular
responsabilidade de assegurar que o sistema de gestdo de Seguranga e Saude no
Trabalho seja devidamente implementado e atende aos requisitos em todas as
situagdes e locais de operagcdo da organizagdo. A administragdo deve fornecer
recursos essenciais para a implementagdo, controle e melhoria do sistema de

gestao de Segurancga e Saude no Trabalho.
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4.5- Treinamento, Conscientizacdo e Competéncia

Para a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), a empresa deve estabelecer um
procedimento para identificar e prover as competéncias necessarias para se exercer
cada um dos cargos existentes, podendo considerar as seguintes fontes:

¢ Demandas relacionadas aos objetivos e programas de gestdo de Seguranga
e Saude no Trabalho;

e Requisitos legais e outras exigéncias;

e Procedimentos e instru¢des de seguranca;

¢ Resultados de avaliagbes de desempenho de equipes;

¢ |dentificacdo dos perigos e avaliagao dos riscos;

e Antecipacdo das necessidades de sucessao de gerentes e da forgca de
trabalho;

e Alteracbes em processos, ferramentas e equipamentos.

As competéncias podem ser estabelecidas em documentos, que é
utilizado como base para a realizagdo de novas contratagdes, mudangas de fungdes
e para a identificagdo de necessidades de novos treinamentos, para a garantia de

que nao haja pessoas inabilitadas realizando atividades.

4.6-Consulta e Comunicacao

A norma BSI-OHSAS 18001 (1999) determina que a empresa deve
possuir um procedimento que estabeleca a sistematica para assegurar uma boa
comunicagao entre a geréncia e os trabalhadores e vice-versa, entre a empresa e
todas as partes interessadas. A comunicagao entre os trabalhadores e a geréncia
deve ser desenvolvida por meio de um procedimento que proporcione uma

sistematica confiavel.
4.8- Preparacgao e Atendimento a Emergéncias
Segundo a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), a organizagéo deve analisar

criticamente os planos e procedimentos de preparagdao e atendimento a

emergéncias, especialmente apds a ocorréncia de incidentes ou situagbes de
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emergéncia. Com base nos perigos existentes, deve-se identificar as hipotese de
emergéncias, considerando todos 0s novos perigos que possam surgir e suas
decorrentes hipoteses de emergéncia, como por exemplo, novas instalagdes, novos
equipamentos, introdugao de novos materiais e servigos. Nenhuma atividade possa
ser realizada de maneira totalmente segura. Desta forma, a empresa deve ter planos
ou procedimentos que definam como agir em uma eventual situagdo de emergéncia,
0 que podera se tornar a diferenga entre um pequeno acidente e evento catastrofico.
Araujo (2006b) cita que a eficacia da resposta durante as emergéncias é uma fungéo
da quantidade e qualidade do planejamento, dos treinamentos e simulados

realizados.

4.9- Medicédo e Monitoramento do Desempenho

Para a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), as empresas devem aumentar
sua capacidade de julgamento analitico por meio da obtencdo de informagdes
atualizadas que lhes permitam construir estratégias consistentes para abordar seus
problemas. Devem também, identificar quais elementos chave para o desempenho
em Seguranga e Saude no Trabalho (processos, programas, objetivos,
procedimentos) devem ser medidos e monitorados, estabelecendo procedimentos
para a coleta, processamento dos dados e para a avaliagdo das informagdes de
modo que permita a tomada de decisdes e a intervengao. Este requisito estabelece
alguns elementos que devem obrigatoriamente ser medidos e monitorados, como
por exemplo, o atendimento dos objetivos e das leis e normas aplicaveis, os
acidentes e quase acidentes. Recomenda-se que o Sistema de Gestdo de
Seguranga e Saude contemple entre seus elementos mecanismos adequados para
obter e processar informagdes que sejam capazes de proporcionar ndo somente
interpretacbes adequadas sobre o0s eventos passados, mas assegurar a
compreensao dos processos organizacionais a fim de que essas informagdes
possam ser incorporadas ao ciclo de melhoria continua. Este requisito também exige
que, com base em suas formas de medicdo e monitoramentos, devem ser
identificados e controlados os equipamentos de medigao utilizados. Essa exigéncia
busca assegurar que os equipamentos utilizados estejam adequados ao seu uso e

com a precisao exigida, garantindo a confiabilidade das medi¢des realizadas.
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4.10- Acidentes, Incidentes, Nao conformidades, A¢des Preventivas e Corretivas

Para a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), estes procedimentos devem
requerer que toda acgao preventiva e corretiva proposta seja analisada criticamente
durante o processo de avaliagao de riscos antes de sua implementagao. Qualquer
acao preventiva ou corretiva tomada para eliminar as causas das nao
conformidades, reais ou potenciais, deve ser adequada a magnitude dos problemas,
e proporcional aos riscos de segurangca e saude no trabalho encontrado. A
organizagdo deve implementar e registrar quaisquer mudangas nos procedimentos
documentados resultantes das agdes preventivas e corretivas. A empresa deve
estabelecer um procedimento com a sistematica para a identificacdo e para a
andlise das nao conformidades, acidentes e incidentes, e para a subsequente
tomada de acgdes corretivas e preventivas. Quando a empresa cria um espaco
facilitador para tratar dos problemas ali existentes, nas suas dimensdes de efeitos e
causas, é possivel melhorar, de forma consideravel, a visdo dos problemas em sua
verdadeira esséncia e dar-lhes a solucdo adequada. Assim, este requisito tem
ligacdo direta com o conceito de retroagdo, pois objetiva garantir ao sistema de
gestdao uma melhoria do desempenho com base nos problemas detectados, sejam
eles reais ou potenciais. O procedimento exigido por este requisito deve contemplar
0s seguintes itens basicos:

e Formas de identificacdo das nao conformidades, acidentes e quase
acidentes;

e Técnicas utilizadas para a investigagao das causas;

e Forma de planejamento das agbdes necessarias (de corregéo, corretivas ou
preventivas), incluindo a definicdo de prazos e responsaveis;

e Forma de acompanhamento da implementagao das a¢des planejadas;

e Forma de avaliagao da eficacia das agdes implementadas.

As agodes corretivas e preventivas devem ser analisadas pelo processo de
identificacdo de perigos e riscos, pois 0s acidentes ou quase acidentes poderem ser
resultantes de um perigo que ndo foi identificado, ou que nao foi controlado de
maneira eficaz, além da possibilidade de surgirem perigos resultantes das acdes
estabelecidas.
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4.11- Documentagéo e Controle de Documentos, Dados e Gestdo de Registros

Segundo a norma BSI-OHSAS 18001 (1999), os registros de seguranga e
saude no trabalho devem ser legiveis, identificaveis e rastreaveis as atividades
envolvidas. Os registros de seguranca e saude no trabalho devem ser arquivados e
mantidos de maneira que possam ser rapidamente recuperados e protegidos contra
danos, deterioracdo ou perda. O tempo de retencdo deve ser estabelecido e
registrado. Registros devem ser mantidos, de acordo com a necessidade do sistema
e da organizagao, para demonstrar conformidade com esta especificagdo OHSAS. O
objetivo deste requisito é assegurar que a empresa mantém sob controle todos os
registros gerados, os quais comprovam a implementacéo e operagao do sistema de
gestao de seguranca e saude no trabalho e servem como fontes de informacéao para
a retroagdo do sistema. A norma BSI-OHSAS 18001 (1999) estabelece que o
Sistema de Gestdo de Seguranga e Saude no Trabalho deve ser baseado em
documentos, pois parte do principio de que a documentagao € um elemento chave
para a realizacdo de qualquer processo que envolva comunicagao, permitindo que o
conhecimento existente relativo a Seguranga e Saude no Trabalho seja mantido e
aperfeicoado de forma continua, mesmo com a mudanca das pessoas. Deve-se
também ser desenvolvido um manual ou documento similar que contemple essas
informacgdes, explicando o funcionamento do Sistema de Gestdo de Segurancga e
Saude no Trabalho em linhas gerais. Todos os documentos desenvolvidos para o
sistema de gestdo devem ser controlados por meio de um procedimento que
assegure que eles sejam criados e distribuidos de forma organizada, permitindo a

sua correta utilizacao.

4.12- Auditoria e Analise Critica pela Administragao

A norma BSI-OHSAS 18001 (1999), cita que a organizagao deve
estabelecer e manter um programa de auditorias e procedimentos para a execugao
de auditorias periodicas do sistema de gestdo de seguranga e saude no trabalho.
Devendo ser baseado nos resultados das avaliacbes de risco das atividades da
organizagdo, e nos resultados de auditorias anteriores. Os procedimentos de
auditoria devem abranger o escopo, a frequéncia, as metodologias, as

competéncias, bem como as responsabilidades e requisitos para conduzir auditorias
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e relatar os resultados. Desta forma, a empresa deve possuir uma sistematica para
realizacdo de auditorias internas do sistema a fim de garantir sua implementagao,
manutengado e melhoria continua. Esta é uma etapa essencial para dar consisténcia
ao ciclo de melhoria continua e contribuir para a aprendizagem organizacional. A
norma BSI-OHSAS 18001 (1999) cita no requisito 4.6, que a alta administragdo da
organizagdo deve, em intervalos por ela determinados, analisar criticamente o
sistema de gestdo de seguranca e saude do trabalho para assegurar sua continua
conveniéncia, adequacdo e eficacia. O processo de analise critica pela
administracdo deve garantir que as informagdes necessarias sejam coletadas para
permitir que a administracdo realize a avaliacdo. Esta analise critica deve ser
documentada.

A andlise critica deve abordar a possivel necessidade de mudangas na
politica, objetivos e outros elementos do sistema de gestdo de seguranca e saude
do trabalho, a luz dos resultados das auditorias do sistema de gestdo, das
mudancgas das circunstancias e do comprometimento com a melhoria continua. Este
requisito tem como foco o desempenho global do sistema de gestdo de seguranca e
saude do trabalho e ndo a analise de dados especificos, visto que estes devem ser
tratados pelos demais elementos do sistema (medigdo e monitoramento, agéo
corretiva e preventiva etc.).

Os resultados das auditorias e analise critica devem gerar adequacgdes e
agdes corretivas sobre o sistema de gestdo de seguranga e saude no trabalho,
garantindo sua continua adequacéo a realidade da empresa e buscando a melhoria
continua do desempenho.

4.4 NBR ISO 31000 — Processo de Gestao de Riscos

A norma de gestéo de riscos € a ABNT NBR ISO 31000:2009 - Gestao de
Riscos - Principios e Diretrizes. Embora essa norma seja recente, a publicagdo de
assuntos correlatos vem aumentando. Sera apresentado um resumo do processo de
gestdo de Riscos da ISO 31000 que um pouco se assemelha aos processos de

gestao de riscos da OHSAS 18001:2007 utilizando os itens da norma.
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Figura 1 - Processo de Gestao de Riscos.
(Fonte: http://www.totalqualidade.com.br/2010/11/processo-de-gestao-de-riscos-da- iso.html, 2011.

Modificada pela autora)

5.2 Comunicacgao e Consulta

A consulta as partes interessadas, tanto externas quanto internas é
essencial num processo de gestao de riscos. Isso devera ocorrer em todas as fases,
tanto no estabelecimento dos critérios de risco, na identificacdo, avaliacédo e
tratamento de riscos ou em ocorréncias de sinistros. A cada momento € necessario
gue a organizacgao tenha as ferramentas e técnicas adequadas para a comunicagao.
Um dos principios da gestao de riscos € que o processo de gerenciar riscos deve ser
parte integrante de todos os processos organizacionais, para que iSSO possa ser
concretizado, um bom plano de comunicagdo deve ser planejados nas etapas

iniciais.
5.3 Estabelecimento do Contexto
Nesse momento sdo definidos os critérios para gestdo de riscos e o

escopo da gestdo. O contexto deve ser dividido em contexto interno e externo a

organizagdo. No contexto interno a organizacdo deve analisar a sua estrutura



27

organizacional, processos, responsabilidades, os sistemas de informagé&o internos e
o dialogo e relagbes com as partes interessadas internas. No contexto externo
questdes como o ambiente cultural, legal, social, politico, financeiro, tecnolégico, e
econdmico devem ser avaliados, assim como a relagdo com partes interessadas

externas, sua percepgao e valores.

5.4 Processo de Avaliacido de Risco

5.4.2 ldentificagao de Riscos

Essa é a fase onde um conjunto de riscos devem ser identificados, nesta
etapa o objetivo € gerar uma lista abrangente de riscos que possam criar, aumentar,
evitar, reduzir, acelerar ou atrasar a realizagdo dos objetivos. Um risco né&o
identificado nesta fase n&o sera incluido em analises posteriores, por isso €&
importante que muita atencao e esforgo sejam feitas nessa analise. A tendéncia é
que as organizagdes com o tempo passem a incrementar essa lista com novas

fontes de risco, o processo deve melhorar continuamente.

5.4.3 Analise de Riscos

A andlise de riscos vai fornecer uma compreensdo sobre o0s riscos.
Envolve a apreciacdo das causas e das fontes de risco, suas consequéncias
positivas e negativas, e a probabilidade de que possam ocorrer. Nessa etapa a
organizagao devera analisar todos os riscos identificados, verificando quais sédo as
consequéncias e probabilidade dos riscos, isso sera insumo para a etapa posterior.

Segundo a ISSO 31000 “a analise de riscos pode ser realizada com
diversos graus de detalhe, dependendo do risco, da finalidade da analise e das
informacgdes, dados e recursos disponiveis. Dependendo da circunstancia a analise
pode ser qualitativa, semiquantitativa, quantitativa ou uma combinagdo destas.”
Organizagbes menores com menos recursos tecnologicos terdo mais dificuldade de
conduzir uma analise quantitativa dos riscos, mas isso ndo impede que um processo

de gestao possa ser estabelecido e traga resultados satisfatorios.
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5.4.4 Avaliacéo de Riscos

Quais riscos precisam de tratamento? Qual a prioridade para
implementacgao do tratamento? Este € o momento de dizer, por exemplo, se um risco
deve ou néo ser tratado e com qual prioridade.

A avaliacdo de riscos envolve comparar o nivel de risco encontrado
durante o processo de analise com os critérios de risco estabelecidos quando o
contexto foi considerado. Com base nesta comparagdo, a necessidade de

tratamento pode ser considerada.

5.5 Tratamento de Riscos

Segundo a ISSO 31000 “O tratamento de riscos envolve a selegdo de
uma ou mais opgdes para modificar os riscos e a implementacdo dessas opgdes.
Uma vez implementado, o tratamento fornece novos controles ou modifica os
existentes”

Aqui sdo implementados os planos de agdo para tratamento dos riscos.

Em geral, riscos podem ser:

« Evitados, n&o realizar a atividade;

e Aumentados, quando eles forem uma oportunidade (risco positivo);
« Remocao da fonte de risco;

 Reducao da probabilidade de ocorrer;

« Redugao da consequéncia;

e Compartilhados com terceiros (seguros, por exemplo);

o Retidos por uma decisdo bem consciente e embasada.

5.6 Monitoramento e Analise Critica

Ao longo do processo de gestdo de riscos a melhoria continua devera
acontecer. Ao longo da utilizagao da metodologia os critérios de riscos poderéao ser
alterados, novas ocorréncias poderao incrementar as listas de riscos e

oportunidades poderao ser consideradas. O contexto interno e externo podem sofrer
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alteracdes e a organizagao aprender com seus sucessos e falhas. Vocé podera criar
indicadores também para o seu processo de gestao de riscos e identificar pontos de
melhoria a cada medicao.

A ISSO 31000 fornece as empresas uma excelente diretriz para a gestao
de riscos, aproveitar essa ferramenta e integra-la a sua estrutura de gestdo podera
ser um bom ingrediente para manter o seu negdécio equilibrado e sob — controle

numa visao de longo prazo.

4.5 NR 22 - Seguranga e Saude Ocupacional na Mineragao

Esta Norma Regulamentadora tem por objetivo disciplinar os preceitos a
serem observados na organizagdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar
compativel o planejamento e o desenvolvimento da atividade mineira com a busca
permanente da segurancga e saude dos trabalhadores.

Esta norma se aplica a:

a) mineragdes subterraneas;

b) mineracdes a céu aberto;

C
d

€) pesquisa mineral.

)
) garimpos, no que couber;

) beneficiamentos minerais e

)

A NR 22 é uma norma complexa que determina como deve ser a
estrutura e organizagdo de uma mineragao. Abaixo segue o indice desta norma que
mostra todos os assuntos que ela aborda e ainda com mais detalhe serdo
apresentados os itens relacionados a mineragao subterranea:
indice Geral
22.1 Objetivo
22.2 Campos de Aplicacao
22.3 Das Responsabilidades da Empresa e do Permissionario de Lavra Garimpeira
22.4 Das Responsabilidades dos Trabalhadores
22.5 Dos Direitos dos Trabalhadores
22.6 Organizagao dos Locais de Trabalho
22.7 Circulagao, Transporte de Pessoas e Materiais
22.8 Transportadores Continuos através de Correias
22.9 Superficies de Trabalho



30

22.10 Escadas

22.11 Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instalagées

22.11.1 Todas as maquinas, equipamentos, instalagcées auxiliares e elétricas devem
ser projetadas, montadas, operadas e mantidas em conformidade com as normas
técnicas vigentes e as instrugdes dos fabricantes e as melhorias desenvolvidas por
profissional habilitado.

22.11.2 As maquinas e equipamentos devem ter dispositivos de acionamento e
parada instalados de modo que:

a) seja acionado ou desligado pelo operador na sua posig¢ao de trabalho;

b) ndo se localize na zona perigosa da maquina ou equipamento e nem acarrete
riscos adicionais;

C) possa ser acionado ou desligado, em caso de emergéncia, por outra pessoa que
nao seja o operador;

d) ndo possa ser acionado ou desligado involuntariamente pelo operador ou de
qualquer outra forma acidental.

22.11.3 Maquinas, equipamentos, sistemas e demais instalagdes que funcionem
automaticamente devem conter dispositivos de facil acesso, que interrompam seu
funcionamento quando necessario.

22.11.4 As maquinas e sistemas de comando automatico, uma vez paralisados,
somente podem voltar a funcionar com prévia sinalizagdo sonora de adverténcia.
22.11.5 As maquinas e equipamentos de grande porte, devem possuir sinal sonoro
que indique o inicio de sua operacéao e inversao de seu sentido de deslocamento.
22.11.5.1 As maquinas e equipamentos de grande porte, que se deslocam também
em marcha a ré, devem possuir sinal sonoro que indique o inicio desta manobra.
22.11.5.2 As maquinas e equipamentos, cuja area de atuacao esteja devidamente
sinalizada e isolada, estao dispensada de possuir sinal sonoro.

22.11.6 As maquinas e equipamentos operando em locais com riscos de queda de
objetos e materiais devem dispor de protecdo adequada contra impactos que
possam atingir os operadores.

22.11.6.1 As maquinas e equipamentos devem possuir protecdo do operador contra
exposigao ao sol e chuva.

22.11.7 No subsolo, os motores de combustdo interna utilizados s6 podem ser

movidos a 6leo diesel e respeitando as seguintes condigdes:
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a) existir sistema eficaz de ventilagdo em todos os locais de seu funcionamento;

b) possuir sistemas de filtragem do ar aspirado pelo motor, com sistemas de
resfriamento e de lavagem de gas de exaustao ou catalisador;

C) possuir sistema de prevengao de chamas e faiscas do ar exaurido pelo motor, em
minas com emanacgdes de gases explosivos ou no transporte de explosivos e

d) executar programa de amostragem periddica do ar exaurido, em intervalos que
nao excedam um més, nos pontos mais representativos da area afetada, e de gases
de exaustdao dos motores; em intervalos que ndo excedam trés meses, realizados
em condigdes de carga plena e sem carga, devendo ser amostrados pelo menos
gases nitrosos, monoxido de carbono e didxido de enxofre.

22.11.8 Nas operagbes de inicio de furos com marteletes pneumaticos deve ser
usado dispositivo adequado para firmar a haste, vedada a utilizagdo exclusiva das
maos.

22.11.9 As maquinas e equipamentos, que oferecam risco de tombamento, de
ruptura de suas partes ou projecdo de materiais, pegas ou partes destas, devem
possuir dispositivo de prote¢cao ao operador.

22.11.10 E obrigatéria a protecdo de todas as partes moéveis de maquinas e
equipamentos ao alcance dos trabalhadores e que Ihes oferecam riscos.

22.11.10.1 No caso de remocédo das prote¢cdes para execugao de manutengao ou
testes, as areas proximas deverao ser isoladas e sinalizadas até a sua recolocagéo
para funcionamento definitivo do equipamento.

22.11.11 As instalagbes, maquinas e equipamentos, em locais com possibilidade de
ocorréncia de atmosfera explosiva, devem ser a prova de explosao, observando as
especificacdes constantes nas normas NBR 5418 — Instalagdes Elétricas em
Atmosferas Explosivas e NRB 9518 — Equipamentos Elétricos para Atmosferas
Explosivas — Requisitos Gerais, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT. (Alterado pela Portaria SIT n.° 27, de1° de outubro de 2002)

22.11.12 A manutengao e o abastecimento de veiculos e equipamentos devem ser
realizados por trabalhador treinado, utilizando-se de técnicas e dispositivos que
garantam a seguranga da operagao.

22.11.13 Todo equipamento ou veiculo de transporte deve possuir registro
disponivel no estabelecimento, em que conste:

a) suas caracteristicas técnicas;

b) a periodicidade e o resultado das inspe¢des e manutengoes;
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c) acidentes e anormalidades;

d) medidas corretivas a adotar ou adotadas e

e) indicagdo de pessoa, técnico ou empresa que realizou as inspeg¢des ou
manutencdes.

22.11.13.1 O registro citado neste item deve ser mantido por, no minimo, um ano a
disposigao dos 6rgaos fiscalizadores.

22.11.14 As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam,
proibindo-se o emprego de defeituosas, danificadas ou improvisadas
inadequadamente.

22.11.15 As mangueiras e conexdes de alimentagdo de equipamentos pneumaticos
devem possuir as seguintes caracteristicas:

a) permanecer protegidas, firmemente presas aos tubos de saida e entradas e,
preferencialmente, afastadas das vias de circulacéo e

b) serem dotadas de dispositivo auxiliar, que garanta a contengdo da mangueira,
evitando seu ricocheteamento, em caso de desprendimento acidental. (Alterado pela
Portaria SIT n.° 27, de1° de outubro de 2002)

22.11.16 Os condutores de alimentacao de ar comprimido devem ser locados de
forma a minimizar os impactos acidentais.

22.11.17 Na utilizagdo e manuseio de ferramentas de fixacdo a pdlvora devem ser
observadas as seguintes condig¢des:

a) o operador deve ser devidamente qualificado e autorizado;

b) o operador deve certificar-se que quaisquer outras pessoas nao estejam no raio
de acao do projétil, inclusive atras de paredes;

c) o operador deve certificar-se que o ambiente de operagcdo nao contém
substancias inflamaveis e explosivas;

d) as ferramentas devem ser transportadas e guardadas descarregadas, sem o pino
e o finca-pino e

e) as ferramentas devem ser guardadas em local de acesso restrito.

22.11.18 Todo equipamento elétrico manual utilizado deve ter sistema de duplo
isolamento, exceto quando acionado por baterias.

22.11.19 Nas operagbes com maquinas e equipamentos pesados devem ser
observadas as seguintes medidas de segurancga:

a) isolar e sinalizar a sua area de atuagao, sendo o acesso a area somente permitido

mediante autorizacdo do operador ou pessoa responsavel;
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b) antes de iniciar a partida e movimentagdo o operador deve certificar-se de que
ninguém esta trabalhando sobre ou debaixo dos mesmos ou na zona de perigo;

C) n&o operar em posi¢ao que comprometa sua estabilidade e

d) tomar precaugdes especiais quando da movimentagao proximas a redes elétricas.
22.11.19.1 As maquinas e equipamentos pesados devem possuir no minimo:

a) indicagao de capacidade maxima em local visivel no corpo dos mesmos e

b) cadeira confortavel, fixada, de forma que sejam reduzidos os efeitos da
transmissao da vibracao.

22.11.20 E proibido fazer manutencgao, inspecdo e reparos de qualquer equipamento
ou maquinas sustentados somente por sistemas hidraulicos.

22.11.21 Nas atividades de montagem e desmontagem de pneumaticos das rodas
devem ser observadas as seguintes condic¢oes:

a) os pneumaticos devem ser completamente esvaziados, removendo o nucleo da
valvula de calibragem antes da desmontagem, remog&o do eixo ou reparos em que
nao haja necessidade de sua retirada;

b) o enchimento de pneumaticos s6 podera ser executado dentro de dispositivo de
clausura até alcancar uma pressao suficiente para forgar o taldo sobre o aro e criar
uma vedagao pneumatica e

c) o dispositivo de clausura citado na alinea “b” deve suportar o impacto de um aro
de um pneumatico com cento e mineraria por cento da pressdo maxima
especificada.

22.11.22 As hastes de abater choco devem ser, levando-se em conta a seguranga
da operacdo, ergonomicamente compativeis com o trabalho a ser realizado, tendo
comprimento e resisténcia suficientes e peso o menor possivel para nao gerar
sobrecarga muscular excessiva.

22.11.23 Os recipientes contendo gases comprimidos devem ser armazenados em
depdsitos bem ventilados e estar protegidos contra quedas, calor e impactos
acidentais, bem como observar o estabelecido nas NBR 12.791 — Cilindro de Aco,
sem costura, para Armazenamento e Transporte de Gases a Alta Pressao, NBR
12.790 — Cilindro de Acgo Especificado, sem costura, para Armazenagem e
Transporte de Gases a Alta Pressdo, e NBR 11.725 — Conexdes e Roscas para
Valvulas de cilindros para Gases Comprimidos, da Associagcao Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT e ainda atender as recomendacgdes do fabricante. (Alterado pela
Portaria SIT n.° 27, de1° de outubro de 2002)
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22.11.24 Todo cabo sem fim s6 podera operar nas seguintes condigdes:

a) possuir sistema de protegao anti-recuo que impecga a continuidade do movimento
em caso de desligamento;

b) dispor de protec¢ao das partes moveis das estagdes de impulso e inversao;

c) ser instalados de maneira que seu acionamento exclua movimentos bruscos e
descontrolados e

d) sua partida s6 sera permitida decorridos vinte segundos apés sinal audivel ou

outro sistema de comunicagao que indique seu acionamento.

22.12 Equipamentos de Guindar
22.13 Cabos, Correntes e Polias
22.14 Estabilidade de Macigos

22.15 Aberturas Subterraneas

22.15.1 As aberturas de vias subterraneas devem ser executadas e mantidas de
forma segura, durante o periodo de sua vida util.

22.15.2 Os colares dos pogos e 0s acessos a mina devem ser construidos e
mantidos, de forma a nao permitir a entrada de agua em quantidades que
comprometam a sua estabilidade ou a ocorréncia de desmoronamentos.

22.15.3 As galerias devem ser projetadas e construidas de forma compativel com a
seguranga do operador das maquinas e equipamentos que por elas transitam,
assegurando posigao confortavel e impedindo o contato acidental com o teto e
paredes.

22.15.4 Em éareas de influéncia da lavra ndo é permitido o desenvolvimento de
outras obras subterraneas que possam prejudicar a sua estabilidade e segurancga.
22.15.5 As aberturas, que possam acarretar riscos de queda de material ou
pessoas, devem ser protegidas e sinalizadas.

22.15.6 As aberturas subterraneas e frentes de trabalho devem ser periodicamente
inspecionadas para a identificagcado de blocos instaveis e chocos.

22.15.6.1 As inspegbes devem ser realizadas com especial cuidado, quando da
retomada das frentes de lavra apds as detonagdes.

22.15.7 Verificada a existéncia de blocos instaveis estes devem ter sua area de

influéncia isolada até que sejam tratados ou abatidos.
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22.15.71 \Verificada a existéncia de chocos, estes devem ser abatidos
imediatamente.

22.15.7.2 O abatimento de chocos ou blocos instaveis deve ser realizado através de
dispositivo adequado para a atividade, que devera estar disponivel em todas as
frentes de trabalho e realizados por trabalhador qualificado, observando normas de
procedimentos da empresa ou Permissionario de Lavra Garimpeira.

22.15.8 No desenvolvimento de galerias, eixos principais, lavra em areas ja
mineradas, intemperizadas ou ao longo de zonas com disturbios geoldgicos devem
ser utilizadas técnicas adequadas de seguranga.

22.15.9 A base do pogo de elevadores e gaiolas deve ser rebaixada além do ultimo
nivel, adequadamente dimensionada, dotada de sistemas de drenagem e limpa
periodicamente, de forma a manter uma profundidade segura.

22.15.10 Os depositos de materiais desmontados, proximos aos niveis de acesso
aos pogos e planos inclinados, devem ser adequadamente protegidos contra
deslizamento ou dispostos a uma distancia superior a dez metros da abertura.
22.15.11 Vias de acesso, de transito e outras aberturas com inclinagdes maiores que
trinta e cinco graus devem ser protegidas, a fim de neutralizar deslizamentos e evitar

quedas de objetos e pessoas.

22.16 Tratamento e Revestimentos de Aberturas Subterraneas

22.17 Protegao contra Poeira Mineral

22.17.1 Nos locais onde haja geragao de poeiras na superficie ou no subsolo, a
empresa ou Permissionario de Lavra Garimpeira devera realizar o monitoramento
periodico da exposicdo dos trabalhadores, através de grupos homogéneos de
exposicdo e das medidas de controle adotadas, com o registro dos dados
observando-se, no minimo, o Quadro |I.

22.17.1.1 Grupo Homogéneo de Exposicdo corresponde a um grupo de
trabalhadores, que experimentam exposi¢cdo semelhante, de forma que o resultado
fornecido pela avaliagdo da exposicdo de qualquer trabalhador do grupo seja
representativo da exposi¢céo do restante dos trabalhadores do mesmo grupo.

22.17.2 Quando ultrapassados os limites de tolerdncia a exposicdo a poeiras

minerais, devem ser adotadas medidas técnicas e administrativas que, reduzam,
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eliminem ou neutralizem seus efeitos sobre a saude dos trabalhadores e
considerados os niveis de acao estabelecidos nesta Norma.

22.17.3 Em toda mina deve estar disponivel agua em condi¢bes de uso, com 0
propésito de controle da geragao de poeiras nos postos de trabalho, onde rocha ou
minério estiver sendo perfurado, cortado, detonado, carregado, descarregado ou
transportado.

22.17.3.1 As operacgdes de perfuragao ou corte devem ser realizados por processos
umidificados para evitar a dispersédo da poeira no ambiente de trabalho.

22.17.3.2 Caso haja impedimento de umidificagdo, em funcdo das caracteristicas
mineraldgicas da rocha, impossibilidade técnica ou quando a agua acarretar riscos
adicionais, devem ser utilizados dispositivos ou técnicas de controle, que impegam a
dispersao da poeira no ambiente de trabalho.

22.17.4 Os equipamentos geradores de poeira com exposi¢do dos trabalhadores
devem utilizar dispositivos para sua eliminacdo ou reducdo e ser mantidos em
condi¢des operacionais de uso.

22.17.5 As superficies de maquinas, instalagdes e pisos dos locais de transito de
pessoas e equipamentos, devem ser periodicamente umidificados ou limpos, de
forma a impedir a dispersao de poeira no ambiente de trabalho.

22.17.6 Os postos de trabalho, que sejam enclausurados ou isolados, devem possuir
sistemas adequados, que permitam a manutengdo das condicoes de conforto
previstas na Norma Regulamentadora n.° 17, especialmente as constantes no
subitem 17.5.2. da citada NR e que possibilitem trabalhar com o sistema
hermeticamente fechado.

22.18 Sistemas de Comunicagao

22.19 Sinalizagdo de Areas de Trabalho e de Circulagéo
22.20 Instalacdes Elétricas

22.21 Operagdes com Explosivos e Acessorios

22.22 Lavra com Dragas Flutuantes

22.23 Desmonte Hidraulico

22.24 Ventilacdo em Atividades Subterraneas

22.25 Beneficiamento

22.26 Deposicao de Estéril, Rejeitos e Produtos
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22.27 lluminagao

22.27.1 Os locais de trabalho, circulacido e transporte de pessoas devem dispor de
sistemas de iluminagao natural ou artificial, adequado as atividades desenvolvidas.
22.27.1.1 Em subsolo, é obrigatéria a existéncia de sistema de iluminagéao
estacionaria, mantendo-se os seguintes niveis minimos de iluminamento médio nos
locais a seguir relacionados:

a) cinquenta lux no fundo do poc¢o;

b) cinquenta lux na casa de maquinas;

c) vinte lux no caminhos principais;

d) vinte lux nos pontos de carregamento, descarregamento e transito sobre
transportadores continuos:

e) sessenta lux na estacgao de britagem e

f) duzentos e setenta lux no escritério e oficinas de reparos.

22.27.2 As instalagbes de superficie que dependam de iluminagéo artificial, cuja
falha possa colocar em risco acentuado a seguranga das pessoas, devem ser
providas de iluminacao de emergéncia que atenda aos seguintes requisitos:

a) ligacédo automatica no caso de falha do sistema principal;

b) ser independente do sistema principal;

c) prover iluminacgéo suficiente que permita a saida das pessoas da instalagéo e

d) ser testadas e mantidas em condigbes de funcionamento.

22.27.2.1 Caso nao seja possivel a instalagdo de iluminagcdo de emergéncia, os
trabalhadores devem dispor de equipamentos individuais de iluminacgao.

22.27.3 Devem dispor de iluminacdo suplementar a iluminagdo individual as
seguintes atividades no subsolo:

a) verificagao de riscos de quedas de material;

b) verificagdo de falhas e descontinuidades geoldgicas;

c) abatimentos de chocos e blocos instaveis e

d) manutencgao elétrica e mecanica nas frentes de trabalho.

22.27.4 Quando necessaria iluminacdo dos depodsitos de explosivos e acessorios,
esta somente podera ser externa.

22.27.5 Em trabalhos no interior de depdsitos de explosivos e acessorios sO €

permitido o uso de lanternas de seguranca.
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22.27.6 Durante o trabalho noturno ou em condigdes de pouca visibilidade em minas
a céu aberto, as frentes de basculamento ou descarregamento em operagado devem
possuir iluminagao suficiente.

22.27.6.1 Quando as condi¢des atmosféricas impedirem a visibilidade, mesmo com
iluminagao artificial, os trabalhos e o trafego de veiculos e equipamentos méveis
deveréo ser suspensos.

22.27.7 E obrigatério o uso de lanternas individuais nas seguintes condicdes:

a) para o acesso e o trabalho em mina subterranea e

b) para deslocamento noturno na area de operagdo de lavra, basculamento e
carregamento, nas minas a céu aberto.

22.27.7.1 Em minas com ocorréncia de gases explosivos, s6 sera permitido o uso de
lanternas de segurancga.

22.27.7.2 Lanternas de reserva devem estar disponiveis em pontos proximos aos
locais de trabalho e em condi¢des de uso.

22.27.8 No caso de trabalhos em minerais com alto indice de refletancia deverao ser

tomadas medidas especiais de protecao da viséo.

22.28 Protegao contra Incéndios e Explosoes Acidentais

22.28.1 Nas minas e instalagdes sujeitas a emanacgdes de gases toxicos, explosivos
ou inflamaveis o PGR — Programa de Gerenciamento de Riscos — devera incluir
acdes de prevencao e combate a incéndio e de explosdes acidentais.

22.28.1.1 As acdes de prevencdo e combate a incéndio e de prevencado de
explosdes acidentais devem ser implementadas pelo responsavel pela mina e
devem incluir, no minimo:

a) indicagdo de um responsavel pelas equipes, servicos e equipamentos para
realizar as medigdes;

b) registros dos resultados das medicbes permanentemente organizados,
atualizados e disponiveis a fiscalizagao e

c) a periodicidade da realizagdo das medigbes devera ser determinada em fungéo
das caracteristicas dos gases, podendo ser modificada a critério técnico.

22.28.2 Em minas subterrdneas nao deve ser ultrapassada a concentragdo um por

cento em volume, ou equivalente, de metano no ambiente de trabalho.



39

22.28.2.1 No caso da ocorréncia de metano acima desta concentracdo, as
atividades devem ser imediatamente suspensas, informando-se a chefia imediata e
executando somente trabalhos para reduzir a concentragao.

22.28.2.2 Em caso de ocorréncia de metano com concentragao igual ou superior a
dois por cento em volume, ou equivalente, a zona em perigo deve ser imediatamente
evacuada e interditada.

22.28.3 A concentracdo de metano na corrente de ar devera ser controlada
periodicamente, conforme programa estabelecido e aprovado pelo responsavel pela
mina.

22.28.3.1 Acima de zero virgula oito por cento em volume de metano no ar, sera
proibido desmonte com explosivo.

22.28.4 Nas minas subterrdneas sujeitas a concentragdo de gases, que possam
provocar explosdes e incéndios, devem estar disponiveis proximos aos postos de
trabalho equipamentos individuais de fuga rapida em quantidade suficiente para o
numero de pessoas presentes na area.

22.28.4.1- Além dos equipamentos de fuga rapida deverdo estar disponiveis
camaras de refugio incombustiveis, por tempo minimo previsto no Programa de
Gerenciamento de Riscos — PGR- com capacidade para abrigar os trabalhadores em
caso de emergéncia possuindo as seguintes caracteristicas minimas:

a) porta capaz de ser selada hermeticamente;

b) sistema de comunicagdo com a superficie;

C) agua potavel e sistema de ar comprimido e

d) ser facilmente acessiveis e identificados.

22.28.5 Todas as mineragbes devem possuir um sistema com procedimentos
escritos, equipes treinadas de combate a incéndio e sistema de alarme.

22.28.5.1 As equipes deverdo ser treinadas por profissional qualificado e fazer
exercicios periddicos de simulagéo.

22.28.6 A prevengao de incéndio devera ser promovida em todas as dependéncias
da mina através das seguintes medidas:

a) proibicdo de se portar ou utilizar produtos inflamaveis ou qualquer objeto que
produza fogo ou faisca, a ndo ser os necessarios aos trabalhos de mineragao
subterranea;

b) disposicdo adequada de lixo ou material descartavel com potencial inflamavel em

qualquer dependéncia da mina;
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c) proibicdo de estocagem de produtos inflamaveis e de explosivos proximo a
transformadores, caldeiras, e outros equipamentos e instalacbes que envolvam
eletricidade e calor;

d) os trabalhos envolvendo soldagem, corte e aquecimento, através de chama
aberta, s6 poderdo ser executados quando forem providenciados todos os meios
adequados para prevengao e combate de eventual incéndio e

e) proibicao de fumar em subsolo.

22.28.7 E proibido o porte e uso de lanternas de carbureto de célcio em subsolo.
22.28.8 Em minas subterrdneas, onde for utilizado sistema de transporte por
correias transportadoras, devera ser instalado sistema de combate a incéndio
préximo ao seu sistema de acionamento e dos tambores.

22.28.9 Em minas de carvao, as correias transportadoras deverao ser construidas
de material resistente a combustao.

22.28.9.1 Em minas de carvao deverdo ser tomadas todas as medidas necessarias
para evitar o acumulo de pé de carvao ao longo das partes moveis dos sistemas de
transportadores de correia, onde possa ocorrer aquecimento por atrito.

22.28.10 Nos acessos de ar fresco devem ser tomadas precaugdes adicionais nas
instalagdes para se evitar incéndios e sua propagagao.

22.28.11 O sistema da ventilagdo de mina subterranea deve ser regido e dotado de
procedimentos ou dispositivos que:

a) impegam que os gases de combustdo provenientes de incéndio na superficie
penetrem no seu interior e

b) possibilitem que os gases de combustdo ou outros gases toxicos gerados em seu
interior em virtude de incéndio ndo sejam carreados para as frentes de trabalho ou
sejam adequadamente diluidos.

22.28.12 Nas proximidades dos acessos a mina subterrdnea nao devem ser
instalados depdsitos de produtos combustiveis, inflamaveis ou explosivos.

22.28.13 Todo insumo inflamavel ou explosivo, deve ser rotulado e guardado em
depdsito seguro, identificado e construido conforme regulamentagao vigente.
22.28.14 Devem ser instaladas, nas minas subterraneas, redes de agua, sistemas
ou dispositivos que permitam o combate a incéndios.

22.28.15 Em toda mina devem ser instalados extintores portateis de incéndio,
adequados a classe de risco, cuja inspecao deve ser realizada por pessoal treinado.

22.28.16 Os equipamentos de combate a incéndios, as tomadas de agua e o
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estoque do material a ser utilizado na construgdo emergencial de diques, na
superficie e no subsolo, devem estar permanentemente identificados e dispostos em
locais apropriados e visiveis.

22.28.16.1 Os equipamentos do sistema de combate a incéndio devem ser
inspecionados periodicamente.

22.28.17 Todos os trabalhadores devem estar instruidos sobre prevencao e combate
a principios de incéndios, através do uso de extintores portateis, e sobre nogdes de
primeiros socorros.

22.28.18 Havendo a constatagcdo de incéndio, toda a area de risco deve ser
interditada e as pessoas n&o diretamente envolvidas no seu combate devem ser
evacuadas para areas seguras.

22.28.19 As carpintarias devem estar distantes de outras oficinas e demais zonas

com risco de incéndio e explosao.

22.29 Prevengao de Explosao de Poeiras Inflamaveis em Minas Subterraneas
de Carvao

22.29.1 As minas subterraneas de carvao devem identificar as fontes de geracao de
poeiras tomando as medidas preventivas cabiveis para reduzir o risco de inflamagao
de poeiras e a propagagao da chama.

22.29.1.1 As medidas preventivas serao implementadas principalmente nos
seguintes locais:

a) frentes de lavra;

b) pontos de transferéncia

c) pontos de carregamento de minério em correias transportadoras e

d) onde existam fontes de ignicéo

22.29.1.2 As medidas preventivas serao:

a) nas frentes de lavra: umidificacdo das operagbes que possam gerar poeiras;

b) nos pontos de transferéncia e nos pontos de carregamento:

I. umidificacéo;

Il. neutralizagdo com material inerte ou

lll. lavagem periédica em intervalos de tempo a serem determinados para cada local,
das paredes, teto e lapa e

c) nos locais onde existam fontes de ignicéo:

l. isolamento da fonte
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[I. umidificac&o ou

[ll. neutralizagdo com material inerte.

22.30 Protecéao contra Inundacoes

22.31 Equipamentos Radioativos

22.32 Operagdes de Emergéncia

22.33 Vias e saidas de Emergéncia

22.34 Paralisacdo e Retomada de Atividades nas Minas

22.35 Informacgao, Qualificagado e Treinamento

22.36 Comissao Interna de Prevencao de Acidentes na Mineragcéo — CIPAMIN

22.37 Disposi¢des Gerais

4.6 Normas Reguladoras de Mineragdao — NRM

As Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM formam um conjunto de
Normas determinadas pelo Departamento Nacional de Produgao Mineral — DMPM
que tém por objetivo disciplinar o aproveitamento racional das jazidas, considerando-
se as condi¢des técnicas e tecnologicas de operacdo, de segurancga e de protegéo
ao meio ambiente, de forma a tornar o planejamento e o desenvolvimento da
atividade mineraria compativeis com a busca permanente da produtividade, da
preservagao ambiental, da seguranca e saude dos trabalhadores.

Para efeito das NRM, entende-se por industria de produgdo mineral
aquela que abrange a pesquisa mineral, lavra, beneficiamento de minérios,
distribuicdo e comercializacdo de bens minerais.

Para efeito das NRM, o termo pesquisa mineral abrange a execugao dos
trabalhos necessarios a definigdo da jazida, sua avaliagdo e a determinagdo da
exequibilidade do seu aproveitamento econémico compreendendo, entre outros, os
seguintes trabalhos de campo e laboratério:

a) levantamentos geoldgicos em escala conveniente;

b) estudos dos afloramentos e suas correlagdes;

c) levantamentos geofisicos e geoquimicos;

d) aberturas e escavacgdes visitaveis e execugao de sondagens no corpo

mineral;

e) amostragens sistematicas;
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f) analises fisicas e quimicas das amostras e dos testemunhos de

sondagens;

g) ensaios geometalurgicos e de beneficiamento dos minérios ou das

substancias minerais Uteis e

h) acompanhamento de lavra.

Na tabela 01 esta apresentada a relagdo das NRM acompanhadas de

uma breve descricao do que se refere cada uma.

Tabela 01- NRM — Norma Reguladoras de Mineragao

Normas Reguladoras de Mineragao — NRM

NRM

Assunto

Normas Gerais

Neste item apresenta-se o objetivo das Normas reguladoras de
mineragao.

Lavra a Céu
Aberto

Orienta como deve ser o planejamento e desenvolvimento de mina a céu
aberto.

Lavras Especiais

Estabelece as especificacbes das lavras especiais, como por exemplo:
Lavra com Dragas Flutuantes, Lavra com Desmonte Hidraulico e Outras
Lavras (métodos de explotagao, tais como, por dissolugéo subterranea,
lixiviagdo in situ, devem obrigatoriamente ter Plano de Aproveitamento
Econbémico — PAE submetido a aprovagao do DNPM).

Em atividades de natureza subaquatica, sob qualquer regime, deve ser
obedecido ao disposto na legislacdo vigente.




Aberturas
Subterraneas
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Orienta como deve ser as aberturas subterraneas, como por exemplo:

- Devem ser executadas e mantidas de forma segura durante o periodo
de sua vida util.

-Em areas de influéncia da lavra nao é permitido o desenvolvimento de
outras obras subterrdneas que possam prejudicar a sua estabilidade e
seguranga.

-As aberturas, que possam acarretar riscos de queda de material ou
pessoas, devem ser protegidas e sinalizadas.

-Verificada a existéncia de chocos ou blocos instaveis estes devem ter
sua area de influéncia isolada até que sejam tratados ou abatidos.

-O abatimento manual de chocos ou blocos instaveis deve ser realizado
através de dispositivo adequado, que deve estar disponivel nas frentes
de trabalho e realizado por trabalhador qualificado, observadas as
normas de procedimentos.

Sistemas de
Suporte e
Tratamento

Estabelece que todas as aberturas subterrdaneas devem ser avaliadas e
convenientemente tratadas ou suportadas segundo suas caracteristicas
hidro-geo-mecéanicas e finalidades a que se destinam.

O tratamento ou suporte das escavagdes subterraneas, quando
aplicavel, deve atender as seguintes finalidades:

a) seguranga dos trabalhos no subsolo;

b) utilizacdo segura das instalagées da mina;

¢) minimizagao dos danos na superficie e

d) continuidade do processo produtivo.

Ventilagao

Define que para cada mina deve ser elaborado e implantado um projeto
de ventilagcdo com fluxograma atualizado periodicamente contendo no
minimo os seguintes dados:

a) localizagao, vazao e pressao dos ventiladores principais;

b) diregcao e sentido do fluxo de ar e

c) localizagéo e fungao de todas as portas, barricadas, cortinas, diques,
tapumes e outros dispositivos de controle do fluxo de ventilagao.

Vias e Saidas de
Emergéncia

Estabelece que toda mina subterrdnea em atividade deve possuir
obrigatoriamente, no minimo, duas vias de acesso a superficie, uma via
principal e uma alternativa ou de emergéncia, separadas entre si e
comunicando-se por vias secundarias de forma que a interrupcado de uma
delas nao afete o transito pela outra.

No subsolo os locais de trabalho devem possibilitar a imediata
evacuacao, em condigdes de segurancga para os trabalhadores, devendo
ser previsto o numero e distribuicdo do pessoal no plano de emergéncia,
conforme disposto no subitem 22.4.1 da Norma Reguladora de
Mineragao n° 22.




Prevencgao
contra Incéndios,
Explosoées,
Gases e
Inundagoes
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Determina que:

Todas as areas de risco sujeitas a ocorréncias de explosdes ou incéndios
devem ser demarcadas e sinalizadas.

Todas as areas objeto de deposi¢do ou aplicagdo de material inflamavel
devem estar sinalizadas como areas potencialmente sujeitas a incéndios
ou explosoes.

O estado de funcionamento das instalagbes ou dos dispositivos contra
incéndios devem ser inspecionados periodicamente, mantendo-se um
registro dessas inspecgoes.

Prevencgao
contra Poeiras

Determina que:

Nos locais onde haja geracao de poeiras, na superficie ou no subsolo,
deve ser realizado o monitoramento periddico da exposicdo dos
trabalhadores, através de grupos homogéneos de exposicdo e das
medidas de controle adotadas, com o registro dos dados

*Grupo Homogéneo de Exposicdo corresponde a um grupo de
trabalhadores que experimentam exposicdo semelhante, de forma que o
resultado fornecido pela avaliagdo da exposi¢cao de qualquer trabalhador
do grupo seja representativo da exposi¢cado do restante dos trabalhadores
do mesmo grupo.

Quando ultrapassados os limites de tolerancia a exposicdo a poeiras
minerais, devem ser adotadas medidas técnicas e administrativas que
reduzam, eliminem ou neutralizem seus efeitos sobre a saude dos
trabalhadores e considerados os niveis de agao estabelecidos nas NRM.
Em toda mina deve estar disponivel agua em condigdes de uso, com o
propésito de controle da geragdo de poeiras nos postos de trabalho,
onde rocha ou minério estiver sendo perfurado, cortado, detonado,
carregado, descarregado ou transportado.




46

Sistemas de
Comunicagéo

Orienta que todas as minas subterrdneas devem possuir sistema de
comunicagao padronizado para informar o transporte em pogos e planos
inclinados.

O transporte de pessoas em pocgos e planos inclinados deve ser
informado pelo sistema de comunicagao ao operador do guincho.

Ndo existindo na mina cbédigo padronizado para o sistema de
comunicagao, o codigo de sinais basicos, sonoros e luminosos deve
observar a sistematica constante na tabela a seguir:

N° TOQUES TIPO DE TOQUE ACAO
1 Longo Parar

1 Curto Subir

2 Curto Descer

3 Curto Entrada ou saida de pessoas

3 + 3 + 1 Curto Subir lentamente

3 + 3 + 2 Curto Descer lentamente

4 Curto Inicio do transporte de pessoas
4 + 4 Curto Fim do transporte de pessoas
5 Curto Sinalizador vai entra na gaiola
1 Continuo Emergéncia

lluminagao

Estabelece que: Os locais de trabalho, circulacdo e transporte de
pessoas devem dispor de sistemas de iluminagcao natural ou artificial,
adequados as atividades desenvolvidas.

Em subsolo é obrigatéria a existéncia de sistema de iluminacdo
estacionaria, mantendo-se os seguintes niveis minimos de iluminamento
médio nos locais a seguir relacionados:

a) 50 (mineraria) lux no fundo do pogo;

b) 50 (mineraria) lux na casa de maquinas;

¢) 20 (vinte) lux nos caminhos principais;

d) 20 (vinte) lux nos pontos de carregamento, descarregamento e transito
sobre transportadores continuos;

e) 60 (sessenta) lux na estacéo de britagem e

f) 270 (duzentos e setenta) lux no escritério e oficinas de reparos.
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Sinalizagao de
Areas de
Trabalho e de
Circulacao

Estabelece:

As vias de circulagdo e acesso das minas devem ser sinalizadas de
modo adequado para a seguranga operacional e dos trabalhadores.

As areas de utilizagdo de material inflamavel, assim como aquelas
sujeitas a ocorréncia de explosdes ou incéndios, devem estar sinalizadas
com indicagao de area de perigo e proibigdo de uso de fosforos, de fumar
ou outros meios que produzam calor, faisca ou chama.

Trabalhos em areas citadas no item 12.2 que utilizem meios que
produzam calor, faisca ou chama s6 devem ser realizados adotando-se
procedimentos especiais ou mediante liberacdo por escrito do
responsavel pela mina.

Os tanques e depodsitos de substancias téxicas, de combustiveis
inflamaveis, de explosivos e de materiais passiveis de gerar atmosfera
explosiva devem ser sinalizados com a indicagdo de perigo e proibicdo
de uso de chama aberta nas proximidades e o acesso restrito a
trabalhadores e pessoas autorizadas.

Circulacao e
Transporte de
Pessoas e
Materiais

Define:

Toda mina deve possuir plano de transito estabelecendo regras de
preferéncia de movimentagdo e distdncias minimas entre maquinas,
equipamentos e veiculos compativeis com a seguranca e velocidades
permitidas, de acordo com as condi¢des das pistas de rolamento.
Equipamentos de transporte de materiais ou pessoas devem possuir
dispositivos de bloqueio que impegam seu acionamento por pessoas nao
autorizadas.

Equipamentos de transporte de materiais e pessoas sobre pneus devem
possuir, em bom estado de conservagdo e funcionamento, faréis, luz e
sinal sonoro de ré acoplado ao sistema de cambio de marchas, buzina,
sinal de indicagdo de mudanga do sentido de deslocamento e espelhos
retrovisores.

A capacidade e a velocidade maxima de operacédo dos equipamentos de
transporte devem figurar em placa afixada em local visivel.

Maquinas,
Equipamentos e
Ferramentas

Estabelece:

O acesso as areas de operagcao de maquinas ou equipamentos s6 €
permitido a pessoal autorizado.

Instalacdes eletrénicas de importancia relevante para a seguranga da
mina s6 podem ser desligadas com a autorizagdo do responsavel pela
mina, excluidas as situagbes de emergéncia.

Todas as maquinas, equipamentos, instalagdes elétricas de automacao e
instrumentacédo e auxiliares devem ser projetadas, montadas, operadas e
mantidas em conformidade com as normas técnicas vigentes, as
instrugdes dos fabricantes e as melhorias, desenvolvidas por profissional
habilitado.
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Instalagoes

Orienta que:

As carpintarias devem ser localizadas distantes de outras oficinas e
demais zonas com risco de incéndio ou explosao.

Os materiais inflamaveis devem permanecer nas oficinas apenas nas
quantidades necessarias para o uso diario.

As oficinas de soldagem devem possuir sistema de ventilagao e biombos
de protecgao.

Os depdsitos para guarda de recipientes contendo gases comprimidos
devem ser ventilados e estar protegidos contra quedas, radiac&o solar e
explosao.

As instalagdes e edificagdes na superficie devem estar protegidas contra
descargas elétricas atmosféricas, com sistema de protecéo
adequadamente dimensionado, sendo sua integridade e condigdes de
aterramento periodicamente verificadas.

Operagoes com
Explosivos e
Acessorios

Estabelece que todas as operagdes envolvendo explosivos e acessorios
devem observar as recomendagdes de seguranga do fabricante, sem
prejuizo do contido nas Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM.

O transporte e utilizagdo de material explosivo devem ser efetuados por
pessoal devidamente treinado, respeitando-se as Normas do
Departamento de Fiscalizagdo de Produtos Controlados do Ministério da
Defesa e legislagdo que as complemente.

O plano de fogo da mina deve ser elaborado por profissional legalmente
habilitado.

a) os trabalhos devem ser interrompidos imediatamente;

b) o local deve ser evacuado e

c) informado o técnico responsavel ou blaster para adocdo das
providéncias cabiveis.

Topografia de
Minas

Define:

Todas as obras de mineragcdo no subsolo e na superficie devem ser
levantadas topograficamente e representadas em plantas adequadas.
Para fins de elaboragcdo dos correspondentes mapas e plantas todas as
escavacgodes subterraneas e de superficie como pogos, planos inclinados,
galerias, chaminés, areas mineradas, areas com movimentagédo de
material, inclinacdo dos taludes, drenagens, niveis de agua, acidentes
geograficos, obras civis, constru¢gées na superficie e demais elementos
notaveis devem ser consideradas.

Nao é permitido iniciar quaisquer trabalhos de desenvolvimento de uma
mina sem os devidos levantamentos topograficos.
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Beneficiamento

Para efeito das NRM entende-se por beneficiamento de minérios ao
tratamento visando preparar granulometricamente, concentrar ou
purificar minérios por métodos fisicos ou quimicos sem alteragcdo da
constituicdo quimica dos minerais.

Todo projeto de beneficiamento de minérios deve:

a) otimizar o processo para obter o maximo aproveitamento do minério e
dos insumos, observadas as condicdes de economicidade e de mercado
e

b) desenvolver a atividade com a observancia dos aspectos de
segurancga, saude ocupacional e protecdo ao meio ambiente.

Disposicao de
estéril, Rejeitos,

O estéril, rejeitos e produtos devem ser definidos de acordo com a
composi¢cdo mineraldégica da jazida, as condicbes de mercado, a
economicidade do empreendimento e sob a ética das tecnologias
disponiveis de beneficiamento.

A disposicao de estéril, rejeitos e produtos deve ser prevista no Plano de
Lavra — PL.

A construcdo de depdsitos de estéril, rejeitos e produtos deve ser

e Produtos precedida de estudos geotécnicos, hidrologicos e hidrogeoldgicos.
Os depdsitos de rejeitos devem ser construidos com dispositivos de
drenagem interna de forma que nao permitam a saturagdo do macigo.
Em caso de colapso dessas estruturas, os fatores de seguranga devem
ser suficientes para que se possa intervir e corrigir o problema.
Esta Norma tem por objetivo definir procedimentos administrativos e
operacionais em caso de fechamento de mina, suspensao e retomada
das operagdes mineiras.
Para efeito desta Norma o termo fechamento de mina designa a

s = cessacao definitiva das operagdes mineiras.

uspensao,

Fechamento de
Mina e Retomada
das Operacgoes
Mineiras

Para efeito desta Norma o termo suspensao designa a cessagao de
carater temporario das operacdes mineiras.

A suspensao, o fechamento de mina e a retomada das operacoes
mineiras nao podem ser efetivados sem prévia comunicacdo e
autorizagao do Departamento Nacional de Produ¢do Mineral — DNPM.
Para a suspensao das operacdes mineiras, apds comunicagao prévia, €
obrigatério o pleito ao Ministro de Estado de Minas e Energia em
requerimento justificativo caracterizando o periodo pretendido,
devidamente acompanhado de instrumentos comprobatdrios.
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Reabilitagao de
Areas
Pesquisadas,
Mineradas e
Impactadas

Esta Norma tem por objetivo definir procedimentos administrativos e
operacionais em caso de reabilitacdo de areas pesquisadas, mineradas e
impactadas.

Entende-se por area pesquisada para efeito desta Norma, toda area
utilizada pela atividade de pesquisa geoldgica.

A area pesquisada cujo Relatdrio Final ndo tenha sido aprovado deve ser
reabilitada conforme a legislagao vigente.

A area onde houver trabalhos de pesquisa desenvolvidos e que teve o
seu Relatdrio Final de Pesquisa aprovado e nao esteja integrada a futura
mina deve ser recuperada.

Protecdo ao
Trabalhador

Conforme esta Norma: Cabe ao empreendedor assegurar-se de que 0s
empregados admitidos encontram-se aptos a realizar as suas fungdes.
Os trabalhadores em mineragdo devem ser treinados conforme a
legislagcdo vigente sendo os treinamentos realizados por pessoal
habilitado.

O plano de treinamento desde que solicitado deve ser apresentado ao
Departamento Nacional de Produg&o Mineral — DNPM.

Cabe ainda ao empreendedor fazer cumprir as determinagdes contidas
no Cédigo de Mineragao, na Consolidagéo das Leis Trabalhistas — CLT e
em todos os outros dispositivos legais vigentes relativas a protegdo ao
trabalhador na atividade mineraria.

Em caso de acidente deve ser providenciado o imediato atendimento ao
acidentado de acordo com a legislacao vigente.

(Fonte: NRM. Modificado pela autora)

4.7 Principais processos nha mineragao de carvao (estudo de caso)

O estudo foi realizado em uma empresa mineradora, localizada em Forquilhinha SC,

para entender o processo sera apresentada a descricao das principais atividades.

a) Jazida em operagao

A Unidade Mineira Il (Verdinho), localizada no municipio de Forquilhinha

(SC) estda em operagdo desde 1982, a qual esta dimensionada para produzir

2.760.000 t/ano de carvao bruto extraido em subsolo a partir da Camada Barro

Branco, um carvdo Betuminoso Alto Volatil depositado em um horizonte tabular

posicionado a uma profundidade média de 170m.

ApoOs vinte e cinco anos em plena atividade, este empreendimento vem

tendo sua vida util estendida gragas ao programa de pesquisa geoldgica implantado

ja a uma década, paralelo ao desenvolvimento de novos processos e produtos. Esta
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politica vem proporcionando uma longevidade a esta unidade mineira, que € a base
dos negdcios desenvolvidos pela Carbonifera em prol de metas que extrapolam a
simples exploragao comercial do carvao mineral, garantindo-lhe assim o uso racional
dos recursos naturais e humanos.

Reservas marginais em fase de pesquisa, desenvolvimento de novos
produtos e servicos e infraestrutura qualificada s&o fatores que asseguram a
competitividade da empresa no mercado.

As operagdes desenvolvidas na unidade podem ser resumidas em trés
etapas principais: "Extracado, Beneficiamento e Transporte”, todas desenvolvidas em

conformidade aos conceitos de produtividade, seguranga e conservagao ambiental.
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Figura 2 — Bloco-diagrama da lavra de carvéo
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

b)Lavra

A lavra do minério da-se pelo método de camaras e pilares, o qual
consiste na escavagao de galerias dimensionadas para deixar pilares constituidos
pela propria camada de carvao (figura 3), desenvolvidos de tal forma que permitam a
manutencdo dos sistemas de transporte, drenagem e ventilagdo, sem risco de
subsidéncias ou desmoronamentos.

Para o bom desenvolvimento deste processo, sao empregados
equipamentos especialmente dimensionados para as caracteristicas desta jazida, os
quais sao empregados na execucado de uma sequencia de operagdes envolvendo a

furacao de frente visando o desmonte por explosivos da camada de carvao, material
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este que é recolhido por mini pa-carregadeira, que descarregam este produto em
sistema de correias responsaveis pelo transporte do mesmo até a superficie. A
perfuratriz de teto fecha o ciclo com a fixagdo de parafusos destinados a estabilizar o

teto exposto pelo desmonte, e somente apds esta operagao que reinicia o processo.

gEaEg NNy NN NNy Ny NNy
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15,0m Centre 13 Road “section without  ventilation fans

Figura 3 - Bloco-diagrama do esquema de lavra em camaras e pilares
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

c)Beneficiamento

Uma vez na superficie, o minério é submetido a um conjunto de trabalhos
visando a sua transformacdo em um produto que atende as necessidades do
mercado, obedecendo a determinados padrées de qualidade definidos pelo cliente,
incluindo-se ai o aspecto ambiental envolvido no processo.

Para tanto sdo empregados métodos gravimétricos de classificacdo e
separagao solido-solido por via umida, que no caso da UM Il — Verdinho é
desenvolvido em uma usina de beneficiamento posicionada na boca da mina.

Esta usina é dotada de dois circuitos de beneficiamento distinguidos pela
faixa granulométrica envolvida:

- Circuito de finos (4 < 1,0 mm), compreendendo hidrociclones responsaveis

pelo direcionamento da fragdo ultra-fina (d < 0,074 mm) para concentragcao
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por flotagéo (figura 4), e a fragdo superior (d 1,0 mm a > 0,074 mm) para
concentracao por espirais.
- Circuito grosso (@ 26,0 mm a 1,0 mm), constituido por jigue do tipo Kopex
formado por dois leitos paralelos com capacidade para 300 t/ h cada um
(figura 5).
Todo este equipamento esta instalado em uma edificagdo medindo cerca
de 900 m? de area construida, com 7 pavimentos (figura 6), equipada com tanques,
bombas e silos diversos, responsaveis pela captacédo de 1100 m3/h de agua para o

processo industrial.

Figura 4 — Células de Flotagao (Rougher e Cleaner)
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

Figura 5 — Jigue Kopex
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)
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Figura 6 — Usina de eficiamento da UM II.

(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

O minério bruto (ROM) apresenta uma diversidade de constituintes de
origem mineral, correspondente ao estéril (incombusto), o qual apresenta-se
intercalado a estratos de carvao, cujo pacote integra o horizonte do minério
explotado pela UMII — Verdinho, a denominada camada Barro Branco. Esta camada
€ extraida e transportada para a superficie, onde recebe um beneficiamento visando
a concentragdo mineral com vistas ao mercado energético, processo este que

resulta nos produtos indicados na Figura 7.
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Figura 7 - Diagrama dos Produtos de Mineragao na UM Il — Verdinho.
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

A representagdo acima mostra o fluxo do processo industrial para a

atividade de mineragcdo de carvdo, onde o minério s6 assume um valor comercial
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apos o seu beneficiamento, quando atinge as caracteristicas exigidas pelo mercado,
restando um rejeito que deve ser disposto adequadamente.

4.7.1 Mineracao de Carvao com foco na atividade Extragao de Carvao

A lavra do minério, na qual sera realizado o diagnostico de gerenciamento
de riscos, inicia pelo desmonte por explosivos (emulsdo nao nitroglicerinada
acionada por detonadores nao-elétricos / “drill and blasting”), e o equipamento
empregado para instalacdo destes explosivos é a perfuratriz de frente com langa
adaptada para martelos de rotac&o pura (rocha branda) e martelos roto-percussivos
(rocha dura). O minério desmontado é recolhido e transportado por mini-
carregadeiras eletro-hidraulicas MT 700 (850 Kg/cagambada) até o sistema de
descarga sobre correias transportadoras.

A operacao de escoramento do teto exposto pelo ultimo avangamento,
com a fixagado dos parafusos no teto, permitem o reposicionamento da Perfuratriz de
frente para a operagao do desmonte.

Todo o transporte do minério do subsolo até a superficie da-se através de
um sistema de correias transportadoras a prova de fogo com 42” e capacidade para
600 t/h.

Figura 8 — Perfuratriz de frente
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)
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Figura 9 — Detonacao
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

Figura 10 — MT 700
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)

Figura 11 — Perfuratriz de teto
(Fonte: Memorial descritivo da atividade da empresa em estudo - empresa de mineragéo)
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Este diagndstico foi realizado através de visitas ao subsolo de uma mina

de carvao para visualizar as condigdes do ambiente de trabalho e registrar as

atividades realizadas neste ambiente.

Foi elaborado um procedimento para determinacéo de perigos e riscos e

a partir deste procedimento e dos registros feitos in loco foi possivel fazer o

levantamento de perigos e riscos relacionados com a atividade de extragdo de

carvao de uma mina no subsolo.

Posteriormente foi proposto medidas de controle para cada perigo e risco

levantado.

Estes dados foram dispostos numa matriz para que possam ser melhor

visualizados e avaliados. Abaixo segue o formato da matriz de perigos e riscos:

Tabela 02 — ltens da Matriz de perigos e riscos

Nimero | Atividade Perigo Risco Probabilidade | Gravidade | Resultado |Classificagdo| Principais Possui Medidade | Medidade
legislagoes | medidade controle controle
associadas | controle individual coletivo

Ordem Atividades | situagdo a | Danos que |Rossibilidade da| Graude resultado Pode ser Legislagcdes | Alternativa Medidas Medidas
crescente a| queforam que o esta ocorrénciado | seriedade da baixo, relacionadas | simou ndo individuais | coletiva para
quantidade | utilizadas | trabalhador | exposicdo | perigo/risco do multiplicagé | noderado e como para minimizar| ninirrizar o
de perigos para esta pode perigo/risco oda substancial perigo/risco orisco risco
encntrados | identificado| exposto causar na qual o | Rrobabilidad
sos trabalhador ee
perigos e esta gravidade
riscos. exposto

gerenciamento de riscos para atividade de extragao de carvao em mina de subsolo.

Em seguida foi sugerida as recomendagdes para a implantagdo de um

Para fazer o levantamento de perigos e riscos foi necessario ter os
seguintes conceitos bem definidos (Conforme Norma OHSAS 18001:2007):

Perigo - Fonte, situagdo ou ato com potencial para o dano em termos de

lesdes, ferimentos ou danos para a saude ou uma combinacéo destes.

Exemplo de perigos - Torno mecanico, forno de pintura em operacéo,

atividade de carga e descarga de materiais, processo de soldagem, etc

Risco -

Combinagcdo da Probabilidade da ocorréncia de

um

acontecimento perigoso ou exposi¢cao(des) e da severidade das lesdes, ferimentos,
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ou danos para a saude, que pode ser causada pelo acontecimento ou pela(s)

exposicao(des).

Exemplo de riscos: cortar a mao, perder uma perna, causar problemas na
coluna, matar por intoxicagao todos os trabalhadores da fabrica. Note que o risco € o
resultado ou a consequéncia do perigo. Nao existiriam riscos se ndo existissem
perigos.

E importante lembrar e entender que os problemas que podem afetar as
pessoas nao sao apenas aqueles que acontecem através de acidentes, como por
exemplo cortar a m&o ou perder um membro, estes dizem respeito a seguranga do
trabalhador. Problemas podem acontecer também através da exposigao por muito
tempo a uma determinada atividade, como por exemplo apdés 20 anos de atividade
mal projetada trabalhadores poderao apresentar problemas na coluna, um caso de
saude ocupacional. E nesse ponto que é feita a distingdo entre a seguranca e a
saude do trabalhador. Empresas com baixos indices de acidente no presente podem
estar sujeitas a terem resultados negativos no longo prazo se nao adotarem medidas
de controle para a Saude Ocupacional de seus trabalhadores.

Algumas exigéncias da OHSAS 18001:2007 no processo de identificacao
de perigos:

e Levar em consideracao trabalhadores e demais pessoas que frequentem os
locais de trabalho;

e Atividades que sejam ou nao de rotina;

e Perigos originados na organizagao que possam causar riscos fora dos limites da
mesma. Ex: Incéndio;

e Perigos identificados fora dos limites da empresa que possam afetar a saude e
seguranga das pessoas sob controle da organizagdo nos locais de trabalho.
Exemplo: Empresa de produtos quimicos vizinha a sua organizagao que possa
intoxicar os trabalhadores por vazamentos de produtos.

e Mudancgas devem ser levadas em consideragéo, de acordo com seu impacto, no
Sistema de Gestao;

e Obrigacbes legais aplicaveis relacionadas com a avaliagdo de riscos e com a
implementagado das medidas de controle necessarias. Exemplo: PPRA

Medidas de Controle devem seguir a seguinte hierarquia visando a

reducao dos riscos:



Eliminacgao;

Substituicao;

Controles de Engenharia;

Sinalizacdo/Adverténcia e ou controles administrativos;

Equipamento de Protegao Individual.
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6 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Para realizar o levantamento de perigos e riscos primeiro criou-se o
procedimento de perigos e riscos e logo apos realizadas visitas in loco no ambiente
onde seria realizado o presente trabalho, em seguida fez-se o levantamento de
perigos e riscos onde os dados foram dispostos numa planilha, no qual foram
classificados em grau baixo, moderado e substancial. Foi levantado os principais
requisitos legais existentes para os perigos identificados e determinado medidas de
controle seja individual ou coletiva para minimizar os riscos levantados.

O diagnéstico realizou-se na atividade de extragdo de carvao mineral que
divide-se em 4 operagdes: Escoramento e reescoramento do teto, limpeza das
galerias através do uso de mini carregadeiras, perfuracdo das frentes de servico,
detonacgao das frentes de servico e realces.

Abaixo segue os graficos para melhor visualizagdo dos dados obtidos

através da matriz de perigos e riscos conforme apéndice 01:

e (Quantidade de Perigos e Riscos Levantados

Conforme a tabela 3 e a figura 12 foram levantados 15 perigos e riscos
para a atividade de detonacédo, 15 perigos e riscos para atividade de escoramento e
reescoramento de teto, 13 perigos e riscos para atividade de perfuragcéo das frentes,
13 perigos e riscos para atividade de limpeza das galerias através do uso de mini

carregadeiras.

Tabela 3 - Quantidade de Perigos e Riscos Levantados

Numero de Perigos e Riscos Levantados por Atividade

Atividades LevarI:’tearcli(‘:’)(;speczII'Q :Ast(i:\?iZades
Escoramento e reescoramento do teto 15
Limpeza das galerias através do uso de mini carregadeiras 13
Perfuragao das frentes de servigo 13
Detonagéao das frentes de servicgo e realces 15
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Perigos e Riscos Levantados por Atividades

BDEscoramento e reescoramento do teto

BLimpeza das galerias através do uso
de mini carregadeiras

DPerfuragdo das frentes de servigo

DDetonagéo das frentes de servigo e
realces

Figura 12 - Quantidade de Perigos e Riscos Levantados

e Quantidade de Perigos Levantados

Analisando a tabela 4 e a figura 13 do total de perigos levantados, 4 foram

trabalho com ruido, 4 queda com material, 4 exposi¢cao a umidade, 4 exposicado a

poeira, 4 exposigao a fumos, 4 exposi¢ao a gases, 3 exposi¢cédo a produto quimico, 4

exposi¢ao ao carvao, 4 exposicao a silicatos, 4 exposicdo ao calor, 2 exposicado a

esforco fisico, 4 trabalho repetitivo, 4 iluminacédo inadequada, podendo constatar que

as etapas de extracdo de carvao possuem quase todos 0s mesmos perigos

associados.

Tabela 4 - Quantidade de Perigos Levantados

Perigos Levantados

Perigos

Perigos Levantados

Trabalho com ruidos

Queda de material

Exposi¢cao a umidade

Exposigao a poeiras

Exposi¢ao a fumos

Exposicao a gases

Exposi¢ao a Produtos quimicos

Exposigao ao Carvao

Exposigao a silicatos

AR IN BB




Exposi¢ao ao Calor
Esforgo fisico

Trabalho repetitivo
lluminagdo inadequada

Arranjos fisicos inadequados, equipamentos ergonomicamente
inadequado

probabilidade de incendio e exploséo 4

AN

N

Perig oS Leva ntad oS DTrabalho com ruidos

BQueda de material
DExposi¢cdoa umidade
DExposigaoa poeiras
BExposigdoa fumos
DExposicdoa gases
BExposigdoa Produtos quimicos
DExposigdoao Carvéo
WExposi¢aoa silicatos
BExposigdoao Calor

DEsforgo fisico

DTrabalho repetitivo
Blluminacaoinadequada
BArranjos fisicos inadequados, equipamentos

ergonomicamenteinadequado
Bprobabilidade de incendioe exploséo

Figura 13 - Quantidade de Perigos Levantados

e (Quantidade de Riscos Levantados

De acordo com a tabela 5 e figura 14 os riscos levantados se repetem em
quase todas as etapas da extragao de carvao, os seguintes riscos se repetem 4
vezes na planilha: Cansaco, irritagcdo, dores de cabeca, diminuicdo da audigao,
problemas do aparelho digestivo, taquicardia, perigo de infarto, doenga do aparelho
respiratorio, quedas, doengas da pele, doencgas circulatérias, Silicose, asbestose,
intoxicagao especifica de acordo com o metal, febre dos fumos metalicos, doenca
pulmonar obstrutiva, antracose: também conhecida como “doenca do pulméo preto”

z

ou “doencga dos mineiros”. E causada pela inalagdo de particulas de carvao mineral.
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Também provoca uma redugao na capacidade respiratoria, silicose: é causada pelas
particulas da silica, muito comum em industrias, mineragcdes, pedreiras e
metalurgicas, provocando uma redugdo na capacidade respiratéria, taquicardia,
aumento da pulsagdo, cansaco, irritagdo, intermacgao, prostagdo térmica, choque
térmico, fadiga térmica, perturbagdo das fungdes digestiva, hipertensbes e etc,
lesbes (lombalgia, dores na coluna, DORT, fadiga, alteragdes do sono, ansiedade)
acidentes, acidentes, perda visual, acidentes leves até fatal, 8 vezes: dor de cabeca,
nauseas, sonoléncia, convulsdes, coma e morte, 2 vezes: ingestdo (intoxicagao),

contato com a pele (irritagdo, queimaduras), 6 vezes: problemas ergonémicos.

Tabela 5 - Quantidade de Riscos levantados
Riscos Levantados

Riscos Riscos Levantados
Cansaco, irritacao, dores de cabega, diminui¢ao da audi¢do, problemas do 4
aparelho digestivo, taquicardia, perigo de infarto.
Doencga do aparelho respiratério, quedas, doengas da pele, doengas
circulatérias. 4
Silicose, asbestose 4
Intoxicacao especifica de acordo com o metal, febre dos fumos metalicos,
doenga pulmonar obstrutiva. 4
Dor de cabega, nauseas, sonoléncia, convulsées, coma e morte. 8
Ingestao (intoxicagao), contato com a pele (irritagdo, queimaduras) 2
Antracose: também conhecida como “doenga do pulmé&o preto” ou “doenca
dos mineiros”. E causada pela inalagao de particulas de carvao mineral.
Também provoca uma reducao na capacidade respiratéria 4
Silicose: é causada pelas particulas da silica, muito comum em industrias,
mineragdes, pedreiras e metalurgicas, provocando uma redugéo na
capacidade respiratoria. 4
Taquicardia, aumento da pulsag¢ao, cansago, irritagao, intermacéo,
prostagéo térmica, choque térmico, fadiga térmica, perturbagio das
fungdes digestiva, hipertensodes e etc. 4
Lesdes (lombalgia, dores na coluna, DORT, fadiga, alteragdes do sono,
ansiedade) acidentes 4
Acidentes, perda visual 4
Problemas ergonémicos 6
Acidentes leves até fatal 4
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Riscos Levantados

DCansaco, irritagdo, dores de cabega, diminuigcdo da audigéo, problemas do
aparelho digestivo, taquicardia, perigo de infarto.

BDoenca do aparelho respiratério, quedas, doengas da pele, doengas
circulatorias.

DSilicose, asbestose

DIntoxicagdo especifica de acordocom o metal, febre dos fumos metalicos,
doencga pulmonar obstrutiva.

Bdor de cabega, nduseas, sonadéncia, convulsdes, coma e morte.

Dingestao (intoxicagdo), contato com a pele (irritagdo, queimaduras)

BAntracose: também conhecidacomo “doenga do pumao preto” ou “doenca
dos mineiros”. E causada pela inalagdo de particulas de carvao mineral.
Também provocaumaredugdo nacapacidaderespiratoria

DSilicose: é causada pelas particulas da silica, muito comum em indUstrias,
mineragdes, pedreiras e metallrgicas, provocando uma redugéo na
capacidade respiratoria.

B Taquicardia, aumento da pulsagao, cansago, irritacdo, intermagéo,
prostagéotérmica, choque térmico, fadiga térmica, perturbagéo das
fungdes digestiva, hipertensoes e efc.

Blesdes (lombalgia, dores na coluna, DORT, fadga, alteragdes do sono,
ansiedade) acidentes
Dacidentes, perda visud

Dproblemas ergonémicos

Bacidentes leves até fatal

Figura 14 - Quantidade de Riscos Levantados

e Classificacdo dos Perigos e Riscos Levantados

Conforme tabela 6 e figura 15, 4 dos 56 perigos levantados foram

classificados como substancial, 36 dos 56 foram considerados moderados e 16 dos

56 foram considerados de nivel baixo. Neste caso pode-se perceber que as

condicdes neste ambiente de trabalho vem melhorando nos ultimos anos.

Tabela 6 - Classificagdo dos Perigos e Riscos Levantados

Classificagao dos Perigos e Riscos Levantados

Classificagao

Classificagao dos Perigos e
Riscos Levantados

Substancial
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Moderado 36

Baixo 16

Classificacaodos Perigos e Riscos Levantados

pSubstancial

BModerado

DOBaixo

Figura 15 - Classificagcdo dos Perigos e Riscos Levantados

e Principais Legislagdes Associadas

Na tabela 7 e figura 16 estdo citadas as principais legisla¢cdes associadas
aos perigos e riscos levantadas na atividade de extragdo de carvao sao: NR - 15 -
Atividades e operacdes insalubres - Anexo n° 1 (Limites de tolerancia para ruido
continuo ou intermitente); NR 17 — Ergonomia, NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineracao - item 22.11.6 - Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e
Instalagdes; item 22.15.5 Aberturas Subterraneas, NR - 15 - Atividades e operacdes
insalubres - Anexo n° 10 (Umidade); NR 17 — Ergonomia, NR - 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo n° 12 (Limites de tolerancia para poeiras minerais);
NR - 22 - Seguranga e saude ocupacional na mineragao - item 22.17 - protecao
contra poeira mineral; item 22.29 - Prevencédo de Explosdo de Poeiras Inflamaveis
em Minas Subterraneas de Carvao, NR 15 - Atividades e operacdes insalubres -

Anexo n° 11 (Agentes quimicos cuja insalubridade € caracterizada por limite de
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tolerancia e inspecao no local de trabalho); NR 22 - Seguranga e saude ocupacional
na mineragdo, NR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n°® 11 (Agentes
quimicos cuja insalubridade é caracterizada por limite de tolerancia e inspe¢des no
local de trabalho), NR - 15 - Atividade e operagdes insalubres - ANEXO n° 13
carvao, NR - 15 - Atividade e operacgdes insalubres - ANEXO n° 13 silicatos, NR- 15 -
Atividade e operacgdes insalubres - Anexo n° 3 (Limites de toleréncia para exposigéo
ao calor), NR - 17 — Ergonomia, NR - 22 - Seguranga e saude ocupacional na
mineragao - item 22.27 lluminagédo; NR 17 — Ergonomia, NR - 23 - Protec&o contra
incéndios; NR - 22 - Seguranga e saude ocupacional na mineragao - item 22.28
protecao contra incéndios e explosdes acidentais; NR - 19 - Explosivos; NR - 16 -
atividades e operagdes perigosas - Anexo n° 1 (atividades e operagdes perigosas

com explosivos).

Tabela 7 - Principais Legislagbes Associadas
Principais Legislacoes Associadas

Principais
Legislagoes
Classificacao associadas aos
Perigos e Riscos

Levantados

NR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n° 1 (Limites de 4
tolerancia para ruido continuo ou intermitente); NR 17 - Ergonomia

NR - 22 - Seguranga e saude ocupacional na mineragéo - item 22.11.6 -
Maquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instalagdes; item 22.15.5
Aberturas Subterraneas.

NR - 15 - Atividades e operacdes insalubres - Anexo n° 10 (Umidade);
NR 17 - Ergonomia 4

NR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n° 12 (Limites de
tolerancia para poeiras minerais); NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragéo - item 22.17 - protegdo contra poeira mineral;
item 22.29 - Prevencao de Exploséo de Poeiras Inflamaveis em Minas
Subterrdneas de Carvéo.

NR 15 - Atividades e operacgdes insalubres - Anexo n°® 11 (Agentes
quimicos cuja insalubridade é caracterizada por limite de tolerancia e
inspecgdo no local de trabalho); NR 22 - Seguranga e saude ocupacional
na mineragao. 4

NR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n® 11 (Agentes
quimicos cuja insalubridade é caracterizada por limite de tolerancia e
inspecgdes no local de trabalho); 2

NR - 15 - Atividade e operagdes insalubres - ANEXO n° 13 carvao 4
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NR - 15 - Atividade e operagdes insalubres - ANEXO n° 13 silicatos 4
NR- 15 - Atividade e operacdes insalubres - Anexo n° 3 (Limites de

tolerancia para exposigéo ao calor) 4
NR - 17 — Ergonomia 10
NR - 22 - Seguranga e saude ocupacional na mineragao - item 22.27

lluminagao; NR 17 - Ergonomia 4
NR - 23 - Protegio contra incéndios; NR - 22 - Segurancga e saude

ocupacional na mineragao - item 22.28 protegao contra incéndios e

explosdes acidentais; NR - 19 - Explosivos; NR - 16 - atividades e

operagdes perigosas - Anexo n° 1 (atividades e operagdes perigosas

com explosivos). 4

Principais Legislagoes
Associadas aos Perigos e
Riscos Levantados

DNR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n° 1 (Limites de tolerancia
para ruido continuo ou intermitente); NR 17 - Ergonomia

BNR - 22 - Segurangae saude ocupacional na mineragéo - item 22.11.6 -
Magquinas, Equipamentos, Ferramentas e Instalagdes; item 22.15.5 Aberturas
Subterraneas.

DNR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n° 10 (Umidade); NR 17 -
Ergonomia

DNR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n° 12 (Limites de
tolerancia parapoeiras minerais); NR- 22 - Seguranca e salde ocupaciona
na mineragao - item 22.17 - protegdo contra poeira mineral; item 22.29 -
Prevengéo de Explosdo de Poeras Inf

BNR 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n° 11 (Agentes quimicos
cujainsalubridade é caracterizada por limite de tolerancia e inspegaono local
de trabalho); NR 22- Segurangae saude ocupacional na minerag&o.

DNR - 15 - Atividades e operagdes insalubres - Anexo n® 11 (Agentes quimicos
cujainsalubridade é caracterizada por limite de tolerancia e inspecdes no local
de trabalho);

BNR - 15 - Atividade e operagdes insaubres - ANEXOn® 13 carvao

DNR - 15 - Atividade e operagdes insalubres - ANEXOn® 13 silicatos

BNR- 15 - Atividade e operagdesinsalubres - Anexon® 3 (Limites de tderancia
para exposigédo ao calor)

BNR - 17 - Ergonomia

DNR - 22 - Segurangae saude ocupacional na mineragéo - item 22.27
lluminagao; NR 17 - Ergonomia

DNR - 23 - Protecdo contra incéncios; NR - 22 - Seguranga e saude ocupacional
na mineragao - item 22.28 protegédo contra incéndios e explosdes acidentais;
NR - 19 - Explosivos; NR - 16 - atividades e operagdes perigosas - Anexon® 1
(atividades e operagdes

Figura 16 - Principais Legislagdes Associadas
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e Medidas de Controle Individuais

As medidas de controle individuais sido utilizadas para minimizar e
prevenir danos a saude do trabalhador individualmente e conforme a tabela 8 e a
figura 17 as medidas de controle individuais utilizadas e que cabem para prevenir
mais de um tipo de dano s&do: mascara respiradora semi-facialffiltro protetores e
ginastica laboral. As outras medidas individuais também muito usadas s&o: Protetor

auditivo de espuma, Capacete, Bota de borracha curta, Cinto de lona para lanternas.

Tabela 8 - Medidas de Controle Individuais
Medidas de Controle Individuais

Medida de Controle Medidas de controle Individuais
Protetor auditivo de espuma 4
Capacete 4
Bota de borracha curta 4
Mascara respiradora semi-face / filtro protetores 18
Ginastica laboral 10
Cinto de lona para lanternas 4

Medidas de controle Individuais

DProtetor auditivo de espuma

mCapacete

DOBota de borracha curta

DMascara respiradora semi-face / filtro
protetores

BGinastica laboral

DOCinto de lona para lanternas

18

Figura 17 - Medidas de Controle Individuais
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e Medidas de Controle Coletivas

As medidas de controle coletivas sdo medidas utilizadas para prevenir e
minimizar danos a saude do trabalhador igualmente as medidas de controle
individuais, porém, as coletivas sdao medidas que ficam no ambiente e protege os
trabalhadores que estiverem neste ambiente ao mesmo tempo. De acordo com a
tabela 9 e a figura 18 a medida coletiva para a atividade em questao que cabe para
prevenir a maioria dos perigos e riscos encontrados séo: exaustores. Os outros que
cabem a menos perigos e riscos mais ndo menos importantes sdo: rodizio de

funcdes e extintor de incéndio.

Tabela 9 - Medidas de Controle Coletivas
Medidas de Controle Coletivas

Medida de Controle Medidas de Controle Coletivas
Exaustores 16
Alavanca 2
Rodizio de fungdes 4
Extintor de incéndio 4
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Medidas de Controle Coletivas

DExaustores

BAlavanca

DRodizio de fungdes

DExtintor de incéndio

Figura 18 - Medidas de Controle Coletivas
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7 CONCLUSAO

O Trabalho apresentou procedimento para levantamento de perigos e
riscos utilizando a revisdo bibliografica e conhecimento do autor como referencia.
Através da metodologia foi possivel levantar todos os perigos e riscos decorrentes
das atividades da extracado de carvao.

Na realizagdo da matriz de perigos e riscos fez-se a relagdo dos riscos e
as principais legislagbes relacionadas a saude e seguranga do trabalhador tendo
como referencia as Normas Regulamentadoras. Para cada perigo e risco identificado
propbs-se medidas de controle para minimizar os riscos ambientais.

Realizou-se um diagndstico de gestao de riscos para extragdo de carvao
de acordo com os requisitos da OHSAS 18001 (Sistema de Gest&do de segurancga e
saude ocupacional), onde os resultados obtidos através da identificagdo dos perigos
e riscos considerou um universo de quatro etapas que formam a atividade de
extracdo de carvao, onde totalizaram 56 perigos com os respectivos riscos.

A importancia da utilizagdo do gerenciamento de perigos e riscos
ambientais numa empresa como ferramenta de gestdo na melhoria continua
atuando na prevengao de riscos, no atendimento de legislagdo e minimizando
problemas futuros com ministério do trabalho.

Mudancas no sistema devem ser levadas em consideracdo para que a
melhoria continua seja eficiente para uma empresa, as Planilhas de Perigos e
Riscos deverdo ser reavaliadas a cada mudanga que afete a seguranca dos
trabalhadores e das pessoas que frequentam ou poderdo frequentar os locais de
trabalho.

A melhoria continua do processo de identificagdo de perigos e avaliagbes
de riscos podem ocasionar mudangas de medidas de controle, ou seja, a cada nova
elaboragcdo de uma lista de perigos e avaliagao de riscos deve ser reavaliada as
medidas de controle existentes para verificar se estas continuam atendendo ou
deve-se propor medidas de controle mais eficazes.

A cada revisao feita na planilha de perigos e riscos deve-se observar as
legislagdes para que a empresa sempre esteja atendendo aquilo que é pertinente.

A classificacdo também deve ser observada a cada revisdo da matriz de

perigos e riscos para que se possa levar em consideracdo o grau do risco ao
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selecionar as prioridades para a tomada de decisbes num planejamento estratégico
da empresa.
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1. Objetivo

Este procedimento descreve a sistematica para identificagdo e avaliagdo dos perigos e
riscos ambientais associados as atividades e produtos da organizagéo, para determinagao
daqueles que tenham ou possam ter um risco substancial sobre o trabalhador.

2. Responsabilidade

A responsabilidade pela execucado deste procedimento € dos chefes de setor que
deveram levantar os perigos no ambiente de trabalho sempre que ocorrerem mudangas ou
inclusbes de alguma atividade, sendo acompanhados pelo Coordenador do Sistema de
Gestao de Seguranga (SGS) para esclarecimento e auxilio durante elaboracgao.

3. Definigoes

<- Meio Ambiente: Circunvizinhanga em que uma organizagao opera, incluindo ar,
agua, solo, recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas inter-relagoes;

< Perigo: Fonte, situacdo ou ato com potencial para o dano em termos de lesoes,
ferimentos ou danos para a saude ou uma combinacgao destes.

< Risco: Combinagédo da Probabilidade da ocorréncia de um acontecimento perigoso
ou exposicao(des) e da severidade das lesdes, ferimentos, ou danos para a saude,
que pode ser causada pelo acontecimento ou pela(s) exposi¢cao(des).

<~ Substancial: Valor de escore da avaliagao de significancia definido pela organizagao
a partir do qual os riscos sédo considerados significativos.

< Filtro de Significancia: Critério utilizado com indicador de significancia de riscos
independente do valor de escore de significancia.

< ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

4. Descrigdo do Processo
4.1. Levantamento e/ou atualizagao dos riscos ambientais:

Sempre que ocorrerem alteracdes nas atividades, produtos e servicos o chefe da area
fara um levantamento das alteragdes, perigo e riscos e envia ao SGS as alteragdes para
que seja revisada a matriz de perigos e riscos, e este encaminhara os resultados das
revisbes ao Representante da Direcdo. Deve ser feita anualmente uma avaliagdo das
atividades desenvolvidas e atualizar as significancias dos perigos.
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4.2. Caracterizacao dos perigos / riscos identificados

Apobs concluidas as etapas de identificacao dos perigos e dos riscos ambientais, estes
devem ser caracterizados com o propésito de permitir uma melhor avaliagdo/definicao dos
métodos de gerenciamento e priorizagao daqueles considerados significativos.

4.2.1 Gravidade

Para cada risco caracterizado, analisar a gravidade conforme definigbes constantes no

quadro abaixo:

Gravidade

Caracteristicas basicas

Substancial (4)

v Abrangéncia Global;

v Risco potencial de grande significancia;

v Acidente com consequéncias financeiras e de imagem irreversiveis mesmo com
acoes de controle / mitigagéo.

Moderada (2)

v Abrangéncia Regional;

v Risco potencial de média significancia;

v Acidente com consequéncias para o negdcio e a imagem da empresa,
reversiveis com agdes de controle / mitigacao;

Baixa (1)

v Abrangéncia Local;

v Risco potencial de magnitude desprezivel;

v Acidente sem consequéncias para o negdcio e para a imagem da empresa,
totalmente reversivel com agdes de controle / mitigagao.

4.2.2 Probabilidade
Para cada perigo caracterizado analisar a probabilidade conforme definicdes do

quadro abaixo:

Probabilidade

Caracteristicas basicas

Substancia (4)

v Ocorre diariamente;

v Inexisténcia de procedimentos / controles / gerenciamentos dos perigos;

Y Elevado numero de riscos associados ao impacto em verificacdo de
importancia.

Moderada (2)

¥ Ocorre mais de uma vez / més;

v Existéncia de procedimentos / controles / gerenciamentos inadequados dos
perigos;

¥ Médio numero de perigos ambientais associados ao riscos em verificagdo de
importancia.

Baixa (1)

¥ Ocorre menos de uma vez / més;

v Existéncia de procedimentos / controles / gerenciamentos adequados dos
perigos;

¥ Reduzido numero de perigos associados ao riscos em verificagdo de
importancia.
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4.3 Critérios de significancia dos Riscos
Pontuacédo: Baixo (1); Moderado (2) e Substancial (4)
Gravidade x Probabilidade
¥ Nivel | (Substancial) — Valor entre 9 — 16
¥ Nivel Il (Moderado) — Valor entre 3 — 8

v Nivel lll (Baixo) — Valor até 2

4.4 Relagao de Registros da Seguranca
< RA.01.01 — Relagao de Perigos e Riscos




REVISAO: 00

Empresa Mineradora

RA.01.01 - Relagao de Perigos e Riscos

Setor de Extragdo do Carvao

Data da ultima Atualizagao 15/6/2011
Possui | Medidas Medidas
. _ . . - . Ay Principais Legislagao medida de de
Numero Atividade Perigo Risco Probabilidade | Gravidade | Resultado | Classificagao Associadas de Controle / | Controle /
controle | Individual | Coletivo
Cansaco,
irritacéo, dores
di‘;ﬁ:&"gg"‘da NR - 15 - Atividades e
audigéo operacgdes insalubres - Anexo Protetor
Trabalho com §a0, z n° 1 (Limites de tolerancia o
1 . problemas do 4 4 16 B A . . SIM auditivo de
ruidos anarelho para ruido continuo ou espuma
pare intermitente); NR 17 - P
d|g§st|vq, Ergonomia
ESCORAMENTO E taquicardia,
REESCORAMENTO DO TETO perigo de
(Uso da Secoma ) - (a atividade infarto.
ocorre EM FRENTES DE
TRABALHO NO SUBSOLO DE
MINA, tais como operar a maquina
perfuratriz de teto (SECOMA ou
BBD), ancorar o cabo elétrico da dor d b NR - 22 - Seguranga e saude
maquina, conectar a mangueira Ornéi::asega’ ocupacional na mineragao -
d'agua a rede, iniciar a furagéo do . . item 22.11.6 - Maquinas,
2 teto da galeria e instalar parafusos Queda de material sonolc.lenf:la, 2 4 8 MODERADO Equipamentos, Ferramentas e SIM Capacete
de sustentagdo com resina convu soeft, Instalagdes; item 22.15.5
encartuchada previamente coma e morte. Aberturas Subterraneas.
determinado pela engenharia
denominado plano de escoramento
ou sustentacéo de rocha.)
Doenca do
aparelho NR - 15 - Atividades e
3 Exposicao a resEgzgosno, 1 1 1 operagdes insalubres - Anexo SIM ti) ?T:;:}ea
umidade N ’ n°® 10 (Umidade); NR 17 -
doencgas da curta

pele, doengas

circulatorias.

Ergonomia




NR - 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo

n°® 12 (Limites de tolerancia
para poeiras minerais); NR - Mascara
Silicose 22 - Seguranga e saude respiradora
Exposicao a poeiras y MODERADO ocupacional na mineragéo - SIM semi-face /
asbestose . x )
item 22.17 - protegdo contra filtro
poeira mineral; item 22.29 - protetores
Prevengéo de Explosao de
Poeiras Inflamaveis em Minas
Subterraneas de Carvao.
Intoxicagéo
especifica de
acordo com o Mascara
metal, febre respiradora
Exposigao a fumos dos fumos MODERADO SIM semi-face /
metalicos, filtro
doenga protetores
pulmonar
obstrutiva.




Exposigéo a gases

dor de cabega,
nauseas,
sonoléncia,
convulsoes,
coma e morte.

Exposicao a
Produtos quimicos

ingestédo
(intoxicag&o),
contato com a
pele (irritacéo,
queimaduras)

Exposi¢ao ao
Carvao

Antracose:
também
conhecida
como “doenga
do pulmao
preto” ou
“doenga dos
mineiros”. E
causada pela
inalacdo de
particulas de
carvao
mineral.
Também
provoca uma
reducdo na
capacidade

respiratdria

MODERADO

MODERADO

NR 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo
n° 11 (Agentes quimicos cuja
insalubridade é caracterizada

Exaustores

L A . SIM
por limite de tolerancia e
inspecao no local de trabalho);
NR 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao.
NR - 15 - Atividades e
operacgdes insalubres - Anexo Mascara
n° 11 (Agentes quimicos cuja respiradora
insalubridade é caracterizada SIM semi-face /
por limite de tolerancia e filtro
inspecdes no local de protetores
trabalho);
Mascara
NR - 15 - Atividade e respiradora
operagdes insalubres - SIM semi-face / | Exaustores
ANEXO n° 13 carvao filtro
protetores




10

Exposigao a
silicatos

Silicose: é
causada pelas
particulas da
silica, muito
comum em
industrias,
mineragdes,
pedreiras e
metalurgicas,
provocando
uma redugao
na capacidade
respiratéria.

11

Exposicao ao Calor

Taquicardia,
aumento da
pulsagao,
cansago,
irritagao,
intermacéo,
prostacéo
térmica,
choque
térmico, fadiga
térmica,
perturbacéo
das fungdes
digestiva,
hipertensées e
etc.

12

Esforgo fisico

problemas
ergondmicos

13

Trabalho repetitivo

lesbes
(lombalgia,
dores na
coluna, DORT,
fadiga,
alteragbes do
sono,
ansiedade)
acidentes

lluminagao
inadequada

acidentes,
perda visual

MODERADO

MODERADO

Exaustores
Mascara
NR - 15 - Atividade e respiradora
operacgdes insalubres - SIM semi-face /
ANEXO n° 13 silicatos filtro
protetores
NR- 15 - Atividade e
operacgdes insalubres - Anexo
n° 3 (Limites de tolerancia SIM Exaustores
para exposicéo ao calor)
. Ginastica
NR - 17 - Ergonomia SIM laboral Alavanca
. Ginastica | Rodizio de
NR - 17 - Ergonomia SIM laboral funcoes
NR - 22 - Segurancga e salude Cinto de
ocupacional na mineragao - SIM lona para
item 22.27 lluminagdo; NR 17 Iante?nas
- Ergonomia




Arranjos fisicos
inadequados,

14 equipamentos problgmas MODERADO NR - 17 - Ergonomia SIM Ginastica
ergonomicamente ergondmicos laboral
inadequado
NR - 23 - Protegao contra
incéndios; NR - 22 -
Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.28 protegéo contra
15 _ perballbllldade de: aC|den’tes MODERADO |nc§ndlos_g explosdes SIM E_xthtor.de
incéndio e explosdo | leves até fatal acidentais; NR - 19 - incéndio
Explosivos; NR - 16 -
atividades e operagdes
perigosas - Anexo n° 1
(atividades e operagbes
perigosas com explosivos).
LIMPEZA DAS GALERIAS Cansaco
ATRAVES DO USO DE MINI irritacso go‘res
CARREGADEIRAS (Remogéo dos degcat;e a
Residuos) - ( a atividade ocorre EM diminuigég c‘ia NR - 15 - Atividades e
SUZRSEO'\II_BEDDEEI\-/IFIT\IAABQ;Sooo,\:)ce)rar Trabalho com audicdo, Opnir?g(i?ri iltr:sacliuebtr(()elser-éAnzgxo Protetor
16 P L . roblemas do SUBSTANCIAL . ; SIM auditivo de
maquinas denominadas Bob Cat e ruidos P aparelho para ruido continuo ou espuma
Micro Trator (MT), montadas sobre . . intermitente); NR 17 -
rodas providas de cagamba movel, t;'%?j;'rvd?é Ergonomia
conduzir e operar seus comandos Zri o de ’
e alavancas de tragdo para pinfgrto

transportar carvao das frentes de




17

18

trabalho até a micro correia
montada na frente de servigo.
Movimentar a maquina e a
cagamba acionando seus
comandos para carregar, levantar
e descarregar o material.)

Queda de material

dor de cabega,
nauseas,
sonoléncia,
convulsoes,
coma e morte.

MODERADO

NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.11.6 - Maquinas,

Exposicao a
umidade

Doenca do
aparelho
respiratorio,
quedas,
doengas da
pele, doencas
circulatérias.

Equipamentos, Ferramentas e SIM Capacste
Instalagdes; item 22.15.5
Aberturas Subterraneas.
NR - 15 - Atividades e
operacgdes insalubres - Anexo SIM t:?) ?::cc:ﬁa
n° 10 (Umidade); NR 17 - curta

Ergonomia




NR - 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo

n°® 12 (Limites de tolerancia
para poeiras minerais); NR - Mascara
Silicose 22 - Seguranga e saude respiradora
19 Exposicéo a poeiras y MODERADO ocupacional na mineragéo - SIM semi-face /
asbestose . x )
item 22.17 - protegdo contra filtro
poeira mineral; item 22.29 - protetores
Prevengéo de Explosao de
Poeiras Inflamaveis em Minas
Subterraneas de Carvao.
Intoxicagéo
especifica de
acordo com o Mascara
metal, febre respiradora
20 Exposigao a fumos dos fumos MODERADO SIM semi-face /
metalicos, filtro
doenga protetores
pulmonar
obstrutiva.




21

22

Exposicédo a gases

dor de cabega,
nauseas,
sonoléncia,
convulsoes,
coma e morte.

MODERADO

NR 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo
n° 11 (Agentes quimicos cuja
insalubridade é caracterizada

por limite de tolerancia e
inspecao no local de trabalho);
NR 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao.

SIM

Exaustores

23

Exposicdo ao
Carvao

Antracose:
também
conhecida
como “doenga
do pulmao
preto” ou
“doenga dos
mineiros”. E
causada pela
inalacdo de
particulas de
carvao
mineral.
Também
provoca uma
reducdo na
capacidade
respiratoria

MODERADO

NR - 15 - Atividade e
operagdes insalubres -
ANEXO n° 13 carvao

SIM

Mascara
respiradora
semi-face /

filtro
protetores

Exaustores

Exposicao a
silicatos

Silicose: é
causada pelas
particulas da
silica, muito
comum em
industrias,
mineragdes,
pedreiras e
metalurgicas,
provocando
uma redugao
na capacidade

respiratoria.

MODERADO

NR - 15 - Atividade e
operagdes insalubres -
ANEXO n° 13 silicatos

SIM

Mascara
respiradora
semi-face /

filtro
protetores

Exaustores




24

Exposigao ao Calor

Taquicardia,
aumento da
pulsagao,
cansago,
irritacao,
intermacgao,
prostacao
térmica,
choque
térmico, fadiga
térmica,
perturbagao
das fungdes
digestiva,
hipertensdes e
etc.

25

Trabalho repetitivo

lesbes
(lombalgia,
dores na
coluna, DORT,
fadiga,
alteragbes do
sono,
ansiedade)
acidentes

26

lluminagao
inadequada

acidentes,
perda visual

MODERADO

NR- 15 - Atividade e
operagdes insalubres - Anexo
n° 3 (Limites de tolerancia
para exposi¢éo ao calor)

SIM

Exaustores

NR - 17 - Ergonomia

SIM

Ginastica
laboral

Rodizio de
fungdes

NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.27 lluminagao; NR 17

- Ergonomia

SIM

Cinto de
lona para
lanternas

27

Arranjos fisicos
inadequados,
equipamentos

ergonomicamente
inadequado

problemas
ergondmicos

MODERADO

NR - 17 - Ergonomia

SIM

Ginastica
laboral




MODERADO

28 probabilidade de acidentes 4
incendio e explosdo | leves até fatal
Cansaco,
irritacdo, dores
de cabega,
diminuigao da
x Trabalho com audigao,
29 PERFURAGCAO DAS FRENTES ruidos problemas do 16
DE SERVICO ( a atividade ocorre aparelho
EM FRENTES DE TRABALHO NO digestivo,
SUBSOLO DE MINA, tais como: taquicardia,
operar um equipamento perigo de
denominado perfuratriz de frente, infarto.
ancorar o cabo elétrico da
magquina, executar a marcagao do
centro e largura da galeria com
tinta spray branca, conectar a
mangueira d'agua a propria rede,
iniciar a furagao da galeria com dor de cabega,
furos pré-determinados pela ) nauseas,
30 engenharia denominado plano de Queda de material sonolen~C|a, 8
furagao.) convulsoes,

coma e morte.

MODERADO

NR - 23 - Protegao contra
incéndios; NR - 22 -
Seguranga e saude

ocupacional na mineragao -
item 22.28 protegéo contra
incéndios e explosdes
acidentais; NR - 19 -
Explosivos; NR - 16 -
atividades e operagdes
perigosas - Anexo n° 1

(atividades e operagdes

perigosas com explosivos).

SIM

Extintor de
incéndio

NR - 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo
n° 1 (Limites de tolerancia
para ruido continuo ou
intermitente); NR 17 -
Ergonomia

SIM

Protetor
auditivo de
espuma

NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.11.6 - Maquinas,
Equipamentos, Ferramentas e
Instalagbes; item 22.15.5
Aberturas Subterraneas.

SIM

Capacete




31

NR - 15 - Atividades e

Bota de

Doenca do
aparelho
Exposicao a respiratorio, operagdes insalubres - Anexo
umidade g uedas, n® 10 (Umidade); NR 17 - SIM | borracha
oencas da E : curta
rgonomia
pele, doencas
circulatorias.
NR - 15 - Atividades e
operacgdes insalubres - Anexo
n°® 12 (Limites de tolerancia
para poeiras minerais); NR - Mascara
Silicose 22 - Seguranga e saude respiradora
32 Exposigao a poeiras y MODERADO ocupacional na mineragao - SIM semi-face /
asbestose . = )
item 22.17 - protegéo contra filtro
poeira mineral; item 22.29 - protetores
Prevengéo de Explosao de
Poeiras Inflamaveis em Minas
Subterraneas de Carvao.
Intoxicagéo
especifica de
acordo com o Mascara
metal, febre respiradora
33 Exposigao a fumos dos fumos MODERADO SIM semi-face /
metalicos, filtro
doenca protetores
pulmonar
obstrutiva.




34

35

Exposicédo a gases

dor de cabega,
nauseas,
sonoléncia,
convulsoes,
coma e morte.

MODERADO

NR 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo
n° 11 (Agentes quimicos cuja
insalubridade é caracterizada

por limite de tolerancia e
inspecao no local de trabalho);
NR 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao.

SIM

Exaustores

36

Exposicdo ao
Carvao

Antracose:
também
conhecida
como “doenga
do pulmao
preto” ou
“doenga dos
mineiros”. E
causada pela
inalacdo de
particulas de
carvao
mineral.
Também
provoca uma
reducdo na
capacidade
respiratoria

MODERADO

NR - 15 - Atividade e
operagdes insalubres -
ANEXO n° 13 carvao

SIM

Mascara
respiradora
semi-face /

filtro
protetores

Exaustores

Exposicao a
silicatos

Silicose: é
causada pelas
particulas da
silica, muito
comum em
industrias,
mineragdes,
pedreiras e
metalurgicas,
provocando
uma redugao
na capacidade

respiratoria.

MODERADO

NR - 15 - Atividade e
operagdes insalubres -
ANEXO n° 13 silicatos

SIM

Mascara
respiradora
semi-face /

filtro
protetores

Exaustores




37

Exposigao ao Calor

Taquicardia,
aumento da
pulsagao,
cansago,
irritacao,
intermacgao,
prostacao
térmica,
choque
térmico, fadiga
térmica,
perturbagao
das fungdes
digestiva,
hipertensdes e
etc.

38

Trabalho repetitivo

lesbes
(lombalgia,
dores na
coluna, DORT,
fadiga,
alteragbes do
sono,
ansiedade)
acidentes

39

lluminagao
inadequada

acidentes,
perda visual

MODERADO

NR- 15 - Atividade e
operagdes insalubres - Anexo
n° 3 (Limites de tolerancia
para exposi¢éo ao calor)

SIM

Exaustores

NR - 17 - Ergonomia

SIM

Ginastica
laboral

Rodizio de
fungdes

NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.27 lluminagao; NR 17

- Ergonomia

SIM

Cinto de
lona para
lanternas

40

Arranjos fisicos
inadequados,
equipamentos

ergonomicamente
inadequado

problemas
ergondmicos

MODERADO

NR - 17 - Ergonomia

SIM

Ginastica
laboral




MODERADO

41 probabilidade de acidentes 4
incéndio e explosado | leves até fatal
Cansaco,
irritacdo, dores
de cabega,
diminuigao da
DETONACAO DAS FRENTES DE audigao,
42 SERVICO E REALCES ( a Tra?ﬁ;ggsmm problemas do 16
atividade ocorre EM FRENTES DE aparelho
TRABALHO NO SUBSOLO DE digestivo,
MINA, tais como transportar taquicardia,
explosivos e acessorios até a perigo de
galeria a ser detonada, introduzir infarto.
os cartuchos de explosivos
escorvados dentro dos furos
previamente prontos conforme o
plano de fogo determinado pela
engenharia, adensar os mesmos
dentro dos furos e executar o dorngi::::‘?a’
43 2?]?::?: c?:tgr?g;;?iggc:gfil Queda de material sonolén~cia, 8
estopim e afastar-se do local até o convulsGes,

final da detonagéo.)

coma e morte.

MODERADO

NR - 23 - Protegao contra
incéndios; NR - 22 -
Seguranga e saude

ocupacional na mineragao -
item 22.28 protegéo contra
incéndios e explosdes
acidentais; NR - 19 -
Explosivos; NR - 16 -
atividades e operagdes
perigosas - Anexo n° 1

(atividades e operagdes

perigosas com explosivos).

SIM

Extintor de
incéndio

NR - 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo
n° 1 (Limites de tolerancia
para ruido continuo ou
intermitente); NR 17 -
Ergonomia

SIM

Protetor
auditivo de
espuma

NR - 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.11.6 - Maquinas,
Equipamentos, Ferramentas e
Instalagbes; item 22.15.5
Aberturas Subterraneas.

SIM

Capacete




44

Doenca do

45

46

aparelho -

E - respiratério, NR - 15 - Atividades e Bota de
Xposicao a uedas operagdes |r}salubres - Anexo SIM borracha
umidade d N ’ n° 10 (Umidade); NR 17 -

oencgas da Ergonomia curta
pele, doencas
circulatérias.
NR - 15 - Atividades e
operacgdes insalubres - Anexo
n°® 12 (Limites de tolerancia
para poeiras minerais); NR - Mascara
Silicose 22 - Seguranga e saude respiradora
Exposigao a poeiras ! MODERADO ocupacional na mineragao - SIM semi-face /
asbestose . = )
item 22.17 - protegéo contra filtro
poeira mineral; item 22.29 - protetores
Prevengéo de Explosao de
Poeiras Inflamaveis em Minas
Subterraneas de Carvao.
Intoxicagéo
especifica de
acordo com o Mascara
metal, febre respiradora
Exposigao a fumos dos fumos MODERADO SIM semi-face /
metalicos, filtro
doenca protetores
pulmonar

obstrutiva.




47

Exposigéo a gases

dor de cabega,
nauseas,
sonoléncia,
convulsoes,
coma e morte.

48

Exposigao a
Produtos quimicos

ingestédo
(intoxicagéo),
contato com a
pele (irritacéo,
queimaduras)

49

Exposicao ao
Carvao

Antracose:
também
conhecida
como “doenga
do pulmao
preto” ou
“doenga dos
mineiros”. E
causada pela
inalacdo de
particulas de
carvao
mineral.
Também
provoca uma
reducdo na
capacidade

respiratdria

MODERADO

MODERADO

NR 15 - Atividades e
operagdes insalubres - Anexo
n° 11 (Agentes quimicos cuja
insalubridade é caracterizada

Exaustores

L A . SIM
por limite de tolerancia e
inspecao no local de trabalho);
NR 22 - Seguranga e saude
ocupacional na mineragao.
NR - 15 - Atividades e
operacgdes insalubres - Anexo Mascara
n° 11 (Agentes quimicos cuja respiradora
insalubridade é caracterizada SIM semi-face /
por limite de tolerancia e filtro
inspecdes no local de protetores
trabalho);
Mascara
NR - 15 - Atividade e respiradora
operagdes insalubres - SIM semi-face / | Exaustores
ANEXO n° 13 carvao filtro
protetores




50

51

Exposigao a
silicatos

Silicose: é
causada pelas
particulas da
silica, muito
comum em
industrias,
mineragdes,
pedreiras e
metalurgicas,
provocando
uma redugao
na capacidade
respiratéria.

52

Exposicao ao Calor

Taquicardia,
aumento da
pulsagao,
cansago,
irritagao,
intermacéo,
prostacéo
térmica,
choque
térmico, fadiga
térmica,
perturbacéo
das fungdes
digestiva,
hipertensées e
etc.

53

Esforgo fisico

problemas
ergondmicos

54

Trabalho repetitivo

lesbes
(lombalgia,
dores na
coluna, DORT,
fadiga,
alteragbes do
sono,
ansiedade)
acidentes

lluminagao
inadequada

acidentes,
perda visual

MODERADO

MODERADO

Exaustores
Mascara
NR - 15 - Atividade e respiradora
operacgdes insalubres - SIM semi-face /
ANEXO n° 13 silicatos filtro
protetores
NR- 15 - Atividade e
operacgdes insalubres - Anexo
n° 3 (Limites de tolerancia SIM Exaustores
para exposicéo ao calor)
. Ginastica
NR - 17 - Ergonomia SIM laboral Alavanca
. Ginastica | Rodizio de
NR - 17 - Ergonomia SIM laboral funcoes
NR - 22 - Seguranga e saude Cinto de
ocupacional na mineragao - SIM lona para
item 22.27 lluminagdo; NR 17 Iante?nas

- Ergonomia




55

56

Arranjos fisicos
inadequados,

equipamentos problfemas MODERADO NR - 17 - Ergonomia SIM Ginastica
. ergondmicos laboral
ergonomicamente
inadequado
NR - 23 - Protegao contra
incéndios; NR - 22 -
Seguranga e saude
ocupacional na mineragao -
item 22.28 protegéo contra
_ pl;oba.lbllldade de: aC|den’tes MODERADO |nc<_end|os_g explosdes SIM E_xthtor.de
incéndio e explosdo | leves até fatal acidentais; NR - 19 - incéndio

Explosivos; NR - 16 -
atividades e operagdes
perigosas - Anexo n° 1
(atividades e operagbes

perigosas com explosivos).




