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RESUMO

A volta das feiras livres para a sociedade esta possibilitando aos agricultores a venda
direta, valorizando o produto e consequentemente eliminando etapas de
comercializacdo. Projetos para incentivar o comércio local ja acontecem no municipio
de Icara, em Santa Catarina. A Prefeitura Municipal de Igcara em parceria com a
Cooperativa da Agricultura e Pesca Familiar de Igara possibilitaram aos agricultores
associados a realizacdo da Feira da Agricultura Familiar de Igara. Para incentivar a
economia local a Prefeitura disponibiliza vale-tickets impressos e carimbados aos
seus colaboradores, conforme a Lei Ordinaria N° 3708 do municipio. A cooperativa
também da abertura para outras empresas participarem do projeto. Para gerir o troco
da feira a cooperativa, utilizando papel, disponibiliza vales no valor de um real. Esta
gestdo acaba sendo um problema pois a distribuicdo dos vales € manual. Todo final
de més a cooperativa realiza a contagem dos vales, gera o relatério e notas fiscais
para as empresas realizarem o pagamento. Para solucionar o problema apresentado,
possibilitando agilizar a gestdo e poupando o meio ambiente com dezenas de
centenas de vales fisicos, foi desenvolvido uma solucéao de duas aplicacdes utilizando
Near Field Communication, Angular, lonic e Spring Boot que realiza a gestdo dos
tickets digitais em duas aplicacdes, permitindo a liberacdo de tickets, vendas e
relatérios de pagamentos. O avanco da tecnologia possibilita outras formas de troca
de informacdes por meio digital e sem fio, uma delas € a tecnologia NFC que
apresenta maior seguranca ja que o acionamento € de curto alcance. A vantagem na
gestdo e principalmente nas compras € notdria, jA& que nao serd necessario
contabilizar os vales, cuidar do troco, nem distribuir os vales impressos para cada
colaborador individualmente. A facilidade na compra com o NFC contribui estimulando
0 uso da tecnologia e movimentando a economia local.

Palavras-chave: Ticket digital; NFC; Spring Boot; lonic; Feira Livre.



ABSTRACT

The return of local produce expos enables local farmers to trade directly with the end
customer, increasing the value of the product and consequently avoiding steps of the
standard commercialization. Projects to encourage the local commerce are already in
place in Santa Catarina. Icara’s municipal government in partnership with the
Cooperativa da Agricultura e Pesca Familiar de Igara (Local Agriculture and Fishing
Collective of Icara) enabled local farmers to run the Feira da Agricultura Familiar de
Icara (lit.: Local Farmers' Expo of Igcara). To encourage the local economy the
municipal government offers stamped tickets to your collaborators, according to the
Municipal Ordinary Law N° 3708. The program allows for other businesses to join it.
To generate (currency) change, the program, utilizing paper tickets, sets the tickets'
price at a 1 to 1 exchange ratio to Real (BRL). This sort of currency control becomes
an issue since the issuing and release of the tickets are done manually. At the end of
every month the program's responsible organization counts the tickets, generates a
report, and an invoice for the businesses to pay. To resolve the issue presented, and
to reduce the amount of physical paper wasted thus preventing it from further polluting
the environment, a mobile application was developed using Near Field
Communication, Angular, lonic and Spring Boot which manages the digital tickets
issuing and exchange between 2 mobile devices, allowing for sales and payment
reports. The technological progress allows for other ways to exchange information
wirelessly, one of them is the NFC technology which offers more security since the
pairing is limited by a short distance between the mobile devices. The advantage of
managing the exchange electronically is notoriously important, since it rids the
businesses of having to manage the issuing, distribution and exchange of the tickets.
The ease in the tickets exchange for goods using the NFC technology encourages the
local trade consequently strengthening the local economy.

Key-words: Digital Ticket; NFC; Android; Spring Boot; Free Produce Expo.
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1 INTRODUCAO

A agricultura sempre acompanhou a humanidade e nos ultimos tempos
vem buscando evoluir em tecnologia para aumentar a produtividade e
consequentemente a rentabilidade.

Os grandes fazendeiros possuem recursos para adquirir maquinarios que
permitem a reducdo de custos e consequentemente a comercializagdo de sua
producdo com grandes redes de supermercados ou grandes inddstrias que irdo
processar seus produtos. O mesmo ndo ocorre com 0s agricultores familiares que
dependem de feiras e/ou comerciantes locais para venderem sua producao.

A maioria dos produtos provenientes dos latifundidrios sdo produtos
convencionais, ou seja, com uso de agrotoxicos, jA que a producdo de produtos
organicos em grande escala demanda muita méo de obra qualificada, o que estd em
falta no mercado. Segundo o analista socioeconémico do IBGE, Wagner Lopes
Soares! “dos 5,2 milhdes de estabelecimentos existentes, 84% sdo classificados
como familiares e 71% deles sdo excluidos da agricultura quimica, ou seja, nao
utilizam agrotéxico”.

Para os feirantes, a venda direta sem intermédio de terceiros possibilita a
diminuicao das etapas de comercializacdo, com isso o produto é mais valorizado. Sem
as feiras para os agricultores escoarem a sua producdo seria improvavel que
individualmente conseguissem vender o0 seu produto a um preco justo, onde lucram
mais e em contrapartida acaba sendo, na maioria das vezes, mais barato que comprar
em grandes atacados, ja que se elimina o chamado atravessador (ESTEVAM et al,
2014).

Sobre o cenéario no estado de Santa Catarina, Mior et al. (2014, p. 21)

destaca que:

[...] os agricultores familiares buscam formas de ampliar as suas
possibilidades de reproducéo social no espaco rural, entre as quais estdo a
constituicdo de empreendimentos de agregacdo de valor e as redes de
cooperacdo, acompanhados de novos tipos de posicionamentos nos
mercados, nos quais ficam mais bem caracterizadas as relag6es diretas entre
a produgdo e consumo.

1 Extraido e adaptado de: “Expanséo da agricultura organica € economicamente viavel”, entrevista de
Wagner Lopes Soares ao Informe ENSP, publicada em 19 de margo de 2010 (disponivel na integra
em: http://www.ensp.fiocruz.br/portal-ensp/informe/materia/index. php?origem=9&matid=20720).
Acesso em 5 de setembro de 2018



O cooperativismo existe a cerca de 200 anos e baseia-se nos valores
humanos de solidariedade e ndo ao individualismo de acumular riguezas. Uma das
principais preocupacdes do cooperativismo é em aprimorar pessoas, Seja
socialmente, culturalmente, ambientalmente ou economicamente, ao buscar ofertar
produtos de qualidade a precos acessiveis.

Esta unido do agricultor com o consumidor tem sido incentivada por 6rgaos
competentes dos municipios e cooperativas que organizam estas feiras. Uma destas
iniciativas tem sido proporcionada pela Prefeitura Municipal de Igcara (PMI), que
oferece vales que devem ser comercializados estritamente na Feira da Agricultura
Familiar de Icara (FAFI), que é organizada pela Cooperativa da Agricultura e Pesca
Familiar de Igara (Coopafi).

Empresas da regido ndo se sentem incentivadas a oferecer a seus
colaboradores o vale feira no lugar, por exemplo, de um percentual do vale refeicéo,
pois existe muita burocracia para fazer a gestdo destes vales. Um dos problemas
enfrentados esté relacionado a contabilizacdo fracionada dos vales utilizados que
devem ser reembolsados pela empresa, porqué apds gerar o incentivo a empresa
deverd realizar o pagamento apenas dos vales utilizados.

No término do més a cooperativa gera o relatorio e nota fiscal de vendas
efetuadas e envia para a empresa parceira. Alguns empecilhos ressaltados pelo atual
presidente da Coopafi Jairo Manoel da Silveira, € que ha uma grande quantidade de
vales recebidas mensalmente pelos feirantes e ndo ha mecanismos para contagem
dos vales e além disso o feirante € obrigado a adquirir o vale troco para ressarcir o
colaborador caso o valor da compra seja menor que o valor do vale.

A dificuldade em gerar, distribuir e contabilizar os valores fracionados para
cobranca no final do més é uma barreira para a entrada de empresas parceiras. A
possibilidade de novas empresas aderirem ao vale feira caso uma tecnologia que
substituisse o vale para um meio digital fosse aplicada aumentariam, a comunicacao
entre dois dispositivos para realizar transa¢des dos vales tornaria segura a utilizacao

dos vales digitais e também facilitaria o gerenciamento dos vales pelas empresas.



1.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um prototipo para plataforma Android que por meio da
tecnologia NFC possibilita a comunicacdo entre dois dispositivos para transacéo do

vale-feira entre feirantes e colaboradores

1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Os objetivos especificos deste trabalho consistem em:

a) Compreender de que forma é realizada a troca dos vales na Feira da
Agricultura Familiar de Igara;

b) Desenvolver protétipo na plataforma Android que permita a comunicacao
entre dois dispositivos por meio do NFC para troca de vales.

c) Reduzir burocracia existente para incentivar novas empresas a aderirem

ao vale digital valorizando a economia local.

1.3 JUSTIFICATIVA

O agricultor familiar € uma figura importante para o desenvolvimento
socioeconOmico e a sua participacdo em vendas diretas para o consumidor agrega
para o municipio pois faz com que a economia local seja valorizada, injetando dinheiro.
A gualidade e seguranca dos produtos alimentares provenientes da agricultura familiar
€ superior, o produto é fresco e a maior sdo produtos com baixa ou nenhuma utilizacao
de agrotoxicos. A possibilidade em reduzir as etapas de comercializagao faz com que
o feirante agricultor possa agregar valor ao que produz (ESTEVAM et al, 2014).

A PMI incentiva a feira local distribuindo um percentual do vale alimentacao
em vale feira com validade de dois meses, 0 que reduz a inflagéo, para a utilizacdo na
feira local dos agricultores familiares. A dificuldade em gerar, distribuir e contabilizar
os valores fracionados para cobranca no final do més é uma barreira para a entrada
de empresas parceiras. A possibilidade de novas empresas aderirem ao vale feira
caso uma tecnologia que substituisse o vale para um meio digital fosse aplicada

aumentariam, a comunicacao entre dois dispositivos para realizar transacdes dos



vales tornaria segura a utilizacdo dos vales digitais e também facilitaria o
gerenciamento dos vales pelas empresas.

A tecnologia NFC permite a comunicacgao entre dois dispositivos e garante
a seguranca de estar um ao lado do outro para efetuar uma transacdo (BURKARD,
entre 2010 e 2015). Com o objetivo de reduzir a burocracia enfrentada e abrir portas
para novas empresas parceiras possibilitando o aumento de renda dos agricultores
familiares este trabalho propde um sistema de troca de vales entre dois dispositivos
por meio do NFC, assim facilitando a distribuicéo dos vales, recebimento do valor pelo
feirante e quantificacdo dos valores em vales recebidos.

Tendo em vista o problema relatado, este trabalho busca resolver o
problema existente por meio do desenvolvimento de um protétipo que realize o débito
e crédito dos valores em vales entre feirantes e colaboradores através da tecnologia
NFC, que permite a validacdo das informacfGes entre dois aparelhos, tornando a
transacado segura, rapida e facil.

Com isso, tornando o vale digital, ndo sera necessario a utilizacéo dos vales
em papel, tampouco a contabilizagdo dos mesmos, permitindo gerar relatério dos
valores realmente gastos na feira para efetuar a cobranca. Tornando o vale digital
aumentaria a procura de empresas parceiras aumentando a renda dos feirantes e
consequentemente o desenvolvimento do municipio.

Para isso, foi utilizado a tecnologia Near Field Communication, para
comunicacdo dos dispositivos, em conjunto com um aplicativo Android, por meio do
lonic Framework, que possibilitou a transacdo dos vales digitais. Para haver
gerenciamento do aplicativo por parte das empresas e cooperativas, foi desenvolvido
também uma aplicagdo Web utilizando Angular. Para unir todo o conjunto foi
necessario o desenvolvimento de uma solu¢do RESTful.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO
O trabalho esta dividido em oito capitulos, sendo o primeiro a introducéo,

objetivo geral e especificos, justificativa e estrutura do trabalho. Os capitulos

abordados a foram:



f)

9)

10

Agricultura familiar: este capitulo retrata como a agricultura agrega valor com as
feiras livres e como o municipio de Icara desenvolveu o projeto de vales para
incentivar a agricultura local;

Moedas: este capitulo trds informacdes sobre as moedas tradicionais e formas de
pagamentos digitais, entre elas a BitCoin;

Near Field Communication: este capitulo aborda o funcionamento da tecnologia
NFC;

Outras tecnologias: este capitulo apresenta as tecnologias utilizadas para
desenvolvimento do trabalho;

Trabalhos correlatos: neste capitulo sdo apresentados trabalhos que utilizam a
tecnologia NFC e de moedas digitais;

IcaraCoin: este capitulo demonstra toda metodologia utilizada para realizacdo do
trabalho e desenvolvimento do prot6tipo e apresenta os resultados obtidos;
Concluséo: Aqui serd concluido o trabalho, descrevendo a experiéncia e ideias para

trabalhos futuros.
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2 AGRICULTURA FAMILIAR

Para a populagao rural a modernizagdo da agricultura trouxe melhoria das
condicdes de vida durante os anos, e segue com 0 avanco da tecnologia até nos dias
atuais. A agricultura familiar € diretamente ligada a familia pela propriedade e méo de
obra, e vai de monocultura a policultura, ja que € extremamente flexivel (MIOR, 2005).
Servigos como transporte, insumos e embalagens ficam por conta dos membros.

Para Mior (2000), um dos enfoques importantes sobre producéo familiar é
o chamado “agroindustrial” que visa a reinserg¢ao das familias em cadeias produtivas
fordistas, e nas cadeias mais recentes, buscando atender o consumo organico e
artesanal. Mior (2005) também destaca que a agregacédo de valor dos produtos por
meio da venda direta e das feiras € notério, e normalmente a tarefa € designada ao
integrante da familia com uma boa oratoéria. Ele também ressalta que apenas esses
meios de venda ndo sao suficientes para escoar toda a producdo. Mior et al. (2014)
ressalta que em Santa Catarina os agricultores buscam maneiras para expandir as
possibilidades e entre elas estdo as cooperativas.

No municipio de Igara, a Coopafi em conjunto a PMI criou um projeto que
possibilita os agricultores locais comercializarem na Feira da Agricultura Familiar de
Icara (FAFI), assim aumentando a renda das familias. Os servidores publicos que
como todos os trabalhadores formais tem o direito ao vale alimentagéo, descrito no
Art. 458 do Decreto Lei N° 229, de 28 de fevereiro de 1967: “além do pagamento em
dinheiro, compreende-se no salério, para todos os efeitos legais, a alimentacao,
habitacdo, vestuario ou outras prestacdes "in natura" que a empresa, por férca do
contrato ou do costume, fornecer habitualmente ao empregado [...]” (BRASIL, 1967),
sdo estimulados por meio da iniciativa de moeda denominado de vale-feira?, o valor
disponibilizado é agregado do que ja estd garantido em lei, possibilitando assim
valorizar os agricultores, os produtos produzidos no municipio, € movimentar a
economia.

O principal impedimento da progresséo do projeto para outras empresas é
a dificuldade das mesmas em distribuir e gerenciar os vales, ja para os feirantes a

dificuldade é o incdbmodo de ser obrigado a comprar o vale-troco, que como 0 nome

2 Previsto pela Lei Ordinaria 3708 de Icara, disponivel no Anexo A.
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sugere, € utilizado como troco quando uma venda nao atinge o valor total do vale
distribuido.

O mantenedor do projeto precisa contabilizar os vales arrecadados por
cada feirante para assim encaminhar a empresa a quantidade de vales realmente
gastos na feira, para que a empresa possa efetuar o pagamento na conta bancaria da
cooperativa. Apds 0 recebimento, a cooperativa realiza o repasse aos feirantes,
descontando 5% de taxa administrativa. Nas figuras 1 e 2 esta o exemplo do vale feira
e vale-troco distribuido na FAFI.

Figura 1 - Vale-feira utilizado na FAFI

[DIIIIHI;TEI](E]:)

W

g % ; Valido para consumo
exclusivo na

-.- Reais'e Noventa'e Sete Centavos Feira'da'Agricultura

Familiar/de Icara
VALIDADE: 01 de Maio/2018 a 30 de Junho/2018

Fonte: PMI (2018).

Figura 2 - Vale-troco utilizado na FAFI

[CooperativaldalAgriculturalelPescalFamiliarldelisaral

Valido para consumo
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Feira da Agricultura
Familiar de Icara

UM REAL
Fonte: PMI (2018)
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3 MOEDA

Imaginar um mundo sem medida monetéaria e uma forma de troca é dificil.
Hillbrecht (1999) define a moeda como aquilo que se aceita como pagamento por bens
e servicos. Para a moeda ser aceita, segura e confiavel precisa ser indestrutivel e
inalteravel. Outros fatores importantes para confiabilidade e seguranca da moeda € a
homogeneidade, transferibilidade, facilidade transporte e manuseio.

Durante a histéria utilizaram-se vérias formas de se adquirir mercadorias,
entre elas existiram, segundo Lopes e Rossetti (2011), a possibilidade troca de bens
comuns que cada um produzia e com a evolucdo, as moedas de ouro e prata
passaram a ser utilizadas, mas devido a dificuldade em se transportar por longas
distancias, por causa da inseguranca e peso, e também em manusear esse tipo de
material elas foram extintas. Sendo que a moeda continua em evolucdo constante e
neste momento estamos nos deparando com formas de pagamentos digitais, como o
internet banking, que facilitou as a¢des bancarias com alguns cliques (HILLBRECHT;
1999). Recentemente 0s meios de pagamento digitais, descentralizados e
criptografados, como por exemplo a BitCoin (BTC), uma rede consensual onde foi
possivel criar novas formas de pagamento e uma moeda completamente digital, estao
se desenvolvendo fortemente.

Hoje existem outras formas de pagamento, mas nao permitem que as
cooperativas incentivem os funcionarios das empresas a frequentarem as feiras da
agricultura familiar. Para amenizar o problema eles utilizam como moeda de troca os
chamados “vales-feiras”, onde ndo ha muita garantia, ja que o que assegura a validade
€ um carimbo e além disso, o vale ndo € impresso em papel especial (tipo o papel-
moeda).

Uma das formas de pagamento existente para movimentar a economia de
uma regido, é financa solidaria, que busca a transformagéo econémica de uma regido
que praticam atividades fragilizadas. As moedas sociais, fruto da financa solidaria,
teve inicio no Século XIX com Robert Owen, e chegou no Brasil no inicio do ano 2000,
se expandindo a cada dia buscando valorizar a sociedade ante o individualismo. Os
grupos de economia solidaria sdo muito importantes para dar suporte aos utilizadores
da moeda, ja que € necessario um mantenedor do projeto, para gerenciar a moeda
(BURIGO, 2010).
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Para colaborar com a erradicacdo da pobreza, trazendo um modelo
sustentavel para desenvolvimento das financas solidarias o governo tem apoiado
varias iniciativas, dentre elas as moedas sociais circulantes locais. Na teoria
econdmica moderna, ndo necessariamente somente papel-moeda e moeda de metal
sdo moedas, pois, depodsitos em conta corrente tem o mesmo proposito (FREIRE,
2011). A moeda social é de circulacéo local e é considerada uma pratica inovadora
gue recupera os fluxos da economia local e na produgéo social como forma de circular
recursos locais na comunidade (RAPOSO, 2014).

Um exemplo que acontece na regido de Palmas, no estado de Tocantins,
€ a moeda social com o home da cidade, Palmas, na figura 3. Freire destaca como
um case de sucesso, varias empresas aceitam Palmas como forma de pagamento,

além de existir banco préprio e também caixas eletrénicos que permite sacar a moeda.

Figura 3 - Moeda social Palmas
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Fonte: adaptado de Freire (2011)

Além dessa forma de moeda, recentemente no mundo digital surgiu as
moedas digitais, um exemplo é a ja citada BTC. A BTC é um ecossistema inteiramente
digital e descentralizada, ou seja, ndo ha um servidor central, além disso ndo existe
moeda fisica. O meio utilizado para usuarios efetuarem transagfes utilizando esta
moeda é o modelo de comunicacdo P2P (do inglés peer-to-peer, que significa par-a-
par) que propde a comunicacao direta entre usuarios, tornando dispensavel o uso de
servidores centralizados (ANTONOPOULOS, 2014, tradugdo nossa). Um exemplo

atual do uso da tecnologia € o compartiihamento de arquivos pelo denominado
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Torrent, onde para se obter o arquivo a Unica exigéncia é que um usuario conectado
a internet possua o arquivo em seu computador.

Com a evolucdo dos dispositivos moveis, outra tecnologia para
comunicacdo P2P direta entre aparelhos que esta se expandindo é o NFC que por
meio de um campo de proximidade permite a troca de informacdes, por exemplo, de
dois celulares proximos (PAUS, 2007, traducdo nossa; BURKARD, [entre 2010 e
2015], tradugao nossa).

Com o modelo econdmico e as tecnologias citadas & possivel transformar
o modelo atual de troca, de vale-feira de papel por um meio digital de comunicacao
gue facilite a interacao entre os utilizadores, empresas parceiras, e principalmente os
feirantes locais, possibilitando a expansao do vale digital para surgimento de novos

parceiros.

3.1 MOEDAS DIGITAIS

As moedas digitais alternativas podem ser divididas em quatro tépicos,
sendo eles moedas com utilidade intrinseca, onde seu valor ndo € necessariamente
vinculado a uma regido e ndo necessita de governanca, ha também as chamadas de
token, moedas da comunidade, € a menos intrinseca e seu uso € limitado a uma
regido, além dessas existe também a moeda digital, onde sdo divididas em duas, as
centralizadas, onde algumas moedas sociais podem se encaixar nessa categoria e
um exemplo mais simples seria milhas aéreas. A Ultima divisdo é descentralizada, na
qgual o exemplo mais utilizado € a BTC (CHUEN, 2016, traducdo nossa). Nesse tipo
de moeda nédo existe responsavel legal pela moeda e consequentemente ndao ha
regulamentacao tradicional.

A BTC utiliza uma forma inteligente de gerenciar a rede, sdo os chamados
blocos, onde qualquer utilizador da rede (chamado de nd) pode validar, armazenar e
propagar para os outros nos da rede, permitindo qualquer no ter acesso ao historico
das transacdes, internamente. O bloco € semelhante a uma lista encadeada, e pode
suportar até um milhdo de bytes, pois para eles este € o numero ideal, jA que se o

limite fosse maior poderia ter anomalias e a propagacao pela rede seria demorada.

8 Servico de compartilhamento de arquivos desenvolvido em 2001 que utiliza o protocolo BitTorrent e
comunicacao P2P.
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Ha dados essenciais, demonstrados na figura 4, para o funcionamento do bloco, como
por exemplo, a versdo do bloco, o hash* do ultimo cabecalho, data e hora, atual
dificuldade de rede de processa-lo, e o chamado nonce que é um hash de validacao
gue os mineradores utilizam para processar as informacgdes e obterem um valor de

conceito, a chamada proof-of-work (PoW) (CHUEN, 2016, traducao nossa).

Figura 4 - Estrutura do bloco

Version 02000000

Previous block hash (reversed) | 17975b97c18ed1f7e255adf297599b553
30edab87803c81701000000000000000

Merkle root (reversed) 8a97295a2747b411a0b3948df3990344
COe19fa6b2b92b3a19c8e6badc141787

Timestamp 358b0553

Bits 5350119

Nonce 48750833

Transaction count 63

Transactions

Fonte: Chuen (2016)

Minerador é um termo utilizado para computadores que trabalham
validando as transacdes e 0s responsaveis recebem uma recompensa em BTC de
novas moedas geradas, o0 primeiro que encontrar uma resolucéo para o bloco, recebe
a recompensa. Esse trabalho exige muito poder de processamento (CHUEN, 2016,
traducdo nossa; KARAME; ANDROULAKI, 2016, tradugdo nossa).

Além do minerador héa outro tipo de n6 importante na rede que é o no total,

ou do inglés full node. Esse né guarda todo o blockchain, valida todas as transagcfes

4 Funcao que gera uma sequéncia pequena de caracteres para resumir um grande arquivo através da
matematica, utilizado para validagao. Quando um arquivo sofre altera¢des o hash sera diferente na
proxima verificacao.



17

gue chegam nele e encaminha as transacdes aos seus pares. Para isso ele precisa
de uma porta de rede TCP aberta para os pares conectarem. Além desse ha o né
regular e o né peso-leve. Os nos pesos-leves ndo mineram dados e ndo matem dados
consigo, apenas realizam tarefas de relevancia para sua carteira, e
consequentemente consomem mMeNnos recursos computacionais que 0S outros

operadores da rede BTC, explica Karame e Androulaki (2016, traduc&o nossa).

Com a evolucéo da tecnologia pode-se possuir moedas que néo existem
no meio fisico, somente no meio digital, um avanco para a economia, e principalmente
para a tecnologia, que hoje possui suporte para manter a ideia de moeda digital ativa,
segura e disponivel em qualquer lugar que possua conexdo com a internet.
Atualmente poucas pessoas utilizam moeda fisica, optando por cartbes ou até mesmo
a moeda digital, e futuramente a migracdo para esse tipo de economia é notéria, ja
qgque o ser humano, como podemos observar pela historia, busca a praticidade,

comodidade e facilidade para realizar suas atividades desde a sua existéncia.
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4 NEAR FIELD COMMUNICATION

Um dos mecanismos que permite a troca de informacdes entre dispositivos
mobveis € a Comunicacdo por Campo de Proximidade, do inglés, Near Field
Communication (NFC) que permite a troca de informacdes através da proximidade.
Algumas diferencas que se sobressaem a tecnologia de comunicacdo sem fio
Bluetooth € que o NFC permite a leitura de informac¢des com apenas um dos aparelhos
ligados, em contrapartida o NFC é limitado pela distancia de leitura, que é curta (até
10 centimetros), isso garante que os dispositivos estejam préximos. Atualmente o
NFC é bastante utilizado para armazenar informacdes bancarias, utilizando-as para
efetuar pagamentos. Além de pagamentos bancéarios o NFC permite a implementacao
de tickets méveis®, e para assegurar os dados sensiveis utiliza-se mecanismos de
seguranca e imunidade, como criptografia por exemplo (PAUS, 2007, tradu¢cédo nossa;
BURKARD, [entre 2010 e 2015], traducao nossa).

A tecnologia NFC foi aceita pela Organizagdo Internacional de
Normalizacdo, do inglés International Standards Organization (ISO) em 2003, mas
somente em 2009 surgiu os padrdes de P2P. A seguranca da tecnologia €, na maioria
das vezes, implementada pelo desenvolvedor da aplicacdo, Sabella ressalta a
protecdo natural do NFC que € a obrigatoriedade de estar lado a lado com outro
dispositivo. O NFC é maleavel permitindo a troca de qualquer informacéo, desde
pequenas informacgdes a videos. Uma das principais, e mais importantes aplicacées
da tecnologia € a facilidade de pagamento, o NFC pode abstrair o cartdo de crédito
fisico (ROLAND, 2015, traducéo nossa; SABELLA, 2016, traducdo nossa).

Esta tecnologia estard& em todos os lugares em pouco periodo, na
Inglaterra, por exemplo, atualmente cerca de 15%° das vendas sdo pagas por
tecnologias sem fio, seja por QR Code ou NFC, e a previsdo é de 36% até 2027, e
além disso a quantidade de pagamentos em dinheiro reduziu em 27% desde a ultima
apuracéo relatada datada em 2007. Com isso, pode-se notar a migracdo de varias
pessoas para o uso de cartdo de crédito, e como a expansdo do NFC é real e

promissoria, como ja relatado por Sabella (2016, traducdo nossa), em pouco tempo

6 Informacéo retirada da pesquisa do site UK Finance, disponivel em https://www.ukfinance.org.uk/wp-
content/uploads/2018/06/Summary-UK-Payment-Markets-2018.pdf, acesso em 8/10/2018.



19

nao havera pagamento em dinheiro fisico e isso acarretard na migracdo para o
pagamento via smartphones ou similares, via NFC e outras tecnologias, trazendo mais
comodidade, praticidade e seguranca.

Com o NFC vocé pode trocar informacées de forma two-way’ sem
interferéncia, ja que a distancia média € de 10 centimetros, consumindo menos
energia (COSKUN; OK; OZDENIZCI, 2012, 2013, traducédo nossa; IGOE; COLEMAN;
JEPSON, 2014, traducdo nossa; SABELLA, 2016, traducédo nossa). A comunicacao
entre dois dispositivos via NFC ocorre instantaneamente apds a aproximagao, sem
tempo de espera para sincronizar ou validar, como em outras tecnologias similares
(COSKUN; OK; OZDENIZCI, 2013). Na tabela 1, Coskun, Ok e Ozdenizci (2013,

adaptacao nossa) descrevem alguns padrdes existentes para o NFC.

Tabela 1 - Comparativos entre alguns padrbes de NFC

PARAMETROS ISO/IEC 14443 ISO/IEC 15693 ISO/IEC 18092
Leitor para o Leitor para o

Modo de Operacéao cartao cartao P2P

Modo de

Comunicacéo Passivo Passivo Ativo e Passivo

Distancia Proximidade Vizinhanca Proximidade

106, 212, 424
Taxa de transferéncia 106 Kbps Até 26 Kbps Kbps

Fonte: Adaptado de Coskun, Ok e Ozdenizci (2013).

Comparando os padrdes de NFC, somente o da ultima coluna da tabela 1
possibilita a comunicacédo P2P, de altissima velocidade, comparado com os padrdes
anteriores.

A figura 5 dos autores Igoe, Coleman e Jepson (2014, p. 220, traducéo
nossa) explica a hierarquia das camadas de software, P2P e hardware do NFC, onde
pode-se perceber as etapas, resumidas, de software, hardware e P2P. O software
esta definido em 3 etapas, o codigo, registros e mensagens NFC Data Exchange
Format (NDEF), que definem os padrdes da comunicacao entre dois dispositivos. No
software, ha dois tipos de protocolos, o Simple NDEF Exchange Protocol (SNEP), que

7 Ambas as partes podem trocar informacdes sobre suas capacidades
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permite a troca de informacdes entre dois dispositivos NFC, e o Logical Link Control
Protocol (LLCP), que permite conexdes multiplexada. Além disso o esquema de
hardware também esta especificado na imagem, onde define o padrédo 1SO-144434-
2, controladores, formas de comunicagcdo e o microcontrolador (COSKUN; OK;
OZDENIZCI, 2013, traducéo nossa; ROLAND, 2015, traducdo nossa).

Figura 5 - Hierarquia das camadas de software do NFC

Interface de usuario

Seu codigo

&

Registros NDEF Formato do registro %p

)

Mensagens NDEF Formato da mensagem ®
N - - (8 : Protocolos de 4

: & iFare i :
&:| SNEP Feli DES [+ DES Classic — Comando &
N . = - Ultra Ultra |R: )
O: Ca Fire |=| Fire - -
@il LLCP : liaht liht |3 )
Seie Especificagdo de %
1ISO-14443-3
pacote de dados ‘L

ISO-144434-2 Especificacdo de Radio (13,56MHz

Hardware controllers (PN532, SCL3711, etc) Controladores de Radio

TeH

Comunicagéo P2P

UART SPI 12C USB

Computador, Sistema embarcado,

CPU Micro controlador

Fonte: Adaptado de Igoe, Coleman e Jepson (2014, p. 220)

Na figura 6, do autor Sabella (2015) podemos notar uma visao geral do
setup de hardware entre uma comunicacao entre dois dispositivos, smart card, e de

um ponto de acesso, como o terminal de um banco, por exemplo.

Figura 6 - Viséo geral do hardware de comunicag&o entre Smartphones
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Fonte: Sabella (2015).

Um dos principais requisitos para o modo P2P é a confiabilidade de
informacdes sensiveis, como senhas, dados particulares, restritos e secretos, e uma
das formas para garantir tal integridade é o protocolo NFC-SEC que disponibiliza
chaves, criptografia e integridade durante uma comunicagédo P2P (ROLAND, 2015,

traducdo nossa).
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5 OUTRAS TECNOLOGIAS

O lonic Framework utiliza o Angular como base de desenvolvimento e o
Cordova para compilar os aplicativos para dispositivos méveis, podendo compilar em
Android e i0S, mas também da suporte para plataforma web. Para compreender
melhor o lonic € necessario entender a linguagem de programacao por tras framework,

o JavaScript (JS) e seus conceitos.

5.1 JAVASCRIPT

O JS surgiu nos anos 90 para desenvolver aplicacbes centralizadas,
integrar backend em Java, integrar a Hypertext Markup Language (HTML), e também
integrar com outras plataformas. Um codigo JS dentro de uma pagina HTML é
interpretado pelo navegador, e trabalha com os objetos do navegador para realizar as
leituras e mudancas na pagina.

Com o JS pode-se criar jogos, banners, validacbes de formulario entre
outras interac6es com o0 navegador e usuario. Isso até algum tempo atras, onde nao
existiam framewoks capazes de mudar completamente esse cendrio e possibilitar a
criacdo até mesmo de ERPs completos com front-end e back-end em NodelS,
ferramenta que possibilita a criacdo de servidores em JS (EASTTOM, 2008, traducao
nossa).

Um grande avanco para a tecnologia foi através da evolucao do servico de
e-mail da Google, o Gmail, que trouxe o processamento assincrono para a linguagem
e o surgimento do JavaScript Object Notation (JSON). O JS e a Internet por si, teve
muita alteracéo e a linguagem vem crescendo quase que exponencialmente, trazendo
novas técnicas de otimizacdo, novos frameworks e novas formas de programar
(TIMMS, 2014, traducéo nossa). O JS estava na oitava® posicéo, segundo ranking em

julho de 2018, de linguagens mais utilizadas no mundo.

8 Dado extraido do site IEEE Spectrum, ranking atualizado em 31/jul/18 e esta disponivel em
https://spectrum.ieee.org/at-work/innovation/the-2018-top-programming-languages.
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5.2 TYPESCRIPT

A linguagem TypeScript (TS) foi criada pela Microsoft e oferece um design
melhor que o JS e permite o carregamento modular das dependéncias durante a
execucdo. No JS nédo ha tipagem de dados, que é um diferencial do TS, que permite
definir tipo estatico os dados como por exemplo, niumero, binario e objetos. A
linguagem traz alguns comandos que agilizam o desenvolvimento, ja que depois de
compilar tudo volta a ser JS, e ao escrever varias linhas de codigo em JS o
desenvolvedor acaba deixando de aproveitar o tempo desenvolvendo novos recursos
para aplicacdo, portanto com o TS programa-se menos, rapido e facilmente, ja que
ndo é necessario lembrar de comandos especificos da linguagem JS, por exemplo,
basta compreender o que esta acontecendo quando se utiliza o TS (FENTON, 2018,

traducdo nossa).

5.3 ANGULAR

O Angular, lancado pela Google em 2009, € um dos mais populares
frameworks para desenvolvimento atualmente e permite a criagdo de paginas
complexas. A mudanca de versdo do AngularJS para Angular 2 teve um grande
impacto para a comunidade, ja que mudou os padrbes e conceitos do framework
(GRIFFITH, 2017, tradugéo nossa). A juncao de TypeScript com HTLM5 e SASS/CSS
agradou bastante o publico do desenvolvimento da plataforma web. Atualmente ja
estd em desenvolvimento o Angular 7, desde o Angular 2 ndo houve muita mudanca

radical, seguiu-se os padrdes e conceitos.

5.4 IONIC FRAMEWORK

O crescimento de aplicativos para dispositivos méveis vem crescendo
muito e pode-se notar na tabela 2 dados do numero de aplicativos e downloads das

maiores lojas de aplicativos para smartphones.
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Tabela 2 - Estatistica de aplicativos para smartphones e downloads

App Store Number of available apps Downloads to date
App Store (i0S) 2.2 million 140 billion
Google Play 2.6 million 65 billion
Windows Store 669,000+ --

BlackBerry World 240,000+ 4 billion

Amazon Appstore 334,000+ --

Fonte: Cheng (2017)

Para facilitar o desenvolvimento de aplicativos que nao necessitam de
recursos exclusivamente nativo dos sistemas operacionais, alguns programadores
optam pelo desenvolvimento hibrido de aplicagdes, e podem utilizar, por exemplo,
frameworks/plataformas como o Xamarin, PhoneGap, Intel XDK, React, e também o
gue abordaremos a seguir, o lonic Framework.

O lonic utiliza o padréo TS que facilita o desenvolvimento ja que traz maior
namero de recursos que o JS vanilla. O TS é utilizado no Angular, que é a base do
lonic. O TS é compilado para que o navegador possa compreender, esse processo é
chamado de transpiling. Outra vantagem de se utilizar o TS é a praticidade em
escrever e encontrar erros, jA que algumas IDEs faciltam com atalhos e
documentacgdo (CHENG, 2017, traducao nossa).

Outra peca fundamental para o funcionamento do lonic € o Apache
Cordova, langado também em 2009 pela Nitobi Software, e prové a comunicagao entre

a WebView?® e o dispositivo nativo (CHENG, 2017, tradugdo nossa).

° Tipo de navegador que suporta a aplicacéo hibrida
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Figura 7 - Composicao das aplicacdes Cordova

Native APIs

Native App - .apk, .ipa, etc

Fonte: Griffith (2017)

Infelizmente ainda ndo ha suporte completo para NFC na plataforma da
Apple, mas ha formas de contornar a situacao, por exemplo solicitar uma venda para
um usuario e ele aprovar no seu dispositivo, verificando as credenciais e retornando
ao vendedor se a venda foi aprovada. Essa forma de validagdo permite também que
dispositivos sem a tecnologia NFC possa participar da rede.

5.6 SPRING BOOT

O Java Enterprise Edition 5 (JEE5) surgiu em 20061 e traz os padrdes para
desenvolvimento Web. A plataforma possui varios componentes que permite o0s
desenvolvedores construirem aplicacdes (BROCK; GUPTA; WIELENGA, 2014). Uma
dessas ferramentas € o Spring Framework, que é simples e facil de ser testado (SONI,
2015). O Spring pode utilizar o Apache Tomcat como contéiner, e chegou no mercado
para desburocratizar o JEE5, e para cumprir o objetivo trouxeram a injecdo de
dependéncias (SOUZA, 2015). A figura 8 traz as principais caracteristicas do
Framework.
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Figura 8 - Principais caracteristicas do Spring Framework

o Spring Framework Runtime

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket Serviet
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Core Container
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Fonte: Souza (2015)

O Tomcat surgiu para executar servlets e JavaServer Pages, o Tomcat é
bem estavel e é um dos containers mais utilizados para aplicacbes comerciais
(VUKOTIC; GOODWILL, 2011, traducdo nossa). Com a diversidade de dispositivos
consumindo dados em diversas plataformas, € quase que indispensavel o uso de uma
Application Programming Interface (API), que permite a conexdo de varios tipos de
aplicagcbes em um unico servigo. Para implementar esse recurso, uma das formas é
por meio do Representational State Transfer (REST), que néo é definido como um
protocolo, mas sim como um principio arquiteténico. A forma de interagdo entre um
servidor RESTful é por meio do Hypermedia as the Engine of Application State
(HATEOAS), que é como o servidor fornece informaces para o usuario navegar
(RAMAN; DEWAILLY, 2018, tradugdo nossa). Uma boa APl necessita de varios
requisitos, como por exemplo escalabilidade, bom controle de erros, documentacgéo
sempre em dia, extensibilidade e um dos pontos mais importantes, a seguranca
(DOGLIO, 2018, traducao nossa).

Uma ferramenta importante para trabalhar em conjunto com o Spring, € 0

Spring Boot, que abstrai informacdes e facilita a configuragdo de servidores. Existe
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até mesmo um configurador inicial de projetos para agilizar ainda mais o
desenvolvimento (demonstrado na figura 10), e até um Ambiente de Desenvolvimento
Integrado, do inglés Integrated Development Environment (IDE), propria com base na
IDE Eclipse (RAMAN; DEWAILLY, 2018, traducao nossa).

Figura 9 - Configurador inicial de projetos Spring Boot

SPRING INITIALIZR

Generatea + with - and Spring Boot

Project Metadata Dependencies

Search for dependences

Artifact Selected Depencencies

Fonte: Raman e Dewailly (2018)

Para organizar o servidor, h& varios conceitos, o melhor aceito pela
comunidade é o Model View Controller (MVC). Na figura 11 pode-se notar a integracéo
do Spring Boot MVC. Todos as requisicbes chegam no DispatcherServlet e séo
encaminhadas aos handlers, que controlam o processamento dos dados e geram
resultados, apds é enviado para as views e finalmente entregue a resposta de volta
ao servlet. O Spring Boot MVC prové suporte de primeira classe para desenvolver
aplicacdes RESTful (RAMAN; DEWAILLY, 2018, traducdo nossa).
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Figura 10 - Esquema de uma requisicdo no MVC

@ —> :qu énest
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Fonte: Reddy (2017)

Para garantir a integridade do usuario ativo necessita-se de uma
ferramenta que faca essa validacdo tanto no servidor, quanto no aplicativo. As
requisicées para um servidor Spring podem ser feitas via JSON, o aplicativo por sua
vez, necessitara compreender o JSON, e trabalhar com os dados extraidos do
servidor.

Pode-se utlizar o JSON Web Token (JWT), que gera uma string
criptografada e assinada digitalmente que permite a autenticacdo do usuario para
validar a sesséo do usuario, sabendo quem € aquele usuario, e podendo admitir ou
negar acesso ao servico dependendo das credenciais enviadas. Caso ocorra
modificacdo de um bit, por exemplo, na credencial ndo havera sucesso na requisicao,
tornando a troca de dados garantida e segura. A criptografia realizada € com base em
uma chave privada, ou em um “segredo”, impossibilitando o roubo de dados
trafegados pela rede. A figura 11 demonstra a comunicacao entre os dados assinados
(PEYROTT, 2018, traducéo nossa).



Figura 11 - Comunicacao de dados assinados
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A figura 12 é um esboco simplificado de como podera ser a comunicacao

entre os dispositivos e o servidor, com tendo a validacdo de usuario, verificacdo de

saldo (validagéo da transacao), registro no banco de dados, e confeccdo de uma

resposta legivel para o dispositivo mével comunicando se foi aceita a transagéo ou

negada e porqué foi negada, caso seja negada.

Figura 12 - Comunicacao entre dispositivos
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Credenciais

4
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transacao
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Fonte: Do autor.
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6 TRABALHOS CORRELATOS

A expansdo do NFC é eminente, dado o fato que os bancos estdo migrando para o
meio digital e implementado a utilizagdo da tecnologia em seus caixas eletronicos e
também a aparicdo cada vez mais em dispositivos moéveis, e para maior compreensao
desta surgem bastante pesquisas na area.

Assim como o NFC, as moedas digitais estdao em alta no mercado, pode-
se notar pela valorizagao das mesmas no final do ano de 2017, a BitCoin por exemplo,
chegou a mais de 20 mil délares™®.

Neste capitulo serdo apresentadas algumas pesquisas relacionadas ao

tema do trabalho.

6.1 PROTOTIPO DE APLICATIVO ANDROID PARA IDENTIFICACAO DE ANIMAIS
UTILIZANDO A TECNOLOGIA NFC

Em seu trabalho de concluséo de curso, para obtengéo do grau de Bacharel
no curso de Ciéncia da Computacdo da Universidade do Extremo Sul Catarinense,
Rochi (2015) teve como objetivo desenvolver uma aplicacdo mével para dispositivos
Android que identifique as tags NFC e cadastre os dados necessarios em um servidor
para identificacdo de animais.

Para cumprir seu objetivo, a autora propés o desenvolvimento de um
servidor para gravar as informacdées lidas e também uma aplicacdo que permitisse a
leitura das tags e transmitisse para o servidor (ROCHI, 2015).

A autora encontrou dificuldade com a precisédo da frequéncia das tags, ja
gue o NFC se limitou a uma frequéncia de 13.56 MHz. O pelo dos animais e a distancia
limitada pela tecnologia (10 cm) também foram uma dificuldade para leitura das tags
implantadas no dorso, local que foi avaliado e sugerido por um especialista que fosse
no ombro do animal. Outra dificuldade foi com a programacao para o aplicativo, que

ao se comunicar com o servidor congelava a tela, ndo permitindo interagdes, foi

10 Informagao retirada da reportagem “De US$ 1.000 a US$ 20.000: o grafico que resume a disparada
do Bitcoin em 2017”. Disponivel em: https://www.infomoney.com.br/mercados/bitcoin/noticia/7185766/
000-000-grafico-que-resume-disparada-bitcoin-2017. Acesso em 25/06/2019.
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resolvido modificando a logica do protétipo. Os objetivos do trabalho foram atingidos
(ROCHI, 2015).

6.2 ANALISE DE TECNICAS DE CRIPTOGRAFIA ENVOLVIDAS NA UTILIZACAO
DO BITCOIN

Em seu trabalho de conclusé&o de curso, para obtencéo do grau de Bacharel
no curso de Ciéncia da Computacdo da Universidade do Extremo Sul Catarinense,
Silva (2015) chegou no resultado na sua analise de técnicas de criptografia envolvidas
na utilizacao do BitCoin.

O autor teve como objetivo conhecer, apresentar, demonstrar e analisar 0s
algoritmos de criptografia utilizados pelo BitCoin e dada a importancia da criptografia
em conjunto com a economia Silva (2015) testa se os algoritmos de criptografia
escolhidos pelo fundador da criptomoeda ainda sado seguros. Entre os algoritmos
estdo o MD5 e 0 SHA-1 e SHA-256.

Silva (2015) concluiu que dentre os analisados, o algoritmo SHA-256 teve
melhor desempenho em gerar os nonce da BitCoin e é tida como solucao suficiente
para o desafio do hash desde que ao aumentar a quantidade de zeros do nonce,
aumente a capacidade de processamento dos nés, até que seja desenvolvido uma

técnica melhor otimizada.

6.3 DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA DE BILHETAGEM ELETRONICA BASEADO
NA TECNOLOGIA NFC EM TELEFONES INTELIGENTES

Para obtencdo de grau de Bacharel no curso de Ciéncia da Computacao
da Universidade do Extremo Sul Catarinense, Pandini (2014) buscou em seu trabalho
de concluséo de curso uma forma de facilitar a bilhetagem eletronica em transportes
por meio do NFC.

Pandini (2014) se comprometeu em estudar, analisar e compreender as
tecnologias existentes em NFC e nas formas de bilhetagem atuantes na época,
desenvolver uma forma de utilizar o NFC nos procedimentos de bilhetagem por meio
de uma aplicacao cliente e emissor, e também validar o modelo proposto.

O autor ndo apenas conseguiu cumprir 0 objetivo na area da aplicacao

cliente/servidor, mas também implementar uma forma de armazenamento do ticket do
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usuario para utilizar sem conexao com a Internet e criacdo de um web service. O autor
considerou a utilizacdo da aplicacdo simples e fluida. Uma das dificuldades
encontradas foi na validacdo sincrona dos dados e na mudanca da plataforma
(PANDINI, 2014).

6.4 O BITCOIN E ALTERNATIVA AOS MEIOS DE PAGAMENTO TRADICIONAIS?

Em seu estudo para obtencao de grau em Bacharel em Administracéo na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Camara (2014) se prop6s a estudar a
alternativa do BitCoin como substituto da moeda em pagamentos tradicionais.

Para isso a autora abordou trés objetivos, estudar as caracteristicas da
moeda observando comportamento e funcionamento, coletar dados utilizados em
transacbes da moeda e identificar as vantagens e desvantagens da utilizacdo da
moeda digital e também no uso de pagamento em larga escala (CAMARA, 2014).

Operacdes com a BitCoin chegavam a custar trezentas vezes menos que
operacbes em meios tradicionais, constatou a autora. Algumas entidades
governamentais se preocupam com a aceitacdo da moeda pois a mesma é
considerada uma ferramenta aliada na execucdo de atividades ilicitas (CAMARA,
2014).

Camara (2014) ndo sugere como substituto, mas sim como mais uma forma
de pagamento, j& que os custos a individuos e empresas ao efetuarem transacdes
sdo minimos comparados as moedas tradicionais, sendo mais eficiente, e considera
a moeda como sendo um possivel meio de pagamento relevante. Para isso, a moeda
digital precisa ser estavel no cambio, combater escandalos em empresas de servigos
associadas a moeda, e também a evoluc¢éo cultural da moeda.

6.5 PETID: PROTOTIPO DE UM APLICATIVO PARA IDENTIFICACAO DE ANIMAIS
UTILIZANDO NFC

Para obtencdo de grau em Bacharel em Tecnologias da Informacgao e
Comunicagéo na Universidade Federal de Santa Catarina, Sartori e Medeiros (2018)

buscaram estudar a tecnologia NFC para identificacdo de animais abandonados.
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Sartori e Medeiros (2018) se comprometeram a pesquisar o abandono de
animais e formas de identificar, o funcionamento do NFC, a linguagem Android. Se
propuseram também a desenvolver uma aplicacdo para identificacdo das tags NFC,
onde contém as informagBes dos animais e de identificagéo, e centralizar na nuvem
os dados com as informacfes dos animais.

O principal objetivo que foi confirmar a possibilidade de utilizar um
smartphone para identificagdo de animais, sendo utilizado como leitor NFC para
microchips implantados, foi atingido. Foi uma solucao de baixo custo, possibilitando a
acessibilidade de Organizac6es ndo Governamentais (SARTORI; MEDEIROS, 2018)
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7 ICARACOIN: O VALE FEIRA DIGITAL QUE UTILIZA A TECNOLOGIA NFC
PARA COMUNICACAO ENTRE DOIS DISPOSITIVOS ANDROID VALIDANDO A
TRANSACAO ENTRE FEIRANTES E CLIENTES

Através do conhecimento absorvido das pesquisas de tecnologias nos
topicos anteriores, foi possivel prototipar um sistema de vale-feira digital
implementando o NFC como principal meio de troca de informagdes entre dois
dispositivos Android. O prot6tipo possibilita aos usuérios a troca de informacfes em
uma compra/venda na FAFI, permitindo maior controle de onde os tickets digitais
estdo sendo utilizados e também sendo possivel gerar relatérios de pagamentos para
as empresas que aderirem ao sistema de ticket repassarem a cooperativa o
pagamento, para que o agricultor possa receber o valor apds ser descontado a
porcentagem de custos de gestao da cooperativa.

O projeto esta composto por um sistema RESTful, um sistema mobile na
plataforma Android para os colaboradores das empresas e agricultores, e uma
plataforma Web para as cooperativas e as empresas utilizarem. A seguir sera
apresentado as etapas do desenvolvimento do prototipo.

7.1 METODOLOGIA

Foi necessario realizar o levantamento bibliografico das tecnologias a
serem utilizadas, implementar, testes internos e descricdo do resultado obtido do
protétipo desenvolvido.

Para transformar o vale-feira em um modelo digital foi necessario
compreender como a operacionalizacao atualmente € realizada entre as empresas e
a cooperativa para permitir a implementacéo de todas as regras de negocio, para isso
buscou-se informagdes com o presidente da Coopafi, organizadora da FAFI, Jairo
Manoel da Silveira. Jairo apoiou o projeto, e com todo o entendimento em relacao as
praticas adotadas da Coopafi foi possivel desenvolver o prototipo.

O autor também buscou respostas com o prefeito municipal de Igara,
Murialdo Canto Gastaldon, que explicou a participacdo da prefeitura e como eram
distribuidos os vales, e também deu apoio em sua gestdo para implementacdo de

testes e utilizacdes futuras.
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Inicialmente o trabalho abordou a agricultura familiar assim como moedas
e seguiu para focar na tecnologia a ser utilizada, o NFC. ApOs abordar a tecnologia
fisica, foi estudado os meios para alcancar os objetivos, e durante a escolha houve
necessidade de testes no framework para a aplicacdo Android verificando a
possibilidade de implementacdo da comunicacdo NFC, apos validar esta hipotese
deu-se inicio ao desenvolvimento do prototipo.

Para cumprir 0os objetivos propostos, foi utilizado o lonic Framework para
desenvolvimento mobile Android e o framework Angular para desenvolvimento do
front-end da plataforma web ja que nos testes ambos os frameworks foram capazes
de suprirem as necessidades do projeto. Para integracdo das plataformas e
gerenciamento de banco de dados foi utilizado o framework Spring Boot, sendo
desenvolvido assim, um protétipo de APl RESTful que fornece os dados para as
aplicacdes. O banco de dados utilizado foi o MySQL. Foi utilizado um Smartphone
Moto G6 Plus com 4GB de RAM e um Smartphone Moto G5S Plus com 3GB de RAM

para testes.

7.1.1 Modelagem Conceitual

A conexao entre as plataformas é dada via servidor, e a comunicacgao entre
o aplicativo Android entre colaborador e agricultor € feita via NFC. O aplicativo permite
a troca de informacgdes para validar e realizar transacédo. Utilizando o Smartphone, o
colaborador deveré utilizar o aplicativo para realizar uma compra na feira, por meio do
NFC. Ja o agricultor, utiliza-o para validar os tickets e realizar a venda. A figura 13

representa a comunicacao dos sistemas.
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Figura 13 Modelo conceitual do IcaraCoin
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Fonte: Do autor.

Por meio da aplicacdo Web os tickets devem ser liberados pela empresa
aos colaboradores. A aplicacdo disponibiliza suporte para mdltiplas empresas e
cooperativas.

Cada final de més a cooperativa devera realizar o pré-fechamento de
contas, onde para cada agricultor serd gerado um relatorio de vendas, que incluira o
valor total e as vendas que foram realizadas, juntamente com os tickets utilizado nas
vendas. Apos realizar o pré-fechamento, a cooperativa revisa os dados, e envia o lote
de pagamentos para empresa verificar e realiza-los.

A empresa por sua vez, deverd realizar 0 pagamento a cooperativa para
prosseguir com a transacdo. Cada pagamento é individual de cada agricultor, ja que
€ necessario gerar uma nota fiscal de produtor rural para realizar cobranca. Assim que
0 pagamento for efetivado a empresa devera confirma-lo na aplicacdo, sendo exibido
para o agricultor, no aplicativo mobile que devera dirigir-se a cooperativa pois seu

pagamento ja esta disponivel.
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ApOs o recebimento dos valores, o agricultor devera realizar uma
confirmacédo de pagamento em seu aplicativo, com isso a entidade de pagamento ndo
sofrerd mais alteragfes, podendo apenas ser consultada futuramente para verificar
quais pagamentos ja foram feitos. Todo o processo descrito anteriormente, pode ser

entendido de forma resumida na figura 14.

Figura 14 Acbes de cada usuario no sistema

‘ ﬁ Pré-fechamento \
I ® Pagamento Solicita I
‘ )

Libera Ticket para
Colaboradores

Informa pagamento
I ® | realizado

Recebe o Ticket ———

Realiza uma compra

Realiza

— — —

.

Fonte: Do autor.

7.1.2 Servidor

Para permitir a comunicacdo dos sistemas foi desenvolvido servigos
RESTful, que processa as requisi¢des, realiza e valida autenticacdes e persisténcia
dos dados. Para isso foi utilizado a linguagem de programacéo Java por meio do
framework Spring Boot. Para divisdo de tarefas do servidor foi desenvolvido quatro

microservices, que serao apresentados a seguir.

7.1.2.1 Discovery

Para permitir o gerenciamento de um conjunto de outras solugdes
permitindo a escalabilidade das aplicacdes foi desenvolvido uma solugcéo de service
discovery utilizando o Eureka, por meio do Maven. O Eureka € um pacote para

solugdes service discovery desenvolvido pela Netflix. As figuras 15 e 16 representam
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a configuracdo do microservice desenvolvido e o registro de outro microservice no

Eureka, respectivamente.

Figura 15 Configuragéo do Discovery

spring:
application:

name: registry

SErvVer:

port: 8081

eureka:
client:
register-with—-eureka: false
fetch-registry: false
service—url:

defaultZone: http://localhost:${server.port}/eureka/

Fonte: Do autor.

Figura 16 Registrando um microservice no Discovery

eureka:
instance:
prefer-ip-address: true
client:
service-url:
defaultZone: http://localhost:8081/surcska/

register-with-eureka: true

Fonte: Do autor.

O acesso a aplicacdo nao é realizado no Discovery, é necessario haver um

Gateway antes da requisi¢ao para validar a autenticacdo antes de qualquer requisicao

chegar no endpoint, que sera apresentado no capitulo a seguir.

7.1.2.2 Gateway

Para realizar o roteamento para 0S Sservicos e restringir o acesso €

necessario que toda requisicdo chegue no microservice Gateway, todos endere¢os

das requisi¢coes deverao conter “/gateway/”. Apds este prefixo devera ser informado

no endereco o microservice, por exemplo ao realizar o login a rota desejada sera
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“localhost:8080/gateway/auth/login”, utilizando o método POST, ja que o endpoint de
login se encontra configurado no microservice Auth.

Com suas poucas linhas de codigo o Gateway tem funcdo essencial no
conjunto, sendo responsavel pela validacdo da requisicdo, ou seja, toda requisicdo
passa pelo microservice. Ao verificar login, o sistema verifica a assinatura do token
informado na requisicdo e prossegue com a mesma. Caso ja exista o header de
autorizacdo a requisicao prossegue.

As figuras 16 e 17 exemplificam melhor as fung¢des, onde a figura 17 mostra
a principal funcao do Gateway, e a figura 18 complementa com as fun¢des chamadas
pelo codigo da figura 16. Foi desenvolvido um moédulo para separar o codigo de
valida¢Bes de tokens (figura 17), que poderdo ser utilizados por qualquer médulo que
necessite de autenticacdo, e para isso foi necessario utilizar a ferramenta de gestao

de dependéncias Maven.

Figura 17 Demonstrando cédigo do microservice Gateway

cakyThrows

of protected void doFilterInternal (@ 11 HttpServletRegquest request,
11 HttpServletResponse response,

11 Filterchain chain) {

String header = reguest.getHeader (jwkConfiguration.gestHeader ().getNams());

if (header == null || !header.startsWith(jwtConfiguration.getHeadsr () .getPrefix(])) |
chain.doFilter (request, response);
return;

}

String token = header.replace (jwtConfiguration.getHeader () .getPrefix(),
replacement: ") _trim();

String signedToken = tokenConverter.decryptToken(token);

tokenConverter.validateTokenSignature (signedToken) ;

SecurityContextUtil.sstSscurityContext (S1gnedIWT.parse (signedToken) ) ;

if (jwbtConfiguration.getType () -equalsTIgnoreCase( anotherString: "signed")) |
RequestContext.gstCurrentContext () .addZuulRequestHeader ( NAME "Authorization"
value: jwtConfiguration.getHeadsr () .getPrefix() + signedToken);

}

chain.doFilter (regquest, response);

Fonte: Do autor.
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Figura 18 Demonstrando codigo de decriptar e validar token

@SneakyThrows

public String decryptToken(String encryptedToken) {
JWECkject jweCbject = JWECbhject.parse(encryptedToken);
DirectDecrypter directDecrypter = new DirectDecrypter (jwtConfiguration
.getPrivateRey ()
.getBytes());
jweCbject.decrypt (directDecrypter) ;
return jweCbject.getPayload() .toSigneddWT () .serialize();

@SneakyThrows

public void validateTokenSignature (String signedToken) {
SigneddWT signedIWT = SigneddWT.parss(signedToken);
RSAFey publicRey = RSREey.parse(signsddWT.getHeader () .getIWE()
.toJSoNChject ()) ;
if (!signeddWT.verify (new RSASSAVerifier (publicEey)))

throw new AccessDeniedException("Invalid token signature!”);

Fonte: Do autor.

Assim como Gateway, o microservice Auth é de extrema importancia para
gerenciar as credenciais, autenticacdes e controlar acesos. O tépico a seguir

apresenta o microservice desenvolvido para as funcdes citadas.

7.1.2.3 Auth

O microservice desenvolvido é responsavel por autenticar e validar os
usuarios, gerando um token de autenticacdo Unico. As aplicacbes armazenam este
token em memdria para requisicoes futuras.

Com isso as aplicacBes consultam o endpoint “/gateway/auth/user/info”
com o token retornado para verificar qual o nivel de acesso do usuario, permitindo que

as aplicacbes saibam qual a funcédo o usuario tem no sistema.

7.1.2.4 Course

Este microservice centraliza toda a l6gica da aplicacéao, importando modulo
core, por meio do Maven, que traz os modelos de classes e repositories responsaveis
pela persisténcia no banco de dados. A figura 19 demonstra os modelos de classes,

e também os repositories.
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Figura 19 Modelos e Repositories
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Fonte: Do autor.

Essas classes com final “Repository” contém interfaces para busca no
banco de dados que o framework administra e gera as fung¢des para isto, a figura 20
demonstra como é especificada buscas para o modelo Pagamento. O prefixo
“findAlIBy” é do préprio Spring Boot e indica uma busca completa por algo, que vem a
ser o restante do nome da funcao, que deve ser o nome de uma coluna no banco de
dados. Pode também realizar buscas personalizadas como a ultima funcdo
especificada na interface da figura citada, onde realiza uma busca entre duas datas
passadas por parametro. Também é possivel executar um comando customizado,
como na fungado “deleteByld”, que para garantir delecdo de dados em chaves

estrangeiras.
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Figura 20 Interface PagamentoRepository

public interface PagamentoRepository extends PagingZndSortingRepository<Pagamento, Long> |
®f Optional<Pagamento> findById(Long id);

v(value = "delete from pagamento where id = ?1", nativeQuery = true)
of void deleteById(Long id);

Iterable<Pagamento> findAllByAgricultorUsuariold(Long id);
Iterable<Pagamento> findAllByAgricultorCooperativaUsuarioId(Long id);

Iterable<Pagamento> findAllByDatalLessThanEqualAndDataGreaterThanEqual (LocalDateTime endDate,
LocalDateTime startDate);

Fonte: Do autor.

Para realizar as chamadas das func¢des que seréo criadas pelo framework,
especificadas nos arquivos Repository, foi criada classes com sufixo “Service”. A
funcdo da figura 21 demonstra uma busca no banco de dados pelo agricultor com

chave identificadora de usuario especificada, utilizando os repositorios.

Figura 21 Fungéo para listar agricultor pelo Id de Usuario

public Cptiocnal<Agricultor> findByUsuarioId(Long id) {
return agricultorRepository.findByUsuarioId(id);

Fonte: Do autor.

As funcdes de servigos sao utilizadas nas classes de controle, com sufixo
“Controller”, pode também ser chamada de endpoint, essas funcfes controlam qual
método e em qual URL devera chegar a requisicdo. Conforme solicitado na URL, a
funcdo é chamada e ap0s processamento indica se houve ou ndo sucesso, e retorna
os dados para as aplicacbes, caso houver. Na figura 22 € possivel compreender
melhor, onde a anotagédo “RestController” indica que aquela é uma classe REST de
controle, “RequestMapping” indica qual URL devera chegar as requisi¢des. A
anotacdo  “SIf4j” ¢é utllizado para logs no console. A anotacao
“‘RequiredArgsConstructor” indica no seu conteudo entre parénteses que havera
Autowired que é como a ligacdo de beans devera ser realizada. A anotagao “Api” é
para documentar a API por meio da ferramenta Swagger. Logo ap0s a declaracdo de

classe, ha a declaracdo de servigos utilizados em toda a classe, onde o autowired
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entra em acao. A figura 22 representa uma das funcdes do controlador de Pagamento

gue realiza consulta no banco de dados trazendo todos os pagamentos.

Figura 22 Inicio da classe PagamentoController

ontroller

gsConstructor (onConstructor = @_ (@

stMapping ("/vl/admin/pagamento™)

Rutowired))

@hpi(value = "Endpoint para administrar os pagamentos")

public class PagamentoController {

private
private
private
private
private
private

private

final
final
final
final
final
final

final

UsuarioService userService;

VendaService wendaService;
VendaTicketService vendaTicketService;
PagamsntoService pagamentoService;
PagamentoVendaService pagamentoVendaService;
CooperativaService cooperativaService;

AgricultorService agricultorService;

Mapping (produces = MediaType.APPLICATION JSON UTF8 VALUE)

sration(value = "Listar todas os pagamentos", response = PagamentoDTO[].class)

public ResponseEntity<Iterable<PagamentoDTO>> list (Pageable pageable) {

if (Util.verifyUser(UsuarioService.authsnticat=sd())) {

}

Iterable<Pagamento> pagamento = pagamentoService.list (pageable);

return new ResponssEntity<>(convertlArray(pagamsnto), HttpStatus.OK);

throw new AuthorizationException (Util.ERROR MSG ACESSO NEGADO) ;

}

Fonte: Do autor.

Uma solucdo adotada para contornar a validacdo de valores dos tickets foi

inserido uma coluna para acrescer o valor que ja foi utilizado do ticket. Na figura 23 é

possivel visualizar a estrutura da tabela de tickets, onde ha o numero identificador, a

data de criacdo, o valor total do ticket e o valor ja utilizado e também a chave

estrangeira do identificador do cliente (colaborador).

Figura 23 Modelagem da tabela MySQL de Tickets

_ ticket v
id BIGINT (20)
data_criacao DATETIME(S)
valor DOUBLE
valor_utilizado DOUBLE

diente_id BIGINT(20)

Fonte: Do autor.
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A cada compra é verificado se ha valor disponivel via aplicativo, exibindo
apenas tickets que serdo utilizados, caso ndo houver ndo é possivel enviar uma
requisicdo, e ao realizar a comunicagdo 0 servidor acrescenta na coluna
“valor_utilizado” o valor da compra atual. A coluna valor sempre permanece com a
mesma quantidade. Com isso € possivel eliminar o ja citado vale-troco, ja que em vez
de um novo ticket ser gerado, como acontece na forma que esta funcionando a feira,
apenas soma o valor da compra, descartando totalmente o vale-troco. Em uma
compra com valor excedente aos tickets disponiveis do colaborador o agricultor deve
cobrar o restante com outra forma de pagamento e descontar o valor total do ticket,

gue devera ser informado por quem tem a posse do mesmo.

7.1.3 Aplicativo

Para possibilitar a troca de informacdes entre dois dispositivos e a
transferéncia de credenciais para verificar os tickets, foi efetivada utilizando-se NFC
com o lonic Framework para desenvolvimento na plataforma Android.

Conforme a sua ac¢éo no sistema o usuario realiza Login, caso ele seja um
agricultor, um menu de venda é aberto, possibilitando inserir o valor da venda e
realizar uma venda com NFC, ou informando o nome de usuério do colaborador, caso
o0 mesmo nao tenha NFC no seu Smartphone, apesar de ser tendéncia nem todos os
celulares possuem.

Para validar uma compra sem NFC o sistema solicita 0 nome do usuario
gue deseja realizar a compra e verifica os tickets do cliente. Seria inseguro caso o
agricultor ja conhecesse um nome de usuario nesta forma de pagamento e poderia
descontar a qualquer momento uma outra quantidade, para prevenir isto, seja de
forma dolosa ou culposa, o colaborador entrar em sua pagina encontra os seus tickets
e um caédigo de verificacao para cada ticket. As figuras 24 e 25 exemplificam melhor
as duas paginas. E possivel a validacdo de multiplos tickets, sendo exibidos ao
agricultor somente se a venda necessitar de ambos. A ordem de uso € do mais antigo

para o mais recente.
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Figura 24 Tela inicial do agricultor

Nova Venda

Valor da Venda

Informe aqui o valor da venda

Home Pagamento Configuragoes

Fonte: Do autor.

Figura 25 Tela inicial do colaborador

Realizar Compra

Se seu celular estiver com o NFC
ativo, aproxime quando o agricultor
solicitar.

& Ticket #CACA4238A0

Valor Disponiel: R$25,00

Data Expiragao: 11/06/2019 (40 dias)

Codigo de Validagao: 9A6F75849B

Configuracdes

Fonte: Do autor.

Para realizar mudancas no perfil, dados como apelido, e-mail e telefones
dos agricultores e colaboradores foi desenvolvido uma tela para estas configuragdes.

A figura 26 demonstra a pagina de configuracao.
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Figura 26 Tela de configuracdo de usuario

Configuragao n

Apelido

Zezinho
E-mail

josesantos0911@gmail.com

Telefones

ADICIONAR TELEFONE

SALVAR
y

Home Pagamento Configuragdes

Fonte: Do autor.

Para melhor compreensédo de como € a tela de venda conforme ja descrito,
as figuras 27 e 28 demonstram melhor a venda de um cliente com NFC e com o cédigo

de validacao, que ja foi inserido, respectivamente.

Figura 27 Venda com NFC

Nova Venda

& Ticket #C4CA4238A0
Valor Disponiel: R$24,00

Data Expiragao: 11/06/2019 (42 dias)

VERIFICAR

Fonte: Do autor.
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Figura 28 Venda com nome de usuario e codigo de
verificacao

Nova Venda n

/INFORMAR MANUALMENTE | LIMPAR

& Ticket #CACA4238A0

Valor Disponivel: R$24,00

Data Expiragao: 08/07/2019 (42 dias)

a C4CA4238AP

VERIFICAR

Fonte: Do autor.

Apés haver uma venda com NFC o agricultor insere o valor que serd cobrado em
tickets, solicita ao colaborador para aproximar seu Smartphone, aguarda a
transmissao da credencial do colaborador via NFC, para permitir a consulta de tickets
e valida se ha saldo suficiente. Apds verificar saldo o botdo de confirmar venda estara
disponivel para realizar o débito do ticket. Quando efetivada o sistema credita o valor
da compra no campo “valor_utilizado” do ticket e libera o sistema para outra venda. O

processo de venda é exemplificado na figura 29.

Figura 29 Transacao de uma venda no Aplicativo

P o o— — — — — — o—

Agricultor insere o valor da venda

.

Acontece a comunicagdo NFC

( )
I I
I I
I |
I I
I |
| |
| I
I I
I I
I |
I I
\ )

Fonte: Do autor.
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Para o agricultor ter o controle de recebimento dos pagamentos, ha uma
tela para exibir o montante que o agricultor devera receber, ja com o valor percentual
de desconto da cooperativa pelos servi¢os prestados de emissao de notas e cobranca
da prefeitura, foi desenvolvido também uma tela que informa ao agricultor o estado
gue seu pagamento esta, caso nao tenha saido nenhum valor para ele receber
aparece a mensagem indicada na figura 30, caso o pagamento ja tenha saido, o
agricultor deverd procurar a cooperativa ou verificar a conta bancaria para verificar se
o valor creditou. Caso isso tenha ocorrido normalmente, o agricultor devera clicar no

botao “Ja recebi”, como indicado na figura 31.

Figura 30 Mensagem de valor indisponivel para ao agricultor

Total a Receber

Nao ha valor para ser recebido!

Fonte: Do autor.

Figura 31 Mensagem de valor disponivel para ao agricultor

Total a Receber

RS 143.52

Total de vendas realizadas: 2
Clique no botao abaixo se vocé ja
recebeu esse valor

JA RECEBI

Fonte: Do autor.

As principais dificuldades, como ja citadas, foram inicialmente em analisar
a ferramenta, se seria possivel desenvolver uma comunicacéo NFC, apds houveram
dificuldades da forma que seria realizada uma autenticacéo, e optou-se apenas pelo
agricultor comunicar-se com o banco de dados em uma transag&o. Aproveitando a
estrutura de transacao ja desenvolvida, optou-se também por uma forma de venda um
pouco mais trabalhosa, utilizando nome de usuario e codigo de validacao exclusivo

para cada ticket, possibilitando a compra/venda com Smartphones sem a tecnologia,
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visando a escalabilidade do produto em outras formas de pagamento além do meio

proposto por este trabalho.

7.1.4 Web

Para gestéao dos agricultores e colaboradores do sistema foi desenvolvido
uma aplicacdo Web para acesso restrito das empresas e cooperativas. ApoOs realizar
o login, o usuario é direcionado a sua péagina inicial, caso seja uma empresa, sera
exibido em seu painel de ferramentas funcfes voltadas para a administracdo da
empresa no sistema, como demonstrado no lado esquerdo da figura 32. JA 0 menu

de ferramentas da cooperativa estd exemplificado no lado direito da figura 32.

Figura 32 Menu de empresa e cooperativa

Home Home
Empresa ~ Agricultores ~
Editar Novo
Listar
Colaboradores
Novo Empresas ~
Listar Listar
Pagamentos ~ Pagamentos ~
Pendentes Fechar Relatario
Efetuados Salicitar Pagamento
Pagamentos Agendados

Fonte: Do autor.

7.1.4.1 Empresa

Este tdpico apresentara funcdes de uma empresa no sistema. A principal

funcd@o da empresa no sistema € liberar os tickets digitais. Para isso devera selecionar
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todos os colaboradores que deverédo receber os tickets. A selecédo de colaboradores

e 0 modo de adicionar tickets esta exemplificado na figura 33.

Figura 33 Modo de adicionar Tickets

Edicgom@ Tickets 16 Ok
RG Nome
69716833903 400533236 dedezin@gmail.com André da Silva dedesilva
30960896988 206986415 jona@bol.com.br Jonathas Souza Jjonathassouza
17207513909 118707371 carlosjoaqu.im@hotmail.com Carlos Joaquim carlosjoaq
89692576914 450238398 Joilsomot@gmail.com Joilson Motta joilsonmott
16250601902 259309552 dircedona@gmail.com Dirce dos Santos donadirce

Fonte: Do autor.

Ao clicar em Ok a aplicacéo realiza a soma do valor somado de todos os
tickets, realizando uma previsdo caso sejam utilizados todos os tickets na feira e a
empresa devera confirmar novamente para realizar a liberacdo de tickets, como

demonstrado na figura 34.

Figura 34 Confirmacéao de liberacao de tickets

localhost:4200 diz

Vocé tem certeza? A soma dos tickets ird ser R$ 80,00

Cancelar

Fonte: Do autor.

Ha também func¢des basicas de edicdo das informagfes de colaboradores
e da propria empresa. Claro, alguns campos ndo sao permitidos mudanca, tais como
CPF, RG, e nome de usuario.

Para realizar um pagamento pendente, € necessario verificar cada nota
fiscal enviada a empresa pela cooperativa, e selecionar cada pagamento como pago,

a figura 35 exemplifica a forma que um item é exibido, e a figura 36 € os detalhes
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daquele pagamento. O detalhamento para as empresas ndo exibe o percentual
descontado do agricultor, ja que ndo ha necessidade de empresas verificarem

informacgdes internas de gestao das cooperativas.

Figura 35 Item exibido para empresas por cada pagamento

Nome Data Fechamento Valor a Pagal' Ags‘m

Agricultor 30/05/2019 RS 22,00

Fonte: Do autor.

Figura 36 Detalhamento de um pagamento para empresa

Listar Pagamento

Listando Pagamento

Nome: Agricultor CPF: 123.456.789-19 RG: 1234568
Usuério: agricultor E-mail: Insc. Est.: 112412312
Perc. Retido: 4% agricultor@unesc.net
Total a Pagar: RS 22,00 Data Agendamento: 30/05/2019

$ Venda Data Venda: 24/05/2019

[] Ticket 12/04/2019 Utilizado: R$ 22,00

Fechar

Fonte: Do autor.

Além do histérico de pagamentos, presente no menu de pagamentos ja
efetuados, ha também um grafico da relacdo de meses e pagamentos (em aberto,

solicitado e realizados). A figura 37 exemplifica melhor o gréfico.
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Figura 37 Grafico de pagamento

Analise de Vendas de "Empresa”
250

200

150

100

4/2019 5/2019
Data

th Em aberto ah Solicitado il Realizado

Fonte: Do autor.

7.1.4.2 Cooperativa

Este topico aborda sobre as agfes disponiveis de uma cooperativa no
sistema, como ja demonstrado na figura 34 0 menu da cooperativa, o primeiro item do
menu permite adicionar e listar um agricultor. O proximo item do menu € “Empresas”
onde € possivel inserir uma empresa nova, e listar empresas ligadas a cooperativa.

Para realizar um pré-fechamento é necessario selecionar uma empresa, e
apos isso selecionar quais agricultores deverdo ter as vendas fechadas, apos
selecionar é solicitado o intervalo de datas das vendas, com todos os dados é gerado
um item de pagamento individual para cada agricultor. A figura 38 demonstra o
relatorio geral da cooperativa onde € exibido os valores recebidos e valores ja pagos

e confirmados por agricultores
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Figura 38 Relatorio geral de pagamento da cooperativa

Todos os pagamentos recebidos

Nome Data Fechamento Valor Retido Acdo
Agricultor 20/05/2019 RS 5,98

Todos os pagamentos confirmados por agricultores

Nome Data Fechamento Valor Retido Ag"o
Agricultor 02/05/2019 RS 4,50
Agricultor 17/05/2019 RS 0,44

Valor total retido agendado: R$ 5,98
Valor total confirmado: R$ 4,94

Fonte: Do autor.

Apoés realizar um pré-fechamento, a cooperativa precisa confirmar os
valores gerados para aquela empresa. O lote de pagamento é enviado, caso as
informacdes sejam corretas. As notas fiscais de produtor rural, em papel, também séo

enviadas para a empresa verificar e realizar pagamento.

7.2 RESULTADOS OBTIDOS

Com a pesquisa realizada durante o desenvolvimento deste projeto foi
possivel atingir o principal objetivo. Inicialmente foi necessario apontar quais
tecnologias adequadas para realiza-lo. Ao defini-las foi necessario um estudo
avancado, ja que nao havia sido apresentado na graduacdo nenhuma ferramenta
atual que possibilitasse o desenvolvimento do projeto.

Iniciou-se pelo desenvolvimento da interface e comunicacdo do aplicativo
mobile, apos a validacédo da possibilidade do uso do NFC em conjunto com o lonic
Framework, deu-se inicio a etapa de desenvolvimento da solugcdo RESTful, dividida
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em quatro microservices, para centralizar as aplicacdes. Para testes da solucéo foi
utilizado a ferramenta Postman para requisicoes HTTP.

Os testes NFC do aplicativo mobile foram todos realizados em dispositivos
fisicos. O lonic possibilita também execucdo em browsers, sendo mais pratico o
desenvolvimento da interface, foi cerca de cinco vezes mais rapida que gerar um
arquivo “.apk” e executa-lo via debugger. A interface nao tinha relacdo direta com os
testes NFC, ndo tendo obrigatoriedade de ser nativo.

Ao decorrer do desenvolvimento percebeu-se que haveria necessidade de
um sistema web para gerenciar os usuarios da plataforma mobile e gerir pagamentos,
ja que no Smartphone a resolucédo seria menor e ficaria dificil visualizar os graficos.
Durante o desenvolvimento da aplicacdo web foram necessarios alguns alinhamentos
necessarios na solucdo RESTful para atender com preciséo a aplicagéo.

Este projeto atendeu seus objetivos satisfatoriamente, sendo o principal
objetivo desenvolver um prototipo para plataforma Android que por meio da tecnologia
NFC possibilita a comunicacdo entre dois dispositivos para transacao do vale-feira

entre feirantes e colaboradores.
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8. CONCLUSAO

Este trabalho possibilitou a expansdo do conhecimento em areas
desconhecidas, como a transmissdo NFC, em linguagens de programacgao e
frameworks ndo apresentados durante a graduacdo. Além das tecnologias, este
trabalho permitiu 0 conhecimento na area rural e econémica.

A busca do conhecimento nos mecanismos de funcionamento de uma
cooperativa e também da feira em conjunto com as tecnologias estudadas
possibilitaram atingir o objetivo principal deste trabalho: desenvolver um prototipo para
plataforma Android que por meio da tecnologia NFC possibilita a comunicacéo entre
dois dispositivos para transacao do vale-feira entre feirantes e colaboradores.

O estudo sobre o funcionamento da Feira da Agricultura Familiar de Igara
e a forma que a Prefeitura Municipal de Icara incentiva o projeto de vales foi essencial
para identificar os requisitos necessarios para o sistema, por exemplo, o tempo de
expiragdo dos tickets, sendo de 60 dias, e a ndo obrigatoriedade na utilizagdo do
mesmo.

A abordagem sobre NFC trouxe maior conhecimento da area de
comunicacdo de dados sem fio, ndo sendo a Unica possibilidade de comunicacéao,
mas sendo a mais segura, ja que necessariamente os dispositivos se comunicam em
curta distancia, em alguns casos até encostando-se. Outras tecnologias poderiam
trazer interferéncia e/ou complicagcbes de pareamento de dispositivos, gerando
complicacBes para realizar uma compra/venda.

Apds obter conhecimento sobre o NFC, foi necessario o estudo na
possibilidade de utilizacdo do lonic Framework para desenvolvimento da aplicacao
Android. Pela facilidade de escrita de cédigo na linguagem JavaScript e a liberdade
que ela proporciona com inumeras bibliotecas e plugins optou-se pela implementacao
hibrida, onde o cddigo escrito em JavaScript é convertido para Android por meio do
Cordova, gerando um aplicativo instalavel. A aplicacdo mobile armazena algumas
informagdes ja requisitadas para o servidor como tickets do usuario e credenciais.

Para integracdo das aplicacdes também foi desenvolvido uma solucéo
backend RESTful que centraliza as duas aplica¢des. Foi utilizado o Framework Spring

Boot, utilizando a linguagem de programacéo Java.
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A aplicacdo Web foi desenvolvida utilizando o framework Angular e € nela
gue o0s usuarios sdo cadastrados, a gestdo de tickets acontece e onde os relatérios
de pagamentos sdo gerados e enviados para as empresas realizarem a conferéncia
de dados.

O principal obstaculo foi como os valores dos tickets ja utilizados fossem
geridos, que foi resolvida inserindo uma coluna no banco de dados do valor ja gasto.
Além disso foi necesséaria uma pesquisa de como implementar a solugcdo NFC no
aplicativo, por meio do levantamento de informa¢des na documentacgao do plugin que
o Cordova utiliza para realizar a troca de dados por meio do NFC.

A solucdo permitiu a reducdo da burocracia obrigatéria em uma compra
utilizando vale-feira de papel. Atualmente com o modelo em papel é necessério fazer
Varios tramites manuais, que toma muito tempo dos responsaveis nas empresas pela
distribuicdo dos tickets e do responsavel em contabilizar vales utilizados e gerar
relatorio de pagamento, além disso, acaba desestimulando o ingresso de novas
empresas no projeto de incentivo a agricultura familiar.

O uso da solucao digital, para permitir a integracao da Coopafi com seus
cooperados e com as empresas parceiras, permitird a adesdo de novas empresas 0
gue resultara no aumento do numero de consumidores de produtos provenientes da
agricultura familiar local, trazendo uma renda maior aos agricultores.

Com o processo de desenvolvimento as seguintes sugestdes de objetivos
nesta area surgiram, e sdo elas:

a) realizar um timeout para desligamento do NFC caso o usuario nao
o utilize em um tempo minimo sugerido;

b) gerar dados para métricas apuradas permitindo a visualizacao dos
perfis de utlizadores dos tickets visando aumentar a ida de
colaboradores nas feiras;

c) permitir ao colaborador a visualizacdo do seu histérico de compras
no aplicativo, sendo exibido em conjunto com qual ticket foi
utilizado;

d) permitir ao agricultor verificar o historico de vendas e também exibir

a previsao de valores a receber;
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e) exibir notificacdes para incentivar os colaboradores a utilizarem os
tickets disponiveis, informando por exemplo quantos dias faltam
para expirar;

f) exibir notificacdo ao agricultor quando um pagamento esti
disponivel para retirada na cooperativa;

g) Utilizacdo de outras tecnologias para facilitar a venda de usuarios
sem NFC;
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ANEXO A — Lei n°® 3708, de 23 de junho de 2015

Qleis
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Versao consolidada, com alteracdes até o dia 11/01/2018

LEI N° 3708, DE 23 DE JUNHO DE 2015.

ALTERA REDACAO DA LEI 3.422, DE
21 DE MAIO DE 2014, E INSTITUI O
AUXILIO-FEIRA DA AGRICULTURA
FAMILIAR (VALE-FEIRA) E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS.

Eu, MURIALDO CANTO GASTALDON, Prefeito Municipal de Icara, Faco Saber a
todos os habitantes deste Municipio que a Camara Municipal aprovou e eu sanciono

a presente Lei:

auxilio-alimentacdo de que trata o art. 74 da Lei Complementar 03, de 27 de
dezembro de

1999, e regulamentado pela lei 3.422, de 21 de maio de 2014, passa a vigorar com

valor equivalente a R$ 55,00, para os servidores com carga horaria de 40

horas/semanais, garantida a proporcionalidade para os servidores com carga

horéaria reduzida.

§ 1° O valor do auxilio alimentac&o sera corrigido anualmente no més de maio, pelo
mesmo indice adotado para a correcédo do vencimento dos servidores publicos,
ficando assegurado, até exercicio de 2019, o percentual minimo de 30% de reajuste

anual.

8§ 2° Em complemento ao auxilio alimentagdo o Municipio disponibizara ao servidor

publico municipal vale-feira no valor de R$ 10,00 mensais.


https://leismunicipais.com.br/a1/sc/i/icara/lei-ordinaria/2014/342/3422/lei-ordinaria-n-3422-2014-regulamenta-o-art-74-da-lei-complementar-03-de-27-de-dezembro-de-1999-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/i/icara/lei-complementar/1999/0/3/lei-complementar-n-3-1999-autoriza-a-dar-nova-redacao-a-lei-complementar-001-96-que-institui-o-estatuto-dos-servidores-publicos-municipais-de-icara
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/i/icara/lei-complementar/1999/0/3/lei-complementar-n-3-1999-autoriza-a-dar-nova-redacao-a-lei-complementar-001-96-que-institui-o-estatuto-dos-servidores-publicos-municipais-de-icara
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/i/icara/lei-ordinaria/2014/342/3422/lei-ordinaria-n-3422-2014-regulamenta-o-art-74-da-lei-complementar-03-de-27-de-dezembro-de-1999-e-da-outras-providencias
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8§ 3° O vale-alimentacao serd suspenso nos seguintes casos:

a) aos servidores do magistério no periodo de recesso escoalr.

b) aos servidores que atuarem em secretaria cujo horario de expediente esteja
reduzido a seis horasinintgerruptas por dia.

c) aos servidores que estiverem no gozo de férias ou licenca-prémio por assiduidade.
(Redacao acrescida pela Lei n° 4158/2018)

lart20 Flca instituido o Auxilio Feira da Agricultura Familiar (Vale-Feira), que sera
fornecido aos servidores publicos municipais ativos, sem 6nus, para ser utilizado
exclusivamente na aquisi¢cdo de produtos oriundos da agricultura familiar através da

Feira da Agricultura Familiar de Icara.

8§ 1° O Auxilio Feira da Agricultura Familiar (Vale-Feira) destina-se a

complementacao alimentar dos servidores publicos municipais.

§ 2° O Auxilio Feira da Agricultura Familiar (Vale-Feira) sera devido mensalmente,

ressalvados 0s casos previstos nesta lei.

§ 3° Cada Vale-Feira tera validade de 60 (sessenta) dias e devera ser retirado na
Secretaria a qual o servidor € lotado em até 10 dias apds o dia em que for realizado

0 pagamento do salario.

8§ 4° O Vale-Feira sera destinado a cada Secretaria Municipal ou Fundacao, que

repassara aos seus servidores.

valor do Auxilio Feira da Agricultura Familiar (Vale-Feira), de R$ 10,00
mensais, podera ser reajustado ou aumentado periodicamente por ato préprio do

Chefe do Poder Executivo.

(a2 Terdo direito aos beneficios do Auxilio Feira da Agricultura Familiar (Vale-

Feira) os servidores da administracao direta, indireta e fundacional do Municipio.


https://leismunicipais.com.br/a1/sc/i/icara/lei-ordinaria/2018/415/4158/lei-ordinaria-n-4158-2018-insere-paragrafo-ao-art-1-da-lei-n-3708-de-23-de-junho-de-2015
https://leismunicipais.com.br/a1/sc/i/icara/lei-ordinaria/2018/415/4158/lei-ordinaria-n-4158-2018-insere-paragrafo-ao-art-1-da-lei-n-3708-de-23-de-junho-de-2015
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Paragrafo Unico - Os casos em que o servidor perdera direito ao Auxilio Feira da
Agricultura Familiar (Vale-Feira) serdo regulamentados por ato préprio do Chefe do

Poder Executivo.
beneficio instituido por esta lei:

| -tem natureza indenizatoria;
Il - ndo tem natureza salarial ou remuneratoria;
Il - ndo se incorpora a remuneracao do servidor para quaisquer efeitos;

IV - ndo é considerado para efeito do pagamento do 13° (décimo terceiro) salario e
férias;

V - ndo constitui base de calculo de contribuicdo previdenciaria ou de assisténcia a
saude;

VI - ndo configura rendimento tributavel ao servidor.

VII- em caso de extincdo da Feira da Agricultura Familiar o valor do vale-feira sera
incorporado ao valealimentacdo, sem prejuizo do reajuste previsto paragrafo 1° do
art. 1° desta lei.

(aee As despesas decorrentes desta Lei correrdo por conta do Orgamento Geral do

Municipio de Igara.

8 1° A prestacdo de contas para repasse do recurso da Prefeitura aos feirantes sera

feita via Coopafi Cooperativa da Agricultura Familiar de Icara.

8 2° O repasse da Prefeitura aos feirantes sera feito mensalmente a Coopafi,

apenas sobre o valor efetivamente gasto pelos servidores na Feira.

presente lei poderéa ser regulamentada por decreto emanado do Chefe do

Poder Executivo Municipal.
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(ar s Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Publicada no Paco Municipal Angelo Lodetti em Icara, 23 de junho de 2015.

MURIALDO CANTO GASTALDON

Prefeito Municipal

TIAGO FOGACA DA SILVA

Secretéario de Administracéo

Registrada na Secretaria Municipal de Administracédo de Icara em 23 de junho de
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Agente de Atividades Complementares
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ICARACOIN: O VALE-FEIRA DIGITAL QUE UTILIZA A TECNOLOGIA NFC
PARA COMUNICACAO ENTRE DOIS DISPOSITIVOS ANDROID VALIDANDO
TRANSACOES ENTRE FEIRANTES E CLIENTES

Luan da Rocha Darabas!, Gilberto Vieira da Silva!

!Curso de Ciéncia da Computagdo — Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC) —

Av. Universitaria, 1105 — Bairro Universitario — Cricima — SC — Brasil

{luan-darabas, gilbertovieirasilva}@hotmail.com

Abstract. The return of local produce expos enables local farmers to trade directly
with the end customer, increasing the value of the product and consequently avoiding
steps of the standard commercialization. Projects to encourage the local commerce
are already in place in Santa Catarina. Igara's municipal government in partnership
with the Cooperativa da Agricultura e Pesca Familiar de I¢ara (Local Agriculture
and Fishing Collective of I¢ara) enabled local farmers to run the Feira da Agricultura
Familiar de I¢ara (lit.: Local Farmers' Expo of Icara). To encourage the local
economy the municipal government offers stamped tickets to your collaborators,
according to the Municipal Ordinary Law N° 3708. The program allows for other
businesses to join it. To generate (currency) change, the program, utilizing paper
tickets, sets the tickets' price at a I to 1 exchange ratio to Real (BRL). This sort of
currency control becomes an issue since the issuing and release of the tickets are done
manually. At the end of every month the program's responsible organization counts
the tickets, generates a report, and an invoice for the businesses to pay. To resolve
the issue presented, and to reduce the amount of physical paper wasted thus
preventing it from further polluting the environment, a mobile application was
developed using Near Field Communication, Angular, lonic and Spring Boot which
manages the digital tickets issuing and exchange between 2 mobile devices, allowing
for sales and payment reports. The tecnological progress allows for other ways to
exchange information wirelessly, one of them is the NFC tecnology which offers more
security since the pairing is limited by a short distance between the mobile devices.
The advantage of managing the exchange electronically is notoriously important,
since it rids the businesses of having to manage the issuing, distribution and exchange
of the tickets. The ease in the tickets exchange for goods using the NFC tecnology
encourages the local trade consequently strengthening the local economy.

Resumo. A volta das feiras livres para a sociedade esta possibilitando aos
agricultores a venda direta, valorizando o produto e consequentemente eliminando
etapas de comercializa¢do. Projetos para incentivar o comércio local ja acontecem
no municipio de I¢ara, em Santa Catarina. A Prefeitura Municipal de I¢ara em
parceria com a Cooperativa da Agricultura e Pesca Familiar de I¢ara possibilitaram
aos agricultores associados a realiza¢do da Feira da Agricultura Familiar de I¢ara.
Para incentivar a economia local a Prefeitura disponibiliza vale-tickets impressos e
carimbados aos seus colaboradores, conforme a Lei Ordinaria N° 3708 do
municipio. A cooperativa também da abertura para outras empresas participarem
do projeto. Para gerir o troco da feira a cooperativa, utilizando papel, disponibiliza
vales no valor de um real. Esta gestdo acaba sendo um problema pois a distribui¢do
dos vales é manual. Todo final de més a cooperativa realiza a contagem dos vales,
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gera o relatorio e notas fiscais para as empresas realizarem o pagamento. Para
solucionar o problema apresentado, possibilitando agilizar a gestdo e poupando o
meio ambiente com dezenas de centenas de vales fisicos, foi desenvolvido uma
solugdo de duas aplicagoes utilizando Near Field Communication, Angular, lonic e
Spring Boot que realiza a gestdo dos tickets digitais em duas aplicacoes, permitindo
a liberagao de tickets, vendas e relatorios de pagamentos. O avango da tecnologia
possibilita outras formas de troca de informagoes por meio digital e sem fio, uma
delas é a tecnologia NFC que apresenta maior seguranga ja que o acionamento é de
curto alcance. A vantagem na gestdo e principalmente nas compras é notoria, ja que
ndo sera necessario contabilizar os vales, cuidar do troco, nem distribuir os vales
impressos para cada colaborador individualmente. A facilidade na compra com o
NFC contribui estimulando o uso da tecnologia e movimentando a economia local.

1.Introduc¢ao
A agricultura sempre acompanhou a humanidade e nos tltimos tempos vem buscando evoluir
em tecnologia para aumentar a produtividade e consequentemente a rentabilidade.

Os grandes fazendeiros possuem recursos para adquirir maquinarios que permitem a
reducdo de custos e consequentemente a comercializacdo de sua producdo com grandes redes
de supermercados ou grandes industrias que irdo processar seus produtos. O mesmo ndo ocorre
com os agricultores familiares que dependem de feiras e/ou comerciantes locais para venderem
sua produgao.

A maioria dos produtos provenientes dos latifundidrios sdo produtos convencionais, ou
seja, com uso de agrotoxicos, ja que a produgdo de produtos organicos em grande escala
demanda muita mao de obra qualificada, o que esta em falta no mercado. Segundo o analista
socioecondmico do IBGE, Wagner Lopes Soares!! “dos 5,2 milhdes de estabelecimentos
existentes, 84% sado classificados como familiares e 71% deles sdo excluidos da agricultura
quimica, ou seja, ndo utilizam agrotoxico”.

Para os feirantes, a venda direta sem intermédio de terceiros possibilita a diminui¢ao
das etapas de comercializagdo, com isso o produto ¢ mais valorizado. Sem as feiras para os
agricultores escoarem a sua producgdo seria improvavel que individualmente conseguissem
vender o seu produto a um preco justo, onde lucram mais e em contrapartida acaba sendo, na
maioria das vezes, mais barato que comprar em grandes atacados, ja que se elimina o chamado
atravessador [Estevam et al 2014].

O agricultor familiar ¢ uma figura importante para o desenvolvimento socioecondmico
e a sua participagdao em vendas diretas para o consumidor agrega para o municipio pois faz com
que a economia local seja valorizada, injetando dinheiro. A qualidade e seguranga dos produtos
alimentares provenientes da agricultura familiar € superior, o produto € fresco e a maior sdo
produtos com baixa ou nenhuma utilizagao de agrotoxicos. A possibilidade em reduzir as etapas
de comercializacdo faz com que o feirante agricultor possa agregar valor ao que produz
[Estevam et al 2014].

A PMI incentiva a feira local distribuindo um percentual do vale alimentagdo em vale
feira com validade de dois meses, o que reduz a inflagdo, para a utilizacdo na feira local dos
agricultores familiares. A dificuldade em gerar, distribuir e contabilizar os valores fracionados
para cobranca no final do més ¢ uma barreira para a entrada de empresas parceiras. A

! Extraido e adaptado de: “Expansdo da agricultura orginica € economicamente viavel”, entrevista de Wagner
Lopes Soares ao Informe ENSP, publicada em 19 de marco de 2010 (disponivel na integra em:
http://www.ensp.fiocruz.br/portal-ensp/informe/materia/index.php?origem=9&matid=20720). Acesso em 5 de
setembro de 2018
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possibilidade de novas empresas aderirem ao vale feira caso uma tecnologia que substituisse o
vale para um meio digital fosse aplicada aumentariam, a comunicagao entre dois dispositivos
para realizar transagdes dos vales tornaria segura a utilizacdo dos vales digitais e também
facilitaria o gerenciamento dos vales pelas empresas.

A tecnologia NFC permite a comunicagdo entre dois dispositivos e garante a seguranca
de estar um ao lado do outro para efetuar uma transagao [Burkard entre 2010 e 2015]. Com o
objetivo de reduzir a burocracia enfrentada e abrir portas para novas empresas parceiras
possibilitando o aumento de renda dos agricultores familiares este trabalho propde um sistema
de troca de vales entre dois dispositivos por meio do NFC, assim facilitando a distribui¢do dos
vales, recebimento do valor pelo feirante e quantificacdo dos valores em vales recebidos.

Tendo em vista o problema relatado, este trabalho busca resolver o problema existente
por meio do desenvolvimento de um prototipo que realize o débito e crédito dos valores em
vales entre feirantes e colaboradores através da tecnologia NFC, que permite a validagdo das
informagdes entre dois aparelhos, tornando a transa¢ao segura, rapida e facil.

2. Metodologia

Para transformar o vale-feira em um modelo digital foi necessario compreender como a
operacionaliza¢do atualmente ¢ realizada entre as empresas e a cooperativa para permitir a
implementag¢do de todas as regras de negocio, para isso buscou-se informagdes com o presidente
da Coopafi, organizadora da FAFI, Jairo Manoel da Silveira. Jairo apoiou o projeto, e com todo
o entendimento em relacdo as praticas adotadas da Coopafi foi possivel desenvolver o prototipo.

Os autores também buscaram respostas com o prefeito municipal de Igara, Murialdo
Canto Gastaldon, que explicou a participagdo da prefeitura e como eram distribuidos os vales,
e também deu apoio em sua gestdo para implementacao de testes e utilizagdes futuras.

Inicialmente o trabalho abordou a agricultura familiar assim como moedas e seguiu para
focar na tecnologia a ser utilizada, o NFC. Apos abordar a tecnologia fisica, foi estudado os
meios para alcangar os objetivos, e durante a escolha houve necessidade de testes no framework
para a aplicacdo Android verificando a possibilidade de implementacao da comunicacao NFC,
apos validar esta hipotese deu-se inicio ao desenvolvimento do protétipo.

Para cumprir os objetivos propostos, foi utilizado o Ionic Framework para
desenvolvimento mobile Android e o framework Angular para desenvolvimento do front-end
da plataforma web j& que nos testes ambos os frameworks foram capazes de suprirem as
necessidades do projeto. Para integracao das plataformas e gerenciamento de banco de dados
foi utilizado o framework Spring Boot, sendo desenvolvido assim, um prototipo de API
RESTful que fornece os dados para as aplicagdes. O banco de dados utilizado foi o0 MySQL.
Foi utilizado um Smartphone Moto G6 Plus com 4GB de RAM e um Smartphone Moto G5S
Plus com 3GB de RAM para testes.

3. Agricultura Familiar
Para a populagao rural a modernizagdo da agricultura trouxe melhoria das condi¢des de vida
durante os anos, e segue com o avanco da tecnologia até nos dias atuais. A agricultura familiar
¢ diretamente ligada a familia pela propriedade e mdo de obra, e vai de monocultura a
policultura, j& que ¢ extremamente flexivel [Mior 2005]. Servigos como transporte, insumos €
embalagens ficam por conta dos membros.

No municipio de Igara, a Coopafi em conjunto a PMI criou um projeto que possibilita
os agricultores locais comercializarem na Feira da Agricultura Familiar de I¢cara (FAFI), assim
aumentando a renda das familias. Os servidores publicos sdo estimulados por meio da iniciativa
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denominada de vale-feira, possibilitando assim valorizar os agricultores, os produtos
produzidos no municipio, € movimentar a economia.

4. Moedas

Imaginar um mundo sem medida monetaria e uma forma de troca ¢ dificil. Hillbrecht (1999)
define a moeda como aquilo que se aceita como pagamento por bens e servigos. Para a moeda
ser aceita, segura e confidvel precisa ser indestrutivel e inalteravel. Outros fatores importantes
para confiabilidade e seguranca da moeda ¢ a homogeneidade, transferibilidade, facilidade
transporte € manuseio.

5 Modelagem Conceitual

A conexao entre as plataformas ¢ dada via servidor, e a comunicagdo entre o aplicativo Android
entre colaborador e agricultor ¢ feita via NFC. O aplicativo permite a troca de informagdes para
validar e realizar transacdo. Utilizando o Smartphone, o colaborador devera utilizar o aplicativo
para realizar uma compra na feira, por meio do NFC. Ja o agricultor, utiliza-o para validar os
tickets e realizar a venda. A figura 1 representa a comunica¢do dos sistemas.

Realizar Compra u-

Se seu celular estiver com o NFC
ativo, aproxime quando o agricultor Nova Venda

solicitar.
N ) Valor da Venda
- —-

@ Ticket #C4CA4238A0

Valor Disponiel: R$25,00 N F c
Data Expiracio: 11/06/2019 N N
w Agricultor filiado a
Codigo de Validagio: JAGFT58498 Cooperativa
Colaborador da Empresa
Servidor
—T I ‘ -
Cooperativa Empresa

Figura 1. Esta figura é o modelo conceitual da comunicacdo dos sistemas

Apds o recebimento dos valores, o agricultor deverd realizar uma confirmagdo de
pagamento em seu aplicativo, com isso a entidade de pagamento nao sofrera mais alteragdes,
podendo apenas ser consultada futuramente para verificar quais pagamentos ja foram feitos.
Todo o processo descrito anteriormente, pode ser entendido de forma resumida na figura 2.
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f é Libera Ticket para ] { Pré-fechamento \
| " Colaboradores | ﬁ—o@ Pagamento Solicita I
Informa pagamento l Realiza ,
l @ realizado J
— ——— —— — — — — T — — — — — — — —

® | Informa recebimento

Realiza uma venda

fv‘ d Recebe o Ticket ———

Realiza uma compra

Figura 2. Esta figura representa as acdes de cada usuério no sistema

6 Servidor

Para permitir a comunicagao dos sistemas foi desenvolvido servigos RESTful, que processa as
requisigoes, realiza e valida autenticagdes e persisténcia dos dados. Para isso foi utilizado a
linguagem de programagao Java por meio do framework Spring Boot. Para divisdo de tarefas
do servidor foi desenvolvido quatro microservices, que serdo apresentados a seguir.

O moédulo discovery foi utilizado para permitir o gerenciamento de um conjunto de
outras solugdes permitindo a escalabilidade das aplica¢des foi desenvolvido uma solugao de
service discovery utilizando o Eureka, por meio do Maven. O Eureka é um pacote para solugdes
service discovery desenvolvido pela Netflix. O acesso a aplicag@o ndo € realizado no Discovery,
¢ necessario haver um Gateway antes da requisicdo para validar a autenticagdo antes de
qualquer requisi¢do chegar no endpoint. O gateway realiza o roteamento para os servicos e
restringir o acesso € necessario que toda requisicdo chegue no microservice Gateway, todos
enderecos das requisi¢cdes deverdo conter “/gateway/”. Apos este prefixo deverd ser informado
no endereco o microservice, por exemplo ao realizar o login a rota desejada serd
“localhost:8080/gateway/auth/login”, utilizando o método POST, ja que o endpoint de login se
encontra configurado no microservice Auth, que foi desenvolvido para autenticar e validar os
usuarios, gerando um token de autenticacdo uUnico. As aplicagdes armazenam este foken em
memoria para requisi¢des futuras. E finalmente, temos o microservice principal da aplicacao,
que centraliza toda a logica da aplicagdo, importando mddulo core, por meio do Maven, que
traz os modelos de classes e repositories responsaveis pela persisténcia no banco de dados.

7. Aplicativo

Para possibilitar a troca de informagdes entre dois dispositivos e a transferéncia de credenciais
para verificar os tickets, foi efetivada utilizando-se NFC com o lonic Framework para
desenvolvimento na plataforma Android.

Para validar uma compra sem NFC o sistema solicita o nome do usuério que deseja
realizar a compra e verifica os tickets do cliente. Seria inseguro caso o agricultor ja conhecesse
um nome de usudrio nesta forma de pagamento e poderia descontar a qualquer momento uma
outra quantidade, para prevenir isto, seja de forma dolosa ou culposa, o colaborador entrar em
sua pagina encontra os seus tickets e um codigo de verificagdo para cada ticket. As figuras 3 e
4 exemplificam melhor as duas views. E possivel a validagdo de multiplos tickets, sendo
exibidos ao agricultor somente se a venda necessitar de ambos. A ordem de uso ¢ do mais antigo
para o mais recente.
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Nova Venda n

Valor da Venda

Informe aqui o valor da venda

Home Pagamento Configuragoes

Figura 3. Esta figura representa a view para realizar uma nova venda

Realizar Compra n

Se seu celular estiver com o NFC
ativo, aproxime quando o agricultor
solicitar.

? Ticket #C4CA4238A0

Valor Disponiel: R$25,00

Data Expiragao: 11/06/2019 (40 dias)

Cadigo de Validagao: 9A6F75849B

Home Configuragaes
Figura 4. Esta figura representa a view dos tickets do usuério

O aplicativo conta também com uma view para os agricultores confirmarem o
recebimento dos valores, e também de edicao e usudrio, para agricultores e colaboradores.

8. Web

Para gestao dos agricultores e colaboradores do sistema foi desenvolvido uma aplicagdo Web
para acesso restrito das empresas e cooperativas. Apds realizar o login, o usudrio ¢ direcionado
a sua pagina inicial, caso seja uma empresa, serd exibido em seu painel de ferramentas fungdes
voltadas para a administracdo da empresa no sistema.

8.1 Empresa

A principal funcdo da empresa no sistema ¢ liberar os tickets digitais. Para isso devera
selecionar todos os colaboradores que deverao receber os tickets. Ha também fungdes basicas
de edi¢do das informacgdes de colaboradores e da propria empresa. Claro, alguns campos nao
sao permitidos mudanca, tais como CPF, RG, e nome de usuério.
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Para realizar um pagamento pendente, ¢ necessario verificar cada nota fiscal enviada a
empresa pela cooperativa, e selecionar cada pagamento realizado como pago. O detalhamento
de cada pagamento para as empresas ndo exibe o percentual descontado do agricultor, ja que
nao ha necessidade de empresas verificarem informagdes internas de gestao das cooperativas.
Além do histérico de pagamentos, presente no menu de pagamentos ja efetuados, hd também
um grafico da relagdo de meses e pagamentos (em aberto, solicitado e realizados). A figura 5
exemplifica melhor o grafico.

Anadlise de Vendas de "Empresa”

th £m aberto s Solicitado il Realizado

Data

Figura 5. Esta figura representa o grafico de vendas de uma empresa com dados ficticios

8.2 Cooperativa

Além de adicionar e editar agricultores cadastrados para utilizar o aplicativo, a cooperativa
também realiza o pré-fechamento de pagamento, para isso € necessario selecionar uma empresa,
e selecionar quais agricultores deverdo ter as vendas fechadas. E solicitado o intervalo de datas
das vendas, com todos os dados ¢ gerado um item de pagamento individual para cada agricultor.
A figura 6 exemplifica melhor o relatorio geral de pagamento.

Todos os pagamentos recebidos

Nome Data Fechamento Valor Retido Agéo

Agricuttor 20/05/2019 RS 5,98
Todos os pagamentos confirmados por agricultores
Nome Data Fechamento Valor Retido Agéo
Agricultor 02/05/2019 RS 4,50
Agricutor 17/05/2019 RS 0,44

Valor total retido agendado: R$ 5,98
Valor total confirmado: R$ 4,94

Figura 6. Esta figura representa o relatério de pagamentos da cooperativa
Ap0s realizar um pré-fechamento, a cooperativa precisa confirmar os valores gerados
para aquela empresa. O lote de pagamento ¢ enviado. As notas fiscais de produtor rural, em
papel, também sdo enviadas para a empresa verificar e realizar pagamento.

9. Resultados Obtidos
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Com a pesquisa realizada durante o desenvolvimento deste projeto foi possivel atingir o
principal objetivo. Inicialmente foi necessario apontar quais tecnologias adequadas para realiza-
lo. Ao defini-las foi necessario um estudo avancado, j& que ndo havia sido apresentado na
graduacao nenhuma ferramenta atual que possibilitasse o desenvolvimento do projeto. Iniciou-
se pelo desenvolvimento da interface e comunicagdo do aplicativo mobile, apds a validagdo da
possibilidade do uso do NFC em conjunto com o lonic Framework, deu-se inicio a etapa de
desenvolvimento da solu¢do RESTful, dividida em quatro microservices, para centralizar as
aplicagoes. Para testes da solucdo foi utilizado a ferramenta Postman para requisicoes HTTP.

Os testes NFC do aplicativo mobile foram todos realizados em dispositivos fisicos. O
Ionic possibilita também execucdo em browsers, sendo mais pratico o desenvolvimento da
interface, foi cerca de cinco vezes mais rapida que gerar um arquivo “.apk” e executa-lo via
debugger. A interface ndo tinha relagao direta com os testes NFC, ndo tendo obrigatoriedade
de ser nativo.

Ao decorrer do desenvolvimento percebeu-se que haveria necessidade de um sistema
web para gerenciar os usuarios da plataforma mobile e gerir pagamentos, ja que no Smartphone
a resolugdo seria menor e ficaria dificil visualizar os graficos. Durante o desenvolvimento da
aplicagdo web foram necessarios alguns alinhamentos necessarios na solu¢do RESTful para
atender com precisao a aplicagao.

Este projeto atendeu seus objetivos satisfatoriamente, sendo o principal objetivo
desenvolver um protdtipo para plataforma Android que por meio da tecnologia NFC possibilita
a comunica¢do entre dois dispositivos para transacdo do vale-feira entre feirantes e
colaboradores.

10. Conclusao

Este trabalho possibilitou a expansdo do conhecimento em dareas desconhecidas, como a
transmissao NFC, em linguagens de programacao e frameworks nao apresentados durante a
graduagdo. Além das tecnologias, este trabalho permitiu o conhecimento na area rural e
econdmica.

A busca do conhecimento nos mecanismos de funcionamento de uma cooperativa e
também da feira em conjunto com as tecnologias estudadas possibilitaram atingir o objetivo
principal deste trabalho: desenvolver um prototipo para plataforma Android que por meio da
tecnologia NFC possibilita a comunicagao entre dois dispositivos para transagdo do vale-feira
entre feirantes e colaboradores.

O estudo sobre o funcionamento da Feira da Agricultura Familiar de I¢ara e a forma que
a Prefeitura Municipal de Igara incentiva o projeto de vales foi essencial para identificar os
requisitos necessarios para o sistema. A abordagem sobre NFC trouxe maior conhecimento da
area de comunicacao de dados sem fio, ndo sendo a unica possibilidade de comunicacao, mas
sendo a mais segura para este modelo.

Para integracao das aplicagdes também foi desenvolvido uma solugdo backend RESTful
que centraliza as duas aplicagdes. Foi utilizado o Framework Spring Boot, utilizando a
linguagem de programacdo Java. A aplicacdo Web foi desenvolvida utilizando o framework
Angular e ¢ nela que os usudrios sdo cadastrados, a gestdo de tickets acontece e onde os
relatorios de pagamentos sao gerados e enviados para as empresas realizarem a conferéncia de
dados.

O principal obstaculo foi como os valores dos tickets ja utilizados fossem geridos, que
foi resolvida inserindo uma coluna no banco de dados do valor ja gasto. Além disso foi
necessaria uma pesquisa de como implementar a solucdo NFC no aplicativo, por meio do
levantamento de informacdes na documentagao do plugin que o Cordova utiliza para realizar a
troca de dados por meio do NFC.
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A solugdo permitiu a redugao da burocracia obrigatéria em uma compra utilizando vale-
feira de papel. Atualmente com o modelo em papel ¢ necessario fazer varios tramites manuais,
que toma muito tempo dos responsaveis nas empresas pela distribuicdo dos tickets e do
responsavel em contabilizar vales utilizados e gerar relatério de pagamento, além disso, acaba
desestimulando o ingresso de novas empresas no projeto de incentivo a agricultura familiar.

O uso da solugdo digital, para permitir a integragao da Coopafi com seus cooperados e
com as empresas parceiras, permitird a adesao de novas empresas o que resultard no aumento
do niimero de consumidores de produtos provenientes da agricultura familiar local, trazendo
uma renda maior aos agricultores.
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