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INTRODUCAO

A geracdo de residuos sdélidos é problema inerente a vida em
sociedade, diretamente atrelado ao aumento da populacdo e ao proces-
so de urbanizacdo (JARDIM et al., 2000) e que se agrava na medida em
que ha uma produc¢ao extremamente diversa de bens e componentes de
reduzida vida util. Essa dindmica recorrente de consumo e descarte, de-
vidamente alimentada por um modelo que privilegia o esgotamento dos
recursos naturais e o comprometimento da qualidade socioambiental,
implica a necessidade de locais ambientalmente seguros de disposicao
final, e mais do que isso, a busca por alternativas de valorizacdo e de oti-
mizagao das vias de reciclagem.

Conceitualmente, residuos solidos constituem-se de restos,
materiais, substancias, objetos ou bens descartados pelas inUmeras ati-
vidades humanas e caracterizam-se, principalmente, pela possibilidade
de reutilizacdo ou valorizagdo enquanto subproduto ou matéria-prima
secundaria (CONSONI; PERES; CASTRO, 2000; LIMA, 2001; PHILIPPI Jr.,
AGUIAR, 2005). Os rejeitos, entretanto, caracterizam-se pela inexisténcia
ou mesmo pela inviabilidade econdmica em relagdo as tecnologias capa-
zes de recicla-los e, por isso, ndo apresentam outra possibilidade que nao
a disposicdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

No que se refere a classificacdo, os residuos podem ser categori-
zados de diferentes maneiras: acordo com as fontes geradoras; conforme
a composicdo fisica (gravimétrica) ou quimica; em func¢do de suas pro-
priedades; ou, mais usualmente, conforme a periculosidade (MARTINHO;
GONCALVES, 2001). Residuos solidos urbanos (RSU) compdem-se de resi-
duos classificados quanto a origem, em domicliar e publico, e sdo origina-
rios de residéncias domésticas urbanas e da limpeza de vias e logradouros
publicos e demais servicos de poda e varricdo (BRASIL, 2010).

Legalmente, a problematica dos residuos no Brasil esta ampara-
da pela Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010). Entre os seus principios, constam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a inte-
gracao dos catadores de materiais reciclaveis em tais acdes. Além disso,



ela incentiva a industria da reciclagem e a gestdo integrada de residuos
sélidos e cita, como instrumentos, os planos de residuos, a coleta seletiva
e a criacdo e desenvolvimento de cooperativas e associa¢des de catado-
res, com vistas a inclusdo social desses sujeitos.

A reciclagem estd atrelada a economia de matérias-primas e
de energia, além de contribuir para que os aterros tenham uma vida util
mais prolongada. E possivel recuperar, direta ou indiretamente, compo-
nentes passiveis de serem utilizados na manufatura de outros produtos
(VILHENA; ALMEIDA, 2000; MONTEIRO et al., 2001; MONTEIRO, 2001).

Embora a Politica Nacional de Residuos Sélidos tenha normati-
zado explicitamente a responsabilidade pela gestdao de residuos sélidos,
exigindo a elaborac¢do dos planos por parte dos estados e municipios e a
extin¢cdo dos lixdes como alternativa de disposicdo final, inclusive, com
sancdes aqueles que ndo cumprissem os prazos, a efetividade dessas
mudancas ndo sao conseguidas em um curto espaco de tempo, dada a
complexidade dessa problemadtica e a realidade de muitos municipios.

A implementacdo ou otimizacdo de praticas de coleta seletiva e
reciclagem, com aproveitamento expressivo da fracdo reciclavel e conse-
quente geragdo de emprego e renda para as associa¢des e cooperativas, é
um exercicio continuo de cooperacgdo e colaboracdo de varios agentes da
sociedade e que depende fundamentalmente de recursos operacionais
e financeiros para ser posta em pratica e, sobretudo, para transpor os
conflitos na manutencdo de uma atividade tdo nobre e necessdria para a
sociedade.

No tocante as politicas publicas sociais e econ6micas voltadas
para os catadores, além da PNRS, ha outros marcos legais que amparam
essa classe trabalhadora — reconhecida enquanto categoria profissional
pelo Ministério do Trabalho e Emprego no ano de 2002 — e que contri-
buem para o reconhecimento e empoderamento do associativismo e do
cooperativismo. Em 2006, o Decreto n. 5.940 instituiu a coleta seletiva
em orgaos publicos federais com destinacdo dos materiais reciclaveis as
associacGes e cooperativas de catadores. A Lei de Saneamento Basico, n.
11.445 de 2007, fomenta a contratacdo de associa¢des e cooperativas de
catadores, pelas prefeituras, com dispensa de licitacdo para o servi¢o de



coleta seletiva. Em 2010, foi deliberado o Decreto Pré-Catador, como resul-
tado de um esfor¢o do Governo Federal, que fez mencdo a atuacdo de um
Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econémica dos Catadores
de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis (ASSUNCAO et al., 2017).

Diante do exposto e das dificuldades inerentes a operaciona-
lizagdo dos sistemas de coleta seletiva, as quais comprometem a sua
finalidade no tocante a valorizacdo efetiva dos residuos reciclaveis e ao
trabalho das organizacdes de catadores, a presente pesquisa se propds ao
diagndstico temporal da gestdo de residuos sdlidos urbanos nos cendrios
nacional e regional (sul) e ao estudo da viabilidade econémica da reci-
clagem aplicado a Criciuma, empregando o software VERDES®. A partir
dos dados contidos no plano municipal de gestdo de residuos (PMGIRS,
2016) e dos resultados provenientes do software, péde-se confrontar a
realidade experenciada no plano com a real potencialidade de valorizacao
dos materiais reciclaveis descartados no municipio em analise.

Nesse interim, a principal contribuicdo deste estudo, que ofe-
rece subsidios para a discussdo e aprimoramento da gestdo de residuos
solidos em todas as esferas (nacional, regional e municipal), estende-se a
melhoria da qualidade do ambiente e de vida dos habitantes e, sobretu-
do, dos catadores atuantes em um segmento tdao importante para a so-
ciedade e, ao mesmo tempo, tdo desprovido de reconhecimento e apoio
dos poderes publicos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

UNIDADE DE ANALISE

Definiram-se como Jlocus de problematizagdo, no tocante a
geracdo, coleta, destinacdo e disposi¢cdo dos residuos sdlidos urbanos,
0s cendrios nacionais, regional (sul) e municipal (Criciima, SC). O estudo
da viabilidade da reciclagem foi aplicado particularmente a cidade de
Criciuma.
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A Tabela 1 fornece a caracterizacdo em termos de populacdo e

area ocupada, e a Figura 1 indica a abrangéncia da pesquisa em relagdo as
unidades de analise.

Tabela 1 — Caracterizacdo das unidades de estudo em relacdo a populagdo e area

Pop. total (hab.) Pop. urbana (%) Area (km?)
Brasil 207.874.059 78 8.514.876
Regido Sul 29.439.773 79 576.783,781
Criciima 209.153 98 235,701

Fonte: SEBRAE, 2013; IBGE, 2016; PMGIRS, 2016.

Figura 1 — Localizagdo da abrangéncia da pesquisa em relagdo as unidades de

analise
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Fonte: Adaptada de SEBRAE/SC, 2013, p. 11; IBGE, 2017.



CARACTERIZACAO DA PESQUISA

No que se refere a caracterizacdo da pesquisa, ela se insere em uma
abordagem quanti-qualitativa. O cenario da gestdo de residuos foi descrito e
analisado e, ao final, foram tecidas considera¢des a partir da interpretacdo
dos dados e informacGes obtidos (CRESWEL, 2007). No que se refere ao
objetivo, a pesquisa é norteada pela perspectiva exploratéria. Esse tipo de
pesquisa dedica-se ao aprimoramento de ideias e a descoberta de intuicées.
Além de envolver levantamento bibliografico, entrevistas e andlise de exem-
plos (GIL, 2007).

Fez-se uso da coleta documental e de entrevistas, via contato
telefébnico, com as duas unidades de triagem existentes no municipio de
Criciima, com a finalidade de atualizar alguns dos dados contidos no plano,
sobretudo relativos a comercializacdo de reciclaveis. Os documentos analisa-
dos foram os seguintes:

a. Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, 2012).

b. Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil 2015 (ABRELPE, 2015).
c. Diagnosticodo Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SNIS, 2015).
d.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de
Criciima (PMGIRSC, 2016).

Os resultados sobre a viabilidade da reciclagem no municipio foram
obtidos por meio do software VERDES®?, cujo emprego permitiu simular os
ganhos mercadoldgicos com a reciclagem no municipio. O software foi desen-
volvido pelo Prof. Dr. Marcio Conceicdo Magera, na ocasido do seu pés-dou-
toramento pela UNICAMP, e foi lancado no ano de 2007.

A metodologia de calculo, absolutamente fundamentada em dados
cientificos, tem como principio a matematica mercadoldgica dos recursos

1 VERDES®: VIABILIDADE ECONOMICA DA RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS. O
programa fornece trés conjuntos de dados: analise macroambiental, analise mercadoldgica e
balango ambiental. Esta pesquisa fara a analise somente da analise mercadoldgica.



naturais utilizados na composicdo de alguns materiais reciclaveis (lata de
aluminio, lata de aco, plastico, papel e papeldo). Sdo considerados os precos
de mercado associados aos servicos publicos e privados de transformacgao
desses recursos até chegar ao consumidor final, nos quais se inserem custos
atrelados a coleta e aos processos de produgdo e reciclagem (MAGERA, 2007).

A Tabela 2 apresenta os dados de entrada, considerando os valores
sugeridos pelo programa e os valores que foram de fato utilizados e atualiza-
dos para o calculo da viabilidade em Criciuma, incluindo as fontes de consulta.

Tabela 2 — Dados de entrada do software VERDES® e as fontes de consulta

Dados iniciais

Indicador Valor Valor Fonte
sugerido utilizado
N2 de habitantes * 209.153 (IBGE, 2016)
Valor saldrio minimo (RS) * 937,00 (BRASIL, 2016)
Cotagdo do ddlar (USS) * 3,17 (BCB, 2017)
Geragdo per capita (kg/hab./dia) 0,7 0,66 (PMGIRSC, 2016)
Custo reciclagem (R$/ton.) 792,5 792,5 (VERDES®)
Custo evitado com coleta (RS/ton.) 190,2 190,2 (VERDES®)
Prego de mercado dos produtos reciclados (R$/ton.)

Latas de aluminio** 5706 3200 (PMGIRSC, 2016)
Vidro 285,3 30 (PMGIRSC, 2016)
Continuagdo

Papel*** 475,5 298.75 (PMGIRSC, 2016)
Plastico*** 1109,5 972 (PMGIRSC, 2016)
Latas de ago** 475,5 100 (PMGIRSC, 2016)

indice de reciclagem dos residuos sélidos (%)
Latas de aluminio 95 98 (ABRELPE, 2015)
Vidro 46 46 (ABIVIDRO, 2013)
Papel 45 63 (ABRELPE, 2015)
Plastico 32 51 (ABRELPE/ABPET, 2015)
Latas de aco 47 47 (ABEACO, 2013)
Composi¢ado dos residuos

Latas de aluminio (unid./més) 4,5 11 (PMGIRSC, 2016)
Vidro (%) 4 8 (PMGIRSC, 2016)
Papel (%) 26 9 (PMGIRSC, 2016)
Plastico (%) 7 20 (PMGIRSC, 2016)
Latas de ago (kg/ano) 4 3 (PMGIRSC, 2016)
Organico (%) 49 36 (PMGIRSC, 2016)

*Ndo ha dados sugeridos para esses indicadores.

triagem do municipio, a CTMAR.

**Esses valores foram atualizados via contato telefonico com uma das unidades de

***Calculou-se uma média para os materiais papel e plastico.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2017.



E importante destacar que o préprio software sugere o emprego
de uma série de dados quando esses, por algum motivo, ndo podem ser
obtidos ou sdo inacessiveis. No entanto, de posse do plano de gestao
municipal de Criciima (PMGIRSC, 2016), foi possivel utilizar indicadores
que fidelizam a situa¢do do municipio, como a composi¢do gravimétrica
e o preco de comercializagdo dos reciclaveis. Consequentemente, sao
fornecidos resultados mais préximos da realidade e a margem de erro é
reduzida. A margem de acerto é superior a 80%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, 2012) fornece
dados relativos aos anos de 2002 e 2008, origindrios de fontes diver-
sas, sobretudo do IBGE. A partir dos dados divulgados no panorama
da ABRELPE (2015) e do diagnéstico de manejo de residuos sélidos do
Ministério das Cidades (SNIS, 2015), esses valores puderam ser atualiza-
dos e a sua evolucgdo, analisada. A pesquisa da ABRELPE foi realizada com
400 municipios e o diagndstico do SNIS contou com a participacdo de
3.520 (63,2%) cidades brasileiras, ambos relacionados ao ano de 2015. A
evolucdo da quantidade gerada de RSU em escala nacional e regional (Sul)
pode ser vista no Grafico 1.

Grafico 1 - Evolugdo da estimativa da quantidade de residuos sélidos domiciliares
e/ou publicos coletada (ton./dia) para o cendrio nacional e regional (Sul)
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Fonte: Adaptado de PNRS, 2012, e ABRELPE, 2015.



De acordo com dados do SNIS (2015), a geracdo de RSU no pais
€ na ordem de 171,3 mil ton./dia, valor inferior ao encontrado no panora-
ma da ABRELPE (2015). Ndo ha estimativa da geragdo para a regido Sul no
documento do SNIS (2015). Contrariando a tendéncia de aumento na ger-
acdo de residuos no pais observada entre os anos de 2000 e 2015, hd uma
diminuicdo de 16 mil ton./dia no Gltimo periodo analisado (2008-2015)
na regido Sul, o que representa uma queda de 42,78%. A evolugdo da
geracdo de RSU per capita (kg/hab./dia) pode ser observada no Grafico 2.

Grafico 2 - Evolugdo da estimativa de geragao per capita de RSU, no panorama
nacional e regional (sul)

Geracgao per capita (kg/hab./dia)

i Brasil Regido sul
1.6
P o 0.97
A 3 ' "
0.8 1.1 — b84
08
2000 2008 2015% 2015™

Fonte: Adaptado de PNRS, 2012, ABRELPE, 2015 e SNIS 2015.
*Dados da ABRELPE e **Dados do SNIS relacionados a populagdo urbana.

Observa-se que, entre os anos 2000 e 2008, a geracdo per
capita de RSU na regido Sul superava os indices nacionais em 0,5 kg/
hab./dia. Entre 2008 e 2015, a quantidade de RSU gerados per capita, na
mesma regido, teria caido pela metade: de 1,6 kg/hab./dia para 0,8 kg/
hab./dia, tornando-se inferior ao panorama nacional (entre 0,97 e 1 kg/
hab./dia) e mais préximo ao estimado para 0 ano 2000 (0,9 kg/hab./dia).

No que diz respeito a taxa de cobertura da coleta regular de
residuos solidos, o plano nacional aponta 98% em rela¢do aos domicilios
situados em area urbana no ano de 2009 (PNRS, 2012). Dados do SNIS
(2015) sinalizam praticamente o mesmo indice para a populacdo urbana
em 2015: 98,6%. Quanto a totalidade da populagdo, consta no panora-
ma da ABRELPE uma taxa de cobertura de coleta de 90,8%, enquanto o
SNIS (2015) informa 92,7%.



No que se refere a coleta seletiva, entre os anos de 2000 e
2008, somente 994 (18%) municipios desenvolviam programas voltados
para o recolhimento diferenciado de reciclaveis (PNRS, 2012). Em 2015,
as projecoes da ABRELPE (2015) sinalizaram que aproximadamente 70%
das cidades possuiam alguma iniciativa voltada para a coleta seletiva. Em
contrapartida, da totalidade de municipios que participaram da pesqui-
sa do SNIS (2015), somente 37,5% declararam desenvolver a¢des nesse
sentido. O SNIS (2015) apresenta, ainda, a massa de RSU destinado a
coleta seletiva em 2015: cerca de 1,76 milhdes de ton./ano em relagdo
ao pais; e 802,6 ton./ano na regido Sul. No que se refere aos agentes
executores do servico de coleta seletiva, o Grafico 3 ilustra a distribuicdo
em relacdo as fontes executoras.

Os dados indicam que, no pais, as empresas contratadas pelas
prefeituras sdo as principais responsaveis pela coleta seletiva, seguidas
pelos catadores e por drgdos municipais. Na regido Sul, ha uma maior
presenca da iniciativa privada e da prefeitura na coleta de materiais
reciclaveis do que a média nacional. Também em relacdo ao cendrio na-
cional, ha, na mesma regidao, uma participacao significativamente menor
de catadores com apoio do poder publico municipal na coleta seletiva.

Grafico 3 — Distribuicdo percentual da massa de RSU recolhida pela coleta seletiva
segundo agente executor, em escala nacional e regional (Sul)
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Fonte: Adaptado pelos autores (SNIS, 2015).



Esses nimeros sugerem a necessidade de fomento as iniciativas
de empreendimentos soliddrios de catadores no pais e, especialmente,
na regiao Sul, como forma de implementac¢ao das orienta¢bes da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), que visam a inclusdo social
desses trabalhadores.

O plano nacional sinaliza que foi reciclado no pais, em 2008, um
total de 15.096,7 toneladas de residuos, dos quais somente 579,2 ton./
ano provinham de programas oficiais de coleta seletiva (PNRS, 2012). O
SNIS (2015) refere-se a massa recuperada de reciclaveis secos em 2015:
863,3 mil ton./ano no pais; e 304,3 ton./ano na regido Sul.

Ainda no PNRS (2012), ha dados relativos a destinagdo final nos
anos de 2002 e 2008 de RSU, entretanto locais de disposicdo final, tais
como lixdes e aterros, também foram considerados como alternativas de
destinacdo. As unidades de triagem para a reciclagem e compostagem
totalizaram somente 6% das alternativas em 2002 e 2,2% em 2008. O
SNIS (2015) apresenta o niumero de unidades de processamento, nas
quais também se inserem tanto alternativas de destinacdo quanto de
disposicao final, e informa a massa total de residuos recebida por essas
unidades. Estima-se que as 3.859 unidades existentes no pais tenham re-
cebido cerca de 78 milhGes de toneladas de residuos em 2015. Na regiao
Sul, sdo 698 unidades que receberam cerca de 8,9 milhGes de toneladas.
Da totalidade de unidades no pais, 846 sdo de triagem e 278 se situam
na regiao Sul. No Brasil, a massa estimada recebida pelas unidades de
triagem é de aproximadamente 2,5 milhdes de ton./ano de residuos, e na
regido Sul, 819 mil ton./ano.

No tocante a disposicdo final, dados da PNRS (2012) relativos
a 2002 e 2008 e da ABRELPE (2015) permitem identificar a quantidade
encaminhada para disposicao final. Estima-se, segundo o panorama, que
58% dos RSU coletados anualmente no Brasil sejam destinados de forma
correta. O Grafico 4 ilustra a evolugdo da quantidade estimada depositada
no pais, em relacdo as alternativas de disposicdo adotadas.



PLANEJAMENTO E GESTAO TERRITORIAL

A Sustentabilidade dos Ecossistemas Urbanos

Grafico 4 — Evolugdo da estimativa da quantidade (ton./dia) de RSU encaminhados
para disposicdo final no pais

Disposigao final no Brasil (mil ton./dia)
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Fonte: Adaptado de PNRS, 2012, e ABRELPE, 2015.

Essas estimativas sugerem um crescimento na quantidade de
RSU depositada em aterros sanitarios e em aterros controlados no pais,
acompanhado de uma diminuicdo na disposicdo em lixdes no mesmo
periodo. Destaca-se, no entanto, que a quantidade depositada em lixdes
no pais teve uma diminuicdo de apenas 6,81% entre 2008 e 2015, periodo
em que entrou em vigéncia a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Essa
queda é inferior a apresentada no periodo anterior, de 2002 a 2008, que
aponta uma diminui¢ao de 19,34% na quantidade de RSU depositada em
lixdes. O Grafico 5 ilustra a evolugdao no numero de unidades de disposicao
final no pais.

Grafico 5 — Evolugdo do numero de unidades de disposi¢do final no pais
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Fonte: Adaptado de PNRS, 2012, e SNIS, 2015.



Dados de 2015 do SNIS informam que hd no pais 1.140 lixdes,
654 aterros controlados e 679 aterros sanitarios. Logo, o nimero de lix-
0es como forma de disposicao final no pais reduziu consideravelmente ao
longo dos anos. Do mesmo modo, os aterros controlados foram reduzidos
pela metade entre 2002 e 2015. Percebeu-se um aumento no nimero
de aterros sanitarios, de 2002 a 2008, entretanto essa ascensao nao se
manteve em rela¢do ao ano de 2015.

Da totalidade de residuos sélidos urbanos coletados no pais, a
regido Sul contribui com 10,7% do cenario nacional. Os indices de cober-
tura da coleta de residuos considerando a totalidade da popula¢do, em
relacdo aos documentos analisados, sdo equiparados: 93% (SNIS, 2015) e
94,3% (ABRELPE, 2015). Considerando a populagdo urbana da regido Sul
atendida pelo servico de coleta, o indice apresentado pelo SNIS (2015) é
bastante elevado: 99,4%.

Quanto a coleta seletiva, cerca de 90% dos municipios da
regido Sul apresentam alguma iniciativa ligada a recolha diferenciada de
reciclaveis (ABRELPE, 2015). O percentual registrado pelo SNIS (2015) é
relativamente inferior ao da ABRELPE (2015): 54,8% dos municipios da
regido Sul se declararam “com coleta seletiva” na pesquisa. Considerando
a coleta seletiva exclusivamente na modalidade porta a porta, seja ela
realizada pela prefeitura, por empresa contratada ou por organizacdo de
catadores, esse percentual cai para 49,1%.

De acordo com dados da ABRELPE (2015) sobre a disposi¢do final
de RSU na regido Sul, 70,9% da totalidade de residuos coletados sao dis-
postos em aterros sanitarios, 18,3% em aterros controlados e 10,8% em
lixdes. O Grafico 6 ilustra a evolugdo da quantidade estimada depositada
na regido Sul, em relacdo as alternativas de disposicao final.
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Grafico 6 — Evolugdo da estimativa da quantidade (ton./dia) de RSU encaminhados
para disposic¢do final na regido Sul
Disposic¢ao final na regido Sul (mil ton./dia)
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Fonte: Adaptado de PNRS, 2012, e ABRELPE, 2015.

Os dados apontam um aumento na disposicdo de RSU em ater-
ros sanitdrios na regido Sul entre 2002 e 2008, e uma manutencdo desses
numeros entre 2008 e 2015. Enquanto no primeiro periodo analisado ha
uma significativa queda de 70,2% no montante depositado em lixdes, no
periodo seguinte, essa quantidade aumenta em 39,1%. Esses numeros
representam um retrocesso em relacdo ao cendrio nacional, que indica um
crescimento constante nas quantidades de RSU depositadas em aterros
sanitarios e controlados, além de uma diminuicdo, no mesmo periodo, do
montante encaminhado para os lixdes. O Grafico 7 apresenta a evolugdo do
numero de unidades de disposi¢ao final na regido Sul.

Grafico 7 — Evolugdo do numero de unidades de disposicdo final na regido Sul
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Fonte: Adaptado de PNRS, 2012, e SNIS, 2015.



Seguindo a tendéncia nacional, o niumero de lixdes e aterros
controlados reduziu ao longo dos anos. Observou-se um aumento no
ndmero de aterros sanitdrios, de 2002 a 2008, no entanto essa elevacao
ndo se manteve no ano de 2015, assim como no cendrio nacional.

GESTAO DE RSU EM CRICIUMA: ANALISE DA
VIABILIDADE DA RECICLAGEM POR MEIO DO
SOFTWARE VERDES®

A populacdo de Criciima estd estimada em 209.153 pessoas,
distribuidas em uma &rea de 235,701 km? (IBGE, 2016). Considerando o
periodo compreendido entre os anos de 2002 e 2013, verificou-se que a
geracao per capita de um habitante criciumense varia entre 0,48 e 0,73
kg/dia de residuos. O valor mais atualizado é do ano de 2014: 0,66 kg/
hab./dia (PMGIRS, 2016). O Grafico 8 permite analisar a evolugio da
quantidade de residuos coletada no municipio (2002-2013).

Os dados mostram que a gera¢do de RSU no municipio ndo var-
iou de forma expressiva ao longo de 2002 e 2011, com relativo apice nos
anos de 2004 e 2006, cuja geracdo ficou préxima das 40 mil ton./dia. A
partir de 2011, no entanto ha um crescimento em relagdo aos anos ante-
riores, que culmina no ano de 2013 com a producdo de 51,9 mil ton./ano.

Grafico 8 — Evolugdo da estimativa da quantidade de residuos sélidos coletados no
municipio de Criciima e encaminhados para disposicdo final
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Fonte: Adaptado de PMGIRS, 2016.



A partir da geracdo per capita de 2014 e da populacdo estimada
em 2016 (PMGIRS, 2016; IBGE, 2016), o software VERDES® forneceu a
geracdo per capita mensal e anual e, ainda, a totalidade de residuos ger-
ados (Tabela 3).

Tabela 3 — Geragdo per capita e total de residuos produzidos

Geracdo per capita (kg) Total de residuos gerados (ton.)
Dia 0,6 138
Més 19 4.141
Ano 237 49.694

Fonte: Elaborada pelas autoras, a partir do software VERDES®, 2007.

Anualmente, um habitante criciumense gera, em média, 237
kg de residuos, os quais totalizam aproximadamente 49,7 mil ton. em
relacdo a populacgdo total; valor bastante préximo ao encontrado no plano
municipal, sobretudo no ano de 2013 (Gréfico 7).

O municipio dispde de dois tipos de coleta de residuos: a regular
e a seletiva. Adverte-se, entretanto, que a quantidade recolhida pela cole-
ta seletiva, embora tenha se elevado, é muito inferior ao que é recolhido
pela coleta convencional (Grafico 9).

Grafico 9 — Evolugdo da estimativa da quantidade de residuos sélidos coletados no
municipio de Criciima conforme o tipo de coleta

Quantidade coletada por tipo (mil ton./ano)

m Coleta seletiva Coleta convencional

448 47.9

1.2 1.5

2013 2014
Fonte: Adaptado de PMGIRS, 2016.



O material reciclavel seco é encaminhado para duas unidades
de triagem: a ACRICA e a CTMAR. As duas unidades triam juntas cerca de
132 ton./més de material potencialmente reciclavel, dos quais conseg-
uem comercializar 70,6 toneladas: ou seja, 54% do material que chegam
as unidades sdo convertidos em receita para os associados e cooperados;
muito material deixa de ser valorizado. A Tabela 4 fornece caracteristicas
importantes para analisar o funcionamento das unidades de triagem.

Tabela 4 — Caracterizagdo das unidades de triagem de Criciima em relagdo a quan-
tidade triada, produgdo de rejeitos e comercializagdo

ACRICA CTMAR
Quantidade triada (ton./dia) 2 4
Producdo de rejeitos (bags) 4 30
Média mensal comercializada de material (kg/més) 25.265,36 45.262,01
Total comercializado (R$/més) 12.255,21 29.954,45
N de colaboradores 22 28
Valor médio da tonelada comercializada (R$/Ton.) 485,06 661,80

Fonte: Adaptado de PMGIRS, 2016.

Em contrapartida, com base no software VERDES®, a Tabela
5 apresenta a mensuracdo dos ganhos possiveis a partir da comer-
cializacdo dos principais produtos recicldveis gerados, considerando
a composi¢ao gravimétrica do municipio, a quantidade de residuos
gerada pela populacdo e a média de preco de venda dos materiais
reciclaveis pela ACRICA e CTMAR.

Tabela 5 — Quantidade de produtos reciclaveis presentes nos residuos gerados pela
populacdo de Criciima e a econdmica obtida com a reciclagem

Produto Quantidade (ton./ano) Economia obtida (R$/ano)
Latas de aluminio 430 1.378.201,00
Vidro 3.975 119.267,00
Papel/papeldo 4.472 1.336.167,00
Plastico 9.938 9.660.659,00
Latas de ago 627 62.745,00
Total 19.445 ton./ano R$ 12.557.042,00/ano

Fonte: Adaptada de PMGIRS, 2016.



Os dados relativos ao cenario mercadolégico permitem inferir
que sdo geradas pela populagdo de Criciima cerca de 53,3 ton./dia de
residuos potencialmente reciclaveis. O retorno econémico obtido com a
comercializacdo desse montante, considerando que a totalidade desse
material chegasse as unidades de triagem e que ndo houvesse perdas ou
geracdo de rejeitos, seria na ordem de RS 12,6 milhdes/ano.

Confrontando a simulacdo do software com a realidade munici-
pal, verificou-se que a quantidade de material recolhido pela coleta seleti-
va em 2014 foi de 4,2 ton./dia (Grafico 9) e que a quantidade triada pelas
unidades, com base em dados mais atualizados do plano, é de 6 ton./dia
(Tabela 4). Portanto, o software mostrou que sdo geradas 53,3 ton./dia de
reciclaveis pela populagido e, desse montante, somente 6 ton./dia (12%)
estdo sendo destinadas para as unidades de triagem.

Do mesmo modo, comparando o retorno econémico com a
venda dos materiais, a ACRICA possui uma receita anual de cerca de RS
147 mil e a CTMAR de aproximadamente RS 360 mil. Ainda que a efici-
éncia maxima de destinagdo ndo seja alcangada, a receita das unidades
esta muito abaixo do que poderia ser; representa somente 1,18% para a
ACRICA e 2,9% para a CTMAR dos 12,6 milh&es calculados pelo software.
O valor médio da tonelada comercializada fornecido pelo programa foi de
RS 645, superior ao valor obtido pela ACRICA e muito préximo do mon-
tante conseguido pela CTMAR.

E importante ressaltar a situagdo de precariedade de ambos os
empreendimentos, cujos problemas caracterizam-se por deficiéncias de
ordem institucional e de gestdao ambiental e administrativa. Tampouco ha
seguranca juridica em relacdo aos locais de trabalho (ASSUNCAO et al,
2017).

Em sintese, ndo ha apoio do poder publico municipal, nem
qualquer sinal de politicas de inclusdo dessa classe trabalhadora; muito
pelo contrario: observa-se um ciclo perverso e continuo de exclusdo social
(MIURA; SAWAIA, 2013).



CONSIDERACOES FINAIS

Alguns dos documentos oficiais consultados se referem ig-
ualmente aos termos destina¢do e disposicdo e dificultam a real com-
preensdo do cendrio atual de valorizacdo dos residuos sdélidos. Ainda que
o numero de lixdes tenha diminuido e que as exigéncias legais tenham
relativamente conduzido a disposicdo ambientalmente segura em aterros
sanitdrios, a fracdo destinada as unidades de triagem, tanto no cenario
nacional quanto regional, representa um valor pequeno diante da total-
idade que é gerada e coletada. Da totalidade de residuos encaminhados
para unidades de processamento, somente 3,2% seguem para unidade de
triagem, por ano. Na regido Sul, esse percentual é de 9,2%.

Quanto a viabilidade de reciclagem em Criciima, constatou-se
que a situacdo nao difere dos panoramas nacional e estadual e que a
guantidade de residuos triada e comercializada, assim como a receita
obtida pelos associados e cooperados das unidades de triagem do mu-
nicipio, poderia ser potencialmente mais elevada. Essa observacao pode
ser afirmada pelos resultados obtidos no software, confrontados com a re-
alidade experenciada no municipio a partir da consulta ao plano (PMIGRS,
2016). Para aumentar a eficiéncia das unidades, a discussdo é recorrente:
é necessdrio que a populagao segregue corretamente na fonte geradora
e que o poder publico invista em programas de educa¢do ambiental e
viabilize a coleta seletiva em termos de apoio técnico e financeiro.

Os problemas que acometem e inviabilizam o exercicio do asso-
ciativismo e do cooperativismo de catadores em Criciima estdo relacio-
nados, basicamente, a inexisténcia de apoio por parte da gestdo publica
municipal. O funcionamento das unidades de triagem aquém de sua
capacidade produtiva se da tanto pelas péssimas condic¢des de infraestru-
tura quanto pela falta de programas efetivos e continuos de educacdo
ambiental. Consequentemente a baixa sensibilizacdo e desmotivacdo da
populacdo, tem-se uma reducdo na quantidade e na qualidade dos mate-
riais destinados a coleta seletiva, e o principal efeito é o ganho reduzido
dos catadores.



Globalmente, as possibilidades de reciclagem dos residuos e a
consequente preservacdo dos ecossistemas do planeta sdo amplas, mas
essa preservagao precisa estar acompanhada de politicas publicas sociais,
principalmente em relacdo aos paises periféricos, onde ha grande exclusao
social e as economias ndo contam com o necessario desenvolvimento
tecnoldgico. Diante desse contexto, é importante destacar a relevancia
dos catadores, bem como das cooperativas de reciclagem existentes no
municipio e seu papel imprescindivel para a economia do municipio.

Ademais, os empreendimentos solidarios possuem grande im-
portancia social e econdmica, pois se apresentam como uma forma de
potencializar seus rendimentos e garantir seus direitos sociais de catado-
res. O cendrio atual, no entanto, mostra que esses sujeitos ndo possuem
incentivos para a realiza¢do da coleta seletiva, pois ndo sao os principais
responsaveis por essa atividade nos municipios, mas sim as empresas
contratadas pelas prefeituras, sendo que, na regido Sul do pais, esse
cenario é mais evidente. Nesse sentido, pode-se incluir que o estimulo
da Politica Nacional dos Residuos Sélidos (BRASIL, 2010) a cria¢do e ao
desenvolvimento dessas organiza¢des ndo vem sendo suficiente para que
ocorra uma transformacgdo do cenario nacional, regional e municipal em
prol da inclusdo social destes trabalhadores.

REFERENCIAS

ABRELPE — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA
E RESIDUOS ESPECIAIS. Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2015.
Disponivel em: <http://www.abrelpe.org.br/panorama_apresentacao.
cfm>. Acesso em: 20 jul. 2017.

ASSUNCAO, V. K. de; SOUZA, V. de O. de; GUADAGNIN, M. R; NUNES,
L. Precarizacdao do Trabalho e Injustica Ambiental: Estudo de Caso em
uma Cooperativa de Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis no



Municipio de Criciuma (SC). In: Encontro Nacional da ANPPAS, 2017. Natal
(RN). Anais... 2017.

PNRS. Plano Nacional de Residuos Sélidos BRASIL. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/reuniao/dir1529/PNRS_
consultaspublicas.pdf>. 2012. Acesso em: 18 ago. 2017.

BRASIL. Lei n. 12.305: Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Leino 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Brasilia: Congresso Nacional, 2010.

CHIZZOTTI, Antonio. Pesquisa em ciéncias humanas e sociais. 3. ed. Sdo
Paulo: Cortez, 1991.

CONSONI, A. J; PERES, C. S; CASTRO, A. P. de. Origem e composicao do lixo.
In: DALMEIDA, M. L. O; VILHENA, A. (Coords.). Lixo Municipal: manual
de gerenciamento integrado. 2. ed. S3o Paulo: Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT), e Compromisso Empresarial para Reciclagem
(CEMPRE), 2000. p. 29-40.

CRESWELL, John W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativo, quantitativo
e misto. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2007. 248 p.

GIL, Antonio Carlos. Metodologia do ensino superior. 2. ed. S3o Paulo:
Atlas, 1994. 112 p.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo:
Atlas, 2007. 175 p.



IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica. 2016. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/criciuma/panorama>. Acesso em:
12 abr. 2017.

JARDIM, N. S. et al. Gerenciamento integrado de lixo municipal. In.
D’ALMEIDA, Maria Luiza Otero de; VILHENA, André (Coords.). Lixo
Municipal: manual de gerenciamento integrado. Sao Paulo: Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), e Compromisso Empresarial para Reciclagem
(CEMPRE), 2000. p. 3-25.

LIMA, J. D. de. Gestdo de residuos sdlidos urbanos no Brasil. Campina
Grande — PB, ABES, 2001.

MAGERA, M. C. Software VERDES — Viabilidade Econdmica de Reciclagem
dos Residuos Sdlidos. Software, 2007.

MARTINHO, M. da G. M; GONCALVES, M. G. P. Gestdo de residuos. Lisboa,
Universidade12 Aberta, 2000. .

MIURA, P. O; SAWAIA, B. B.. Tornar-se Catador: sofrimento ético-politico
e poténcia de acao. Psicologia & Sociedade, Belo Horizonte, v. 25, n. 2,
2013. p. 331-341.

MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de
Residuos Soélidos, Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

MONTEIRO, T. C. N. (Coord.). Gestdao Integrada de Residuos Sélidos
Municipais e Impacto Ambiental: Guia para Preparagdo, Avaliacdo e
Gestdo de Projetos de Residuos Sdlidos Residenciais. Rio de Janeiro:
FIOCRUZ, 2001.



PHILIPPI JUNIOR, A. Saneamento, satide e ambiente: fundamentos para
um desenvolvimento sustentavel. Barueri, SP: Manole, 2005.

PMGIRSC. PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS DE CRICIUMA. 2016. Disponivel em: <http://www.camaracrici-
uma.sc.gov.br/upload/2016/10/18/PE048-16%20PMGIRS%20META_3_
Aspectos_Gerais_do_Planejamento_das_Acoes_Criciuma.pdf>. Acesso
em: 18 ago. 2017.

SEBRAE. Servico de Apoio a Micro e Pequenas Empresas de SC, 2013.

SNIS. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento: diagndstico do manejo de residuos
sdlidos urbanos — 2015. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2015.

SANTA CATARINA. Plano Diretor para a gestdo e tratamento de residuos
sdlidos urbanos do Estado de Santa Catarina, 2014.

VILHENA, A.; D'ALMEIDA, M. L. O. Segregacdo de materiais In: D’ALMEIDA,
M. L. O; VILHENA, A. (Coords.). Lixo Municipal: manual de gerenciamento
integrado. 2. ed. S3o Paulo: Instituo de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT/
Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE, 2000. p. 81-89.



	_Hlk498165910
	_Hlk498165673
	_Hlk491026636
	_Hlk498083318
	__DdeLink__2010_1265012341
	__DdeLink__2010_12650123411
	_Hlk499041793
	_Hlk498367988
	_Hlk498368005
	_GoBack

