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RESUMO

Para os morcegos, a complexidade da vegetacdo pode limitar ou diminuir a utilizagdo
de determinadas &reas. Todavia, a variagdo da morfologia alar das espécies
proporciona distintos padrdes de voos, possibilitando a ocupagao de diferentes micro-
habitats. O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia da obstrucéo da
vegetacdo na abundancia de morcegos em um ambiente de Mata Atlantica, no sul do
Brasil. O estudo foi realizado no Parque Nacional Aparados da Serra, municipio de
Praia Grande, Santa Catarina, sendo as amostragens realizadas entre setembro de 2016
e abril de 2017, com trés noites consecutivas de trabalho de campo em cada més. Para
a captura dos morcegos foram definidos 30 pontos fixos de instalagdo de redes de
neblina no sub-bosque, os quais foram inventariados uma vez em cada més. Nos
mesmos pontos de instalacdo das redes, foram estimadas a densidade e a
complexidade da vegetagdo do sub-bosque, por meio de fotografias digitais. A
composicdo da assembleia de morcegos foi descrita com base em atributos de riqueza
e abundancia, sendo a suficiéncia amostral analisada por meio da curva de acumulagdo
de espécies, construida pelo método de rarefacdo. Para avaliar a variagdo na
morfologia alar foram analisados 13 atributos, os quais estdo relacionados ao tipo e
estilo de voo. Para avaliar se a obstrucdo da vegetagdo influenciou a abundéancia dos
morcegos (comunidade e espécies), bem como nos grupos com morfologia alar
semelhante, foram utilizados dois modelos lineares generalizados (GLM), tendo como
algoritmo de andlise a distribuicdo de Poisson e a fungéo de ligacéo logaritmica. Em
24 noites de amostragens foram obtidas 389 capturas, pertencentes a duas familias e
a oito espécies: Sturnira lilium (n = 115); Artibeus lituratus (n = 99); Artibeus
fimbriatus (n = 98); Carollia perspicillata (n = 54); Desmodus rotundus (n = 12);
Anoura caudifer (n = 5); Myotis nigricans (n = 4) e; Chrotopterus auritus (n = 2). A
abundancia da comunidade e das cinco espécies com nimero suficiente de individuos
para andlise (n = 10), foram menores em ambientes com maior obstrugdo da
vegetacdo. O mesmo padrdo ocorre para o0s trés grupos de morcegos com morfologia
alar semelhante. Devido as diferengas eco-morfoldgicas entre organismos, as métricas
de densidade e complexidade explicaram de forma distinta a abundancia das espécies
no sub-bosque, sendo importante mensura-las separadamente. Pode-se concluir que
as espécies de morcegos respondem diferentemente a pequenas mudangas na
complexidade do ambiente, este fator deve ser considerado em politicas de
conservagao, pois medidas para manutengdo dos organismos s6 serdo funcionais se
atenderem as necessidades de toda comunidade.

Palavras-chave: Morfologia alar; Forrageamento de morcegos;
Estrutura da vegetacdo; Floresta Ombroéfila Densa.






ABSTRACT

The complexity of vegetation may limit or decrease the use of microhabitat by bats.
However, the variation of wide morphology in the species provides different flight
patterns, allowing the occupation of different microhabitats. This study aimed
evaluate the influence of understory vegetation obstruction over the abundance of bats
with different characters of alar morphology in the southern Brazilian Atlantic Forest.
The study was developed in the Aparados da Serra National Park, in the municipality
of Praia Grande, Santa Catarina, and the samplings were carried out between
September, 2016 and April, 2017, with three consecutive nights of sampling each
month. In order to capture the bats, 30 fixed points of mist nets installation were
defined, which were inventoried once in each month. At the same points of installation
of the mist nets, the density and complexity of the understory vegetation were
estimated through digital photographs. The bat assemblage composition was
described based on attributes of richness and abundance, and the sample effort
adequacy was analyzed by the species accumulation curve, constructed by the
rarefaction method for samples. The variation in the wing morphology was evaluated
by the analysis of, 13 attributes, which are related to the type and style of flight. In
order to evaluate the influence of vegetation obstruction on bats (community and
species) abundance, as well as in groups with similar wing morphology, two
generalized linear models (GLM) were used, with Poisson distribution and
logarithmic linkage function. In 24 nights of sampling, 389 catches of bats belongs to
two families and eight species were obtained: Sturnira lilium (n = 115); Artibeus
lituratus (n = 99); Artibeus fimbriatus (n = 98); Carollia perspicillata (n = 54);
Desmodus rotundus (n = 12); Anoura caudifer (n = 5); Myotis nigricans (n = 4) e;
Chrotopterus auritus (n = 2). The abundance of community and of the five species
with enough number of individuals to the analysis (n = 10) were lower in
environments with higher vegetation obstruction. The same pattern occurred for the
three bat groups with similar wing morphology. Due to the eco-morphological
differences between organisms, the density and complexity metrics explained in
different way the abundance of the species in the understory, being remarkable the
importance of analyzing them separately. It can be concluded that the species of bats
respond differently to small changes in the complexity of the environment, this factor
must be considered in conservation policies, since measures for the maintenance and
permanence only be functional if they meet the needs of every community.

Keywords: Wing morphology; Foraging of bats; Structure of the vegetation;
Dense Ombrophylous Forest.
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1 INTRODUCAO

Para 0s morcegos, a evolugdo dos membros anteriores em asas
proporcionou um sistema de voo verdadeiro, 0 que auxiliou na
diversificacdo e distribuicdo do grupo (KALKO, 1998; GUNNELL,;
SIMMONS, 2013). A origem evolutiva desta caracteristica possui
controvérsias quanto ao processo de irradiacdo do ancestral e o tipo de
deslocamento. Alguns fdsseis bem preservados de animais do Eoceno, ja
apresentavam morfologia totalmente adaptada ao voo, demonstrando que
0 processo de irradiagdo provavelmente evoluiu com uma decolagem de
voo horizontal, utilizando o batimento das asas, como mecanismo
propulsor ao invés de voo do tipo planeio (ADAMS; SHAW, 2013). A
ecolocalizagdo, outra caracteristica importante na evolucdo e
diversificacdo deste taxa, possivelmente surgiu apds o desenvolvimento
do voo, 0 que é embasado pela presenca de cdclea e segmento do estiloide
reduzidos (SIMMONS et al., 2008).

Os representantes atuais da Ordem Chiroptera possuem estruturas
anatdmicas especializadas que facilitam o voo, tal como o térax e os
ombros grandes, com musculos vigorosos que fornecem energia as asas,
baixa rigidez dos ossos permitindo flexibilidade e menor densidade
corporal (SWARTZ et al., 2012; WILSON, 2017). A morfologia das asas
também apresenta caracteristica Unica, sendo estas constituidas por uma
fina membrana epidérmica denominada patdgio, a qual possui
terminacdes nervosas e fibras elasticas, articulacdes flexiveis que
propiciam hiperextensfes e falanges distais geralmente cartilaginosas,
propiciando também maleabilidade nas pontas das asas (SWARTZ;
MIDDLETON, 2008; GARDNER, 2007; PERACCHI et al., 2011).
Comparadas com passaros e insetos, as asas dos morcegos sdo mais
versateis, o que implica em maior controle do posicionamento alar de
acordo com as exigéncias aerodindmicas do ambiente (HEDENSTROM;
JOHANSSON, 2015). Entretanto, essa plasticidade possui limitacfes e 0s
obstaculos presentes nos ambientes exigem diferentes caracteristicas de
VOO € portanto, sendo necessarias asas de diferentes tamanhos e formas
(MARINELLO; BERNARD, 2014).

A variacdo na morfologia alar observada entre 0s morcegos
motivou estudos sobre diferengas adaptativas e suas consequéncias
ecologicas para espécies (ex.: FENTON, 1972; NORBERG; RAYNER,
1987; ALDRIDGE; RAUTENBACH, 1987; HEDENSTROM;
JOHANSSON, 2015; SCHMIEDER et al., 2015). As principais estruturas
ecomorfoldgicas que influenciam na poténcia do voo sdo a massa
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corporal, envergadura, area da asa e forma das pontas das asas, as quais
estdo relacionadas com a velocidade e manobrabilidade do voo
(NORBERG; RAYNER, 1987; TAVARES, 2013). Devido a limitacdes
aerodinamicas e biomecanicas, a forma das asas pode ser utilizada como
indicativo do modo de voo e comportamento de forrageamento dos
animais (NORBERG, 1985). Atributos como Carga alar (Wing Loading -
WL), Raz&o de aspecto (Aspect ratio - AR) e Indice de formato da ponta
da asa (Tip shape index - TSI) sdo utilizados para descrever os padrdes de
voo observados nos morcegos (TAVARES, 2013).

A WL se refere a relagdo entre a area da asa e a massa corporea do
animal, o que esta correlacionado com a velocidade do voo e a capacidade
de carga dos morcegos; Ja 0 AR esta relacionado com a eficiéncia
aerodinamica e o gasto energético em voo, e demonstra se a asa é estreita
ou larga; Por fim, o TSI influencia na manobrabilidade e agilidade do voo,
onde valores maiores que um caracterizam pontas com formato redondo,
valores proximos a um, asas triangulares e valores menores que um, asas
pontiagudas (NORBERG, 1972; NORBERG, 1985; NORBERG;
RAYNER, 1987; TAVARES, 2013). De forma geral, espécies com asas
curtas e largas possuem baixos valores de WL e AR, consequentemente
permitem voo mais lento e manobravel, propiciando a ocupacdo de
ambientes complexos como 0 sub-bosque (DENZINGER;
SCHNITZLER, 2013; FUREY; RACEY, 2016). No oposto, espécies com
asas longas e estreitas, apresentam alto valor de AR e WL, possuem voos
rapidos e de menor manobrabilidade, forrageando em ambientes abertos,
como por exemplo, acima do dossel (KALKO; HANDLEY; HANDLEY,
1996; NORBERG, 2002; HENRY et al., 2004).

O desenvolvimento do voo associado a ecolocalizacdo possibilitou
aos morcegos explorar grande variedade de habitats e recursos (KALKO,
1998). Todavia, a locomogdo pelo voo é sensivel as variagdes na
complexidade do habitat (BRADSHAW, 1996), com a estrutura da
vegetacdo podendo influenciar a composicao das assembleias (HAYES;
GRUVER, 2000). Dentre as variaveis que compdem a estrutura da
vegetacdo temos a presenca de diferentes niveis de densidade e
complexidade, as quais em conjunto definem a obstrucéo ao fluxo dos
animais como, por exemplo, os morcegos (MARSDEN et al., 2002). A
densidade caracteriza-se pela porcentagem de elementos fisicos na escala
da paisagem, e a complexidade representa a configuracdo da forma da
densidade e sua distribui¢do na escala do ambiente (MARSDEN et al.,
2002).
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Ambientes complexos, como o sub-bosque da Floresta Ombrdfila
Densa onde ocorrem troncos, arbustos, galhos, folhas, epifitas e lianas,
exigem maior capacidade de manobra e dificultam a ecolocalizacéo,
devido ao grande numero de obstaculos (ADAMS; LAW; FRENCH,
2009). No entanto, quando ha maior disponibilidade de recurso alimentar,
algumas espécies de morcegos podem se deslocar efetivamente em
ambientes complexos (SLEEP; BREGHAM, 2002; SCRIMGEOUR et
al., 2013). Desta forma, o nivel de obstrucdo da vegetacdo, juntamente
com a oferta de recursos alimentares sdo fatores importantes no
forrageamento dos morcegos (KALKO, 1998).

A analise conjunta dos atributos ecomorfoldgico dos morcegos e a
configuragdo de seus habitats, fornece informacdes referentes aos padrdes
de forrageamento e da distribuicdo espacial das espécies (BRADSHAW,
1996). Entretanto, poucos estudos foram desenvolvidos no Brasil com
esse proposito para assembleias de morcegos (RAINHO; AUGUSTO;
PALMEIRIM, 2010; MARCIENTE, BOBROWIEC; MAGNUSSON,
2015; OLIVEIRA et al.,, 2015). Assim sendo, compreender quais
processos influenciam a distribuicdo, diversidade e abundancia das
espécies em diferentes ambientes, ainda representa um dos desafios na
ecologia de morcegos (KALKO; HANDLEY; HANDLEY, 1996),
principalmente em ambientes complexos, como por exemplo, no bioma
Mata Atlantica.

Este Bioma corresponde a um dos ambientes mais diversos do
planeta e também aquele com maior grau de endemismos, todavia, essa
biodiversidade estd ameacada e confinada em menos de 12% de sua
cobertura original, em dareas com diferentes niveis de conservacdo
(MYERS et al., 2000; ZACHOS; HABEL, 2011; SCARANO; CEOTTO,
2015). Modificagdes promovidas nos ambientes florestais da Mata
Atlantica, como por exemplo, na estrutura e densidade da vegetacdo do
sub-bosque, provavelmente exercem influéncia nos padrbes
comportamentais e na diversidade de morcegos que ocorrem nesse bioma,
como j4 foi observado em ambiente amazonico (PRESLEY et al., 20093,
2009b). Na Mata Atlantica essa diferenciacdo na utilizacdo de micro-
habitat jaA foi identificada para distribuicdo vertical das espécies de
morcegos, onde espécies de asas mais longas e estreitas utilizaram
preferencialmente o dossel e subdossel, ambientes com menor obstrucdo,
ao passo que aquelas de asas curtas e largas utilizaram com maior
frequéncia o sub-bosque, ambiente com maior nivel de obstrucéo
(CARVALHO, 2015).
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Dentre as 180 espécies de quirdpteros registrados no Brasil
(PAGLIA et al., 2012; NOGUEIRA et al., 2012; DIAS et al., 2013;
NOGUEIRA et al., 2014; MORATELLI; DIAS, 2015), a0 menos 118
possuem registros confirmados na Mata Atlantica (VARZINCZAK;
BERNARDI; PASSOS, 2015; CARVALHO et al., 2017a). O estado de
Santa Catarina também apresenta quiropterofauna diversificada, com 50
espécies registradas até o momento (PASSOS et al., 2010; CARVALHO;
FABIAN, 2011; CARVALHO et al., 2017a; ALTHOFF et al., 2017;
2018) sendo a maioria pertencente a familia Phyllostomidae (PASSOS et
al.,, 2010). Além dos filostomideos representarem o0 grupo mais
diversificado dentre os quirdpteros neotropicais, com 44 géneros e 143
espécies, possuem também a maior plasticidade alimentar da Ordem, com
espécies nectarivoras, frugivoras, hematofagas, insetivoras, carnivoras,
piscivoras e onivoras (FLEMING et al., 1972; GARDNER, 2007).
Devido a plasticidade alimentar os morcegos desta familia prestam
inimeros servigos ecolégicos, como a predacao de pequenos vertebrados
e insetos, sendo eficientes controladores de pragas agricolas (FEDERICO
et al.,, 2008; KUNZ et al., 2011), controle das populagdes de grandes
herbivoros (BREDT et al., 1998) e também na polinizacéo e disperséo de
sementes (FLEMING etal., 1977; KUNZ et al., 2011; REID et al., 2015).
A morfologia alar também é uma caracteristica com grande variacéo
dentro de Phyllostomidae (NORBERG; RAYNER, 1987; TAVARES,
2013), o0 que permite a esse grupo forragear em ambientes com diferentes
niveis de obstrucdo, sendo frequentes, até mesmo em ambientes
complexos, como por exemplo, o sub-bosque florestal (KALKO;
HANDLEY; HANDLEY, 1996; WEINBEER; KALKO, 2004).

Compreender como as espécies utilizam o ambiente € um atributo
fundamental para o planejamento e implantacdo de acGes que visem a
conservacdo das espécies, assim como, do ambiente. Dentro desta
tematica, no presente estudo é analisado como caracteristicas estruturais
do ambiente (densidade e complexidade da vegetacdo) influenciam a
abundéancia de morcegos em um ambiente de Mata Atlantica. Além das
respostas das espécies a complexidade estrutural foi analisada também se
grupos de espécies com morfologia alar semelhante respondem de
maneira similar as variaveis estruturais da vegetagéo de sub-bosque.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a influéncia da obstrucdo da vegetacdo do sub-bosque na
abundéancia de morcegos em ambiente de Mata Atlantica, na regido sul do
Brasil.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Inventariar a composi¢do de quirdpteros de uma érea de
Mata Atlantica inserida no Parque Nacional Aparados da
Serra, no sul do Brasil;

e Analisar a influéncia da obstrucdo da vegetagdo do sub-
bosque sobre a abundéncia das espécies de morcegos na area
estudada;

e Avaliar a relagéo entre a morfologia alar das diferentes
espécies de morcegos filostomideos e o nivel de obstrugdo da
vegetacdo do sub-bosque na area estudada.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Parque Nacional Aparados da Serra
(PARNA), localizado no municipio de Praia Grande, no extremo sul de
Santa Catarina (29°12°03" S e 50°02°49" O - Figura 1), em altitudes de
aproximadamente 218 m acima do nivel do mar. O Parque est4 localizado
nos municipios de Praia Grande - SC e Cambara do Sul - RS, constitui
uma Unidade de Conservacédo de Protecdo Integral, a qual foi criada em
17/12/1959 pelo Decreto Estadual n® 47.446/59 e alterado em 17/03/1972
pelo Decreto Federal n® 70.296/72 (BRASIL, 1959; BRASIL, 1972;
IBAMA/MMA, 2004). Atualmente, 0 PARNA abrange area de 102,5
Km2, os quais estdo totalmente inseridos no bioma Mata Atlantica,
abrangendo as formacdes Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombroéfila
Densa Montana e Submontana, Floresta Nebular, Campos Secos, Campos
Turfosos, Campos Rupestres e Vegetacdo Rupicola (IBAMA/MMA,
2004). A fitofisionomia da Floresta Ombrdfila Densa Submontana, a qual
é predominante na area que amostrada, é caracterizada por apresentar
fanerdfitos com subformas de vida macro e mesofanerofitos, além de
lianas lenhosas e epifitas em abundéncia nos estagios de conservagio
mais avancados (IBGE, 2012).

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Praia Grande (#) e do sitio de
amostragem no PARNA (e), dentro dos limites do municipio de Praia
Grande, sul do estado de Santa Catarina, Regido Sul do Brasil.
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Fonte: Autora (2018).
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Segundo classificacdo de Kdppen, o clima predominante no estado
de Santa Catarina é do tipo mesotérmico Umido (Cf), incluindo dois
subtipos: Clima subtropical, com verfes quentes - Cfa e; Clima
Temperado, com verfes amenos - Cfb (ALVARES et al., 2013). Na area
de estudo, por localizar-se nas partes mais baixas do PARNA, ocorre
somente o clima do tipo Cfa, com temperatura média anual de 19,1 °C,
com ocorréncia de verfes quentes e sem estacdo seca definida, com
médias de precipitacdo anual variando de 1.300 mm a 1.500 mm
(PANDOLFO et al., 2002; IBAMA/MMA, 2004; KOTTEK et al., 2006).

Em relagdo a geomorfologia, 0 PARNA est4 representado pelo
dominio morfoestrutural de Bacias e Coberturas Sedimentares,
apresentando as unidades geomorfol6gicas Planicie Marinha, Planicie
Lagunar, Planicie Alivio-Coluvionar, Planalto dos Campos Gerais, Serra
Geral e Patamares da Serra Geral, sendo essa Ultima, a qual caracteriza a
area de estudo (IBAMA/MMA, 2004). Os solos sdo predominantemente
do tipo Cambissolos, os quais se caracterizam pela baixa fertilidade
natural e elevados riscos de erosdo e, do tipo Podzolico Vermelho-
Amarelo, que sdo solos com baixa fertilidade e elevados teores de
aluminio trocavel (EMBRAPA, 2004).

Nas areas de entorno do PARNA, em decorréncia de atividades
antrépicas, como a silvicultura, agricultura e pecuéria, a fitofisionomia da
Floresta Ombroéfila Densa estd representada por diversos estagios de
sucessdo. Utilizando as defini¢des propostas por IBGE (2012) foram
identificadas na &rea de estudo os estdgios de regeneragdo florestal
secundario inicial e médio. O estagio secundario inicial apresenta, com
base em avaliagdo visual, niveis altos de obstrucdo vegetal, constituido
por fisionomia herbaceo/arbustiva de pequeno porte, com altura total
média de até quatro metros, com cobertura da vegetacdo variando entre
aberta e fechada. As epifitas quando presentes, ocorrem com baixa
riqueza, entretanto, espécies pioneiras sdo abundantes. O estagio
secundario médio caracteriza-se pela presenca de vegetacdo
arbéreo/arbustiva com altura média de 12 metros, cobertura arbérea
variando entre espagos abertos e fechados, com ocorréncia de individuos
emergentes e com nivel de obstrucdo média. As epifitas aparecem com
maior nimero de espécies e de individuos em relacdo ao estagio inicial,
as lianas quando presentes sdo lenhosas. O estagio avangado corresponde
ao maior nivel de regeneracdo, possuindo formas de vida arbdreas
dominantes que formam dossel fechado, com representantes de até 20
metros. Apresenta forte predominéncia de epifitas, lianas, as quais
apresentam alta riqueza. Observa-se que a estruturagdo vertical da floresta



43

se apresenta de modo geral com menor grau de obstrucdo vegetal. Os
pontos de amostragem foram distribuidos em todos os trés estagios
descritos acima.

4.2 PROTOCOLO DE AMOSTRAGEM DOS MORCEGOS

As amostragens foram realizadas entre setembro de 2016 e abril de
2017, com trés noites consecutivas de trabalho de campo em cada més.
Para a captura dos morcegos foram definidos 30 pontos fixos de
instalacdo de redes de neblina, marcados com placa de identificacdo, o0s
quais foram amostrados uma vez em cada um dos meses. A selecdo dos
pontos objetivou representar todos os niveis de obstrucéo da vegetacéo do
sub-bosque visualmente presentes na area de estudo, abrangendo desde
ambientes abertos, como trilhas e estradas abandonadas, até sitios com
vegetacdo densa no interior do remanescente. Para cada noite foram
abertas 10 redes (duas de 12 x 2,5 m; quatro de 9 x 2,5 m e; quatro de 6 x
2,5 m). O tempo de exposicdo das redes por noite foi de seis horas,
contadas apos inicio do crepusculo, sendo revisadas em intervalos
maximos de 20 minutos. O esforco amostral foi calculado segundo
Straube e Bianconi (2002), o qual resultou em 36.288 m?.h de esforco.

Os morcegos capturados foram alocados em sacos individuais de
algodao, etiquetados com o respectivo nimero do ponto de coleta e
encaminhados para base de campo. Posteriormente foi realizada a
biometria para obtencdo de medidas dos caracteres morfométricos
utilizados na identificacdo taxondmica das espécies. Os animais foram
identificados, marcados com anilhas metalicas numeradas e soltos (exceto
aqueles utilizados para a obtencdo de dados sobre a morfologia alar) nos
mesmos locais onde ocorreram as capturas. A identificacdo taxondmica
dos individuos seguiu as chaves taxondmicas de Barquez et al. (1999),
Gardner (2007), Miranda et al. (2011) e Diaz et al. (2016). Os
procedimentos para captura e coleta dos espécimes ocorreram apos a
obtencdo das licencas de pesquisa cientifica SISBIO - 54554-1 e CEUA -
009/2016-2 (Anexos A e B), com todos os procedimentos seguindo 0s
protocolos da Sociedade Americana de Mastozoologia para o uso de
mamiferos em pesquisas (SIKES et al., 2016).
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4.3 PROTOCOLO DE AVALIAGAO DA OBSTRUGCAO DA
VEGETACAO

Para avaliar a obstrucdo da vegetagdo do sub-bosque, cada um dos
30 pontos de instalacdo de rede foi considerado como uma unidade
amostral (MARCIENTE; BOBROWIEC; MAGNUSSON, 2015), sendo
georreferenciados com GPS Garmin 62cx. Nesses pontos, no mesmo
local e posigdo de instalacdo da rede foi estendido um tecido branco
(TNT), com dimenséo de seis metros de comprimento por trés de altura.

A partir do centro do tecido, com auxilio de trena, foram medidos
cinco metros, onde foi posicionada uma camera digital em um tripé, com
distancia de 1,5 metro em relagdo ao nivel do solo, equipada com lente de
18 mm (f3.5 — 5.6). Para cada ponto foram obtidas duas fotografias
(imagens A e B), contemplando as duas dire¢Bes de voo dos animais ao
encontro da rede de neblina (Figura 2). Esse procedimento foi realizado
no primeiro més de amostragem, sendo repetido trés meses depois. Para
avaliar a diferenca entre os valores da obstrucdo da vegetacdo do sub-
bosque, foi utilizado a analise de similaridade (ANOSIN), utilizando
como algoritmo aglomerativo a distancia euclidiana e 999 permutacdes.
Esta andlise demonstrou que ndo houve diferenca nas variaveis entre 0s
periodos (R = - 0,010; p = 0,616), sendo utilizadas assim, as imagens do
verdo para representar a densidade e complexidade da vegetacéo do sub-
bosque no PARNA.
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Figura 2 - Procedimento de obtencdo das imagens para mensurar a
obstrucdo da vegetacdo (tamanho do tecido: 6 x 3 m), adaptacdo de
Marsden et al. (2002) e Marciente et al. (2015).

Foto 1

| '.ii*
‘\
~\
\

\
5 metros

2,5 metros

2,5 metros

Leitura binaria de
obstrugdo da vegetagdo

Fonte: Fernando Carvalho (2017)

Posteriormente em laboratério as imagens foram editadas no
software Adobe Photoshop 2014.1, sendo eliminadas as sombras
presentes sobre a tela de tecidos e destacando pequenas folhas, lianas,
galhos e liquens, a fim de refinar as imagens e suprimir erros. Apés as
edicBes as fotografias foram transformadas em escala binaria (preto e
branco) e salvas em formato JPEG. A partir de uma matriz binaria de cor
foi mensurada a densidade de vegetacdo do sub-bosque, onde branco
corresponde a auséncia e preto presenca de vegetacdo, a qual representa
a porcentagem da &rea da fotografia ocupada por galhos, troncos, folhas,
lianas e epifitas. Estas estimativas foram calculadas no software ImageJ
1.50b.
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Além da densidade, a complexidade da estrutura da vegetacdo
também foi avaliada, estando essa baseada em oito parametros: area
central (CA); nimero de manchas (NP); tamanho médio das manchas
(MPS); tamanho da mancha e desvio padrdo (PSSD); borda total (TE);
indice de formato da paisagem (LSI); indice de formato médio ponderado
(AWMSI) e Média de mancha ponderada pela dimensdo fractal
(AWMPFD), seguindo protocolo descrito por Marsden et al. (2002). Estes
pardametros foram calculados pelo software Fragstats, versdo 4.2.1
(MCGARIGAL; CUSHMAN; ENE, 2012). Para determinar os valores de
densidade e complexidade em cada um dos pontos foi feita média
aritmética das imagens A e B.

4.4 PROTOCOLO PARA ANALISE DA MORFOLOGIA ALAR

Para analisar a morfologia alar foram coletados os 10 primeiros
individuos adultos de cada espécie (exceto, gravidas ou lactantes). Apds
eutanasiados, os espécimes foram fixados em placa de isopor com escala
milimétrica, foram estendidas as membranas da asa e uropatagio (quando
presente) e obtidas fotografias digitais, das quais com auxilio do software
AreaMed® foram mensuradas as areas (m?) de: asa (S), uropatagio (Sup),
quiropteropatagio (Sq) e plagiopatagio (Sp). Desses mesmos individuos,
foram obtidas as seguintes medidas de comprimento (m): envergadura
(b); quinto digito (D5), quiropteropatagio (Lq) e plagiopatagio (Lp)
(Figura 3). Posteriormente, com esse conjunto de medidas, conforme as
férmulas abaixo foram calculados os indices de:

Carga alar (WL): esta relacionada a velocidade de voo e capacidade de
carga dos morcegos:

WL = Carga alar

WL=((mxg)+S) | = | m=Massado individuo (kg)

g = Aceleracéo da gravidade de 9,8 m/s®
S = Area da asa (m?)

Razé&o de aspecto (AR): relaciona-se com a eficiéncia aerodinamica e o
gasto energético em voo, refletindo a forma da asa:

AR = razdo de aspecto
AR=Db2+S =) | b? = envergadura (m)
S = area da asa (m?)
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Comprimento relativo da ponta da asa (TL): razdo entre o
comprimento do quiropteropatagio e do plagiopatagio:

TL = razdo entre Comprimento do
TL=Lg+Lp | quiropteropatéagio e do plagiopatagio

Lg = comprimento do quiropteropatagio (m)
Lp = comprimento do plagiopatagio (m)

Area relativa da ponta da asa (TS): razdo entre &rea do
quiropteropatagio e area do plagiopatagio:

TS = razdo entre area do quiropteropatagio e do
plagiopatagio

Sq = area do quiropteropatagio (m?)

Sp = area do plagiopatagio (m?)

TS=Sq+Sp | =

indice do formato da ponta de asa (TSI): esta relacionado com a
manobrabilidade e agilidade dos morcegos em voo:

TSI = indice de ponta de asa

TL = razdo entre comprimento do
TSI=TS+(TL-TS) | =) | quiropteropatagio e do plagiopatagio (cm)
TS= razdo entre &rea do quiropteropatagio
e do plagiopatagio (cm)

Figura 3 - llustracdo da posi¢do em que os individuos foram fotografados,
indicando-se as medidas de area de asa (todo corpo do individuo com
excecdo de cabeca e pés - parte cinza), area do plagiopatagio (Sp), area
do quiropteropatagio (Sq), area do uropatagio (Sup), comprimento do
quinto digito (D5), comprimento do plagiopatagio (Lp), comprimento do
quiropteropatagio (Lqg) e envergadura (b) obtidas dos exemplares que
foram capturados na area do PARNA, ambiente de Mata Atlantica no
extremo sul de SC.

Fonte: Carvalho (2015, p.64).
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Apos a obtencéo das fotografias, todos os individuos foram fixados
em formol 10% e mantidos em alcool 70%, sendo encaminhados para a
colecdo cientifica do Laborat6rio de Zoologia e Ecologia de Vertebrados
da Universidade do Extremo Sul Catarinense (Apéndice A- Tabela com
nimeros tombos dos animais coletados).

4.5 ANALISE DE DADOS

A composicdo da assembleia de morcegos filostomideos da area
do PARNA foi descrita com base em atributos de riqueza e abundancia.
A suficiéncia amostral foi analisada com a curva de acumulacéo de
espécies construida pelo método de rarefacdo por amostra, sendo
considerada cada noite como uma unidade amostral. Em adi¢&o foram
utilizados os estimadores CHAOQO de primeira ordem e Bootstrap para
andlise da complementaridade do inventario. Os céalculos foram
realizados no software EstimateS 9.1 (COLWELL, 2013), a partir de 100
randomizacdes dos dados.

Para reduzir a dimensionalidade dos dados relacionados a
complexidade da vegetacdo, a média dos valores referentes aos oito
indices de complexidade, juntamente com os valores de densidade da
vegetagdo, obtidos das duas imagens (A e B) em cada ponto foram
submetidos a uma andlise de componentes principais (PCA) utilizando
uma matriz de correlacgdo. Foi utilizado scree plot, para definir o namero
de componentes significativos (GOTELLI; ELLISON 2011), sendo
utilizado o software PAST (HAMMER et al., 2001) para esta anélise.

Para analisar se a obstrucdo da vegetacdo influenciou na
abundancia dos morcegos foi utilizado um modelo linear generalizado
(GLM), com distribuicdo de Poisson e funcdo de ligacdo logaritmica
como algoritmos de medicdo. Essa analise foi realizada para toda a
comunidade, assim como para as espécies separadamente, utilizando a
matriz de dados a abundancia como variavel dependente e a porcentagem
da densidade da vegetacao e os escores do primeiro eixo da PCA referente
a complexidade da vegetacdo, como varidveis independentes. Como
medida de ajuste do modelo foi calculado o valor do coeficiente pseudo-
R2 para cada modelo. Este mesmo modelo foi utilizado para testar a
influéncia da obstrucdo da vegetacdo para cada uma das espécies, no
entanto, na matriz de dados foram inseridas apenas aquelas espécies com
nimero maior do que 10 individuos capturados. Ambas as andlises de
GLM foram realizadas no software R verséo 3.4.0 (2017-04-21).
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Para agrupar espécies com caracteristicas de morfologia alar
semelhante foi utilizado como analise exploratéria dos dados um
escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS), sendo utilizada a
distancia euclidiana como indice de similaridade. Para determinar se o0s
agrupamentos observados diferem entre si foi utilizado o teste post-hoc
ANOSIM, com nivel de significancia de 0,05. Ambos os testes foram
realizados no software PAST verséo 3.1 (HAMMER et al., 2001).

Com os grupos formados foi feita a somatoria da abundéancia das
espécies que compdem cada um dos grupos. Por fim, para avaliar a
relagdo entre a morfologia alar dos grupos e o nivel de obstrucdo da
vegetacdo foi utilizado novamente um GLM com distribuicdo de Poisson
e fungdo de ligacdo logaritmica. Como variavel dependente foi utilizada
a abundancia dos grupos e como variaveis independentes a densidade da
vegetacgdo e o primeiro eixo da PCA, o qual se refere a complexidade da
vegetacdo, sendo esta andlise realizada no software R, versdo 3.4.0 (2017-
04-21).
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Em 24 noites de amostragens foram obtidas 389 capturas de
morcegos, sendo 12 recapturas, pertencentes a duas familias, sete géneros

e oito espécies (Tabela 1).

Tabela 1 - Lista de taxa com nimero de capturas (CAP.), recapturas
(REC.) e abundancia relativa (ABD.) dos morcegos amostrados entre
setembro de 2016 e abril de 2017, em ambiente de Mata Atlantica no

PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.

TAXA CAP. REC. ABD.

PHYLLOSTOMIDAE
Glossophaginae

Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) 5 - 1,3
Stenodermatinae

Artibeus fimbriatus (Gray, 1838) 98 23,9
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 99 25.7
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 115 30,2
Carollinae

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 54 1 14,1
Phyllostominae

Chrotopterus auritus (Peters, 1856) 2 - 0,5
Desmodontinae

Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 12 - 3,2
VESPERTILIONIDAE

Myotinae

Myotis nigricans (Schinz, 1821) 4 - 1,1
TOTAL 389 12 100

Fonte: Autora (2018)

A familia Phyllostomidae foi dominante tanto em nimero de
captura, quanto em riqueza de espécies. A curva de acumulacdo de
espécies demonstrou tendéncia & assintota (Figura 4). Os estimadores
CHAO 1 e Bootstrap sugerem ocorréncia de oito e 8,15 espécies,

respectivamente.
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Figura 4 - Curvas de acumulagéo de espécies de morcegos construidas
pelo método de rarefacdo, para amostragem realizada ao nivel de sub-
bosque, entre setembro de 2016 e abril de 2017, em ambiente de Mata

Atlantica no PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.
9

Numero acumulativo de espécies
— M) LI A h Oy =1 00
Il

1 23 45 67 8 9101112131415161718192021222324
Ntmero total de noites

Fonte: Autora (2018)

A analise de PCA referente a complexidade da vegetacdo indicou
gue 64% de toda a variacdo referente aos oito indices utilizados foi
explicada pelo componente 1 (PC1), sugerindo relagdo com a
complexidade da obstrucdo da vegetagdo (Tabela 2). A matriz de
complexidade da vegetacdo do sub-bosque nos trinta pontos amostrados
variou de -6 a 4, j& os niveis de densidade foram de 0,02 a 63,16% de
cobertura (Tabela 3).
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Tabela 2 — Valores obtidos pelo PCA para as nove variaveis relacionadas
a complexidade da vegetacao do sub-bosque, nos 30 pontos amostrados,
inseridos em ambiente de Mata Atlantica no PARNA, municipio de Praia
Grande, Sul de Santa Catarina.

PC Autovalor Variancia (%)
1 5,816 64,628
2 1,142 12,698
3 0,811 9,013
4 0,587 6,525
5 0,389 4,323
6 0,135 1,504
7 0,095 1,061
8 0,021 0,238
9 0,0007 0,008

Fonte: Autora (2018)

Tabela 3 — Valores obtidos para densidade e complexidade da vegetacéo
do sub-bosque nos 30 pontos amostrados, inseridos em ambiente de Mata
Atlantica no PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.

Pontos Densidade Complexidade (PC1)
1 49,377 2,626
2 38,961 2,619
3 52,621 -0,445
4 63,156 1,585
5 13,136 -2,113
6 22,761 -1,891
7 0,024 -6,360
8 36,829 -0,596
9 59,198 1,382

10 40,824 1,248
11 0,437 -6,048
12 0,669 -4,297
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Tabela 3 — Valores obtidos para densidade e complexidade da
vegetacdo do sub-bosque nos 30 pontos amostrados, inseridos em
ambiente de Mata Atlantica no PARNA, municipio de Praia Grande,
Sul de Santa Catarina.

(conclusdo)

Pontos Densidade Complexidade (PC1)
13 27,613 -0,548
14 36,377 0,318
15 27,159 -0,349
16 40,892 -1,399
17 18,243 -0,904
18 39,897 4,146
19 38,130 2,811
20 28,815 0,116
21 39,982 1,228
22 50,083 0,813
23 45,184 2,010
24 45,276 1,977
25 31,900 0,218
26 53,295 0,645
27 17,341 -1,391
28 53,643 -0,196
29 53,276 1,311
30 39,652 1,484

Fonte: Autora (2018)

Com base no GLM, os valores de abundancia para comunidade e para as
espécies apresentaram correlacdo significativa (p < 0,05) com ambas as
variaveis testadas (densidade e complexidade), ocorrendo maior
abundancia nos pontos com 0s menores niveis de densidade da vegetacéo
(0 a 30% - Figura 5). O mesmo padrdo foi observado em relagdo a
complexidade, onde as maiores abundancias ocorreram nos pontos com
0s menores valores de complexidade (-6 a 0 — Figura 6). A variavel
densidade da vegetacdo demonstrou maior valor de explicacdo das
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abundancias das espécies A. fimbriatus (r> = 0,435 e p < 0,001) e D.
rotundus (r?=0,466 e p < 0,001), assim como, da comunidade como um
todo (r?= 0,379 e p < 0,001) (Figura 5). Ja as abundancias de S. lilium
(r>= 0,188 e p < 0,001), C. perspicillata (r>= 0,120 e p= 0,007) e A.
lituratus (r>= 0,199 e p < 0,001) foram melhores explicadas pela variavel
complexidade (Figura 6).

Figura 5 - Modelo linear generalizado (GLM), demonstrando a influéncia
da densidade da vegetagdo do sub-bosque na abundancia da comunidade
e das cinco espécies de morcegos filostomideos (com n de capturas > 10
individuos) nos 30 pontos amostrados em ambiente de Mata Atlantica no
PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.
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Figura 6 - Modelo linear generalizado (GLM), demonstrando a influéncia
da complexidade (PC1) da vegetacdo do sub-bosque na abundancia da
comunidade e das cinco espécies de morcegos filostomideos (com n de
capturas > 10 individuos) nos 30 pontos amostrados em ambiente de Mata
Atlantica no PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.
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Para calcular os caracteres relacionados a morfologia alar, foram
analisados 46 individuos, de cinco espécies, sendo todas pertencentes a
familia Phyllostomidae (Tabela 4). Os valores de carga alar (WL)
variaram de 10,062 a 17,425, sendo que as espécies que apresentaram 0s
maiores valores foram A. fimbriatus e A. lituratus enquanto que C.
perspicillata apresentou o menor valor de WL (Tabela 4). Os valores de
razdo de aspecto (AR) foram homogeneamente baixos, com valores de
6,361 a 7,560, quanto ao formato da ponta da asa foi preponderante entre
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todas as espécies, as quais apresentaram valores menores que um,
indicando asas com formato das pontas arredondadas (Tabela 4).

Tabela 4 - Valores médios das variaveis de morfologia alar, das cinco
espécies amostradas em ambiente de Mata Atlantica no PARNA, Praia
Grande, SC. Onde: N = numero de individuos analisados; WL = Carga
alar; AR =razdo de aspecto; TL = Comprimento relativo da ponta da asa;
TS = Area relativa da ponta da asa; TSI = indice da ponta da asa; DP =
Desvio Padréo.

WL AR TL TS TSI

ESPECIES N ©op) (oP) (©P) (DP) (DP)

. . 1722 6,83 120 0,88 2,91
Artibeus fimbriatus 10 (0,97) (0,40) (0.06) (0.04) (0.58)
Artibeus lituratus 10 LgAZ 685 A2 - 050 2Jel

(1,06) (0,53) (0,12) (0,08) (0,92)
10,06 658 1,30 1,10 5,66
(0,71) (0,58) (0,04) (0,05) (1,90)
16,92 7,56 091 067 298
(1,41) (0,55) (0,04) (0,04) (0,75)
1465 665 131 105 4,27
(0,79) (0,40) (0,05) (0,06) (0,77)

Carollia perspicillata 23
Desmodus rotundus 7

Sturnira lilium 14

Fonte: Autora (2017)

Apesar das cinco espécies apresentarem valores distintos nos
atributos morfolégicos, 0 NMDS demostrou que existem trés grupos com
caracteres semelhantes, sendo o “grupo 1” formado por A. fimbriatus, A.
lituratus e D. rotundus, “grupo 2” por S. lilium e “grupo 3” por C.
perspicillata (Figura 7). O teste post-hoc de ANOSIN demonstra que
houve diferenca entre os grupos (R = 0,821 e p < 0,001). Na comparagédo
par a par entre grupos houve também diferenca entre todos os
agrupamentos (Tabela 5).
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Figura 7 - Representagdo grafica dos trés grupos com morfologia alar
semelhantes por NMDS, referentes aos valores dos cinco indices (WL,
AR, TS, TL, TSI) calculados para cinco espécies de morcegos,
capturados em ambiente de Mata Atlantica no PARNA, municipio de
Praia Grande, Sul de Santa Catarina.
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Tabela 5 — Valores de teste ANOSIN de uma via para comparacdo par a
par entre 0s grupos, sendo que valores superiores correspondem a forca
do teste (R) e valores inferiores ao nivel de significancia (p).

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Grupo 1 -- 0,992 0,587
Grupo 2 < 0,001 -- 0,839
Grupo 3 <0,001 < (0,001 --

Fonte: Autora (2018)

O GLM demonstrou decréscimo na abundéncia do Grupo 1, tanto
em relacdo a densidade da vegetacdo (r>= 0,410 e p < 0,001), quanto em
relacdo a complexidade (r?= 0,372 e p < 0,001) (Figura 8). Para o grupo
2 e 3, 0 padrdo se repetiu, entretanto, a abundéncia de ambos os grupos
foi melhor explicada pela complexidade (r?= 0,188 e p < 0,001; r>= 0,120
e p = 0,007, respectivamente).
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Figura 8 - Modelo linear generalizado (GLM), demonstrando a influéncia
da Densidade e da Complexidade (PC1) da vegetacdo do sub-bosque,
sobre a abundancia dos trés grupos de filostomideos indicados no NMDS,
nos 30 pontos amostrados no PARNA, no municipio de Praia Grande, Sul

de Santa Catarina.
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6 DISCUSSAO

A composicdo da fauna de morcegos da area do PARNA segue o
padrdo observado em outras areas do Bioma Mata Atlantica no Brasil,
onde Phyllostomidae corresponde ao td&xon dominante, tanto em termos
de espécies, quando em numero de captura (PASSOS et al., 2010;
NOVAES et al., 2014; VARZINCZAK; BERNARDI; PASSOS, 2015;
MUYLAERT et al., 2017). A dominéncia numérica e ecoldgica desta
familia é reflexo de sua grande diversidade, a qual sozinha corresponde a
51% da fauna de morcegos registrada no Brasil (PAGLIA et al., 2012;
NOGUEIRA et al., 2014). Entretanto, essa dominancia também é
associada a seletividade do método de captura utilizado, o qual pode
subestimar os registros de outras familias, como Vespertilionidae e
Molossidae, as quais possuem maior capacidade de deteccdo das redes
(KALKO; HANDLEY; HANDLEY, 1996). Outra caracteristica que pode
contribuir para subestimativa da fauna de morcegos ¢ a realizagdo de
amostragem somente ao nivel do sub-bosque (BERNARD 2001;
CARVALHO; FABIAN; MENEGHETI, 2013; GREGORIN et al.,
2017).

Apesar disso, a riqueza registrada no presente estudo parece ndo
ter sido influenciada negativamente pelo esforgo amostral, uma vez que
houve tendéncia a assintota da curva de acumulagdo de espécies, com a
andlise de complementariedade sugerindo que mais de 93% das espécies
esperadas para a area foram amostradas. Em outras regifes, como por
exemplo, no Sudeste e Norte do Brasil, determinada area somente ¢
considerada como suficientemente amostrada a partir de 1.000 capturas
(ex.: SAMPAIOQ et al., 2003; BERGALLO et al., 2003), nimero esse que
€ muito maior ao que foi registrado (n = 389) no PARNA. Caracteristicas
especificas das regides, como menor abundancia em areas com clima
temperado, como é a regido extremo sul de Santa Catarina (PACHECO
et al., 2007), podem impossibilitar comparacdes sobre a suficiéncia
amostral considerando apenas o nUmero total de captura.

A riqueza registrada no PARNA representa pouco mais de seis por
cento da fauna de morcegos do bioma Mata Atlantica (VARZINCZAK;
BERNARDI; PASSOS, 2015; CARVALHO et al., 2017a) e a 16%
daquela registrada em Santa Catarina (PASSOS et al., 2010;
CARVALHO; FABIAN, 2011; CHEREM; ALTHOFF, 2015;
ALTHOFF et al., 2017; CARVALHO et al., 2017a; ALTHOFF et al.,
2018). Estudos desenvolvidos no estado do Rio Grande do Sul, que faz
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divisa com a éarea do PARNA, descrevem nimero de espécies muito
semelhante aquela registrada na area de estudo (ex.: RUI; FABIAN, 1997
[n=10]; FABIAN; RUI; OLIVEIRA, 1999 [n = 11]; WEBER et al., 2011
[n = 9]). Essa riqueza pode ser considerada como sendo baixa se
comparado com outras areas de Mata Atlantica no Brasil
(VARZINCZAK; BERNARDI; PASSOS, 2015; ESBERARD, 2003;
PASSOS et al., 2003; FREGONEZI; REIS; ROSSANEIS, 2013;
NOVAES et al., 2014; MARTINS et al., 2015; CARVALHO, 2015)
inclusive em outras areas mais ao norte no estado de Santa Catarina
(ALTHOFF, 2007; CARVALHO; FABIAN; MENEGHETI, 2013;
BOLLA etal., 2017a, b).

A baixa riqueza era um atributo esperado no presente estudo, visto
gue o PARNA se localiza na porgdo extremo sul da Mata Atlantica. Essa
caracteristica deve-se principalmente ao aumento da latitude o que
ocasiona uma reducdo na riqueza de Phyllostomidae e maior
representatividade de familias que ndo sdo eficientemente amostradas
com redes de neblina, como por exemplo, Vespertilionidae e Molossidae
(WILLIG; SELCER, 1989). Em especifico para Phyllostomidae, dentre
as 92 espécies registradas no Brasil, a0 menos 23 possuem na Regido Sul
do Brasil o limite austral de sua distribuicio (GARDNER, 2007
NOGUEIRA et al., 2014). Para a Mata Atlantica também é observado
esse mesmo padrdo de reducdo de riqueza a medida que aumenta a
latitude (MARINHO-FILHO, 1996; PASSOS et al., 2010; FABIAN;
RUI; OLIVEIRA, 1999; STEVENS, 2013).

Em termos de abundancia, a assembleia de morcegos do PARNA
segue o padrdo geral reportado para outras areas, onde poucas espécies
sdo abundantes, com a grande maioria sendo rara ou pouco abundante
(KALKO, 1998; ESBERARD, 2003; REIS et al., 2006; VARZINCZAK;
BERNARDI; PASSOS, 2015). As trés especies mais abundantes no
presente estudo (S. lilium, A. lituratus e A. fimbriatus) corresponderam
sozinhas a aproximadamente 80% do total de capturas. Ao menos na
Regido Sul do Brasil estas trés espécies, juntamente com C. perspicillata
que foi a quarta espécie mais abundante na area do PARNA, figuram entre
as dominantes em grande parte dos trabalhos j& realizados (RUI;
FABIAN, 1997; REIS et al., 2006; ALTHOFF, 2007; WEBER et al.,
2011; CARVALHO; FABIAN; MENEGHETI, 2013). A dominancia
dessas espécies pode ser explicada pela plasticidade ecoldgica, as quais
consomem de frutos de plantas pioneiras, possuem uma ampla gama de
distribuicdo e deslocamento e podem ocorrem em ambientes com
diversos niveis de conservacdo, até mesmo em areas urbanas como no
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caso das espécies S. lilium, A. lituratus e A. fimbriatus (FLEMING et al.,
1977; GORRESEN; WILLIG, 2004; BIANCONI; MIKICH; PEDRO,
2006; REIS et al., 2006; PACHECO et al., 2010; NUNES; ROCHA,
CORDEIRO-ESTRELA, 2016; WILSON, 2017; VOIGT et al., 2017,
CARVALHO et al., 2017b).

A espécie D. rotundus ja foi registrada como abundante em outros
trabalhos realizados no Brasil (ex.: ALMEIDA et al., 2002; ARRUDA et
al., 2013; MOYA; PACHECO; AGUIRRE, 2015), o que sugere que as
capturas possam estar relacionadas com caracteristicas do ambiente,
havendo maiores registros em areas com disponibilidade abrigos diurnos
como furnas, fendas, cavernas ou construgdes antropicas e também com
recurso alimentar abundante com proximidade a atividade pecuérias.
Registros de M. nigricans foram considerados abundantes na regido
centro-oeste e sul do Brasil, em estudos realizados préximos ou até
mesmo diretamente nos abrigos diurnos, facilitando a captura com o
fechamento das entradas de furnas e cavernas com redes de neblina (ex.:
TRAJANO, 1985; BREDT et al. 1998; ARNONE; PASSOS, 2007). Ja as
espécies A. caudifer e C. auritus, apresentaram também baixa abundancia
em outros estudos realizados na Mata Atlantica em nivel de sub-bosque
(MORAS; BERNARD; GREGORIN, 2013; CARVALHO; FABIAN;
MENEGHETI, 2013; ORTENCIO-FILHO; LACHER JR;
RODRIGUES, 2014; GOMES et al., 2015).

A abundéancia dos morcegos, tanto na comunidade, quanto para as
espécies e grupos com caracteristicas morfologicas de asa similares foi
influenciada pelas varidveis que compdem a estrutura da vegetacéo. De
forma geral, mesmo em escala espacial pequena, como a area amostrada,
a medida que os valores de densidade e complexidade aumentam, se
observa gradual diminui¢do na abundancia dos morcegos, ou até mesmo
auséncia total, como por exemplo para D. rotundus, que foi capturado
somente em ambientes com vegetacdo aberta. A correlacdo entre aumento
da densidade da vegetacdo e diminui¢do da abundancia de morcegos ja
havia sido observada em outros ambientes que ndo a Mata Atlantica (ex.:
CARAS; KORINE, 2009; RAINHO; AUGUSTO; PALMEIRIM, 2010;
BOBROWIEC et al, 2014; MARCIENTE; BOBROWIEC;
MAGNUSSON, 2015; MARTINS et al., 2017; WILLCOX et al., 2017).
Entretanto, nenhum estudo havia quantificado e analisado a influéncia da
complexidade da vegetacdo na abundancia de morcegos neotropicais.

Apesar do padréo geral de redugdo da abundancia em resposta a
estrutura da vegetacdo, as espécies e 0s grupos exibem respostas
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diferentes, a varidvel (densidade e complexidade) que exercer maior
influéncia. Essa caracteristica pode estar relacionada com fatores como,
estratégia de forrageamento, atributos ecomorfolégicos e tipo da
modulacdo da ecolocalizacdo (NORBERG; RAYNER, 1987; KALKO et
al., 2008). A forma pela qual os taxa utilizam estes atributos difere e isso
pode resultar em variagcfes, sobre quais caracteristicas exercem maior
influéncia na utilizacdo do habitat para 0s morcegos neotropicais.

Além destas diferencas, por se deslocarem em ambientes com
elevada complexidade, algumas espécies de filostomideos utilizam
também a memoria espacial, emitem sinais de ecolocalizacdo curtos
multi-harménicos e utilizam os sentidos visual e olfativo para detec¢do
dos alimentos (KORINE, KALKO, 2005). Geralmente essas espécies se
deslocam no sub-bosque, possuem asas com baixos valores de razdo de
aspecto, baixa carga alar e pontas arredondadas, as quais sdo adaptadas
para voo lento e grande manobrabilidade (NORBERG; RAYNER, 1987).
Entanto, apesar da similaridade ecomorfoldgica entre algumas espécies,
pequenas diferencas em atributos morfoloégicos podem resultar em
variages nos nichos ecoldgicos (DENZINGER; SCHNITZLER, 2013).

Espécies frugivoras de grande porte, como A. fimbriatus e A.
lituratus tiveram maior valor de abundancia associado a baixos valores
de densidade e complexidade da vegetagdo, respectivamente. Isso pode
ser reflexo da semelhanca morfolégica das duas espécies, as quais
apresentam asas compridas e estreitas, consequentemente valores altos de
carga alar (WL) e razdo de aspecto (AR). Isso proporciona voo rapido,
com menor eficiéncia energética e manobrabilidade, que séo
caracteristicas tipicas de ambientes com menor obstru¢do, como por
exemplo, dossel florestal (NORBERG; RAYNER, 1987
ALTRINGHAM, 2011; FUREY; RACEY, 2016). Estas espécies se
alimentam principalmente de frutos das familias Cecropiaceae e
Moraceae (PASSOS et al., 2003; PASSOS; GRACIOLLI, 2004;
PAROLIN; BIANCONI; MIKICH, 2016), para as quais os frutos estao
disponiveis principalmente no dossel da floresta. Entretanto, esses
morcegos também utilizam espacos mais abertos no sub-bosque, como
por exemplo, trilhas, como &reas de deslocamento entre sitios de
forrageamento e abrigos (KALKO, 1998; CARAS; KORINE, 2009).

Para frugivoros de pequeno porte, como S. lilium e C. perspicillata
a abundancia esteve melhor relacionada a complexidade da vegetacdo. Os
dois primeiros taxa tendem a forragear no sub-bosque florestal, buscando
principalmente por frutos dos géneros Solanum e Piper, respectivamente
(FLEMING; HEITHAUS; SAWYER, 1977; PAROLIN; BIANCONI;
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MIKICH, 2016). Ambos os géneros sdo representados por plantas
pioneiras, as quais se desenvolvem em micro-habitats densos e
complexos, como por exemplo, o sub-bosque de areas em estagios iniciais
de sucessdo. Ambientes com essas caracteristicas exigem asas curtas e
largas, desta forma, ambas as espécies possuem valores baixos de carga
alar (WL) e razdo de aspecto (AR), possuindo um voo lento e manobravel
(NORBERG; RAYNER, 1987; ALTRINGHAM, 2011; MARCIENTE;
BOBROWIEC; MAGNUSSON, 2015; FUREY; RACEY, 2016). Sendo
assim, nestes ambientes a configuracdo da distribuicdo dos obstaculos
pode exercer uma influéncia maior do que a densidade da vegetacdo na
abundancia das espécies (FLEMING; HEITHAUS; SAWYER, 1977;
MARCIENTE; BOBROWIEC; MAGNUSSON, 2015; CARVALHO,
2015).

Ja para D. rotundus e abundancia esteve melhor explicada pela
densidade da vegetacgdo, as capturas ocorreram exclusivamente em éreas
abertas, as quais apresentam menores valores de densidade e
complexidade. Essa espécie alimenta-se principalmente de sangue de
mamiferos de médio e grande porte (HERRERA et al., 1998;
BOBROWIEC; LEMES; GRIBEL, 2015). Pelo fato destes animais
utilizarem areas mais abertas como sitios de deslocamento, D. rotundus
tende a utilizar os sitios com menor obstrucéo para forragear e se deslocar
no sub-bosque florestal (KALKO; HANDLEY; HANDLEY, 1996), por
distancias relativamente longas - dois a trés quilémetros de seus abrigos
para encontrar sua fonte de alimento (WILKINSON, 1985; NOWAK,
1994; TRAJANO, 1996). Entretanto, para algumas areas a abundancia de
D. rotundus pode estar associada também a ambientes com maior
complexidade da vegetacdo (AVILA-CABADILLA et al., 2014), o que
sugere gue a espécie apresenta plasticidade ecolégica no que se refere a
utilizacdo do ambiente.

As cinco espécies que tiveram caracteristicas alares analisadas se
separam em trés agrupamentos morfologicos distintos. O grupo 1 foi
constituido pelas espécies maiores, as quais tendem a forragear em
ambientes mais abertos, possuindo maiores valores de carga alar e razao
de aspecto e menor valor de indice de formato da ponta da asa, o que
indica voos rapidos e pouco manobraveis (TAVARES, 2013;
MARINELLO; BERNARD, 2014). Este grupo demonstrou reducédo da
abundancia nos pontos com densidade da vegetacdo mais elevada,
possivelmente pela caracteristica do tipo de voo em ambientes mais
abertos, este padrdo também foi observado em ambientes amazonicos
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(MARCIENTE; BOBROWIEC; MAGNUSSON, 2015). Essa relagdo de
maior tamanho e utilizacdo de ambientes mais abertos foi também
observada para Pteropodidae na regido da Malasia (HODGKISON et al.,
2004).

O grupo 2 (composto por apenas uma espécie) possui 0s valores
intermediarios de carga alar, razdo de aspecto e ponta da asa, isso
demonstra que o mesmo tem plasticidade elevada e consequentemente a
maior abundancia comparado aos demais. Suas caracteristicas
morfoldgicas permitem o deslocamento tanto em ambientes abertos como
obstruidos (NORBERG; RAYNER, 1987). O grupo 3, por sua vez, é
representado pela menor espécie capturada, a qual possui baixos valores
de carga alar e razdo de aspecto e alto valor de ponta de asa, sendo este
grupo o mais adaptado a ambientes obstruidos, por possuir um voo lento
e manobrével (MARCIENTE; BOBROWIEC; MAGNUSSON, 2015).
Mesmo sendo um grupo distinto, a relacdo entre a forma e tamanho da
asa e a utilizacdo de micro-habitat foi também observada para
Pteropodidae na Malasia, inclusive com padrdo semelhante ao observado
no PARNA, com espécies grande ocorrendo em ambientes mais abertos
e espécies menores utilizando mais frequentemente ambientes mais
complexos (HODGKISON et al., 2004).

Os dados indicam que, devido a variagdo na morfologia alar, a
densidade e complexidade da vegetagdo podem influenciar de maneira
diferente a abundancia das espécies e grupos de morcegos no sub-bosque
da Mata Atlantica. Portanto, para compreender como 0S morcegos
utilizam espacialmente o micro-habitat é fundamental que essas variaveis
sejam analisadas individualmente. Ao menos para a Mata Atlantica, essa
sugestdo é motivada pela quantidade de ambientes associados ao Bioma
(IBGE 2012), os quais possivelmente apresentam caracteristicas
estruturais distintas, fazendo com que as respostas dos morcegos nestes
ambientes, sejam também diferenciadas.

O processo de selecdo de habitat por morcegos resulta de um
conjunto de fatores, como por exemplo, a estrutura da vegetacao, os tracos
ecomorfoldgicos e a disponibilidade de abrigos e recursos alimentares
(KALKO et al., 2008; MARCIENTE; BOBROWIEC; MAGNUSSON,
2015). Desta forma, estudos que visem avaliar a estrutura fisica do
habitat, assim como, dos recursos disponiveis aos morcegos poderdo
aumentar a compreensao de como 0s morcegos exploram ambientes
extremamente complexos, como por exemplo, o sub-bosque de florestas
tropicais e subtropicais. Isso pode auxiliar na tomada de decisdes voltadas
a conservacdo dos morcegos, uma vez que, sabendo-se dos recursos e
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ambientes necessarios para a manutencdo das espécies, pode-se propor
alternativas mais eficazes para preservar nao sé as espécies, mas também
0s recursos e ambientes utilizados por elas.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A composicdo da fauna de morcegos da area do PARNA segue o
padrdo geral observado em outras areas do Bioma Mata Atlantica no
Brasil, onde Phyllostomidae corresponde a familia dominante. Pelo fato
do PARNA estar localizado no extremo sul do Brasil, a baixa riqueza de
morcegos era um atributo esperado, em decorréncia da latitude, do clima
temperado e por muitas espécies possuir nesta regido o limite austral de
distribuicdo. Entretanto, amostragens com redes de neblina no dossel e
com outros métodos, como por exemplo, acUstica, poderdo registrar
espécies ainda ndo capturadas, principalmente representantes das familias
Vespertilionidae e Molossidae.

Os dados apresentados neste estudo revelam que a obstrucdo da
vegetagdo influencia a abundancia de morcegos no sub-bosque,
evidenciando que quanto maior a densidade e a complexidade da
vegetacdo, menor a abundancia das espécies. As métricas de densidade e
complexidade apresentaram diferentes valores de explicagdo da
abundancia dos morcegos, isto indica a importancia de analisa-las
individualmente.

Muitos estudos que avaliaram os efeitos da obstrucéo da vegetagédo
sobre morcegos utilizaram descrigdes qualitativas ou somente
guantificaram a porcentagem da densidade. Para o atributo de
complexidade quantitativa este estudo é pioneiro, ndo havendo até o
presente momento outro trabalho que a quantificou através de métricas de
paisagem e a relacionou com a composicdo e abundancia da
quiropterofauna. Sendo conhecida a importancia ecoldgica que o0s
morcegos desempenham em ambientes naturais e antrépicos, é de
extrema importancia conhecer as respostas das popula¢fes de morcegos
a estrutura da vegetacao florestal. Deve-se ressaltar que generalizagOes
sdo improprias para conservacdo das espécies, 0s resultados obtidos no
estudo sdo adequados para escala local, podendo divergir em outros
ecossistemas ou biomas. Foi notdrio as respostas das espécies a
heterogeneidade dos obstaculos fisicos presentes no ambiente, este fator
deve ser considerado em politicas de conservacao e gestdo de espécies,
pois medidas para manutencdo, permanéncia e sucesso reprodutivos dos
individuos s6 serdo funcionais se atenderem as necessidades de todos os
organismos.
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APENDICE A — Tabela com informagdes dos espécimes coletados entre
setembro de 2016 e abril de 2017, em ambiente de Mata Atlantica no
PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.

Espécie Tombo Sexo

Anoura caudifer 523 Macho
Anoura caudifer 564 Fémea
Anoura caudifer 626 Fémea
Artibeus fimbriatus 518 Fémea
Artibeus fimbriatus 519 Fémea
Artibeus fimbriatus 522 Fémea
Artibeus fimbriatus 525 Macho
Artibeus fimbriatus 531 Macho
Artibeus fimbriatus 533 Macho
Artibeus fimbriatus 535 Macho
Artibeus fimbriatus 537 Fémea
Artibeus fimbriatus 540 Fémea
Artibeus fimbriatus 541 Fémea
Artibeus lituratus 569 Macho
Artibeus lituratus 572 Macho
Artibeus lituratus 573 Fémea
Artibeus lituratus 574 Macho
Artibeus lituratus 579 Macho
Artibeus lituratus 580 Fémea
Artibeus lituratus 581 Macho
Artibeus lituratus 582 Macho
Artibeus lituratus 583 Macho
Artibeus lituratus 584 Macho
Carollia perspicillatta 619 Fémea
Carollia perspicillatta 520 Macho
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APENDICE A — Tabela com informag@es dos espécimes coletados entre
setembro de 2016 e abril de 2017, em ambiente de Mata Atlantica no
PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.

(continua)

Espécie Tombo Sexo

Carollia perspicillatta 521 Fémea
Carollia perspicillatta 527 Macho
Carollia perspicillatta 528 Macho
Carollia perspicillatta 532 Fémea
Carollia perspicillatta 536 Macho
Carollia perspicillatta 539 Macho
Carollia perspicillatta 559 Macho
Carollia perspicillatta 562 Fémea
Carollia perspicillatta 563 Fémea
Carollia perspicillatta 565 Macho
Carollia perspicillatta 594 Macho
Carollia perspicillatta 595 Macho
Carollia perspicillatta 596 Macho
Carollia perspicillatta 598 Macho
Carollia perspicillatta 599 Macho
Carollia perspicillatta 600 Macho
Carollia perspicillatta 616 Fémea
Carollia perspicillatta 622 Macho
Carollia perspicillatta 625 Macho
Chrotopterus auritus 561 Macho
Chrotopterus auritus 621 Macho
Desmodus rotundus 566 Macho
Desmodus rotundus 575 Fémea
Desmodus rotundus 577 Macho
Desmodus rotundus 603 Fémea
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APENDICE A — Tabela com informacdes dos espécimes coletados
entre setembro de 2016 e abril de 2017, em ambiente de Mata Atléntica
no PARNA, municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.

(concluséo)

Espécie Tombo Sexo

Sturnira lilium 516 Macho
Sturnira lilium 517 Macho
Sturnira lilium 524 Macho
Sturnira lilium 517 Macho
Sturnira lilium 524 Macho
Sturnira lilium 526 Fémea
Sturnira lilium 529 Macho
Sturnira lilium 530 Fémea
Sturnira lilium 534 Macho
Sturnira lilium 538 Macho
Sturnira lilium 542 Macho
Sturnira lilium 560 Macho
Sturnira lilium 567 Macho
Sturnira lilium 571 Macho
Sturnira lilium 576 Fémea
Sturnira lilium 602 Macho
Desmodus rotundus 604 Macho
Desmodus rotundus 605 Macho
Desmodus rotundus 624 Macho
Myotis nigricans 568 Macho
Myotis nigricans 570 Fémea
Myotis nigricans 597 Fémea
Myotis nigricans 623 Fémea

Sturnira lilium 515 Macho
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ANEXO A — Copia da autorizacdo do SISBIO (pagina 01) para
realizacdo de amostragem em ambiente de Mata Atlantica no PARNA,
municipio de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao Ua Biodiversidade - ICMBio

Sistema de e em i - SISBIO

Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Ndmero: 54554-1 I Data da Emissao: 15/08/2016 19:52 | Data para Revalidagdo*: 14/09/2017
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no eronograma de atividades do projeto,
mas devera ser mediante a ¢do do relatorio de a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias

a contar da data do aniversdrio de sua emissdo.

Dados do titular
Nome: FERNANDO CARVALHO CPF: 052.197.589-18

Titulo do Projeto: EFEITOS DA OBSTRU(,‘;\O DA VEGETA(_LAO DO SUBOSQUE E DA DISPONIBILIDADE DE RECURSO ALIMENTAR NA
ESTRUTURA DA ASSEMBLEIA DE MORCEGOS FILOSTOMIDEOS (CHIROPTERA: PHYLOSTOMIDAE) EM AMBIENTE DE MATA ATLANTICA
Nome da Instituigio : FUCRI-FUNDAGAQ EDUCACIONAL DE CRICIUMA ] CNPJ; 83.661.074/0001-04

Cronograma de atividades
7 Descricao 0a atvigade I |mclo mesfano) [ Fim (mésiano) |
AMOStragem e Campo para coplura 4e Morcegos. [ G&201

Observagdes e ressalvas

As atvidades ce campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o temténo nacional, que impliquem o deslocamento de recurscs humanos &
materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bicldgicos & minerais, pegas integrantes da cultura nativa & cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos & técnicas que se destinem ao estudo, A difusiio ou & pesquisa, estdo sujeitas a aut 80 do Ministério de Ciéncia & T¢ 1.

Esta autorizagdo NAD exime o pesquisador Gtular & 05 memibros 08 Sua equips 0a necessidade de obter as anuEncias previstas em oulios instrumentos legais, bem
como do consentimento do responsdvel pela area, piblica ou privada, onde serd realizada a atividade, inclusive do érgio gestor de terra indigena (FUNAI), da
ummenewwvames!aﬂml dlsnnaiwmumlpal Dﬂmmﬂﬂh amnﬂmam posseiro ou mrmoemdmﬂmllmdeunﬂauummaw
Emdxmmommupodmwwhmmos fins previstos ra \nsw;auvaaICMBoon' 0372014 ou na Instrugo Nermativa ICMBio n*™ 1072010, no que
especifica esta Autorizacio, nio podendo ser utilizado para fing comerciais, industriais ou esportives. O material bioldgico coletado deverd ser utilizado para atividades

cientificas ou diddticas no mbito do ensino superior.
A autorizag5o para envio ao exterior de material bioldgico nio consignado deverd sef requerida por mefo do endereco eletrdnico www.ibama.gov.br (Servigos ondine -
Licenca para i 80 ou exportagdo de flora e fauna - CITES e ndo CITES).
O utular de licenga oU AUENZagao € 03 Membros da SUa eqUIDE deverdo oplar por Metodos de coleta & instrumentos de captura diretionadcs, sempre que possivel,
20 grupo taxondmico de interesse, evitando a More ou dano SIgNIfIEAlive & CUYOS GIUPCS; & eMPregar esforgo de coleta ou Caplura que 3o comprometa a viabilidade
de 583 0o grupo taxoNSMIco de interesse em condicio in situ.
O Biular Ge autonizagho ou de licenca permanente, assim como 05 Membros e SUA equIDe, qUANGs 0a Violagao 03 18gis1agh0 VIgente, ou qUando da INAGequagao,
omiss3o ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedido do ato, poderd, mediante decis3o motivada, ter a autorizago ou licenca
SuSpEnsa ou revogada pelo ICMBio, nos temos da legislacio brasileira em vigor.
Este documento nao dispensa o cumpnmento Elegﬂml QuE JiSpGe SObre eSS0 3 componente 4o pammon' 0 gENENIco Existente o emGno nacional, na
pl & nazona exclusiva, ou a0 tradicional 2 , para fins de pesquisa cientifica,
i 3 wolvimento tecnoldgico. Veja 5 wew.mma.gov bricgen.

caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o pesquisador ttular dest: devera contactar a administragao da unidade a fim de CONFIRMAR

AS DATAS das expedigSes, as condicdes para realizagao das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

”l‘”l“l“l“l“ I‘J

@

Outras ressalvas
Temos nos limites e entorno dos Parques, ocorencia de java-porcos (Sus scrofa) asselvajados. Estes representam grande preocupagdo pelo

provavel impacto ambiental, em especial a fauna nativa. Assim solicitamos que vestigios (pegadas, fezes, can:a;as e elc), avistagens ou imagens
sejam informados apés o término da saida de campo. Informes estes com data, hora, descri po

Equipe

E Tlome. an%c TPF Doc. [dentidade Hacionalidade
| Daniela Aparecida Savariz Bola - pesqui [090.901.199-06___ | 4921559 SSP-5C. Brasieira

[Z[Tuana da Sia Bz | Bolsista - Pesquisadora | 093,473 659-1 [5355406 SSP-SCSC_____ | Brasiera

[3] D (ANDES LIMA LUCIAN Mestranda [081 29608901 | 55245536 65p-5C Brasieira

[Z]JARC JOSE ZOCCHE._ Pésquisador 38880280953 | 12125016 SSPISC-SC. Brasieira

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

Este ¢ para ativi com ic i foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autentica¢do abaixo, qualquer cidad3o podera verificar a i ou dest , por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

II“”"‘ o

Intemet (www.icmbio.gov.brisishio).

Cédigo de autenticagao: 23184482

ANEXO B - Copia da autorizagdo emitida pela CEUA para realizacdo
de amostragem em ambiente de Mata Atlantica no PARNA, municipio
de Praia Grande, Sul de Santa Catarina.
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v Universidade do Extremo Sul Catarinense ALEUA &
unesc Comisséo de Etica no Uso de Animais UNest
CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "Influéncia da obstrugdo da vegetagdo do sub-bosque na
composigdo da assembleia de morcegos filostomideos (Chiroptera: Phyllostomidae) em
ambiente de mata atlantica.”, registrada com o protocolo n° 009/2016-2, sob a responsabilidade de
Jairo José Zocche, junto a equipe: Beatriz Fernandes Lima Luciano, Fernando Carvalho - que
envolve a produg@o, manutencdo ou utilizacdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo
Vertebrata (exceto humanos), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) - encontra-se de acordo
com os preceitos da Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n° 6.899, de 15 de julho de
2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal
(CONCEA), e foi aprovado pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais - CEUA da Universidade do
Extremo Sul Catarinense - UNESC, em reunido de 09/08/2016.

Finalidade ( )Ensino  (X)Pesquisa Cientifica
Vigéncia da autorizacdo 14/08/2016 a 31/12/2017
Ne° da Solicitagdo ou Autorizacdo SISBIO 54554

( X') Captura ( X') Marcagdo
Atividade (s) (X)c de espéci

(X)F isa em uni de conservacdo federal
Ne° de animais ( - )Macho (- )Fémea (- )Total
Espécies/Grupos Taxondmicos Morcegos (Quirdpteros)
Local (is) de realizagdo das atividades f]‘i‘v':g:g‘:)%gtﬁggz g’;‘sfgé‘f;gm ierenics

The Ethics Committee on Animal Use on Research, sanctioned by the resolution number
02/2011/Camara Propex, in accordance with federal law number 11.794/08, has analyzed the
following Project:

Project title: “Influence of obstruction of vegetation understory in composition of bats
phyllostomid assemblage (Chiroptera: Phyllostomidae) in atlantic forest”.

Protocol number: 009/2016-2

Principal Investigator: Jairo José Zocche

Researchers: Beatriz Fernandes Lima Luciano, Fernando Carvalho.

The project was Approved in its ethical and methodological aspects. Any alteration of the original
version of this project must be previously submitted to the Committee for further analyzes. May you
have further questions, please contact us on www.unesc.net/propex/ceua or by e-mail:

ceua@unesc.net.
/ / Criciima, 09 de agosto de 2016.

Vilson Heffizen Cardoso
Coordenador Adjunto da CEUA



