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RESUMO

Santa Catarina, igualmente ao resto do pais, tornou-se cenario comum a ocorréncia
de inundagbes urbanas, estas, de dificil controle e de consideraveis prejuizos
materiais, danos ao meio ambiente, e até com perdas de vidas humanas. Os
problemas que envolvem as inundac¢des sdo um desafio para a sociedade, bem
como gestores publicos, pois estes sdo 0s responsaveis por propor solucdes e
melhorias do sistema de drenagem urbana para a regido. Na bacia hidrogréfica do
Rio Criciima, totalmente inserida no municipio de Cricima — SC, foi proposto, em
2013, um projeto executivo para poder mitigar os efeitos das inundacdes que
castigam a cidade. As inunda¢des em grande parte se devem as mudancas de uso
e ocupacado do solo e a eroséo hidrica influenciam diretamente nos processos que
elevam a lamina d’agua da bacia hidrografica. Neste sentido, este trabalho
apresenta um estudo sobre a quantidade de sedimentos solos que séao carreados
para a calha do Rio Criciuma (principal Rio da bacia). Para isso, foi determinado a
erosdo hidrica, dividida em trés etapas: aquisicdo dos dados secundarios,
estruturacdo dos mapas bases em ambiente de SIG (Sistema Geografico de
Informacéo) e célculo da eroséo hidrica utilizando a Equacao Universal de Perda de
Solo (EUPS). Por fim, esse estudo apresenta dados importantes para a
manutencdo do sistema hidrico municipal, como também, discute sobre a
necessidade da manutencdo das drenagens municipais, seja ela macrodrenagem
ou micro drenagem.
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1. INTRODUCAO

As inundacbes em centros urbanos estdo ligadas principalmente a antropizagao
desordenada, gerando erosao, carreando sedimentos e assoreamento dos rios. Em
Cricima, no sul do Estado de Santa Catarina, localiza-se o Rio Criciima, que é
responsavel pela drenagem da sub-bacia do centro urbano. Por pressdo da
expansao urbana desordenada grande parte da sua calha encontra-se canalizada e
subdimensionada, sendo que varios trechos estao revestidos com laterais artificiais
(OLIVEIRA, 2012).

A inundacdo causada por alta intensidade pluviométrica é decorréncia da forma
inadequada do uso e ocupacao do solo, sendo agravada pelo desconhecimento da
populacao ribeirinha, que ocupa estes locais de risco (OLIVEIRA, 2012). Visando
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solucionar os problemas de inundagbes, um projeto, denominado de
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macrodrenagem da bacia do Rio Criciima, foi iniciado em 2013 contemplando o
desassoreamento, rebaixamento da calha, alargamento e obras de engenharia
construidos em concreto armado.

Neste contexto, é importante ter um estudo que defina a quantidade de sedimentos
de solos que séo carreados para a drenagem, a fim de auxiliar na conservagéo da
drenagem, pois esses sedimentos podem se concentrar na drenagem, diminuindo
ou até impedindo o escoamento natural da agua.

A erosdo dos solos é conceituada como um dos ascendentes problemas ambientais
em todo o mundo, influenciando tanto nos solos quanto nos recursos hidricos (HU &
FLANAGAN, 2013). O desgaste causado no solo por acdo das aguas da chuva, é
praticamente o Unico modo sério de erosdo. Dessa forma, a cobertura do solo e o
sistema de manejo constituem importantes fatores que interferem na intensidade do
escoamento superficial e a eros&o hidrica. (CANDIDO ET AL., 2014).

Com o intuito de identificar as areas de preservacdo do solo e de agua, Varios
modelos matematicos foram apresentados como forma de calcular as perdas de
solo, dentre todos os modelos para estimar a erosdo, a Equacédo Universal de
Perda de Solos (EUPS — Wischmeier e Smith,1978) esta sendo mais utilizada
devido a qualidade das informacdes. Para obter resultados pertinentes, sdo
necessarios dados confidveis referentes a cada incognita da equagcdo. Com 0 uso
da EUPS, vérios autores aliam esta equacéo aqueles do geoprocessamento, com
objetivo de proporcionar maior clareza na localizagcdo de areas prioritarias de
intervencado para protecdo de agua e solo (SOUZA et al., 2015).

Neste ambito, este estudo tem como finalidade quantificar e discutir a erosao
hidrica que ocorre na bacia do Rio Criciima servindo de suporte para a

conservacao da macrodrenagem que foi executada na bacia.
2. MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

Os limites de Criciima se da ao norte com 0s municipios de Sideropolis, Cocal do
Sul e Morro da Fumaca; ao sul com os municipios de Ararangué e Maracaja; limita-
se a leste com o municipio de Igcara e a oeste com Nova Veneza e Forquilhinha. O

municipio estd situado sobre as bacias hidrograficas do Rio Urussanga e do Rio
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Ararangud, sendo a sub bacia do Rio Cricidma pertencente a Ultima. A Bacia do Rio

Criciima esta localizada na cidade de Cricidma, Santa Catarina, entre as latitudes
28°37°00” e 28°52’ 30” Sul, e entre as longitudes 49°10°00” e 49°30'00” Oeste
(Figura 1). Sua foz, encontra-se no Rio Sangdo e sua montante, nas encostas do
Morro Cechinel.

Figura 01 — Localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Adaptado pelo Autor

2.2 METODOLOGIA

Buscando o melhor entendimento da eroséo hidrica que pode ocorrer em uma bacia

hidrogréafica, a metodologia de Wischmeier e Smith (1978) foi aplicada. A Equacao
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Universal de Perda de Solos (EUPS, € um modelo de erosdo elaborado para

determinar a quantidade média de perda de solo em longos periodos, para
situacOes de erosédo laminar em sulco. Esta equacéo calcula a eroséo utilizando
dados que representam os fatores que mais influenciam no processo erosivo

(Equacéo 01).

A =RxK xLxS xC xP

Equacao 01 — Equacéo Universal da Perda de Solos

Sendo que (A) é a estimativa de perda de solo em toneladas por hectares ano (t.ha’
1 ano™); (R) erosividade das chuvas (em MJ.mm hat.ano™); (K) é a erodibilidade
dos solos (em t.h MJt.mm™); (L e S) estdo relacionadas a extensdo da rampa e a
declividade; (C) refere-se a cobertura vegetal e manejo; (P) sdo as praticas de
conservacgao do solo (WISCHMEIER e SMITH, 1978).

Fator Potencial Erosivo da chuva (R): Este indice corresponde o quanto uma
chuva pode causar erosdo no solo. A variacdo do potencial erosivo facilita na
analise da melhor época do ano que deve ser implantada as préticas
convencionais. O valor utilizado para (R) foi equivalente a 5.665,10 MJ.mm ha™*.h™,
esse valor foi obtido através da média de erosividade do municipio de Urussanga
(Equacédo 02), definida por Valvassori e Back (2014), determinado pelo indice EI30
que representa a erosividade da chuva individual e erosiva através da formula

apresentada por Cassol et al. (2008):

EI30 = ECt .130

Equac&o 02 -indice de erosividade da chuva erosiva individual

Em que: EI30 é o indice de erosividade da chuva erosiva individual (MJ mm ha™h™);
ECt € a energia cinética total da chuva (MJ ha-1); 130 é a intensidade maxima
meédia de precipitacdo em 30 minutos (mm h-1).

Fator erodibilidade do solo (K)
Pruski (2013, p. 279) afirma que:
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"A erodibilidade expressa a resisténcia do solo a eroséo hidrica, sendo dependente, entre outros
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fatores, dos atributos mineraldgicos, quimicos, morfoldgicos e fisicos desse".

Este par&metro representa a vulnerabilidade do solo erodir com determinada
quantidade de chuva. A erodibilidade de um solo, segundo Bertoni e Lombardi Neto
(1990), é determinada pelas suas propriedades que alteram a permeabilidade, a
capacidade de absorcdo de agua e a capacidade de resisténcia a abrasdo e as
forcas de transporte da chuva e enxurrada.

Para o parametro (K) foi considerado os valores disponivel na literatura, de acordo

com a Tabela 01:

Tabela 01: Valores de K (Erosidibilidade do solo)

Classificacao do solo Fator K adotado Fonte
Argissolo Vermelho-Amarelo + Cambisolo _
o 0,0269 Miguel (2010)
Héplico
: Ladwig e Schwalm
Area Urbana 1,0000
Cap 3, (2015)
: _ Ladwig e Schwalm
Bota Fora + Area de Emprestimo 1,0000
Cap 3, (2015)
Nitossolo Vermelho + Cambissolo Haplico 0,0138 Farinasso et al. (2016)
Argissolo Vermelho-Amarelo 0,0372 Miguel (2010)

Fonte: Adaptado de Ladwig e Schwalm (2015).

Fator de topografia, declividade e comprimento de rampa (LS): A intensidade
da erosdo estd diretamente ligada ao comprimento e cota de uma rampa que a
agua percorre. O fator topogréafico € o mais importante dos parametros da EUPS,
porém € mais dificil de obter. A dificuldade esta na complexidade do perfil do relevo,
em gue o declive pode ser reto, concavo, convexo ou ainda uma unido de formatos.
(FUJIHARA, 2002).

Foi utilizado o método desenvolvido por Morgan (2007), que se baseia em calcular
a declividade em percentual, utilizando a ferramenta do Flow Direction, logo apos
calculasse o comprimento da rampa pelo Flowlength, esses dados serviram de
base para aplicagdo da algebra de mapas pela ferramenta Raster Calculator,

determinando assim o Fator (LS) utilizando a Equagéo 03.
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Comp. Rempa

n
SRE J % (0,065 + 0,045 x Decliv. +0,0065 x Decliv.*

Fator LS = (

Equacédo 03 — Fator LS
Onde n é um fator relacionado ao tipo de fluxo, variando entre 0,4 e 0,6, sendo os valores sao
adotados para casos com erosao laminar.

Fator de uso do solo (C): Os coeficientes do uso do solo, de acordo com a
Tabela 02, foram baseados segundo Tomaz (2008), obedecendo as classes de uso.
As Classes obtidas por meio da pesquisa foram. i) Area Degradada; ii)
Agroecossistemas; iii) Eucalipto; iv) Hidrografia; v) Monocultura; vi) Pinus; vii)
Recuperacdo com Eucalipto; viii) Recuperacdo com Herbéacea; ix) Area Urbana; x)

Vegetacdo secundaria nos estagios Inicial, Médio e Avancado.

Tabela 02: Valores de C (Uso do solo)

l’Jso geral daterra C

Area Degradada 1,0000
Agroecossistema 0,1000
Eucalipto 0,0100
Hidrografia 0,0000
Monoculturas 0,2000
Pinus 0,0100
Recuperagcao com Eucalipto 0,0100
Recuperacdo com Herbaceas 0,0250
Areas Urbanas 0,0300
Vegetacado Secundaria de Estagio Avancado 0,0001
Vegetacao Secundaria Inicial 0,0010
Vegetacao Secundaria Média 0,0001

Fonte: Tomaz (2008) adaptado pelo autor.

Fator de praticas conservacionistas (P): As praticas conservacionistas também
influenciam na perda de solo. Pereira (2006), afirma que no fator P séo incluidas
praticas normais e essenciais do cultivo, como: rotagdo de culturas, fertilizacdo e

preparo do solo. Esse fator varia de acordo com a inclinacéo, os niveis de defesa e
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as praticas de manipulacdo do solo. Nesse trabalho, utilizou-se como paréametros

de (P) os valores apresentados na Tabela 03, desenvolvida por TOMAZ (2008).

Tabela 03: Fator de praticas contra erosédo

Uso geral da terra P
Plantacdes 0,5
Pastagens 1

Florestas 1
Terras urbanas 1
Outros 1,3

Fonte: Tomaz (2008)

Classificagdo dos dados

Para estimar a quantidade de eroséo, perda de solos, foram utilizadas as classes de

interpretacdo para indices de erosividade proposto por Carvalho (1994), Tabela 04.

Tabela 04: Classes de interpretacéo para indices de erosividade

Intervalo Interpretacao da Erosividade
(MJ-mm/h-ha)
<15 Nula a pequena
15-50 Moderada
50-120 Média a forte
120-200 Forte
> 200 Muito forte

Fonte:Carvalho (1994)

Geoprocessamento

O geoprocessamento foi realizado de acordo com as normas da cartografia, onde,
foi utilizado o fuso 22 sul, Meridiano 51°, sistema de projecdo UTM e sistema de
referéncia Datum SIRGAS 2000. Os mapas resultantes foram elaborados com as
seguintes configuragbes: escala grafica, escala numérica 1/25.000, grade de
coordenadas, orientacdo (norte), legenda e titulo do mapa. O Software utilizado foi o
ArcGIS 10.2.1, que € um Software de geoprocessamento para edicdo e organizacao

do SIG, sendo utilizado também para analise espacial dos dados.
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3.1 MAPAS BASE

Os mapas bases possuem um tema exclusivo, podendo ser obtidos de arquivos
existentes ou produzidos, com a combinacdo ou cruzamento dos mapas, servindo

para sustentacdo de um SIG.

MAPA PEDOLOGICO

As classes de solos encontradas no levantamento realizado na bacia do Rio
Cricidma estdo apresentadas na Tabela 05, sendo que a distribuicdo de solos na
bacia é composta por 79,51% de Areas Urbanas, 10,05% de Argissolo Vermelho
Amarelo, 6,73% de Argissolo Vermelho Amarelo + Cambissolo Haplico, 2,62% de
Nitossolo Vermelho + Cambissolo Haplico e 1,09% de Bota Fora + Areas de
Empréstimo. Os solos Argissolo Vermelhos Amarelos em condicdo de intensidade
de precipitacdo acima da taxa de infiltracdo estavel, apresenta uma superficie
espelhada que se estabiliza mais rapidamente apresentando a formacg&o de canais
preferenciais de escoamento de agua sobre o solo (erosédo laminar) (OLIVEIRA,
PINTO, SOUZA, GUERRA & CARVALHO et. al, 2010). O mapeamento do solo esta

apresentado na Figura 02.

Tabela 05: levantamento dos tipos de solo na bacia do Rio Criciama.

TIPOS DE SOLO AREA (Km?) PORCENTAGEM
Area Urbana 14.67 79,51
Bota Fora + Areas de Empréstimos 0,20 1,09
Nitossolo Vermelho + Cambissolo Haplico 0,48 2,62
Argissolo Vermelho Amarelo 1,86 10,05
Argissolo Vermelho Amarelo + Cambissolo Haplico 1,24 6,73
Total 18,45 100,00

Fonte:O autor.
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Figura 02: Mapa Pedoldogico
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Fonte: Adaptado do Autor

MAPA DE DECLIVIDADE

7

A bacia é caracterizada por uma grande porcentagem de declividade suave
concentrada na regido central, conforme a Tabela 06 e a Figura 04. Segundo
Oliveira (2012), a cota do ponto mais alto da bacia é 212,00 metros de altitude e a
cota do ponto mais baixo é 24,00 metros de altitude.

De acordo com a Tabela 06, foram adotadas as seguintes classes de declive e seus
respectivos limites: 0 — 3% (relevo plano); sendo responsavel por 2,50 km2 da Bacia
do Rio Criciama (equivalente a 13,55 % da area); 3 — 8 % (relevo suave ondulado),
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ocupando 4,71 kmz2 (25,53% da bacia); 8 — 13 % (relevo ondulado) indicou uma area
de 3,79 km? (20,52% da bacia); 13 — 20% (relevo forte ondulado) contemplando 3,63
km2 (19,67% da bacia); 20 — 45 (relevo forte ondulado mais montanhoso) com cerca
de 3,55 kmz? (19,22% da bacia); 45 — 75% (relevo montanhoso) ocupando 0,26 km?

ENGENHARA (v

(1,43% da bacia) e > 75% (fortemente montanhoso) com uma area de 0,01 kmz?
(0,07% da bacia).

Tabela 06: Tabela de declividade na bacia do Rio Criciima.

DECLIVIDADE % AREA (km?) PORCENTAGEM
0-3 2,50 13,55

3-8 4,71 25,53

8-13 3,79 20,53

13-20 3,63 19,67

20-45 3,55 19,22

45-75 0,26 1,43

>75 0,01 0,07

Total 18,45 100,00

Fonte:O autor

O mapa de declividade (Figura 03) apresenta as localizacbes das classes de
declividade especificadas na tabela anterior, sendo fundamental para o
entendimento da distribuicdo da declividade encontrada na bacia do Rio Cricidma e
também de suma importancia para o estudo da erosdo, quanto maior for a

declividade maior sera a velocidade com que a agua ira escorrer.
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Figura 03: Mapa de declividade.
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Fonte: Adaptado pelo autor
MAPA DE USO E OCUPACAO DA TERRA

Ao analisar a Tabela 07, verificou-se, segundo Ramalho Filho e Beek que: i) a area
urbana é predominante na bacia cobrindo cerca de 13,36 km?2 (referente a 72,41%
da bacia); ii) concentrada no oeste da bacia, areas degradadas sao encontradas
num total de 0,63 Kmz (3,40%); iii) o agroecossistema localizado nas extremidades
da bacia ocupam 0,51 kmz2 equivalente a 2,75% da area da bacia do Rio Criciima;
iv) os solos com plantacfes de eucalipto foram registrados numa érea de 0,23 Km?2
(1,28%); v) os solos com plantagdes de pinus ocupam 0,38 Km2 (2,04%); vi) Areas
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em recuperacdo com eucalipto correspondem a 0,20 km2 (1,10); vii) recuperacéo

ENGENHARA (v

com herbaceas situam-se em uma area de 0,70 km2 (3,80%); vii) areas com
vegetacdo secundaria em estagio avancado chegam a cobrir 0,19 km2 (1,04%); iX)
areas com vegetacdo secundaria inicial cobrem cerca de 0,68 kmz2 (3,68%); x) a
vegetacdo secundaria média indicou uma area de 1,57 Kmz2 (8,50%).

O mapa de uso e ocupacdo do solo da bacia do Rio Criciima € apresentado na
Figura 04.

Tabela 07: Areas e porcentagens de uso e ocupacao da terra.

USO E OCUPACAO DA TERRA AREA km? AREA %
Area Degradada 0,63 3,40
Agroecossistema 0,51 2,75
Eucalipto 0,23 1,28
Pinus 0,38 2,04
Recuperagédo Com Eucalipto 0,20 1,10
Recuperacdo Com Herbaceas 0,70 3,80
Area Urbana 13,36 72,41
Vegetacdo Secundaria Em Estagio Avancado 0,19 1,04
Vegetagao Secundaria Inicial 0,68 3,68
Vegetacdo Secundaria Média 1,57 8,50
Total 18,45 100,00

Fonte: O autor
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Figura 04: Mapa de uso e ocupacéo da terra.
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Fonte: Adaptado pelo autor

3.2 EROSAO HIDRICA

O mapa de eroséo hidrica foi gerado através da (EUPS) equacédo universal da perda
de solo, obedecendo a metodologia de Wischmeier e Smith (1978), a Figura 05

apresenta 0s passos e etapas deste processo.
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Figura 05 — Processo da aplicacdo da EUPS
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Fonte: Adaptado pelo Autor

Os resultados alcancados para determinar a quantidade média de perda de solo em
longos periodos indicaram que 37,74 %, ou seja 6,96Km2 da bacia esta inserida em
uma area de erosdo nula ou pequena, com a perda de 0 a 15 t.ha-! .ano-1. Na
Figura 06, pode-se observar que essas areas correspondem as areas com
predominancia de vegetacdo secundaria. Com uma taxa moderada de erosao, esse
estudo apontou que 17,08% da bacia possui uma perda de 15 a 50 t.ha-! .ano-1,
referente a 3,15Km2 da bacia. Indicando 15,35% e 2,83Km2, correspondem a uma
erodibilidade de média a forte intensidade, isso significa uma perda de solo de 50 a
120 t.ha-! .ano-. As classes com indice forte de eroséo hidrica séo, de fato, minoria
da area, indicando que 7,58 % e 1,39 km2 da bacia, sendo carreado para 0S cursos
hidricos um montante de 120 a 200 t.ha-! .ano-* . Com um alto nivel de eroséo
acima de 200 t.ha-' .ano-t, tem-se 22,22% da bacia, correspondendo a cerca de
4,09 km2. Nota-se que as areas com erosao nula ou pequena e muito forte, séo

predominantes na bacia, entretanto, vale salientar que o0s pontos vulneraveis
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encontrados na bacia com alto nivel de erosdo tem como caracteristica a alta

declividade em areas urbanas. A Tabela 08 apresenta os dados comentados.

Tabela 08: indices da erodibilidade do solo.

Classes em t.ha-! .ano-! Nivel de Area (Km2) Area (%)
erodibilidade
0-15 Nula ou pequena 6,95 37,75
15-50 Moderada 3,15 17,08
50-120 Média a forte 2,85 15,35
120 - 200 Forte 1,40 7,60
> 200 Muito forte 4,10 22,22
TOTAL 18,45 100,00

Fonte: O autor.

Figura 06 — Mapa de eroséo hidrica determinado pela Equacao Universal de Perda
de Solo (EUPS).
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3.2 PLANEJAMENTO

O projeto de engenharia de prolongamento do canal auxiliar do rio Criciima foi
elaborado em acordo com as especificacdes vigentes do DNIT, tendo por objetivo a
melhoria da drenagem urbana do municipio, a qual visa reduzir perdas econémicas
e melhorar as condi¢Bes de saude e meio ambiente da cidade (PROSUL,2013).

O projeto, proposto para o melhoramento da rede hidraulica do municipio, contempla
obra de alargamento, desassoreamento para minimizar os efeitos das chuvas
intensas. Cabe ressaltar, no entanto, que apds as obras concluidas, nenhuma acao
de manutencdo do desassoreamento do leito principal, nem dos canais auxiliares, foi
prevista haja visto, que 22,22% da bacia se encontra com alto indice de
erodibilidade. Esse fator ndo pode ser descartado para que o projeto funcione de
forma efetiva, garantindo a eficacia proposta na sec¢éo plena calculada. A Figura 7,
abaixo, mostra a situacdo de ligacdo entre a etapa concluida do canal e uma caixa
de transferéncia da etapa 2 do projeto, no canal que ja estava executado, percebe-

se uma forte presenca de solos acumulados.

Figura 07 — Foto sobre a Rua. Vitorio Serafim, encontro da etapa concluida, com a
caixa de transferéncia 16, parte do Lote 2 do projeto executivo de macrodrenagem
do rio Criciima.

Fonte: i-Parque, 2016.

Ressalta-se ainda, que essa parte do canal que foi aberta para continuidade das
obras, ela estava fechada por aproximadamente seis meses, indicando que o
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sedimento se acumulou nesta parte da drenagem até a sua abertura em agosto de
2016.

No entanto, esses registros, bem como os dados de erosao hidrica apontados neste
trabalho, indicam a necessidade de criacdo de acdes que monitorem e removam 0S
sedimentos acumulados, sob a responsabilidade de comprometer o funcionamento

do projeto.

4 CONCLUSAO

Os mapas bases apresentaram o0s dados para determinar os principais fatores
erosivos da bacia hidrogréfica do Rio Criciuma.

i) O mapa pedoldgico realizado nesse estudo indicou que ha predominancia da
classe de areas urbanas com 14,67kmz?, equivalente a 79,51% da bacia, seguido de
argissolo vermelho amarelo, ocupando 1,85Km2 e 10,05%.

ii) O mapa de declividade apresentou os dados referentes ao tipo de relevo da area,
gue possui na sua grande parte, um relevo suave ondulado, ocupando cerca de
4,71Kmz2 (25,53% da bacia) com declividade de 3 a 8 % predominando na regiao
central, jA suas estremas possui um relevo forte ondulado mais montanhoso, com
cerca de 3,54Km? (19,22% da bacia).

iii) O Mapa de uso e ocupacédo da terra apresentou uma maior area sob a classe da
areas urbanas, com 72,41% de recobrimento, seguido de vegetacdo secundaria
média com 8,50%, geralmente localizada as estremas da bacia do Rio Criciama.

iv) A erosdo hidrica na bacia hidrografica do Rio Cricilma, apresentou que
22,22% da éarea, ou seja, cerca de 4,09Km2, sofrem uma erosdo muito forte,
carreando para os cursos hidricos da bacia, uma quantidade de sedimentos acima
de 200 t.ha-! .ano-1, também deve-se levar em consideracao que 7,58% (1,39Km2 da
area da bacia) sofrem uma eroséo forte, entre 120 a 200 t.ha-! .ano. No entanto,
fazendo uma analise e associando os mapas de erosao hidrica, declividade e uso do
solo, pode-se ressaltar que 0s pontos vulneraveis encontrados na bacia com alto
nivel de erosdo estdo localizados em éareas urbanas com alta declividade,
correspondendo a 29,80%, praticamente 1/3 da bacia.

E recomendavel que um plano de monitoramento e de manuten¢do do canal

projetado para a bacia hidrografica do rio Criciima seja elaborado, visando melhorar
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0 escoamento das aguas nela precipitadas, a fim de garantir o funcionamento pleno

ENGENHARA (v

do canal, contribuindo para o bem-estar da populagéo.
Por fim, o presente estudo apresenta dados que podem ser usados para
conservacdao e manutencdo da macrodrenagem e também para o planejamento

urbano da bacia hidrografica do rio Criciima.
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