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APRESENTACAO

A historia da colonizacéo brasileira esta intimatedigada a degradacdo da Mata
Atlantica, devido especialmente a conversdo dagdlas em paisagens fragmentadas e
descontinuas (PINTO et al., 2009). Atualmente, Bgima foi reduzido a cerca de apenas 8%
de seu territério original (MMA, 2010), entretanédnda concentra elevados indices de
diversidade e endemismo, 0 que o torna um ldmspotsmundiais para conservacao da
biodiversidade (MORELLATO; HADDAD, 2000).

O estado de Santa Catarina encontra-se totalmesggdo no dominio deste bioma,

e apresenta 37,01% dos remanescentes florestaifementes estagios de regeneracdo desta
fitofisionomia (MMA, 2010). Entretanto, estes reraacentes véem sofrendo fortes pressées
antropicas, visto que entre os anos de 2000 e a0€&tado apresentou 0os mais elevados
indices de desmatamento (SOS Mata Atlantica, 2011).

Em toda Mata Atlantica, pode-se ressaltar que wullas matas ciliares foram
desmatadas e indevidamente utilizadas, causandaciog atualmente notorios como
agravamento das secas e recorrentes eventos denwxhi{SCHAFFER; PROCHNOW,
2002). As matas ciliares sdo ambientes florestaisxpressiva func¢édo ecoldgica que atuam
como cilios na protecdo de rios, lagos e nascefi®8A, 2010). Do ponto de vista
hidroldgico, estas areas regulam os ciclos da agnatam erosdo e assoreamento dos corpos
d’agua, mas também protegem e preservam a faurlar@& fnuitas vezes conectando
fragmentos e servindo como corredores ecologict&Z@®, 2007).

Apesar de toda expressividade, estas matas a@assatextremamente vulneraveis
a mudancas ambientais (LIMA; ZAKIA, 2006). Logo,vilo a importancia desta formacgéo
florestal na manutencdo dos ecossistemas e cop8ervda diversidade, seu manejo e
recuperacdo compdem acbes prioritarias no ProgmasaNacbes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) (BARBOSA, 2000).

Do ponto de vista da Ecologia da Restauracdo, umstaim ambiente significa
promover ou acelerar a recuperacdo de uma areaRR&IES et al., 2009), reconstituindo
um novo ecossistema o mais semelhante possiveiginab (BRASIL, 2011), assegurando a
sustentabilidade da é&rea regenerada por meio dabedscimento da funcionalidade e
manutencdo da conservacdo genética (KAGEYAMA; GANBA 2006). A tomada de
deciséo a respeito de técnicas a serem utilizaalesstauracdo de uma area é um desafio, pois

cada situacdo exige a interacdo entre os conheimeobre a biologia das espécies, os
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aspectos fisicos, bioldgicos e sociais da regidgmnela, a disponibilidade de tecnologias de
silvicultura para o desenvolvimento das espécitisasa(KAGEYAMA; GANDARA, 2000;
RODRIGUES et al., 2009).

Diante deste contexto, o presente estudo teve Igetivo descrever as fenofases
reprodutivas e caracterizar a chuva de sementardeanea de Floresta Ombréfila Densa
Montana Ribeirinha, no municipio de Orleans, a flen subsidiar projetos de restauracao
ambiental de areas adjacentes.

No CAPITULO | serdo apresentados os resultadoscdmpanhamento qualitativo
das fenofases reprodutivas, assim como os sisteéenpslinizacéo e de dispersdo das espécies
vegetais amostradas ao longo de um ano.

No CAPITULO Il serdo apresentados os dados refeseat chuva de semente

amostrada no fragmento florestal.
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CAPI'TULQ I: FENOLOGIA REPRODUTIVA E SISTEMAS DE POL INIZACAO E
DISPERSAO EM MATA CILIAR NO MUNICIPIO DE ORLEANS, S C.

Resumo

Estudos fenoldgicos auxiliam na compreensdo dossetemas florestais e na
avaliacdo da disponibilidade dos recursos paraafaumelhorando o entendimento das
relacbes entre as plantas e seus polinizadoresperdores. O presente estudo tem por
objetivo descrever as fenofases reprodutivas dem e de frutificacdo das espécies
vegetais, correlaciona-las com as variaveis amdiggnbem como identificar os sistemas de
polinizagdo e de dispersdo em uma area de mada. ¢lli estudo foi desenvolvido em uma
area de mata ciliar no Parque Estadual da Seread&uOrleans, SC. A fenologia reprodutiva
foi analizada quinzaenalmente durante um ano, ergreneses de Novembro de 2012 a
Outrubro de 2011. As fenofases foram avaliadastgtishmente, sendo registrada a auséncia
ou presenca da fenofase. A fenofase de floracadoeaca@urante todo o ano de estudo,
apresentando incremento do numero de espécies mggsnde outubro, novembro e
dezembro, tendo no més de novembro o pico de #orda comunidade estudada. Estudos
conduzidos em matas ciliares na abrangéncia do 8Mata Atlantica ttm demonstrado um
comportamento sazonal para a fenofase de floragéo um incremento no numero de
espécies e picos de floracdo na transicdo do merfwds frio para os de temperatura mais
elevada, situado entre os meses de setembro @ojanerroborando os resultados obtidos
neste estudo. A frutificacdo ocorreu durante to@m® de estudo, com acréscimo de espécies
frutificando no més de junho e uma leve queda neseside agosto e setembro. Somente 0s
frutos maduros foram significativamente sazonais. dados obtidos neste estudo, em
comparagao com trabalhos realizados na Mata AtHintndicam uma variagdo no
comportamento fenolégico da fenofase de frutificagéitre as diferentes areas estudadas,
tanto na disponibilidade dos frutos ao longo do, amwmno nos picos de frutificacdo. No
presente estudo houve prevaléncia das flores @s pdtidas e de formas acessiveis, atributos
estes diretamente relacionados ao sistema entaooffue foi amostrado em 84,3% das
espécies. A zoocoria foi o sistema de dispersadopnamante, encontrado em 72,5% das
espécies. Esses altos valores encontrados nadeglagtre animais e plantas tem sido um
padrdo em florestas tropicais, demonstrando a it@pcoia destas relacbes na conservacao e
manutenc¢ao da biodiversidade.

Palavras-Chave: Floresta Ombréfila Densa Montana Ribeirinha, flé@g frutificacéo,
entomofilia, zoocoria.

Abstract

Phenological studies helps forest ecosystems cdraptien and evaluation of
resources availability for wildlife, improving thenderstanding of relationships between
plants and their pollinators and dispersers. Thiglys aims to describe the reproductive
phenophases of flowering and fruiting plant speeias to correlate them with environmental
variables, as well as to identify the pollinatiomdadispersal systems in an area of riparian
vegetation. This study was developed in a ripaomedt at Parque Estadual da Serra Furada,
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Orleans, SC. The reprodutive phenology was analiagdightly during one year, between
November 2010 to Outubro 2011. The pheophases vehsated qualitatively with the record
of the absence or presence of phenophase. Theriitmveccurred throughout the year of
study, with an increase in the number of speciethénmonths of October, November and
December. In November was observed the peak flogari the community studied. Studies
conducted in riparian areas in Atlantic Rain Foreste shown a seasonal pattern for the
phenophase, with an increase in number of speo@gl@avering peak in the transition from
colder to the higher temperatures, wich is betw#enmonths of September and January,
confirming the results obtained in this study. Theting occurred throughout the year, and
showed an increase of species fruiting in Juneaasitjht decrease in August and September.
Only ripe fruits were significantly seasonal. Thetalobtained in this study, when compared
with others studies in different areas of AtlanRain Forest indicates a variation in the
availability of fruit throughout the year, as wal in the fruiting peaks. In the present study
there was a prevalence of pale flowers colors apees, attributes that are directly related to
the entomophilous system, which was sample in 8408%he species. Zoochory was the
prevalent dispersion system, found in 72.5% ofgpecies. These high values found in the
animal-plant relationships has been a patterndpic¢el forests, proving the importance of
these relationships for the biodiversity conseorati

Keywords: Riparian Montane Rain Forest, flowering, fruitimgmtomophilous, zoochory.
1.1 INTRODUCAO

A fenologia aborda o estudo dos eventos biologiepetitivos e os fatores de sua
ocorréncia relacionados com forcas seletivas laistie abioticas dentro de uma ou varias
espécies (LIETH, 1974). E uma linha de pesquis#gima onde predomina a relagdo entre a
andlise do ciclo de vida e a sazonalidade, ondagd®s na duracdo do comprimento do dia,
temperatura, precipitacdo, dentre outros fatoré® s controladores destes ciclos
(MORELLATO, 2007).

Os estudos fenolégicos auxiliam na compreensdo etmssistemas florestais
(MORELLATO, 1992) e na avaliacdo da disponibilidattes recursos para fauna (REYS et
al., 2005), melhorando o entendimento das relagdé® as plantas e seus polinizadores e
dispersores (GALETTI; PIZO; MORELLATO, 2006). Alémdisso, geram dados que
subsidiam a recuperacao de areas degradadas, prdariénidades de Conservacéao (REGO;
LAVARONTI, 2007) e, atualmente, vem sendo utilizamomo ferramenta de monitoramento
das mudancas climéaticas (MORELLATO, 2008).

Em regides temperadas, a sazonalidade climaticaréamie e influencia diretamente
o ciclo de vida das plantas (MORELLATO, 1992). Nagides tropicais, as variacdes
climaticas sdo menos pronunciadas que em ambiegserados, conduzindo a respostas
diversas das plantas em relacdo ao clima (MARQUWESY). Devido aos poucos estudos

realizados nas regides tropicais, e também peleutiiade de padronizacdo dos termos e
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métodos, os padrdes fenoldgicos ainda ndo sdo hmmhecidos para estas regides
(NEWSTROM; FRANKIE; BAKER, 1994).

O territério brasileiro possui aproximadamente 8@8osua extensdo em uma zona
tipicamente intertropical e uma menor porcdo em wa@a subtropical, indicando que a
resposta fenoldgica das plantas pode variar comfangradiente de latitude (MARQUES,
2007). Estudos fenolégicos em comunidades floeslasenvolvidos no Brasil ainda séo
restritos e se concentram principalmente na regédeste, que apresenta um clima
fortemente sazonal, resultando em padrbes fenal®gimarcantes, principalmente
relacionados a pluviosidade (MORELLATO et al., 198MORELLATO, 1991;
MORELLATO, 1995). A regido sul do Brasil representen ecotono climético entre o
tropical e o subtropical, onde em todas as sits@delima € caracterizado por uma baixa
sazonalidade, ou seja, com chuvas bem distribiddsesm ocorréncia de uma estacdo seca
(MARQUES, 2007). Logo, nestas areas os padroeddgicos estdo mais relacionados a
temperatura e fotoperiodo (MORELLATO et al. 2006LDRA; MORELLATO, 2000).

Grande parte dos estudos que abordam os eventofdmos sdo realizados
somente com o componente arbéreo, sendo escaabathtrs que identifiquem padrbes em
outros estratos como trepadeiras e herbaceas al¢SRINA; FERREIRA; LEITAO-FILHO,
2001; MORELLATO, 2007). Entretanto, diferentes fasnde vida podem responder de
maneira diferente aos fatores climaticos, pois dapi@cdes morfoldgicas e fisioldgicas
refletem diferentes maneiras nas quais as plaraptarm e utilizam agua e nutrientes
(SMITH-RAMIREZ; ARMESTO, 1994; MARQUES; ROPER; SAIALAGGIO, 2004).

O desenvolvimento sazonal de espécies vegetaisgtamde influencia sobre as
populacdes animais, pois os ciclos fenoldgicos poder ajustados pela competicdo entre
polinizadores e também dispersores de sementedegpemdem dos recursos oferecidos pelas
plantas (OBERMULLER et al., 2008). A floracdo évemto que estabelece o vinculo entre as
estratégias reprodutivas das plantas e o compantanmos visitantes florais (BUZATO,
2007). A disponibilidade temporal de flores € umaerelevante, pois as flores dispdem de
recursos a certos grupos animais, assegurandovapecia destes nos fragmentos florestais
(CARA, 2006).

O conjunto de atributos florais como recurso ofitacor, odor, formato e tamanho,
gue permitem o acesso as flores por um determigagm de polinizadores, restringindo seu
acesso a outros, € denominado sistemas de polniZBAEGRI; van der PIJL, 1976). Esses
aspectos sustentam que os sistemas planta-pobnizerdem a especializacdo (MARTINS,

2005a), entretanto, esta visdo tem sido questionaddguns anos com base em evidéncias de
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uma ampla generalizacdo destes sistemas (JOHNSORJNER, 2000; JORDANGO;
BASCOMPTE; OLESEN, 2006). As deteccdes de atribfltoais auxiliam na compreenséo
das interacdes no ecossistema, indicando os gdgémuna associado (FAIFE et al., 2009),
visto que a polinizacdo em ambientes tropicaissgmt@ um grande espectro de visitantes
com apenas algumas espécies atuando como polinizagietivos.

O processo sequente a polinizacdo € a dispers&ementes, que consiste no
transporte dos diasporos para longe da planta-M@&RELLATO, 1995), sendo considerado
evento critico no ciclo de vida das plantas, pontrdouir com o estabelecimento dos
descendentes (JORDANO et al., 2006). Este serdotbgico representa o ultimo estagio
reprodutivo da planta e o primeiro estagio no raenento de novos individuos (GALLETI,
P1ZO; MORELLATO, 2006), podendo ser afetado peladrpes de intensidade da producéo
de propagulos (SCHUPP, 1993).

Estudos sobre sistemas de dispersédo contribuenopgareendimento do processo de
sucessdo vegetal e da distribuicdo espacial dasidnds no ambiente. De acordo com
Galleti; Pizo; Morellato (2006), entender como osrais afetam as populacdes vegetais e
como a distribuicdo do recurso alimentar para frugis afeta a abundancia destes animais,
contribuem para a aplicacado de manejo e restautl;ambientes degradados.

Em escala global, a expansédo social e econbmig& ssbambientes naturais tem
sido uma das principais causas da degradacdo aalbidos ecossistemas (PIRES;
FERNANDEZ; BARROS, 2006). Dentre os ecossistemagsatiados, as matas ciliares foram
alvo de todo tipo de degradacao, constituindo éstessas perturbados principalmente pelos
processos antropicos, tais como desmatamento ppems8o agricola e urbana, exploracao
de madeira, incéndios, constru¢cbes de hidroelétriemtre outros (REZENDE, 1998;
MARTINS, 2001).

As matas ciliares, ou florestas ribeirinhas, sacaatarizadas como formacdes
vegetais que circundam os cursos d’agua, desempamhmportante papel na manutencéo
do ecossistema, servindo de estabilizante fisicd &aas marginais dos cursos d'agua,
minimizando processos cOmo a erosao e 0 consegassteeamento dos mananciais e, ainda,
servindo como corredores para o movimento da faeina fluxo génico de espécies
(MARTINS, 2001; ANGELO; ARAUJO; SANTOS, 2008). Noidna Mata Atlantica, as
matas ciliares foram retiradas e indevidamentazatlas, causando atualmente impactos
notdrios como agravamento das secas e recorremégros de enchentes (SCHAFFER;
PROCHNOW, 2002).
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Apesar das relevantes informacdes geradas, estadosspeito dos padroes
fenoldgicos para as matas ciliares do Brasil sém@oonhecidos, destacando-se os trabalhos
de Carmo e Morellato (2000) na bacia do Rio Tibagi,Parana; Funch; Funch; Barroso
(2002) no Rio Lencais, na Bahia; Reys et al. (2006) Rio Formoso, em Mato Grosso do
Sul, Zocche e Alexandre (2005) no Rio Trés Cachseiem Laguna, Santa Catarina e
Athayde et al. (2009) em Santa Maria, Rio Grand&ulo

O presente estudo tem por objetivo descrever addses reprodutivas de floracédo e
frutificacdo das espécies vegetais e correlaciap&bm as variaveis ambientais, bem como
identificar os sistemas de polinizacdo e de difigeesn uma area de mata ciliar no Parque
Estadual da Serra Furada, Orleans, SC.

1.2 MATERIAIS E METODOS

1.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Estadual da $amrada (PESF), compreendido
entre as coordenadas geograficas 49°25’17” e 4982@& longitude Oeste e 28°08’13" e
28°11'36” de latitude Sul (PLANO DE MANEJO DO PESEQQ09), situado entre os
municipios de Orleans e Gréo-Par4, com area dexispadamente 1.329ha (Fig. 1.1). O
Pargue é uma Unidade de Conservacao de Presenvgdl, criado pelo decreto estadual
n° 11.233, de 20 de junho de 1980 (SANTA CATARINAL0).

O clima da regido, segundo Koppen (1931), classdgie como Cfb, mesotérmico
umido, sem estacio seca, com verdes amenos (SONEGDnicacdo pessoal, 14 de julho
de 2010). O diagrama climatico do municipio de &t (Fig. 1.2) foi construido com os
dados de temperatura e pluviosidade concedidos Epedayri/Urussanga, abrangendo um
periodo de 30 anos (1961 a 1990). O diagrama indita pluviosidade bem distribuida ao
longo do ano, com precipitacdo total anual oscaadtre 1.300 e 1.600 mm, tendo nos
meses de dezembro a margo o periodo mais chuvasmperatura média anual variou entre
18,8°C a 19,2°C, apresentando temperaturas maisdae de dezembro a marco, e
temperaturas mais amenas de maio a julho.

No ano de estudo (novembro de 2010 a outubro d&)20&lima apresentou-se mais
umido que as médias climaticas, com 2245 mm depi&gio total anual, e as chuvas foram

mal distribuidas e concentradas em dois picos,sen@rimeiro nos meses de janeiro e
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fevereiro, e 0 segundo no més de agosto. A temparamédia do ano de estudo foi de
19.4°C, demonstrando comportamento semelhante diasros ultimos 30 anos.

Figura 1.1: Localizacéo do Parque Estadual da Femada.

Urubici Grao Para

Parque Estagual ol
- da Serra Furatia

Orleans

Area da Unidade de Conservacéo , ’
Area do entomo
—— Divisa de municipios

Fonte: Plano de manejo do PESF, 2009.

Figura 1.2: Diagrama climatico da regido de Orlgamperiodo de 30 anos (1961 a 1990).
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O PESF apresenta relevo constituido de planiciesuparficie plana e ondulado; o
solo possui baixa fertilidade, com baixos teoresbdses trocaveis e teores de aluminio
trocaveis de textura argilosa e meédia/argilosarenmaiitos casos, com cascalho (PLANO DE
MANEJO DO PESF, 2009). A area do Parque esta oesana Regido Hidrografica Sul
Catarinense, apresentando como principais cursaguieas bacias dos rios Tubardo e D’una.
O Parque tem como seus principais afluentes oBriaso Esquerdo, Laranjeiras, Minador e
rio do Meio (PLANO DE MANEJO DO PESF, 2009).

O Parque esta situado na regido fitoecologica daesla Ombroéfila Densa,
envolvendo as formag¢des Submontana no inicio dasstas, Montana no meio das encostas
e Altomontana no alto das encostas. Nas areastdmerio Parque, predominantemente nos
patamares submontano e montano, encontram-se pPexluggricolas, onde sobressaem
lavouras de fumo, além de areas de plantio homogéme espécies exoticas (PLANO DE
MANEJO DO PESF, 2009).

1.2.2 Metodologia

No presente estudo, as observacdes e coletas f@alimadas em uma area de
Floresta Ombrofila Densa Montana Ribeirinha (RODBES, 2000), correspondente a
aproximadamente um hectare da area total do Pdifeige 1.3). O trecho do rio que
acompanha a mata de estudo situa-se na bacia Boago do Norte, mais especificamente na
sub-bacia do rio do Meio (28°11'05.83” S 49°23'Z).D), possui em média 4 m de largura,
sendo admitida como mata ciliar a faixa de 30m emacmargem, segundo o Cadigo
Florestal Brasileiro (BRASIL, 2010).

Figura 1.3: Vista parcial da area do Parque Estatu&erra Furada, com circulo vermelho destacandata

ciliar em estudo.

=GOOgle’

Fonte: Google Earth, 2011.
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1.2.2.1 Fenologia reprodutiva

A comunidade vegetal foi observada entre os mese®dembro de 2010 a outubro
de 2011, quinzenalmente, pelo método de caminhaneamttodas as areas acessiveis na faixa
ciliar de 30m para cada margem do rio. Foram idelsiinas amostragens as espécies vegetais
pertencentes as formas de vida herbaceas territ@padeiras, arbustos, arvoretas (arvores
de sub-bosque) e arvores (incluindo as palmeireshsiderando como arvores aqueles
individuos com DAP> 5¢cm.

Para o acompanhamento das fenofases reprodutivasa ginco individuos das
espécies vegetais foram marcados com placas nuasersahdo suas copas observadas a
partir do chdo, com auxilio de binéculos (HumanuX&x42). Em campo, de cada espécie
vegetal observada no estagio fértil foi coletado namo para posterior identificacdo. Em
laboratorio, as amostras foram herborizadas eifaetas por botanicos do Herbario Pe. Dr.
Raulino Reitz (CRI) da Universidade do Extremo Sattarinense (UNESC). As espécies
foram reunidas em familias, segundo as delimitac@esPG Il (2009), e depositadas no
acervo do Herbario.

As ocorréncias das fenofases reprodutivas forariaaes qualitativamente, a partir
da observacéo direta da copa das arvores, sendtradg a presenca ou auséncia da fenofase
(BENCKE; MORELLATO, 2002). O periodo de floracédo émnsiderado como agrupamento
dos eventos de botdo e antese, e o periodo déichkgéio dos frutos imaturos e frutos
maduros. A duracao da fenofase foi determinada aoperiodo em que o primeiro individuo
entrou na fenofase até o ultimo que a deixou.

Os dados referentes as médias mensais de tempesegbluiviosidade foram obtidos
da Estacdo Experimental da EPAGRI/Urussanga. #adss de comprimento do dia foram
calculados para a area de estudo, através dos dadtzitude, utilizando a metodologia

descrita em Allen et al. (1998), considerando paraalculos o dia 15 de cada més.

1.2.2.2 Sistemas de polinizagéo

Nas espécies com flores acessiveis, foram coletaasmédia, 10 flores para
determinacdo dos padrdes de coloracao, tipo flrsistemas de polinizacdo, por meio de
observacdo direta destes atributos florais. Osviddos cujas flores ndo puderam ser

coletadas foram caracterizados através de literagpecializada.
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As flores foram enquadradas em sete categoriagrés,csegundo Faegri e van der
Pijl (1976), considerando a cor predominante maigspicua como: branca, vermelha,
esverdeada (incluindo bege e creme), amarela,jdarllds/violeta (incluindo azul), rosa
(incluindo claro e magenta). A classificacdo derda@om o tipo floral foi realizada segundo
0S mesmos autores, considerando-se sete tipos; tdmla, disco, pincel, estandarte,
campanula, e inconspicuo (atribuido a flores dejaééro milimetros).

Para determinacdo dos sistemas de polinizacdocaleloacom as caracteristicas
florais, as espécies forma classificadas, segundssH(1990) como: anemofilicas,
entomofilicas (entre eles: abelhas, vespas, bddmlemariposas, moscas, besouros e aquelas
polinizadas por diversos pequenos insetos), oftitta$ e quirdpterofilicas.

1.2.2.3 Sistemas de disperséo

As estratégias de dispersdo das espécies vegaiais éstabelecidas de acordo com
Morellato (1995) em: anemocdricas — quando os di@spapresentam-se alados, plumosos
ou em forma de baldo ou poeira; zoocéricas — quaptesentam atrativos e/ou formas
alimentares em seus diasporos e aqueles com eaf@iesivas (ganchos, cerdas, espinhos);
e autocoricas — quando nao se encaixam nas dwggpas anteriores, incluindo as espécies
barocdricas e aquelas com explosao explosiva.

Os frutos também foram tipificados de acordo cornadsgorias propostas por Spjut
(1994) quanto a sua morfologia em: baga, capsulgag samara, craspédio, esquizocarpo,

foliculo, cipsela, legume, fruto maltiplo e infrat@ncia.

1.2.3 Analises de dados

1.2.3.1 Fenologia reprodutiva

As fenofases de floracdo e frutificacdo foram damienadas com as variaveis
climaticas de pluviosidade, temperatura e comprimelo dia referentes ao ano de estudo.
Devido a normalidade dos dados utilizou-se para asélise a correlacdo de Pearson (p =
0,05) através do programa Past 2.04 (HAMMER; HARPERAN, 2010). Também foram
realizadas andlises de regressao multipla, atdw@setodo stepwise do programa SPSS 17.0
(NORUSIS, 2008), entre as fenofases e as varidamibientais a fim de verificar a
importancia de todas as variaveis juntas (MARQUESPER; SALVALAGGIO, 2004).
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A sazonalidade da comunidade foi testada com mag#o da estatistica circular,
através do Software Oriana 1.03 (KOVACH, 1994).aResta andlise a floracdo foi dividida
em botdo e antese, e a frutificacdo em frutos imatle maduros. Foram montados
histogramas circulares com as distribuicoes deliegas das espécies em cada fenofase
durante um ano (hovembro/2010 a outubro/2011), icdenvalos mensais, sendo novembro
considerado 0° e cada periodo de observacdo de i& abrrespondendo a 30°
(MORELLATO et al., 1989).

1.2.3.2 Sistemas de polinizagéo e dispersao

Foram registradas as freqiiéncias do numero deiesg#sra cada classe de atributo
analisado, sendo estes resultados comparados toto®em ecossistemas semelhantes. Para
as espeécies autocoricas, com dispersao secundadarica, considerou-se este como sistema
de disperséao efetivo.

Além disso, construiram-se graficos relacionandsistemas de polinizagdo e de
disperséo por formas de vida, para verificar pessigeferencas nos padrdes reprodutivos ao

longo do ano.

1.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

1.3.1 Padrdes fenoldgicos e relagbes climaticas

Foram acompanhadas ao longo de 12 meses, as fesoépsodutivas de 51 espécies
pertencentes a 32 familias, onde 49 espécies fmtantificadas a nivel especifico e duas a
nivel genérico (Tabela 1.1). Das 51 espécies aauzr 31 apresentaram a forma de vida
arbérea (incluindo as palmeiras), seis arvoretass arbustos, cinco trepadeiras e trés
herbéaceas terricolas (Figura 1.4).

A familia com maior nimero de espécies foi Rubiaceam seis, seguida de
Asteraceae, Begnoniaceae, Lauraceae e Melastormatamsn trés espécies cada, e 27
familias apresentaram duas ou uma Unica espéae(Eaglira 1.5). Estudos fitossociol6gicos
realizados em remanescentes de Mata Atlantica hdeSBanta Catarina apontam Myrtaceae
como familia mais rica em diversas formacfes dBgima (CITADINI-ZANETTE, 1995;
MARTINS, 2005b; COLONETTI et al., 2009; MARTINS, 20), destacando a grande
importancia ecolégica desta familia (CITADINI-ZANEE et al., 2003). Lauraceae,
Fabaceae, Rubiaceae e Melastomataceae destacartresea® demais familias mais ricas,
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alternando suas expressividades quanto ao nimegspideies em cada estudo (CITADINI-
ZANETTE, 1995; MARTINS, 2005b; COLONETTI et al., @@ MARTINS, 2010).
Entretanto, no presente estudo a familia maisfeiddubiaceae, fato que pode estar associado
a expressividade desta familia no sub-bosque deedtés Tropicais (LASKA, 1997). A
abundéancia de Rubiaceae neste estrato e o0s lorgdsd@s em que as espécies se
apresentaram em fase reprodutiva contribuiram grarede amostragem desta familia na area

de estudo.

Figura 1.4: Distribuicao das espécies nos difessfalenas de vida na comunidade ribeirinha do PESF.
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Figura 1.5: Nimero de espécies vegetais das fanilims fenofases reprodutivas foram acompanhadastd
o periodo de estudo. As familias representadaagemas uma espécie foram agrupadas em demaisafamili
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Tabela 1.1: Comportamento fenoldgico reprodutieomias de vida e meses em que foram registradaspasies observadas durante 12 meses, em uma aFdarelsta

Ombréfila Densa Montana Ribeirinha, municipio dée@ms, SC.

" L Forma de Floracdo Frutificacao
Familia/Espécie :
vida Botao Antese Imaturo Maduro

Acanthaceae

Justicia carned.indl. Arbusto - nov-dez - -

Justicia floribundgC. Koch) Wasshausen Arbusto jun-jul jul-set - -
Aquifoliaceae

llex paraguariensié\. St.-Hil. Arvore - out - nov
Araliaceae

Schefflera angustissinfilarchal) Frodin Arvore - ago-set - jan
Arecaceae

Bactris setosMart. Palmeira - - - fev-abr

Euterpe edulidiart. Palmeira - - out nov-fev, jun
Asteraceae

Piptochaphacf. angustifoliaDusénexMalme Arvore - out - -

Vernonanthura discolqiSpreng.) H. Rob. Arvore - out - -

Vernonanthura puberulaess. Arvore set-out out - -
Beginoniaceae

Begonia fruticosgKlotzsch) A.DC. Trepadeira fev-mar nov, jan-fev fev-abr nov, mar-abr, jun-jul

Begoniacf. angulataVell. Herbacea dez dez-jan - nov-dez, jun

Begoniasp. Herbacea dez nov-jan - nov-jan
Celastraceae

Maytenus robustReissek Arvore - jul-ago - -
Clusiaceae

Clusia criuvaCambess. Arvore - - - out
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" L Forma de Floracdo Frutificacao
Familia/Espécie :
vida Botao Antese Imaturo Maduro

Cucurbitaceae

cf. Fevillea trilobataL. Trepadeira - - dez-jan fev
Euphorbiaceae

Alchornea sidifoliaMll. Arg. Arvore - nov - dez

Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. Arvoreta - - out -
Fabaceae

Ormosia arboredgVell.) Harms Arvore - - - jul-out
Gesneriaceae

Nematanthus tessmanfiioehne) Chautems Trepadeimai-jun, out fev-out - dez-jan, out
Heliconiaceae

Heliconia farinoseRaddi Herbacea - nov - -
Lauraceae

Cinnamomum glazioviMez) Kosterm. Arvore out - - -

Ocotea silvestri¥attimo-Gil Arvore - - - nov-jan, out

Ocoteasp. Arvore - - - abr
Magnoliaceae

Magnolia ovatgA. St.-Hil.) Spreng. Arvore - - - jun-out
Malvaceae

Byttneria australisst.- Hill. Trepadeira - nov - -
Melastomataceae

Leandra dasytrichéA.Gray) Cogn. Arvoreta - nov-dez - -

Miconia cabucltHoehne Arvore ago set-out - nov-dez

Miconia latecrenatgdDC.) Naudin Arvoreta out nov, set-out jun-jul fRul-
Meliaceae

Cabralea canjerangVell.) Mart. Arvore - out fev-out nov-fev, out

Cedrela fissilisvell. Arvore nov - - -
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" L Forma de Floracdo Frutificacao
Familia/Espécie :
vida Botao Antese Imaturo Maduro

Moraceae

Sorocea bonpland({Baill.) W.C. Burger, Lanjouw & Boer Arvoreta - dez, ago - nov
Myrtaceae

Myrcia anacardiifoliaGardner Arvore jan, mar fev-mar, jul fev, mai mai-jun, aget

Myrcia spectabiliDC. Arvore fev fev-mar mar-abr abr-out
Nyctaginaceae

Guapira oppositgVell.) Reitz Arvore - dez - -
Onagraceae

Fuchsia regigVell.) Munz Trepadeira - nov-out - -
Phyllanthaceae

Hieronyma alchorneoideslleméo Arvore - - - fev
Piperaceae

Piper aduncunt. Arbusto - - - nov-jan
Primulaceae

Myrsinecf. parvula(Mez) Otegui Arvore - jul-ago - ago-out
Rubiaceae

Bathysa australigA.St.-Hil.) K.Schum. Arvore - nov-mar - abr-ago

Posoqueria latifoligRudge) Roem. & Schult. Arvore - dez-jan nov, abr-mai dez, mar-abr, jun-out

Psychotria brachycerddlll. Arg. Arbusto - - nov-dez, fev-abr nov-jul

Psychotriacf. suterellaMull.Arg. Arbusto mar mar mar-jun mar-jul

Psychotria vellosian&enth. Arvore - nov jun dez, jun-jul

Rudgea jasminoidéS€ham.) Mull. Arg. Arvore out nov-dez, out - mar-out
Rutaceae

Esenbeckia grandifloriart. Arvoreta - - - nov-ago
Sabiaceae

Meliosma sellowiUrb Arvore set-out nov - -
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" L Forma de Floracdo Frutificacao
Familia/Espécie :
vida Botao Antese Imaturo Maduro

Salicaceae

Casearia sylvestriSw. Arvore - out - -
Sapindaceae

Cupania vernali€ambess. Arvore - - - jan
Solanaceae

Brunfelsia pauciflorgCham. & Schlecht) Benth. Arbusto nov nov-dez - -

Solanum pseudoquirfa St.-Hill. Arvoreta jan jan - -
Winteraceae

Drimys brasiliensiMiers Arvore - mar - mai-jul
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A floragdo ocorreu durante todo o ano de estudogesaptando incremento do
namero de espécies com flores nos meses de ouhdwembro e dezembro, tendo no més de
novembro o pico de floragdo da comunidade estufHalaspécies). Houve decréscimo no
namero de espécies em floragcdo nos meses deraaidl,e junho.

A estatistica circular mostrou que a data médiafdaefases de botdo e antese
ocorreu no més de novembro (Figura 1.6 A-B), e asmas foram significativamente
sazonais (Tabela 1.2). As correlacbes de Pearsima anfloracdo e variaveis ambientais
mostraram-se significativamente positiva somenteedioracéo e fotoperiodo (r = 0.73; p =
0.006). Ja a regressdo multipla definiu a tempeanédia e o fotoperiodo?(r 0.84; p <
0.01) como melhor modelo para explicar a sazorddidie fenofase (Figura 1.7).

Tabela 1.2: Resultados da analise estatistical&irque testou a ocorréncia de sazonalidade no adampento
fenolégico reprodutivo para as médias das datasid® de todas as espécies entre os anos 2010 %k r0
comunidade ribeirinha do PESF. O teste de Rayleggltiicou a significAncia do dngulo médio ou datédm
(dada entre parénteses). (* referente aos val@sgicativos p< 0,05, ** referente aos valoresrsfigativos p<
0,01)

Data Inicio (2010 - 2011)

Fenofase o . _
Data média (Més) Vetor R Rayleigh (2)
Botao 17 2.676° (nov) 0.461 3.614*
Antese 35 0.363° (nov) 0.605 12.794**
Imaturo 12 60° (jan) 0.311 1.161
Maduro 33 37.997° (dez) 0.399 5.243**

Figura 1.6: Histogramas circulares mensais de éspédms fenofases de floracdo, subdivididas emobeta
antese. A seta indica a data média de ocorrénciferddase e o comprimento do vetor a concentragdo d
espécies em torno desta data.
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Figural.7: Distribuicdo das espécies em flor enag@ as médias mensais de temperatura, fotopeeiodo
pluviosidade registradas ao longo dos doze mesesmanidade ribeirinha do PESF.
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Estudos conduzidos na Mata Atlantica, em diferefaamacdes, tém demonstrado
comportamento sazonal para a fenofase de florag@&adrcremento no nimero de espécies e
picos de floracdo na transicdo do periodo mais gem os de temperatura mais elevada,
situado entre os meses de setembro a janeiro bovardo os resultados obtidos neste estudo
(MORELLATO et al., 2000; MARQUES; OLIVEIRA, 2004; ALORA; MORELLATO,
2000; MARQUES; ROPER; SALVALAGGIO, 2004; ALBERTON, 2008).
Acompanhamentos fenoldgicos realizados em mat@res! situadas na Mata Atlantica
observaram padrdo semelhante para a floracdo (CARMIQRELLATO, 2000; FUNCH,;
FUNCH; BARROSO, 2002; REYS et al. 2005; ZOCCHE; MANDRE, 2005; ATHAYDE
et al., 2009).

A Mata Atlantica caracteriza-se por ser uma fl@egipicamente tropical
(NEGRELLE, 2002) onde ndo ha estacionalidade cloaanarcante (MORELLATO et al.
2000; ZIPARRO; MORELLATO, 2007). Entretanto, apeskr auséncia de sazonalidade
climatica, os padrdes fenolégicos para este biemna e mostrado sazonais (MARQUES,
2007). Nestes ambientes o fotoperiodo e a temparégnde a atuar como fator ambiental
determinante ou indutor da florac&o, visto quesasla;des destas variaveis ambientais estao
relacionadas com o aumento ou diminuicdo dos iadieefloracdo (MORELLATO et al.,
2000; TALORA; MORELLATO, 2000; MARQUES; OLIVEIRA, @4; MARQUES;
ROPER; SALVALAGGIO, 2004). A presenca constantechava ao longo dos meses nestas
regides faz com que a pluviosidade ndo se apresmm® fator determinante para as
fenofases reprodutivas (MORELLATO et al., 2000; MABES; ROPER; SALVALAGGIO,
2004; ZIPARRO; MORELLATO, 2007).

A duracdo da floracdo por espécie variou de um an&8es. Cerca de 70% das
espécies apresentaram curtos periodos de florsgéiando de um a dois meses. Somente
duas espécies apresentaram periodo de floracaopnadisgados sendo el&sichsia regia
que floresceu por 12 mesedNematanthus tessmancdom nove meses de floracdo. Poucos
trabalhos ressaltam a duracdo da floracdo nas ddaues florestais, mas aparentemente ha
uma tendéncia da maioria das espécies apresemtampeuniodo de disponibilidade do recurso
trofico, variando entre 2 a 5,5 semanas (ALBERT@008; CASCAES, 2008).

A frutificag@o apresentou ocorréncia durante todmo de estudo, com acréscimo de
espécies frutificando no més de junho (16 espéaeasina leve queda nos meses de agosto e
setembro. Somente os frutos maduros foram sigtifasaente sazonais (Tabela 1.2), tendo
como data meédia o més de dezembro (Figura 1.8 ABato dos frutos imaturos ndo terem

apresentado sazonalidade significativa pode estacionado ao baixo niumero de espécies
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encontradas nesta fenofase (n = 12). Apesar dsiderconsiderada um evento sazonal, a
frutificacdo ndo apresentou correlagbes com asawgs climaticas, mesmo com seu pico
situado na estacdo mais seca (Figura 1.9).

Figura 1.8: Histogramas circulares mensais de @&péas fenofases de frutificacdo, subdivididasfrertos

imaturos e maduros. A seta indica a data média oderéncia da fenofase, e o comprimento do vetor a
concentracao das espécies em torno desta data

Imaturo

Figura 1.9: Distribuicdo das espécies com frutosrelacdo as médias mensais de temperatura, foboljpeel
pluviosidade registradas ao longo dos doze mesesmanidade ribeirinha do PESF.
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Os dados obtidos neste estudo, em comparacao ebaihos realizados na Mata
Atlantica indicam uma variacdo no comportamentmliggico da fenofase de frutificacéo
entre as diferentes areas, tanto na disponibilidedefrutos ao longo do ano, nos picos de
frutificacdo (VINHOLES, 2010) e nas correlacfes @srvariaveis ambientais.

Marques; Roper; Salvalaggio (2004) avaliaram altgia de uma area de Floresta
Ombrdfila Mista e verificaram que a frutificacdorm@dacionou-se com a temperatura e
fotoperiodo, mas nao apresentou pico expressivatidielade, mostrando-se menos sazonal
que a floracdo. Morellato et al. (2000) estudaraiairgp areas de Mata Atlantica no Estado de
Séao Paulo e verificaram uma tendéncia entre as,aapaesentando a frutificacdo como um
evento ndo sazonal, distribuida ao longo do anm, @oo na estacdo mais seca entre marco e

agosto. Padrdes mais sazonais para esta fenafaga,@mo apresentado neste estudo, foram
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encontrados por Talora e Morellato (2000) na Ftar€mbrofila Densa no Estado de Séo
Paulo, onde a data média foi concentrada no mégltt® o pico entre os meses de julho e
agosto na estacdo menos Umida, e houve correlaggbiva com as variaveis ambientais de
fotoperiodo, temperatura e pluviosidade.

Estudos realizados em matas ciliares também mastraomportamentos diversos
para a fenofase de frutificagcdo, onde esta se exqgeas como pouco sazonal (CARMO;
MORELLATO, 2000), ou com picos bem definidos, cartcedos na estacdo chuvosa
(FUNCH; FUNCH; BARROSO, 2002; REYS et al. 2005; AAYDE et al., 2009).

A variacdo na atividade da frutificacdo e as og0#g entre as correlagdes com o
clima observadas entre diferentes ambientes sugguenoutros fatores além das variaveis
climaticas possam atuar na inducao da frutificagadiorestas umidas (FRANKIE; BAKER,;
OPLER, 1974). Segundo Morellato et al. (1989), $ttores podem estar relacionados a
presenca de polinizadores, dispersores, compesidongredadores, 0s quais exercem forte
influéncia sobre o comportamento fenoldgico.

A duracao da frutificacdo variou de um a 12 mesksca de 60% das espécies
amostradas em frutos tiverem curto periodo defitatao, variando de um a quatro meses.
Cinco espécies apresentaram longos periodos déc&gfio, comoMyrcia spectabilise
Rudgea jasminoidesom oito meses cadasenbeckia grandifoli@ Posoqueria latifoliacom
10 meses cada, @abralea canjeranacom 12 meses. Wessler (2008) encontrou padrao de
duracdo semelhante, onde apenas 4% das espécieserdpram longos periodos de

frutificacdo, variando de sete a 11 meses.

1.3.2 Sistemas de polinizag&o e de dispersao

Para a comunidade ribeirinha estudada foi posgliagnosticar os atributos das
flores e frutos, e seus respectivos sistemas deizaatdo e de dispersdo por observagdo em
campo ou em literatura. De forma geral houve prédmnde cores palidas na comunidade
estudada, somando 80,2% das espécies (Figura JA%Ojlores brancas foram as mais
representativas, com 66% das espécies, seguiddbodmsesverdeadas (14% das espécies),
amarelas (10% das espécies), lilases (6% das espémdseas e vermelhas com 2% das

espécie cada.
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Figura 1.10Abundancia relativa das espécies amostradas ao tiwgydoze meses na comunidade ribeirinha do
PESF, distribuidas por coloragéo das flores.
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No tocante aos tipos florais, houve predominio @tasnas disco (45,1% das
espécies) e tubo (23,5% das espécies), seguidmsnda inconspicua (15,7% das espécies),
pincel (7,8% das espécies), goela (3,9% das especampanula e estandarte com 2% das

espécies cada (Figura 1.11).

Figura 1.11:Abundancia das espécies amostradas ao longo desnteses na comunidade ribeirinha do PESF,
distribuidas por tipos florais.
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Zoucas (2002) e Alberton (2008), analisando o$uatins florais de comunidades de

Floresta Ombrdfila Densa, encontraram padrdes $amigls ao deste estudo, onde tambéem
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houve destaque para as flores de cores palidas26me4 85% das espécies amostradas
respectivamente por estudo. Ja& Pinheiro (2005) itrozo predominio das cores creme,

amarela e rosa, com 33, 32 e 32 espécies respaetita em uma area campestre no Rio
Grande do Sul.

Os tipos florais disco e tubo também foram amoesambm grande freqiéncia em
outros estudos. Em Alberton (2008) houve predomiuotipo pincel com 27 espécies,
seguido de disco e tubo com 23 e 21 espécies,ctesprente. A expressividade das flores
do tipo pincel deve estar relacionada ao elevadoendl de espécies da familia Myrtaceae
encontradas no estudo (19 espécies), onde predoesitea tipo floral. Pinheiro (2005)
identificou o tipo tubo como mais expressivo comespécies, seguido de disco com 24.
Segundo esta autora, o predominio das flores tidsulpode estar relacionado ao grande
namero de espécies de Asteraceae, onde cada urideadedos capitulos foi considerada
como um tubo.

Entre os sistemas de polinizagdo houve predomaientomofilia com 43 espécies,
seguido de ornitofilia (cinco espécies), anemofilimas espécies) e quiropterofilia (uma
espécie). Segundo Bawa (1990), o alto percentuantamofilia pode ser considerado um
padréo para as florestas tropicais. Diversos estadonduzidos na Mata Atlantica corroboram
esta afirmacéo, ressaltando a prevaléncia des¢ensisem diversos ambientes, onde tendem a
apresentar altos valores como amostrados por Zo(&232) com 87,6% das espécies
amostradas sendo entomofilicas, Martins (2005b) &h%% das espécies, Yamamoto;
Kinoshita; Martins (2007) com 90%, Alberton (20@®m 97% e Colonetti et al. (2009) com
93,4% das espécies que apresentam este sistema.

No presente estudo houve prevaléncia das coredapadi tipos florais acessiveis,
atributos estes que estdo diretamente relacionadastomofilia (FAEGRI; van der PIJL,
1976). Ja as espécies classificadas como orniadiiambém apresentaram atributos florais
altamente indicativos, como predominio de corete$orflores de tipo tubulares e goela, e
foram representadas por familias tipicamente tidamo polinizadas por aves como
Acanthaceae, Gesneriaceae e Heliconiaceae (FABGRKer PIJL, 1976; BAWA, 1990).

A caracterizacdo dos sistemas de polinizacéo énddata descricbes de padroes, e
nao substituem as observagdes de campo em qudq@isa visitantes florais e polinizadores
efetivos podem ser apontados com mais seguran¢sNSON; STEINER, 2000). Logo, 0
diagndstico de um sistema para uma determinadeciespbjetiva indicar o grupo mais
provavel de polinizadores, sem excluir a acdo dérosuagentes (YAMAMOTO;
KINOSHITA; MARTINS, 2007). Os atributos florais tdem a indicar a guilda de
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polinizadores, mas cada espécie de polinizadosapte diferente capacidade de influéncia
sobre o sucesso reprodutivo da espécie vegetal EEBR-SILINGARDI, 2012).

Os tipos de frutos mais representativos foram baggasula e drupa com 21, 16 e oito
espécies respectivamente, seguidos do tipo cipgels espécies), esquizocarpo,
infrutescéncia e legume com uma espécie cada @ifur2). Poucos estudos relatam a
tipologia dos frutos, podendo destacar na Flor€stdoréfila Densa os trabalhos de Zoucas
(2002), onde houve o predominio dos tipos capsubaga, com 35,7 e 29,5% dos frutos
amostrados, respectivamente, e Wessler (2008)muosteou as bagas como principal tipo de
fruto com 45,7% e cépsula com 21,4% dos frutos tamiss, corroborando os resultados
encontrados neste estudo.

Entre os sistemas de disperséo a zoocoria foi pre@dmte com 37 espécies, seguida

da anemocoria com 11 espécies e da autocoria égmnedpécies.

Figura 1.12:Abundancia das espécies amostradas ao longo desmises na comunidade ribeirinha do PESF,
distribuidas por tipos dos frutos.
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Tipos de frutos

Assim como 0s animais sdo 0s principais vetorepalmizacdo, os frugivoros
representam a guilda mais expressiva quanto ard&pele sementes. Morellato e Leitdo-
Filho (1992) sugerem que cerca de 60 a 90% da<iespeegetais de florestas tropicais
apresentam estratégia de dispersao zoocoricatdesténcia pode ser constatada em diversos
estudos realizados em fragmentos de Mata Atlantoale as porcentagens de espécies
zoocdricas variam entre 47% (ZOUCAS, 2002), 73% B8EER, 2008) e 80% das espécies
(MARTINS, 2005b; COLONETTI et al., 2009; VINHOLEZ010).
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Frutos maduros apresentam caracteristicas moréal®giomo cor, presenca de alas,
deiscéncia da capsula, sementes ariladas, queamdadaptacdo para a dispersdo por
diferentes agentes (MORELLATO; LEITAO-FILHO, 1992).

Devido a expressividade da zoocoria nos ambientepichis, as plantas
desenvolveram estratégias de producdo de frutomsas que servem de alimento para 0s
frugivoros (P1ZO, 2012). Dentre os vertebrados ifrags, as aves recebem destaque no
papel de dispersores de sementes, devido ao sameatorporeo relativamente grande,
podendo carregar quantidades significativas de rrahta facilidade de deslocamento e um
raio de acdo muito grande (VINHOLES, 2010). As asassomem frutos carnosos ou com
sementes ariladas, principalmente dos tipos badgaga (MARUYAMA; ALVES-SILVA,;
MELO, 2007), e como verificado neste estudo, emoorse a prevaléncia de frutos carnosos
do tipo baga, os quais sdo consumidos pelos andissrsores.

Segundo Morellato (1995), espécies autocoricas mpcesentam adaptacdes
evidentes e normalmente s@o dispersas pela acdose®pdas cépsulas, ou devido a
gravidade ap0s a abertura do fruto. Entretantounadg espécies podem apresentar
primariamente a autocoria, seguida da oferta deest® ariladas, evidenciando a zoocoria
como forma de dispersdo efetiva, ou secundaria.pMsente estudo, quatros espécies
classificadas como zoocdricas apresentaram estéiq@asendo ela€abralea canjerana
Cupania vernalis Hieronyma alchorneoides Magnolia ovata Estas espécies apresentam
frutos do tipo capsula deiscente que, apos abertpéem sementes ariladas com cores
atraentes a avifauna, sendo entdo consumidas ershsppor estes agentes conforme citado
em Pizo (1997) par&. canjerana Carvalho (2006) par@. vernalis, Frisch e Frisch (2005)
paraH. alchorneoide® Cazetta et al. (2002) pdvh ovata

1.3.3 Comportamento fenologico e reprodutivo por fona de vida

A andlise das espécies por forma de vida apreseptmroes fenologicos
diferenciados, formando dois grupos distintos, eeadorimeiro composto pelas arvores e
arvoretas e o segundo pelos arbustos, herbaceasltes e trepadeiras.

Trepadeiras, herbaceas e arvoretas apresentaraimood® floracdo no més de
novembro. Ja as arvores concentraram seus picositeimro, e os arbustos apresentaram dois
picos em margo e entre julho e setembro. Com relagdcomportamento fenolégicos em
relacdo a forma de vida, pode-se destacar que goaetd@ dos arbustos, as demais formas

tiveram seus picos nha transicdo do periodo maig#ara 0 mais quente, e aparentemente néao
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tiveram relacdes com a pluviosidade. Para a feadfasfloragdo observou-se que o estrato
arboreo foi 0 mais expressivo durante o ano, exeetomeses de abril, maio e junho, onde
nao foram observadas espécies desta forma de midimre Neste periodo houve substituicéo

das espécies em floracdo, com predominio de abadtepadeiras (Figura 1.13).

Segundo Marques; Roper; Salvalaggio (2004), em dadaa de vida pode-se
encontrar diferentes padrdes fenoldgicos deviddifasentes necessidades, disponibilidade e
capacidade de armazenamento de recursos.

O comportamento de oferta de flores na comunidadeetacdo a forma de vida
refletiu na distribuicdo dos sistemas de polinipadérante o periodo de estudo. Entre as
espécies arbéreas predominou a entomofilia queecdurante todo o ano, exceto nos meses
de inverno. Além disso, observou-se a ocorrénciarganofilia concentrada nos meses de
junho e julho, e da quiropterofilia que ocorreu sate neste nas arvores (Figura 1.14 e 1.15
A). As arvoretas foram exclusivamente entomofilicastralizando sua floracdo entre os
meses de agosto a janeiro, com picos entre novemblezembro (Figura 1.14 e 1.15 C).
Espécies arbustivas apresentaram os sistemasfiticotoentomofilico e anemofilico, com
destaque para o primeiro que foi distribuido agdode todo o ano (Figura 1.14 e 1.15 B).
Entre trepadeiras e herbaceas observou-se a eiltangornitofilia, com predominio da
polinizag&o por insetos nas herbaceas terricolds famam encontrados dois picos distintos, o
primeiro situado entre novembro e dezembro, e arsgyentre fevereiro e margo (Figura
1.14 e 1.15 E). Para as trepadeiras a entomofibianigofilia apresentaram-se com o0 mesmo
namero de espécies, entretanto a polinizacdo pes fr mais expressiva devido ao longo
periodo de disponibilidade das flores ao longoaemeses (Figura 1.14 e 1.15 D).

Segundo Smith (1973), a estrutura vertical da \agget resulta na estratificagao de
recursos alimentares, fazendo com que ocorra taminémestratificacdo dos polinizadores.
Bawa (1990) cita que a maior diversidade de sistetieapolinizacdo é encontrada no sub-
bosque, possivelmente devido ao grande numeropiies de plantas nesse estrato, como
destacado neste estudo para as espécies arbustivas.

Estudos que avaliam a distribuicdo dos sistemagotieizacdo por forma de vida
demostraram que a entomofilia é predominante neeallosm diferentes formacdes de
florestas (RAMALHO, 2004; YAMAMOTO; KINOSHITA; MARTNS, 2007). Em
contrapartida, no sub-bosque sdo encontrados mainero de espécies ornitéfilas (BAWA
et al., 1985). O mesmo comportamento foi encontreette estudo, onde observou-se que o
estrato arbdreo foi predominantemente entomofiljadoentre os arbustos e trepadeiras, a

ornitofilia foi o sistemas mais expressivo. O fale ndo terem sido amostradas espécies
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arboreas em floragdo nos meses de abril, maio kojypode estar relacionado com a
entomofilia, visto que diversos estudos apontaedagédo de insetos polinizadores nos meses
mais frios do ano para a regiao sul do Brasil (CAES, 2008; MOUGA; KRUG, 2010).

Figura 1.13: Namero de espécies florescendo poranélengo dos doze meses na comunidade ribeiribha d
PESF, em relacao a forma de vida.
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Figura 1.14: Numero de espécies vegetais amostemaselacdo ao sistema de polinizacao, distribupdas
forma de vida.
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Figura 1.15: Nimero de espécies florescendo poramésngo dos doze meses na comunidade ribeiriafRE$SF, em relacdo a forma de vida e sistemasliuézpgéo.
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Para a frutificacdo, diferentemente da floracdop rféi possivel observar
pronunciada relacdo de substituicdo entre as fomheasida e os sistemas de disperséo,
conforme visualizado nas figuras 1.16 e 1.17.

As arvores compuzeram o estrato mais efetivo quaftatificacdo ao longo do ano,
sendo predominantemente representada por espé@dedrizas (Figura 1.17 e 1.18 A). As
trepadeiras foram observadas com frutos apenasasss de dezembro, janeiro e outubro,
apresentando frutos auto e zoocoricos (Figura é.1218 D). Entre os arbustos, observou-se
que o periodo de frutificacdo foi concentrado enbtse meses de novembro a julho,
representados exclusivamente por espécies zoogdfogura 1.17 e 1.18 B). As arvoretas
frutificaram ao longo do ano, com excec¢ao do mésetiembro, apresentando os sistemas de
auto e zoocoria (1.18 C).Nas herbaceas foi regstpaoducéo de frutos entre os meses de
novembro a julho, com excecdo do més de maio, tareltemocoria foi 0 sistema exclusivo
(Figura 1.17 e 1.18 E).

Estudo conduzidos em areas de sazonalidade mamwamteelacdo a pluviosidade
observa-se um padrao diferenciado com relacaoratibsacao e aos sistemas de dispersao.
Nestas areas a anemocoria € predominante nososssugberiores e esta concentrada nos
meses mais secos, facilitando a dispersdo degpasies pelo vento, enquanto a zoocoria
predomina nos estratos inferiores com decréscimestagdo seca (MORELLATO, LEITAO-
FILHO, 1992; YAMAMOTO; KINOSHITA; MARTINS, 2007). Rys et al. (2005) estudou
uma area de mata ciliar em ambiente sazonal e atonsjue nestas areas as espécies
zoocodricas apresentam recursos durante todo oraa®,as espécies anemocadricas tem a

frutificacdo concentrada na estagéo seca.
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Figura 1.16: Numero de espécies frutificando pos mé longo dos doze meses na comunidade ribeidaha
PESF, em relagéo a forma de vida.
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Figura 1.17: Niumero de espécies vegetais amosteadaslacéo ao sistema de dispersao, distribuinlaopna
de vida.
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Figura 1.18: Nimero de espécies frutificando pos a@longo dos doze meses na comunidade ribedimPESF, em relacdo a forma de vida e sistemasplersiao.
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1.4 CONCLUSAO

As matas ciliares, em geral, foram pouco estudadadglata Atlantica nos aspectos
referentes a fenologia e ecologia reprodutiva. éaito, de acordo com dados obtidos em
outros estudos, observa-se que o comportamentégcm encontrado nestas areas apresenta
padr6es menos sazonais do que aqueles observadeg)i@es de estacionalidade climatica
pronunciada, como as florestas semideciduas. Nésé&s, menos sazonais, as fenofases
apresentam relacbes mais pronunciadas com a temmaegacomprimento do dia, do que com
a pluviosidade.

A fenofase de floragdo mostrou um padréo recorremie os estudos, indicando que
tende a ser mais expressiva na transicdo do peri@is frio para os de temperatura e
comprimento do dia mais elevados. A frutificacdo strau-se menos tendenciosa,
apresentado comportamentos diversos entre as areas.

As relagbes entre animais e plantas evidenciadasnpmo dos sistemas de
polinizacdo e de dispersdo apresentaram-se corapevaelo para as florestas tropicais, onde
h& uma prevaléncia da entomofilia e zoocoria, milo a dependéncia destas inter-relacdes
para a manutencéo e conservacao biodiversidadesrexgissistemas.

Os resultados obtidos neste estudo mostraramist@agaios, no entanto a realizacéo
de trabalhos com os mesmos objetivos em outras desmata ciliar, especialmente na regiao
sul do pais sdo necessarios. Este estudo contritmnu informacfes sobre as espécies
prioritarias e épocas reprodutivas para que possarmdicadas na utilizacdo em projetos de

restauracado ambiental, e desta forma, amenizéwagab de degradagdo das matas ciliares.
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CAPITULO II: CHUVA DE SEMENTES EM MATA CILIAR COMO SUBSIDIO
PARA RESTAURACAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO DE ORLEANS, SC

Resumo

A chuva e o banco de sementes expressam a din@aigagetacdo e indicam o
potencial de resiliéncia de uma comunidade, podesetoimportante instrumento para a
recuperacdo de ambientes alterados. O presentdoetdue por objetivo caracterizar e
quantificar a chuva de semente em uma éarea de al&g comparar sua composicao
floristica com outros estudos, bem como indicar basse na literatura espécies com potencial
para recuperacdo de matas ciliares. Foram instld@ocoletores com area individual de
0.25nf, a 70cm do solo, equidistantes entre si a 10mrjliidos ao longo da calha do rio e
das &reas de vegetacdo em suas margens. Os colei@® inspencionados mensalmente
durante um ano, separando os diasporos em modpigrocedendo a idenficagdo com
auxilio de literatura especifica. Foram coletad& @ sementes classificadas em 82 morfo-
tipos diferentes. Lauraceae apresentou o0 maior ruirde espécies. Foram amostradas
sementes durante todo o ano, com incremento nossnuks outubro a fevereiro. Entre os
sistemas de disperséo prevaleceu a zoocoria comd@3%spécies amostradas. As espécies
tardias foram maioria entre os grupos ecoldgicass Tatores podem estar relacionados ao
grau de conservacao da area, tornando-a propraaupiizacdo como fonte de propagulo para
a recuperacédo de areas de mata ciliar adjacentes.

Palavras-Chave:Ecologia da restauracao, didsporo, coletor de sesegrupos ecolégicos,
sitemas de dispersao.

Abstract

The sedd rain and seed bank express the vegetdyioamics and indicates the
potential resilience of a community, and can bé&gvortant tool for the recovery of disturbed
environments. The present study aimed to charaetand quantify the seed rain in a riparian
vegetation area to compare the floristic compasitiath other studies, and based on the
literature indicate species with potential for ripa forests restoration. Forty seed traps were
installed with an individual area of 0.25m2, at M0af soil, 10 m equidistant from each other,
distributed along the river and areas of vegetaatong the banks. The seed traps were
checked monthly throughout the year, separatingdthgpores in morpho-type, and making
the identification with the aid of literature. Atab of 7.810 seeds were collected, and
classified into 82 morpho-types. Lauraceae wadaim#ly with most species. The presence of
seeds were sampled throughout the year, with arease on the months of October to
February. Among the dispersion systems, zoochaygegmted the major number, with 83% of
the species. Late species were majority among ¢bgcal groups. Such factors may be
related to the degree of conservation of the areking it suitable for use as a source of
propagules for the recovery of riparian areas atjac

Keywords: Restoration ecology, diaspore, seed traps, ecabgroups, disperal sistem.
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2.1 INTRODUCAO

As matas ciliares sédo formacOes vegetais que derunos cursos d’agua,
apresentando-se como um habitat dinamico, diversmplexo que sustenta a resiliéncia da
microbacia através da manutencdo do microclimalidpee e quantidade de &gua e
preservacdo da fauna silvestre (FERREIRA; DIAS,4220®Rlém disso, estes ambientes
exercem funcdo de corredor ecoldgico em areas #atadas, assegurando o fluxo génico
entre espécies da fauna e flora, e ainda atuam zonas tampéo na filtragem de nutrientes e
agrotoxicos e de estabilizagdo das margens dos(KASEYAMA; GANDARA, 2000,
VOGEL; ZAWADZKI; METRI, 2009).

No Brasil, de acordo com o Cédigo Florestal (BRASI0Q10a), as matas ciliares sdo
consideradas Areas de Preservacdo Permanente (A&P)podendo sofrer quaisquer
modificacdes de sua condi¢do natural (KAGEYAMA; GBAARA, 2000). Além da protecéo
legal de APP, em 1991 foi sancionada a Lei deiPaligricola — Lei N° 8117/91 (BRASIL,
2010b) que determinou a gradativa recuperacaosiéstas em territorio nacional.

Entretanto, apesar das exigéncias legais de pegsarya situacdo atual das matas
ciliares é de extrema degradacdo, principalmentaciomados aos fatores antropicos
(ANGELO; ARAUJO; SANTOS, 2008), como desmatamenpasa expansdo agricola e
urbana (FELFILI et al., 2000), exploracdo de magemcéndios, construcdo de hidrelétricas
(MARTINS, 2001), e o pisoteio ocasionado pela dade pecuaria (R1ZZO, 2007). Devido a
expressiva heterogeneidade biologica apresentadaesieambientes, bem como o seu
importante papel ecossistémico de preservacdo eassos hidricos e conservacdo da
diversidade (RODRIGUES; LEITAO-FILHO, 2000), o mime recuperacdo das matas
ciliares compdem acdes prioritarias no ProgramaN#g®es Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA) (BARBOSA, 2000).

Nos aspectos relacionados a restauracdo de eeaszsstgrandes avancgos foram
alcancados nos ultimos anos. O reflorestamentaafet sem modelo estrutural definido e
sem preocupacao com as espeécies utilizadas eymuauum modelo cujo objetivo era criar
uma copia de uma floresta madura, baseado em usda Wwadicional de climax dnico
(BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2009). Entretant@sta viséo tradicionalista
encontrou um obstaculo a partir do momento em guestudos a respeito da dinamica de
clareiras mostraram que 0s processos de sucessddgiea ndo ocorrem de forma
unidirecional, possibilitando climaces variados,patelendo do contexto ambiental
(ISERNHAGEN et al., 2009).
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Um dos modelos de revegetacdo mais utilizado awrgkn € denominado
reflorestamento heterogéneo com espécies nativassejbaseia na restauragdo com o plantio
misto com diversidade funcional de espécies natpescurando restaurar tanto a estrutura
floristica como a dinamica da floresta (KAGEYAMA;AGIDARA, 2000), permitindo o
restabelecimento dos processos ecoldgicos e a empdiat da restauracdo em longo prazo
(ISERNHAGEN et al., 2009). Este tipo de reflorestato, segundo Kageyama (1990), deve
ser composto por espécies de diferentes estagieickssdo, se assemelhando a floresta
natural que € um mosaico de estagios sucessighasmbinacdo de espécies de diferentes
grupos sucessionais € de grande importancia, mpdigsemncia o processo de sucessao
secundéria, através do qual a regeneracao ocorre.

Entretanto, ndo ha um modelo padrdo para a restaurambiental. Para cada
situacao é preciso interar os conhecimentos sobi@agia das espécies, 0s aspectos fisicos e
biolégicos da regido e, ainda, a disponibilidade tdenologias de silvicultura para o
desenvolvimento das espécies nativas (KAGEYAMA; ®XRA, 2000). Diante deste
contexto, estudos que promovam o0 conhecimento sola&rutura e processos funcionais,
principalmente relacionados a dinamica de rege@ieré8RAUJO et al, 2004), a biologia
reprodutiva das espécies vegetais envolvidas napeeacdo e estudos fenoldgicos que
orientem a coleta de sementes para fins de reqfmerebem como para prever o
comportamento das plantas em cultivo (OLIVEIRA, 8Pfrnam-se indispensaveis para a
desenvolvimento e sucesso dos projetos de rec@zeralem disso, compreender 0S Servigcos
ecologicos como a polinizacdo das flores e dispedgidiasporos, se torna essencial, pois
estes sdo processos-chave no sucesso reprodutiespéeies vegetais (SCHLINDWEIN,
2000) e de forma reciproca para os animais qugilemnmn como alimento (MORELLATO,
2008).

Além das técnicas de plantio e disposicédo das espaa area, Reis, Tres e Scariot
(2007) propdem a utilizagdo em conjunto de técnimadeadoras, cuja funcdo é propiciar
significativa melhoria ambiental, permitindo um anto na probabilidade de ocupacao deste
ambiente por outras espécies (YARRANTON; MORRISQI974 apud REIS; TRES;
SCARIQOT, 2007), possibilitando assim a atratividadefauna polinizadora e dispersora e a
aceleracdo do processo de recuperacdo. Algumasaseate nucleagdo sdo a instalacao de
poleiros artificiais, a transposicéo de solo, agpmsicao de galharia e a chuva de sementes.

A chuva de sementes caracteriza-se pela quantiadementes que chega a uma
determinada superficie do solo, em um tempo codbg@RAUJO et al., 2004). Dentro da
floresta, este processo € o fator determinante pagopulacdo em potencial de um
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ecossistema (ARAUJO et al., 2004), definida pefmstas de sementes introduzidos em uma
area através da dispersao (GASPARINO et al., 20B83e processo € influenciado pela
composicao floristica, estrutura da vegetacdowdatie de agentes dispersores de sementes
do local (BATTILANI, 2010). Para a maioria das espé das florestas tropicais, a entrada
das fontes de propagulos autoctones e aloctormatatda chuva de sementes € a principal
fonte para sua regeneracdo e manutencdo na flqQteStSELLE; RIBBENS; VARGAS,
1996; PIVELLO et al., 2006), pois representam noapsrtes genéticos a cada estacao
reprodutiva (JORDANO et al., 2006).

Devido a importancia da chuva de sementes no eeoritto de novos individuos e
na manutencéo da floresta, o presente estudo tavelpetivo caracterizar e quantificar a
chuva de semente em uma area de mata ciliar, camga composicao floristica com outros
estudos, bem como indicar, com base na literagg@écies com potencial para recuperacao

de matas ciliares.

2.2 MATERIAIS E METODOS

2.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Estadual da $amrada (PESF), compreendido
entre as coordenadas geogréficas 49°25’17" e 4982@& longitude Oeste e 28°08’13" e
28°11'36” de latitude Sul (PLANO DE MANEJO DO PESEQQ09), situado entre os
municipios de Orleans e Grao-Para, com area deiapgdamente 1.329ha (Fig. 2.1). O
Parque é uma Unidade de Conservacéo de Presenvéedal, criado pelo decreto estadual
n® 11.233, de 20 de junho de 1980 (SANTA CATARINA]L0).

O clima da regido, segundo Kdppen (1931), classdie como Cfb, mesotérmico
umido, sem estacao seca, com verbes amenos (SONteGnicacdo pessoal, 14 de julho
de 2010). O PESF apresenta o relevo constituigiasécie com superficie plana e ondulado;
0 solo possui baixa fertilidade, com baixos teatesbases trocaveis e teores de aluminio
trocaveis de textura argilosa e média/argilosaremaiitos casos com cascalho (PLANO DE
MANEJO DO PESF, 2009). A area do Parque esta oesana Regido Hidrografica Sul
Catarinense, apresentando como principais curso&gda as bacias dos rios Tubardo e
D'uma. O Parque apresenta como seus principaiserdaéa os rios Brago Esquerdo,
Laranjeiras, Minador e rio do Meio (PLANO DE MANEJID PESF, 2009).
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Figura 2.1: Localizacéo do Parque Estadual da $Femada.
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Fonte: Plano de manejo do PESF, 2009.

O Parque esta situado na regido fitoecologica daesla Ombroéfila Densa,
envolvendo as formac¢cdes Submontana no inicio dasstas, Montana no meio das encostas
e Altomontana no alto das encostas. Nas areastdmerdo Parque, predominantemente nos
patamares submontano e montano encontram-se pexiuggricolas, onde sobressaem
lavouras de fumo, além de areas de plantio homaogéaeespécies exoéticas (PLANO DE
MANEJO DO PESF, 2009).

2.2.2 Metodologia

As observagfes e coletas foram realizadas em waadérFloresta Ombrofila Densa
Montana Ribeirinha (RODRIGUES, 2000). O trecho idoque acompanha a mata de estudo
situa-se na bacia do rio Braco do Norte, mais éspmmente na sub-bacia do rio do Meio
(28°11'05.83" S 49°23'20.79” Q)possui em média 4 m de largura, sendo admitida como
mata ciliar a faixa de 30m em cada margem, segar@adigo Florestal Brasileiro (BRASIL,
2010a).

Para delimitacdo da area amostral foram percorada@seas ao longo da calha do rio

e as suas margens, considerando e medindo loctipalgrafia acessivel para instalacdo dos
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coletores. A area total delimitada de mata cil@responde a aproximadamente um hectare

da &rea total do Parque (Fig. 2.2).

Figura 2.2: Vista parcial da area do Parque Estatu&erra Furada, com circulo vermelho destacandata
ciliar em estudo.

s GOOGle’

Fonte: Google earth, 2011.

2.2.2.1 Monitoramento da chuva de sementes

A chuva de sementes foi estimada através do usold®res em uma area amostral
correspondente a 0,54% da é&rea total de um hestaneata ciliar. As coletas dos diasporos
foram realizadas durante um ano, entre os meseészéenbro/2010 e novembro/2011.

Segundo Zhang e Wang (1995), o sucesso da utiizéqsi coletores depende do uso
de um grande numero de armadilhas e da separapaoiasentre elas, resultando numa
amostragem significativa em uma pequena area delees€Com base nestas constatagdes,
Parrado-Rosseli; Machado; Prieto-Lopez (2006) ara@snh em seu estudo 0,02% da area
total de 38 ha com o uso de 36 coletores de chevaethente espacados a cada 20 m.
Chapman; Wrangham; Chapman (1994) amostraram camdes300 coletores, de é&rea
individual de 0.08 fy uma &area equivalente a 0.00016% do total dad&estudo.

Seguindo os parametros dos automgs cit e garantindo uma amostragem
representativa, foram instalados 40 coletoresraima de tule elastico, com area individual
de 0.25m, a 70cm do solo, eqidistantes entre si a 10 sirjlliidos ao longo da calha do rio
e das areas de vegetacdo as margens (Fig. 2.3.eE8s& distribuicdo resultou em uma
unidade amostral coberta pelos coletores de apemlamente 0,1% da area total de mata
ciliar delimitada para o estudo. Os coletores fonaspecionados quinzenalmente coletando-

se todo material depositado, e acondicionando-pa@es plasticos para posterior triagem.
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Figura 2.3: Esquema de distribui¢do dos coletoeestdiva de sementes na mata ciliar do Parque Bstddu
Serra Furada, Orleans, SC. As linhas azuis repiasem delimitagéo do rio.

Figura 2.4: Coletores de chuva de sementes inswmlad mata ciliar do Parque Estadual da Serra &urad
Orleans, SC.

Em laboratério os diasporos visiveis (maiores qumrh) foram separados dos

demais materiais, sendo as sementes agrupadas efo-tipos. Para identificacdo das
sementes foram utilizadas literaturas especific&RENZI, 1992, 1998, 2009; LONGHI,
1995; LORENZI et al., 1996, BARROSO, 1999; CARVALH®003, 2006, 2008), bem
como realizadas consultas ao material disponiveHodo Florestal da Universidade do

Extremo Sul Catarinense.
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2.2.3 Analise de dados

A chuva de sementes foi avaliada quanto a riqueaaabundancia de sementes
registradas mensalmente. Foram calculadas as ddesidle deposicdo de sementes total e
mensal por espécie (semented/rdividindo-se o nliimero de sementes pela areateahdss
coletores.

As espécies registradas na chuva de semente tiveeanperiodo de frutificacdo
descrito com base nos meses em que foram amosinmadasoletores. Além disso, foram
classificadas quanto ao grupo ecologico em piosesacundarias e climacicas, de acordo
com Kageyama; Gandara (2006), e em funcédo do sistEandispersdo em anemocoricas,
autocoricas e zoocoricas (MORELLATO, 1995).

A partir das espécies amostradas e identificadanriaél especifico, montou-se uma
lista de recomendacdes para restauracao florestéihdda a areas matas ciliar, com base em
literatura (LORENZI, 1992, 1998, 2009; CITADINI-ZANTE, 1995; CARVALHO, 2003,
2006, 2008).

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 311.176 sementes ao longo do aestddo, distribuidas em 30
familias e 82 morfo-tipos, sendo que destes 4hfddentificados ao nivel especifico, seis
em nivel genérico, 10 em familia e 19 ndo pudermdentificadas, sendo classificadas em
morfo-espécies (Tabela 2.1). O alto valor de seeseatnostradas esta relacionado com o
elevado numero de sementes por fruto encontradBeguniaspp. (média de 700 sementes
por fruto), que correspondeu ao longo no ano a 8B03.sementes, representando
aproximadamente 97% da amostra. Com intuito de hem&zar a amostra, para a espécie
em questdo foi considerado o numero de frutos aetdms por més, e ndo o numero de
sementes (Tabela 2.1). Logo a chuva de sementasedade estudo apresentou um total de

7.810 sementes ao longo de um ano, distribuidasasono namero de familias e espécies.
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Tabela 2.1: Espécies vegetais cujas sementes froktadas durante um ano na chuva de sementestetaomos coletores na area amostral do PESEaimdto 0 nimero
de sementes amostradas por més. * Para a edpégmiaspp. Foi considerado o nimero de frutos depositadsscoletores mensalmente devido a alta produedo d

sementes nesta espécie.

, . 2010 2011
Familia/Espécie Total por
dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov espécies

Anacardiaceae

Schinusp. - - 1 - - - - - - - - . 1
Annonaceae

Anona rugulosgSchiltdl.) H.Rainer - - 24 52 - - - - - - - - 76

Anona serice®unal - - - - - 91 - 107 42 - - - 240
Aquifoliaceae

llex paraguariensié\. St.-Hil. - 4 83 46 47 30 46 7 10 7 - - 280
Araliaceae

Schefflera morototon{iAubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin 40 97 113 14 27 14 - 5 3 2 4 25 344
Arecaceae

Bactris setosdart. - - - - 3 - - - - - - - 3

Euterpe edulidlart. 67 43 209 31 25 - - - 9 9 35 22 450
Asteraceae

Asteraceae sp. - - - - - - - 4 - 12 330 658 1004
Begoniaceae

Begoniaspp.* 1 0 91 14 8 18 68 119 69 9 35 2 434
Clethraceae

Clethra scabraPers. - - - - - 9 6 21 - - - - 36
Clusiaceae

Clusia criuvaCambess. - - - 1 132 - 212 - - - 90 68 503

Garcineasp. - - - - 18 - - - - - - - 18
Euphorbiaceae

Alchorneecf. glandulosaPoepp. & Endl. 281 1 132 - - - - - - - - - 414

Euphorbiaceae sp. 7 12 195 309 68 23 10 3 12 13 1 661
Fabaceae

Fabaceae sp. 1 - 1 - - - - - - - - 3 1 5

Fabaceae sp. 2 - - - - - - - - - - 17 - 17

Ormosia arboregVell.) Harms - - - - - - - 6 9 - - - 15
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Familia/Espécie

2010

dez jan fev mar abr

2011

jun

jul

nov

Total por
espécies

Piptadenia gonoacanth@art.) J.F.Macbr.
Lauraceae

Aniba firmula(Nees & Mart. ex Nees) Mez

Cinnamomun glazioviMez) Kosterm.

Endlicheria paniculatdSpreng.) J.F.Machbr.

Lauraceae sp. 1

Lauraceae sp. 2

Lauraceae sp. 3

Lauraceae sp. 4

Lauraceae sp. 5

Nectandra grandiflordNees

Ocotea catharinensidez

Ocotea laxdNees) Mez

Ocotea poroséNees) Barroso

Ocotea puberullgRich.) Nees

Perseasp.
Magnoliaceae

Magnolia ovatgA. St.-Hil.) Spreng.
Malpighiaceae

Byrsonimecf. ligustrifolia A. Juss.
Melastomataceae

Miconia cabucltHoehne

Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin
Meliaceae

Cabralea canjerangVell.) Mart.

Cedrela fissilis/ell.

Guarea macrophyl&ahl
Moraceae

Ficussp.
Myrtaceae

Myrcia anacardiifoliaGardner

Myrcia hebepetal®C.

4 - - - -
- - - - 1
10 4 1 2 -
- 1 - - -
1 - - - -
- - 1 -
- - 1 1
- - 1 - -
- 4 6 - -
31 2 25 2 2
- 38 - - -
1 - - - -
2 - - - -
- - 2 1 7
707 - 6 - -
- 3 1 1 -
- 2 - - -
- - 2 - -
- - - - 12

126

21

10

24

N

N R

113

27

1

Hl\)l\)moo:Nw-b

=
o

131

N~

102

26

991
59

96

10

136

149
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, . 2010 2011
Familia/Espécie Total por
dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov espécies

Myrcia pubipetalaMiq - - - - - - - - - - 10 2 12

Myrcia splendenéSw.) DC. - - - - - - - - - - 1 - 1

Myrtaceae sp. 1 - - - - - 1 4 3 5 - 2 - 15

Psidiumsp. - - - - 15 12 - - - - - - 27
Nyctaginaceae

Guapira oppositgVell.) Reitz - 2 - - - - - - - - - - 2
Phyllantaceae

Hyeronima alchorneoidesliemao - 1 3 - 16 7 - - - - - - 27

Savia dictyocarpMull.Arg. 3 - - - - - - - - - - - 3
Phytolaccaceae

Phytolacca dioicd.. - - - - - - - - - - 8 - 8
Primulaceae

Myrsinecf. parvula(Mez) Otegui 33 - - - - 1 5 22 73 50 56 80 320
Rubiaceae

Bathysa australigA.St.-Hil.) K.Schum. - - - - - - - 1 - - - - 1

Cordiera concolo{Cham.) Kuntze - - - - - 22 6 31 18 5 - - 82

Posoqueria latifoligRudge) Roem. & Schult. 19 - 8 25 12 11 - 1 - - 41 25 142

Psychotriasp. 4 8 13 27 55 56 85 84 14 13 21 18 398

Rudgea jasminoidé€ham.) Mill. Arg. - - - - - - - - 3 - 49 - 52
Rutaceae

Zanthoxylum kleinifR.S.Cowan) P.G.Waterman - - - 3 8 - - - - - - - 11
Sapindaceae

Allophylus petiolulatufRadlk. 1 - 1 - - - - - - - - - 2

Cupania vernali€ambess. - 17 - - - - - - - - - - 17
Sapotaceae

Chrysophullum viridéMart. & Eichler 48 - 3 - - - - - - 1 - 4 56
Simaroubaceae

Picrasma crenatéVell.) Engl. - - 1 - - - - - - - - - 1
Solanaceae

Solanum sanctaecatharin@einal - 129 - 16 1 - 1 - - - - - 147
Symplocaceae

Symplocos unifloréPohl) Benth. - - 7 1 - - - - - - - - 8
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2010 2011

Familia/Espécie Total por
dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov espécies
Theaceae
Laplacea fruticosgSchrad.) Kobuski - - - - - - 2 - - - - - 2
NI 1 - - - - - - - - - - - 19 19
NI 2 2 - - - - - - - - - - - 2
NI 3 - 1 - - - - - - - - - - 1
NI 4 - 1 - - - - - - - - - - 1
NI 5 - 4 - - - - - - - - - 4
NI 6 - - 1 - - - - - - - - - 1
NI 7 - - 1 - - - - - - - - - 1
NI 8 - - 96 9 - - - - - - - - 105
NI 9 - - 2 - - - - - - - - 2
NI 10 - - 13 - 3 1 - - - - - - 17
NI 11 - - 1 - - - - - - - - - 1
NI 12 - - - - 1 - - - - - - - 1
NI 13 - - - - 1 - - 10 1 - - - 12
NI 14 - - - - - 3 3 6 - - - - 12
NI 15 - - - - 3 - - - - - - - 3
NI 16 - - - - - - - 11 5 - - - 16
NI 17 - - - - - - - - - 1 - - 1

NI 18 - - - - - - - - - - 6 - 6
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Barbosa e Pizo (2006), estudando a chuva de sesnemt@ima area de mata ciliar
restaurada sob influéncia de uma Floresta Estdc®emidecidua no estado de S&o Paulo,
amostraram 88.552 sementes sob a copa de quatéziessppmplamente utilizadas na
restauracdo da are€rpton urucuranaBaill., Schinus terebinthifoliuRRaddi, Schizolobium
parahyba (Vell.) Blake e Trema micrantha(L.) Blume), sendo que apenas 37,1% das
sementes dispersadas nao foram das proprias espbBae (2006) coletou 747 sementes em
uma area de mata ciliar sob diferentes situacbesotdservacdo no municipio de Rio
Negrinho, Santa Catarina. Os diasporos encontrimalas distribuidos em 61 espécies e 20
familias. Melo; Dirzo; Tabarelli (2006) amostrara@® 207 sementes em uma area de Floresta
Ombrdfila Densa Sub-Montana em Alagoas e Pivellal.e€2006) em uma area de Floresta
Ombrofila Densa em Sao Paulo coletaram 27.873 desmenrrespondentes a 61 espécies e
28 familias. Lagos (2009) e Battilani (2010), eanab diferentes areas de mata ciliar no
dominio do Cerrado amostraram, respectivamentéd630sementes, distribuidas em 91
morfo-espécies e 55.256 sementes, distribuidasl@nedpécies e 35 familias.

O numero de sementes depositadas nos coletoresigm do periodo dos diferentes
estudos tem se mostrado superior ao encontradeesere trabalho. Entretanto nenhum dos
estudos parece apresentar caracteristicas senmeshgmiis, apesar da condi¢do ciliar,
encontram-se sobre dominio de outras formacdestaisge em diferentes estagios de
conservagdo. Segundo Araujo et al. (2004), a \@iap numero de sementes esta associada
a fatores intrinscecos da comunidade vegetal cortemsidade e freqiéncia na producéo de
frutos, sistema de dispersao, além de outros f&tmwmo direcdo dos ventos ou presenca de
frugivoros dispersores. A chuva de semente de uee & influenciada diretamente pelo
processo de dispersao de sementes, e que ambosirtbu@ncia sobre a composi¢do do
banco de sementes (MELO; DIRZO; TABARELLI, 2006}uélmente, com a intensificacao
dos processos de fragmentacdo observa-se um impactecrutamento das plantulas
ocasionado, na maioria das vezes, pelo rompimensopnocessos de dispersédo (MELO;
DIRZO; TABARELLI, 2006), especialmente pelos prases de defaunacdo de grandes
frugivoros (JORDANO et al., 2006). Aléem disso, anah de sementes estima o percentual de
frutos caidos e ndo a producdo total da espécie AKBHMAN; WRANGHAM;
CHAMPMAN, 1994) e fatores como espacamento, dig@ose tamanho dos coletores pode
influenciar a amostragem (ZHANG; WANG, 1995).

As familias mais representativas foram Lauraceae tb espécies, Myrtaceae com
seis espécies, Rubiaceae com cinco espécies, abem® quatro espécies e Meliaceae com

trés espécies. As espécies mais abundantes quamdnzero de sementes amostradas nos
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coletores durante o ano de estudo foram Asteragigaeom 12,9% das sement®ficonia
cabucucom 12,7%, Euphorbiaceae sp. com 8,8isia criuvacom 6,4% Euterpe edulis
Begoniasp. eAlchorneacf. glandulosacom 5,8, 5,5 e 5,3%, respectivamente (Figura 2.5).
Figura 2.5: Espécies mais abundantes quanto aoroleesementes amostradas nos coletores durante dea
estudo.
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Grande parte das familias mais expressivas quantulaero de espécies entre as
sementes coletadas neste estudo foram também ritequeam outros remanescentes florestais.
Pivello et al. (2006) encontraram Caesalpiniackaaraceae, Melastomataceae, Myrtaceae,
Rubiaceae, Sapindaceae, Solanaceae como prinfapailas eClethra scabrae Gochnatia
polymorphacomo espécies mais abundantes na chuva de semérgss(2006) amostrou
Asteraceae, Graminae, Rubiaceae, Melastomatacedgrtaceae como as familias mais
representativas, Bupatoriumsp. 3,Erechtites valerianaefoliaVlyrtaceaesp. 1 eMyrtaceae
sp. 2 como espécies mais abundantes na chuva dmteerNo estudo desenvolvido por
Battilani (2010), Fabaceae, Meliaceae, MyrtaceamhBrbiaceae, Moraceae, Sapindaceae,
Solanaceae, Anacardiaceae, Bignoniaceae e Borag@madoram as familias mais
representativas e quanto ao niumero de sementes bdestaque pafécussp., que totalizou
44% das sementes coletadas. Pasetto (2011) estsdectos floristicos de alguns fragmentos
do Parque Estadual da Serra Furada, incluindo @ deemata ciliar alvo deste estudo e
encontrou Myrtaceae, Fabaceae, Lauraceae, Melastoeag e Rubiaceae como familias

mais ricas em numero de espécies.
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Com relacdo as espécies mais abundantes na chusentente houve grande
variacdo entre os estudos. Segundo Barbosa e P@i6)( a alta producédo de frutos e
sementes, alta abundéancia e eficiéncia na dispe@daaracteristicas chave para que uma
espécie domine a chuva de semente. Outro fatonfuencia na expressivadade de algumas
espécies na chuva de sementes pode estar relacticsmdcaracteristicas dos grupos
ecoldgicos, visto que espécies de inicio de sucepsdduzem um grande namero de
sementes, e por isso tendem a dominar a chuvangdentes de uma regido. Espécies mais
tardia formardo o banco de plantulas e possuenstesisticas antagbnicas as pioneiras, como
a producdo de poucas sementes e germinacdo a s(BRAAICALION et al., 2009). Além
disso, a expressividade de algumas espécies ptada@acionada ao local de instalacdo dos
coletores, visto que os mesmos foram instalados @amtério de distancia. Desta forma,
alguns coletores ficaram mais proximos a copa péosss frequentes e outros ficaram longe
de copas ou em areas com cobertura escassa, comxepplo, em locais dentro do rio.

A comunidade ribeirinha na qual a chuva de semédot@salisada apresentou frutos
durante todo o periodo de estudo, com incrementaumeero de espécies entre outubro e
fevereiro, com um pico situado no més de fevereirde foram amostradas 29 espécies nos
coletores. Neste periodo verificou-se um aumentdemesicdo de sementes, exceto no més
de janeiro onde ocorreu uma queda acentuada noralseesementes amostradas (Figura
2.6). O més de dezembro foi 0 mais expressivo quamtbundancia de sementes, totalizando
1.261 sementes amostradas nos coletores. Comaelad@nsidade de sementes observaram-
se os valores maximos de deposicdo no més de dexemom 126.1 sementes/ne 0s
valores mais baixos foram verificados nos més de own 31.1 sementesfm

Araujo et al. (2004) avaliaram a chuva de semeatekongo de dois anos em uma
mata ciliar sob influéncia da Floresta EstacionetiBual, no estado do Rio Grande do Sul e
encontraram picos de frutificacdo entre outubroeeethbro, como uma queda no més de
janeiro. Caldato et al. (1996) amostraram a chwe/aeainentes por seis meses, e perceberam
aumento no numero de producdo entre outubro e demerdm uma queda em janeiro. No
tocante a densidade de sementes, Barbosa; Piz6) (@0€ontraram valores médios de 618.7
sementes/Mm J& Tres (2006) observou dois picos na densidadsethentes, um entre 0s

meses de dezembro e janeiro com 25 semerftesdbril com cerca de 15 sement&s/m
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Figura 2.6: Namero de sementes por més durantenofreanostradas na chuva de semente do PESF.
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Quanto ao sistema de disperséo e grupo ecolégatme(d 2.2), houve prevaléncia da
zoocoria como sistema de disperséo, seguida daocaoei e autocoria, com 68, oito e seis
espécies respectivamente (Figura 2.7). Com relag8ogrupos ecoldgicos as espécies que
puderam ser classificadas, foram em sua maiorikfiqgadas como secundarias, seguidas de
climacicas e pioneiras (Figura 2.8). As especiescancas foram predominantemente
representadas por espécies tardias, as autocprioagpalmente encontradas nas pioneiras e

as espécies anemocaoricas ndo apresentaram diferamea os grupos de vida (Tabela 2.2).

Figura 2.7: Espécies vegetais amostradas nos pegetdistribuidas por sistema de dispersao.
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10%  Autocoria
7%

Zoocoria
83%
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2.8: Espécies vegetais amostradas nos coletorgtsibdidas por grupo ecoldgico. As espécies cujgp@r
ecoldgico nao foi identificado estdo agrupadas &(se3n informacdes).

Pioneira
16%

Sl
41%

Climacica
21%

22%

Secundaria

Tabela 2.2: Espécies vegetais amostradas no pededon ano, na chuva de semente do PESF, indicando

periodo de frutificagcdo, sistema de dispersédo payecologico.

Familia/Espécie Frutificacao Sd'.s tema~de Gru’p(_)
isperséo ecoldgico

Anacardiaceae

Schinusp. fev Zoocoria Sl
Annonaceae

Anona rugulosgSchitdl.) H.Rainer fev-mar Zoocoria Secundaria

Anona serice®unal mai, jul-ago Zoocoria Secundaria
Aquifoliaceae

llex paraguariensié\.. St.-Hil. jan-set Zoocoria Secundaria
Araliaceae

Schefflera morototon{iAubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin dez-mai, jul-nov Zoocoria Secundaria
Arecaceae

Bactris setosdart. abr Zoocoria Climécica

Euterpe edulidlart. dez-abr, ago-nov Zoocoria Climacica
Asteraceae

Asteraceae sp. jul, set-nov Anemocoria Sl
Begoniaceae

Begoniasp. dez, fev-nov Anemocoria Sl
Clethraceae

Clethra scabrdPers. mai-jul Anemocoria Pioneira
Clusiaceae

Clusia criuvaCambess. mar-abr, jun, out-nov Auto/Zoocoria Pioneira

Garcineasp. abr Zoocoria Sl
Euphorbiaceae

Alchorneecf. glandulosaPoepp. & Endl. dez-fev Zoocoria Pioneira

Euphorbiaceae sp. dez-nov Zoocoria Sl
Fabaceae

Fabaceae sp. 1 jan, out-nov Autocoria Sl

Fabaceae sp. 2 out Autocoria Sl
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Familia/Espécie Frutificacao Sd'.s tema~de Gru’p(_)
ispersédo ecoldgico
Ormosia arboredVell.) Harms jul-ago Autocoria Climécica
Piptadenia gonoacanth@art.) J.F.Macbr. jun Autocoria Pioneira
Lauraceae
Aniba firmula(Nees & MartexNees) Mez dez Zoocoria Secundaria
Cinnamomun glazioviMez) Kosterm. abr, jun Zoocoria Climacica
Endlicheria paniculatdSpreng.) J.F.Macbr. nov Zoocoria Secundaria
Lauraceae sp. 1 dez-mar Zoocoria Sl
Lauraceae sp. 2 jan, ago-nov Zoocoria Sl
Lauraceae sp. 3 dez, ago-nov Zoocoria Sl
Lauraceae sp. 4 jan, mar Zoocoria Sl
Lauraceae sp. 5 mar-abr Zoocoria Sl
Nectandra grandiflordNees fev Zoocoria Secundaria
Ocotea catharinensidez jan-fev Zoocoria Climacica
Ocotea laxgdNees) Mez dez-abr, jul-ago, out-nov Zoocoria Secundaria
Ocotea poroséNees) Barroso jan Zoocoria Climécica
Ocotea puberullgRich.) Nees dez Zoocoria Climacica
Perseasp. dez Zoocoria Sl
Magnoliaceae
Magnolia ovatdA. St.-Hil.) Spreng. set Zoocoria Secundaria
Malpighiaceae
Byrsonimecf. ligustrifolia A. Juss. fev-abr, jun-jul Zoocoria Secundaria
Melastomataceae
Miconia cabuctHoehne dez, fev, mai, out-nov Zoocoria Pioneira
Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin mai-out Zoocoria Secundaria
Meliaceae
Cabralea canjerangVell.) Mart. jan-mar, jul-nov Auto/Zoocoria Secundaria
Cedrela fissilisvell. jan, out-nov Anemocoria Secundaria
Guarea macrophyl&ahl mar Auto/Zoocoria Climacica
Moraceae
Ficussp. jun-jul Zoocoria Sl
Myrtaceae
Myrcia anacardiifoliaGardner abr-out Zoocoria Climécica
Myrcia hebepetal®C. jun Zoocoria Climacica
Myrcia pubipetalaViq. out-nov Zoocoria Climacica
Myrcia splendenéSw.) DC. out Zoocoria Secundaria
Myrtaceae sp. 1 mai-ago, out Zoocoria Sl
Psidiumsp. abr-mai Zoocoria Sl
Nyctaginaceae
Guapira oppositgVell.) Reitz jan Zoocoria Pioneira
Phyllantaceae
Hyeronima alchorneoideslieméao jan-fev, abr-mai Zoocoria Secundaria
Savia dictyocarpll.Arg. dez Zoocoria Climacica
Phytolaccaceae
Phytolacca dioicd.. out Zoocoria Pioneira
Primulaceae
Myrsinecf. parvula(Mez) Otegui dez, mai-nov Zoocoria Pioneira
Rubiaceae
Bathysa australiA.St.-Hil.) K.Schum. jul Anemocoria Pioneira
Cordiera concolofCham.) Kuntze mai-set Zoocoria Climécica
Posoqueria latifoligRudge) Roem. & Schult. dez, fev-mai, jul, out-nov Zoocoria Pioneira
Psychotriasp. dez-nov Zoocoria Climacica
Rudgea jasminoidé€ham.) Miill. Arg. ago, out Zoocoria Climacica
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Familia/Espécie Frutificacao Sd'.s tema~de Gru’p(_)
ispersédo ecoldgico

Rutaceae

Zanthoxylum kleinifR.S.Cowan) P.G.Waterman mar-abr Autocoria Pioneira
Sapindaceae

Allophylus petiolulatuRadlk. dez, fev Zoocoria Secundaria

Cupania vernali€ambess. jan Auto/Zoocoria Secundaria
Sapotaceae

Chrysophullum viridéMart. & Eichler dez, fev, set, nov Zoocoria Climécica
Simaroubaceae

Picrasma crenatéVell.) Engl. fev Zoocoria Secundaria
Solanaceae

Solanum sanctaecatharin®ainal jan, mar-abr, jun Zoocoria Pioneira
Symplocaceae

Symplocos uniflor@Pohl) Benth. fev-mar Zoocoria Pioneira
Theaceae

Laplacea fruticosgSchrad.) Kobuski jun Anemocoria Climacica

NI 1 nov Zoocoria Sl

NI 2 dez Zoocoria Sl

NI 3 jan Zoocoria Sl

NI 4 jan Auto/Zoocoria Sl

NI 5 jan Zoocoria Sl

NI 6 fev Zoocoria Sl

NI 7 fev Zoocoria Sl

NI 8 fev-mar Autocoria Sl

NI 9 fev Zoocoria Sl

NI 10 fev, abr-mai Anemocoria Sl

NI 11 fev Zoocoria Sl

NI 12 abr Zoocoria Sl

NI 13 abr, jul-ago Anemocoria Sl

NI 14 mai-jul Zoocoria Sl

NI 15 abr Zoocoria Sl

NI 16 jul-ago Zoocoria Sl

NI 17 set Zoocoria Sl

NI 18 out Zoocoria Sl

Battilani (2010) encontrou dados semelhantes aste dsstudo quanto aos sistemas

de disperséo, sendo que 65% foram zoocoéricas, 3E¥n@coricas e 4% autocoricas. Ja a

distribuicdo dos grupos ecologicos apresentou @alimuais para espécies pioneiras e tardias,

gue, segundo o autor, pode estar relacionado aocdgranpacto sofrido pela matriz adjacente

a area que é circundada por pastagem exoticam,dsso, conta com a abertura de clareiras

antropicas e pisoteio de gado. Barbosa; Pizo (280&straram um numero mais elevado de

espécies anemocaricas, cerca de 45% das espéassaias, seguida de 41,9% zoocoricas e

12,9% autocéricas. Entre os grupos ecoldgicos % 5lés espécies foram classificadas como

nao pioneiras e 44,4% como pioneiras. Os autoresioeaam os elevados indices para

espécies anemocoricas ao pouco tempo de recupedacacea (cerca de 18 anos) onde,

baseado na teoria da sucessao natural, tendemvagoesr espécies dispersas pelo vento. No
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presente estudo foi observado que a maioria daciespsao tardias, indicando que a area
amostrada se encontra em bom estado de preservacao.

Das 82 espécies amostradas 63 puderam ser idadé§icDentre estas, com base em
bibliografias, 32 foram indicadas para recuperafg@onatas ciliares, 15 para recuperacao de
outros ambientes e para 16 nao foram encontrattagmeias (Tabela 2.3).

Dentre as espécies indicadas pela bibliografia pakecuperacdo de matas ciliares,
algumas se destacam devido ao elevado niumero agmtEnencontrado nos coletores durante
o periodo do estudo. Entre estas, Asteraceae hizoor 1.004 sementes amostradas nos
meses de julho, setembro, outubro e novemigiconia cabucuapresentou 991 sementes
distribuidas em outubro, novembro, dezembro, féseere maio. Clusia criuvacom 503
sementes foi amostrada nos coletores nos mesesarge,mbril, junho, outubro e novembro.
Euterpe edulisom 450 sementes foi encontrada entre os mesagodéo a abrilAlchornea
cf. glandulosaapresentou 414 distribuidas entre dezembro edeweschefflera morototonii
com 344 sementes, ndo foi amostrada somente nderjdaho.Myrsinecf. parvulacom 320
sementes estendeu-se de maio a dezerxgaraguariensigpresentou 280 sementes e foi
amostrada de janeiro a setembvtyrcia anacardiifoliacom 149 sementes foi coletada entre
abril e outubro.Posoqueria latifoliacom 142 sementes foi encontrada entre os meses de
outubro a dezembro, fevereiro a maio e juldootea laxacom 131 sementes foi amostrada
durante nove meses, exceto em maio, junho e satemlagnolia ovataque somou 102
sementes e foi encontrado somente em setembro.

Algumas destas espécies destacam-se também pedms Iperiodos de frutificacao,
servido como espécies-chave na producdo de reparadrugivoros ao longo do ano. Dentre
estas destacam-geabralea canjeranague frutificou poroito mesesjlex paraguariensis,
Euterpe edulise Ocotea laxaque produziram frutos durante nove mesesSehefflera
morototoniique frutificou por onze meseBegoniasp., Euphorbiaceaesp. ePsychotriasp.
apresentaram frutos durante todos 0os meses degestudetanto estas espécies ndo obtveram
em literatura indicacdo para recuperacdo de matases. Apesar disso, podem ser
consideradas espécies-chaves em potencial pafgeracéo de areas degradadas como, visto
que possuem longos periodos de disponibilidadeeci&so e sdo em sua maioria dispersas
por animais (BLUTHGEN, 2012).

Considerando somente as espécies indicadas parperacdo de matas ciliares,
observou-se predominio da zoocoria em 84,4% da&skesp seguidas da anemocoria (9,4%) e

autocoria (6,3%). Entre os grupos ecolégicos dastat-se as espécies secundarias com
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34,4% das espécies, seguidas das climéacicas erp®macontradas em 28,1% e 21,9% das
espécies, respectivamente.

A restauracao de florestas ciliares tem sido reocola#a como a melhor estratégia,
visando & protecdo dos recursos hidricos e a remgiie da biodiversidade (GENOVA;
HONDA; DURIGAN, 2007). Neste sentido, estudos quenmvam o0 entendimento da
dindmica de areas nao pertubadas sdo importantasd@gnosticar tendéncias e apontar
solucbes aos projetos de recuperacdo ambientalp wjse as florestas riparias sao
consideradas fontes de sementes para a recupeeacégeneracdo de areas adjacentes
(GALINDO-GONZALES; GUEVARA; SOSA, 2000).

Segundo Tres et al. (2007), a chuva e o bancorderges expressam a dinamica da
vegetacao e indicam o potencial de resiliénciarda comunidade. A partir dos dados obtidos
quanto aos grupos ecoldgicos e sistema de dispgrsée-se inferir que a area de estudo
representa um ambiente conservado, que pode erva somo fonte de propagulos para a
rcuperacdo de areas adjacentes.

De acordo com Kageyama e Gandara (2006), a metstiaracao € a de reconstruir
um novo ecossistema o mais semelhante possivel rigmab criando condicdes de
biodiversidade renovavel e autosustentavel, perdatique, além das espécies vegetais
estabelecidas, animais, microrganismos e outrostasgse desenvolvam na area. Sendo
assim, a restauracao deve envolver uma variedattegrdas de vida vegetal, que conduziréo
a atracdo da fauna (ALBUQUERQUE et al., 2010).

Moraes; Campello; Franco (2010) afirmam que praeste restauracdo devem
priorizar o restabelecimento das fungdes e estwtarecossistema, sem o foco demasiado na
composicao das espécies. Entretanto, um dos paieggroblemas encontrados ainda reside
na escolha das espécies que devem ser usadasupagsatgs relacdes sejam reestabelecidas
com eficiéncia (REIS; WIESBAUER, 2006). Na recugéa de ecossistemas baseado em
plantios, a escolha das espécies é fator deterteipana 0 sucesso da recuperacao, pois além
das relacbes ecoldgicas que elas devem estabefecegessario garantir o conhecimento
silvicultural para que possam ser produzidas naovadgas (CARPANEZZI, 2005). A selecao
de espécies com funcdes bem definidas na comuneadermacao representa uma fonte de
atracdo para a biodiversidade local, dando consligédfixacéo da fauna, devido ao aumento
da probabilidade de encontros interespecificos faumrecem o restabelecimento das cadeias
tréficas (REIS; WIESBAUER, 2006).

Citadini-Zanette (1995) cita que na escolha de @spéara recomposicao de areas

devem-se priorizar aquelas com potencial de semeatgreferencialmente zoocoricas,
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atributos estes que podem ser encontrados nasesspéwostradas neste estudo, onde houve
o predominio na dispersdo por animais. Além digsagcessario um reconhecimento das
espécies nativas do local, visto que elas possuaior iprobabilidade de se desenvolver em
equilibrio com as condi¢cdes ecoldgicas e manteelagdes mutualisticas (KAGEYAMA,
GANDARA, 20086).

As bases conceituais da recuperacdo em ambiepfasais sdo baseadas em trés
pressupostos: sucessdo secundaria, biodiversidaderedacdo animal-planta (MORAES
CAMPELLO; FRANCO, 2010). A sucessdo secundaria é pnocesso progressivo de
mudanca na composicdo floristica de uma florestAGQEYAMA; GANDARA, 2000).
Disturbios naturais, como a abertura de clareg@s recorrentes e dao inicio aos processos de
sucessao ecoldgica dentro de uma floresta atramégedminacdo de espécies pioneiras
localizadas no banco de sementes (KAGEYAMA; GANDARAROG6). Disturbios de grande
intensidade geram uma incapacidade de assimilac&auterecuperacao, significando
degradacéo e perda de estabilidade do sistema (MESRRAMPELLO; FRANCO, 2010). O
processo de sucessao esta baseado nas diferag@awas de desenvolvimentos das espécies
vegetais caracteristicas de cada grupo ecologicestas exigéncias tém fundamentado a
construcdo de modelos de associacdo de espéceesepaperacdo de areas (KAGEYAMA;
GANDARA, 2000, 2006).

Outros fatores caracteristicos das florestas tagpictambém precisam ser
considerados durante a elaboracdo de projetos alpeakacdo, como por exemplo, a alta
diversidade de algumas espécies e a raridade desWIAGEYAMA; GANDARA, 2000).
Além disso, um projeto de recuperacdo bem suceditkrisa levar em conta a
autosustentabilidade dos processos e as relacdediogs entre as espécies plantadas.
Venkovsky (1987) aponta uma grande preocupacaot@uarerosdo na reserva de genes
decorrente das atividades antropicas de degradanéeental, que pode ao longo dos anos
causar danos aos processos reprodutivos das espéeigtais e, consequentemente,
desestabilizacdo do sistema. Segundo o0 mesmo auhainimizacdo destes efeitos pode ser
conseguida com amostragem do maior numero possieindividuos, mantendo uma
proprocao igualitaria no niumero de sementes, agngw assim um conceito de tamanho
efetivo populacional.

Reis; Zambonin; Nakazono (1999) citam que algumapé@es zoocdricas,
produtoras de frutos carnosos conhecidas populaencemo bagueiras, podem ser utilizadas
na recuperacao de areas como intuito de aumepiamaocao de encontros intraespecificos,

pois ao frutificarem atraem um grande numero dendadispersora, assim como de
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predadores. Figueiras, mirtaceas, palmeiras e mitgilo enquadram-se neste conceito
(MARTINS, 2005), promovendo o restabelecimento atdeta tréfica.

Além da promocéo de encontros intraespecificoss Beal. (2003) apontam para o
uso de técnicas nucleadoras na aceleracdo do helesianento dos processos ecoldgicos
dentro das &reas em recuperacdo. Neste aspeetocaiento de diasporos provinientes da
chuva de sementes de &reas em bom estado de @wdserpromove a aceleracdo da

restauracao.
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Tabela 2.3: Espécies vegetais amostradas duransmoma chuva de sementes do PESF, com indicaafe® uso em recuperacdo de matas ciliares e des@uhbientes.

(SI = sem informacéo).

Familia/Espécie

Recomendacgéo para reflorestamento

Anacardiaceae

Schinusp.

Annonaceae
Anona rugulosgSchitdl.) H.Rainer
Anona serice®unal
Aquifoliaceae
llex paraguariensié\.. St.-Hil.

Araliaceae

Schefflera morototon{iAubl.) Maguire,
Steyerm. & Frodin

Arecaceae
Bactris setosart.

Euterpe edulidlart.

Asteraceae

Asteraceae sp.
Begoniaceae

Begoniasp.
Clethraceae

Clethra scabr&ers.
Clusiaceae

Clusia criuvaCambess.

Garcineasp.
Euphorbiaceae

Alchorneecf. glandulosaPoepp. & Endl.

Durigan; Nogueira, 1990 - recomendam o uso desterg§ara restauracéo de matas ciliares com indedagriddicas de curta

duracéo.

Lorenzi, 2009 - recomenda para recuperagao de deggadadas.
Lorenzi, 2009 - recomenda o uso do gémemonapara a recuperacao de areas degradadas.

Carvalho, 2003 - recomenda para restauracdo decifiatas com auséncia de inundacao.

Carvalho, 2003 - recomenda para restauracdo decifiatas com auséncia de inundagéo.

Sl
Salvador, 1987 - recomenda para restauracao decthiataem locais com inundacao de média a longagho.
Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.

SMA 21, 2001 - recomenda o usdgd@s géneros, tais cor@mcnathiae Vernoniapara recuperacao de matas ciliares.

SI

Lorenzi, 1998 - recomenda para restauragao de deggadadas.

Felfili et al., 2000 - recomenda o uso deste gépara recuperacdo de matas ciliares preferencignmamdaveis.
SMA 21, 2001 - recomenda o uso deste género npeeagdo de areas de Floresta Ombrofila Densa.

Durigan; Nogueira, 1990 - recomendam para restdarde matas ciliares sob condi¢do de encharcamento.
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Familia/Espécie

Recomendacéo para reflorestamento

Euphorbiaceae sp.
Fabaceae

Fabaceae sp. 1

Fabaceae sp. 2

Ormosia arboredVell.) Harms

Piptadenia gonoacanth@Mart.) J.F.Macbr.
Lauraceae

Aniba firmula(Nees & Mart. ex Nees) Mez

Cinnamomun glazioviMez) Kosterm.

Endlicheria paniculatdSpreng.) J.F.Macbr.

Nectandra grandiflordNees

Ocotea catharinensigez

Ocotea laxdNees) Mez

Ocotea poroséNees) Barroso

Ocotea puberullgRich.) Nees

Perseasp.

Lauraceae sp. 1

Lauraceae sp. 2

Lauraceae sp. 3

Lauraceae sp. 4

Lauraceae sp. 5
Magnoliaceae

Magnolia ovatdA. St.-Hil.) Spreng.
Malpighiaceae

Byrsonimecf. ligustrifolia A. Juss.
Melastomataceae

SI

Sl

Sl

Ricart; Ribeiro, 1998 - recomendam para restaurdedmatas ciliares sob condi¢bes de encharcamento.
Ribeiro; Ferreira, 2000 - recomendam para restdorde mata ciliares com auséncia de inundacao.

Lorenzi, 1998 - recomenda para restauragdo de en@dsas.

Sl

Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomagens de rios periodicamente sujeito a inundagde
Vilela et al. 1993 - recomendam o uso deste gépara restauracdo de matas ciliares.

Carvalho, 2003 - recomenda para restauracdo dsistersas degradados.

Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.
Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.
Carvalho, 2003 - recomenda para restauracdo des wiisaes com auséncia de inundagao.

Salvador, 1987 - recomenda para restauragéo decifiataam locais com auséncia de inundagéo.

SMA 21, 2001 - recomenda o uso deste género npeeagéo de areas de matas ciliares.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Salvador, 1987 - recomenda para restauracdo de giidaes com solo permanentemente encharcados.

Sl
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Familia/Espécie

Recomendacéo para reflorestamento

Miconia cabuciHoehne
Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin
Meliaceae

Cabralea canjerangVell.) Mart.

Cedrela fissilisvell.

Guarea macrophyl&ahl
Moraceae

Ficussp.
Myrtaceae

Myrcia anacardiifoliaGardner

Myrcia hebepetal®C.

Myrcia pubipetalaViq

Myrcia splendenéSw.) DC.

Psidiumsp.

Myrtaceae sp. 1
Nyctaginaceae

Guapira oppositgVell.) Reitz
Phyllantaceae

Hyeronima alchorneoideslieméao

Savia dictyocarpMull.Arg.
Phytolaccaceae

Phytolacca dioicd..
Primulaceae

Myrsinecf. parvula(Mez) Otegui
Rubiaceae

Bathysa australigA.St.-Hil.) K.Schum.

Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.
Carvalho, 2003 - recomenda para restauracao de degaadadas, em solos recentemente revolvidos.

Durigan; Nogueria, 1990 - recomendam para restaorde mata ciliares.
Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.
Durigan; Nogueria, 1990 - recomendam para restdarde mata ciliares com auséncia de inundacao.

Lorenzi, 2009 - recomenda para cultivo em refl@esntos mistos.

SI

Citadini-Zanette et al., 2003 - indicam o uso d#éeges pertencentes a familia Myrtaceae para remtfe de ecossistemas degradados
no sul de Santa Catarina.

Lorenzi, 1998 - recomenda para recuperagao de deggadadas.

Vilela et al., 1993 - recomenda para plantio emasatliares.
Lorenzi, 1992 - indica para plantios mistos em sudsdegradadas.

Lorenzi, 1992 - indica para plantios mistos em sudsmdegradadas.

Vilela et al., 1993- recomenda o uso do género pamaperacao de matas ciliares.

Lorenzi, 1998 - recomenda para restauracéo de deggadadas.
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Familia/Espécie

Recomendacéo para reflorestamento

Cordiera concolo{Cham.) Kuntze

Posoqueria latifoligRudge) Roem. & Schult.

Psychotriasp.
Rudgea jasminoidé€ham.) Mill. Arg.
Rutaceae

Lorenzi, 1998 - recomenda para restauracéo de deggadadas.

Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgyens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.

SI

Citadini-Zanette, 1995 - recomenda para plantiomasgens de rios encaixados, raramente sujeitoralatoes.

Zanthoxylum kleini{R.S.Cowan) P.G.Watermakorenzi, 2009 - recomenda para cultivo em refl@esintos mistos.

Sapindaceae

Allophylus petiolulatufRadlk.

Cupania vernali€ambess.
Sapotaceae

Chrysophullum viridéMart. & Eichler
Simaroubaceae

Picrasma crenatéVell.) Engl.
Solanaceae

Solanum sanctaecatharin®einal
Symplocaceae

Symplocos unifloréPohl) Benth.
Theaceae

Laplacea fruticosgSchrad.) Kobuski

Lorenzi, 2009 - recomenda para cultivo em refl@esntos mistos.
Vilela et al. 1993 - recomendam para restauracduoatas ciliares.

Lorenzi, 2009 - recomenda para cultivo em refl@estintos mistos.

Lorenzi, 2009 - recomenda para cultivo em refl@esntos mistos.

Lorenzi, 2009 - recomenda para cultivo em refl@esntos mistos.

Carvalho, 2006 - recomenda para a restauracao @ wifiares.

Carvalho, 2003 - recomenda para restauracdo decifiatas com auséncia de inundacao.
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2.4 CONCLUSAO

A chuva de sementes, aliada aos processos desidiepsio fatores que promovem a
resiliéncia e manutencdo dos ambientes florestaigjando o banco de sementes e o de
plantulas.

Florestas maduras, como a deste estudo, tendemeseafar algumas espécies com
grande producéo de sementes, e muitas espéciesaiwaproducdo durante o ano. Espécies
com altas taxas de producédo de frutos podem setafoentais para a preservacdo dos
dispersores frugivoros em épocas de baixa oferteedarso, tornando-se espécies-chave
dentro destes ambientes.

No tocante a recuperacdo de matas ciliares, mumitasnacdes vém sendo obtidas
ao longo de anos de estudo e experimentos, masegteena de fundamental importancia a
avaliacdo de areas proximas a area a ser recupbretando informacdes sobre a dindmica e
0 conjuto de espécies presentes na regido. NestElgeestudos que avaliem loco o
periodo de disponibilidade dos propagulos e a sadugao, geram subsidios para projetos de
recuperacao, pois estdo sujeitos as variacOesicasc bioticas da regido, indicando, por
exemplo, periodos mais especificos para a colesed®ntes do que aqueles indicados em
bibliografia para outras areas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A preservacao e recuperacdo de matas ciliares ¢eapresentado como um dos
principais caminhos para a conservacdo da biodizate, devido a capacidade destes
ambientes em promover a manutencdo da qualidadeagless e atuar como corredores
ecoldgicos para fauna e flora.

A restauracdo ambiental das matas ciliares tenmgdcld muitos avancos, entretanto
outros estudos ainda Ssdo necessarios para que @gtopr consigam manter-se
autosustentaveis ao longo dos anos. Neste seerttiojos locais sobre épocas reprodutivas
das espécies vegetais, suas interacbes com a &aunavaliacdo da disponibilidade de
recursos sao ferramentas que podem direcionaoéhasitas espécies.

Adicionalmente, a avaliacdo dos grupos ecoldgicdssesistemas de polinizacéo e
de dispersdo permite inferir sobre o estado deepragdo de uma area, auxiliando na tomada
de decisdo em projetos de recuperagéo.
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