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RESUMO

Nos dias de hoje, a agua € certamente o recurso que mais necessita de atencdo,
nao so por ser essencial aos seres vivos, mas também porque € fundamental para o
contexto econémico. A poluicdo também nos preocupa, pois a cada ano que passa
vimos que 0 recurso que mais nos interessa esta se esgotando. O presente trabalho
tem como objetivo analisar o balanco hidrico do reservatorio onde esta instalada a
principal estacdo de tratamento de dgua do municipio de Ararangua-SC, o Acude
Belinzoni, e estimar um possivel aumento da vazédo de captacdo da ETA Ill com
suas consequéncias. Foram utilizados métodos de calculos diretos e indiretos, com
o auxilio de dados fornecidos pelo Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
(SAMAE), pela Empresa de Pesquisa Agropecuéaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (Epagri), entre outras, e simulada para uma série histérica de
aproximadamente 35 anos. Com o auxilio do software Excel pdode-se obter uma
planilha que possibilita a alteragdo dos dados, trazendo uma variacdo de resultados
vasta. Apds as andlises, concluiu-se que ha uma estimativa de aproximadamente
8,90% de frequéncia para qualquer alteracao no volume do reservatorio, e 4,80% de
possibilidades de o reservatério atingir um nivel preocupante com a demanda atual
da ETA Ill, que esta trabalhando com 75% de sua demanda méxima. Se a vazéo de
captacdo possivel com a estrutura que a ETA mantém hoje for utilizada em seu
maximo, hd um aumento de 51,35% dos riscos. Com os resultados péde-se concluir
gue 0s maiores responsaveis para a alimentacao do reservatdrio sdo o escoamento
superficial e subterraneo da bacia, e que retirada de agua para abastecimento
populacional representa cerca de 41% de todo o volume que sai do acude.

Palavras-chave: Balanco Hidrico, Acude Belinzoni, Estacdo de Tratamento de Agua.

1 INTRODUCAO

A preocupacéo dos seres humanos com a agua vem aumentando nos ultimos anos,
pois aléem de ser um recurso indispensavel para sobrevivéncia dos seres vivos,
também é fundamental para as atividades econdmicas, como as atividades agricolas
e tecnolégicas. Qualquer tipo de controle hidrolégico € bem-vindo quando falamos
da qualidade e quantidade de agua potavel que podemos obter para uso da
populacao.

O que mais preocupa a civilizacdo € o fato de ser um recurso cada vez mais
escasso, e tudo devido a despejos de diversos tipos de residuos, contaminando rios,

lagos, represas, diminuindo a qualidade da 4gua do planeta.
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No municipio de Ararangua-SC, a concessionaria responsavel pelo abastecimento
da agua € conhecida como SAMAE (Servico Autbnomo Municipal de Agua e
Esgoto). S&o necesséarias quatro estacdes de tratamento de agua para suprir a
necessidade da populacdo de toda a cidade. Séo elas: Estacdo de Tratamento de
Agua do Morro dos Conventos — ETA |, Estacéo de Tratamento de Agua da Lagoa
da Serra — ETA |l, Estacdo de Tratamento de Agua do Agude Belinzoni — ETA Ill, e
Estacéo de Tratamento de Agua do Distrito de Hercilio Luz. Dentre elas, a de maior
importancia e que sera levada em consideracdo neste estudo, é a estacdo que se

encontra instalada no agude Belinzoni (ETA IlI).

Figura 1 — Agude Belinzoni visto da Rua Prefeito Ruy Stockler de Souza.

Fonte: De Luca, 2010.

O acude esté localizado em uma area urbana do municipio, dentro de um terreno
particular que mantém a fauna e flora preservadas no entorno. Segundo o gedlogo
Saulo de Luca (2010), responsavel por coordenar a execucdo do Diagndstico
Socioambiental promovido pela SAMAE, o reservatério de adgua possui uma area
inundada de 2,82 hectares, dentro de uma propriedade protegida de 18,62 hectares.
Do resultado do levantamento batimétrico a vau e uso de réguas e bastédo
topogréaficos em vérios perfis, foi obtido um volume represado de agua de 69.086,00
m3, referente a aproximadamente 20 dias de consumo a valores de hoje (DE LUCA,
2010).

Por ter um volume considerado grande quando comparado ao tamanho do municipio
e das outras ETAs, é de extrema necessidade conhecer a qualidade da &agua
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armazenada neste reservatorio e 0 seu potencial de abastecimento e, por conta
disso, com uma avaliagdo do balanco hidrico do agude, pode-se estimar um possivel
aumento da demanda do mesmo, caso seja necessario.

A crescente urbanizacdo da area da bacia de contribuicdo do acude Belinzoni traz
preocupacdes com relacdo aos impactos na quantidade e qualidade da agua do
reservatorio.

Visando o uso eficiente da agua, a gestdo da demanda deve ocorrer através do
desenvolvimento de programas de conservacdo da agua, dentre 0s quais se
destacam programas de reuso, programas de educacgado para utilizagdo racional,
desenvolvimento de novas ferramentas para a economia de agua em tarefas
domésticas e por fim um robusto programa de controle de perdas de agua
(PARACAMPOS, 2008).

As técnicas de balanco hidrico, um dos principais assuntos da hidrologia, constituem
um meio de resolver importantes problemas hidroldgicos, teéricos e praticos. Com
base na contribuicdo do balanc¢o hidrico € possivel fazer a avaliacdo quantitativa dos
recursos hidricos e de suas variacfes sob a influéncia das atividades humanas
(TUCCI, 2001).

O estudo da estrutura do balanco hidrico de lagos, bacias hidrogréficas e bacias de
aguas subterrdneas € a base para a concretizacdo de projetos hidrolégicos para a
atualizacao racional, controle e redistribuicdo dos recursos hidricos no tempo e no
espaco. A compreensdo do balanco hidrico é também extremamente importante
para estudos do ciclo hidroldgico. Com os dados do balanco hidrico é possivel
comparar recursos isolados de agua de um sistema, em diversos periodos de
tempo, e estabelecer a graduacdo de seus efeitos sobre as variacbes do regime
hidrolégico.

Além disso, a andlise inicial utilizada para avaliar os componentes individuais do
balanco hidrico e a coordenacdo desses componentes na equacdo do balanco
tornam possivel a identificacdo de deficiéncias na distribuicdo das estacdes de
observacéo e a descoberta de erros sistematicos nas medicdes.

O Balanco Hidrico é constituido pelos seguintes componentes: (i) &gua que entra no
sistema: volume anual introduzido no sistema de abastecimento ou parte dele, (ii)
consumo autorizado: volume anual medido e/ou n&o medido fornecido a
consumidores cadastrados, a propria operadora e a outros que estejam autorizados

a fazé-lo, para usos domésticos, comerciais, ou industriais, (iii) perdas de agua:
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diferenca entre o volume de agua que entra no sistema e 0s consumos autorizados,
(iv) consumo autorizado faturado: volumes constantes nas contas emitidas aos
consumidores, correspondentes aos volumes medidos nos hidrémetros e dos
volumes estimados nos locais onde ndo ha hidrémetros instalados, (v) consumo
autorizado nao-faturado: volume que n&do gera receita para a companhia, originado
de usos legais de agua no sistema de distribuicdo. Comp0&e-se de volumes medidos
(usos administrativos das companhias) e volumes ndo-medidos que sdo estimados
(combate a incéndio, lavagem de ruas, rega de jardins publicos e usos operacionais
da operadora). (vi) perdas aparentes: volumes consumidos, porém nao
contabilizados e referem-se aos erros de medicdo, fraudes e falhas no cadastro
comercial, (vii) perdas reais: volumes perdidos através de vazamentos nas
tubulagcbes, conexfes, equipamentos, vazamentos e extravasamentos noOS
reservatorios, (viii) aguas faturadas: refere-se a parcela da agua entregue ao
consumidos e faturada, (ix) aguas nd&o-faturadas: correspondem a diferenca
anualizada entre a 4gua que entra no sistema e o consumo autorizado ndo-faturado

(VICENTINI, 2012).

2 OBJETIVO

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar o potencial de abastecimento e os impactos da urbanizacdo na quantidade e

qualidade da agua do reservatério.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estimar e avaliar os principais componentes do balanco hidrico do
reservatorio;

e Analisar e avaliar a vazédo de captacédo da Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA 1ll) e a possibilidade de aumento da mesma;

e Estimar e avaliar a frequéncia das falhas do sistema.

3 MATERIAIS
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Para analise da vazao de entrada e vazao de saida do acude seréo utilizados dados
fornecidos por trabalhos ou monitoramento diario de 6rgdos estaduais municipais.

Dentre os materiais, estao:

e Dados de precipitacdo de 1980 a 2014 do municipio de Ararangua;

e Mapa cartografico da bacia hidrografica do reservatorio;

e Mapa com delimitagcdo de é&rea de influéncia direta, e indireta do
escoamento superficial;

e Mapa com delimitagcdo de é&rea de influéncia direta, e indireta do
escoamento subterraneo;

e Estudo de batimetria do reservatorio;

e Mapa da rede pluvial,

e Relatdrio de atividades da ETA III.

4 METODOLOGIA

Foram utilizados mapas cartograficos da regido do acude para delimitar a area e
perimetro da bacia hidrografica do reservatorio. A partir desses mapas, foi possivel
ter toda a area do escoamento superficial e escoamento subterraneo, e relacionando
com dados de chuva do periodo entre o ano 1980 a 2014, dos quais séo
monitorados e fornecidos pela Epagri, foi possivel ser estimada a volume total de
entrada no sistema.

A partir do trabalho de batimetria realizado no reservatério, em época em que 0
mesmo estava completamente cheio e extravasando agua excedida foi possivel
calcular o volume total da capacidade do acude.

O volume total de entrada do reservatorio leva em consideracao a precipitacao direta
no acude, o escoamento superficial e 0 escoamento subterraneo da area da bacia
hidrogréfica.

Ja o volume total de saida do reservatério leva em consideracdo a saida de agua
para a rede de tratamento de agua - e posteriormente abastecimento da populacgéo,
a evaporagdo, e a saida da agua pelo extravasor (quando o acude esti

completamente cheio e com vazéo constante de entrada de agua).
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A equacdo do balanco hidrico se da como:
AV=Z1-Z0 Equacéo (1)

Sendo:
AV = Variagao do volume no intervalo de tempo (m3*més);
> | = Vazao total da entrada de agua no reservatério (m3/més);

> O = Vazao total da saida de agua no reservatorio (m3/més).

Considerando os fatores jA mencionados para entrada e saida de agua, a equacao
pode ser representada da seguinte forma:

AV=P+Q+I1-Ev-Qa-Qu Equacéo (2)

Sendo:

P = Precipitacdo direta na superficie do reservatério (m3/més);

Q = Escoamento superficial, ou runoff do reservatorio (m3/més);

| = Infiltracdo da agua para dentro do reservatério, ou escoamento subterrneo
(m3/més);

Ev = Evaporacéao na superficie do reservatorio (m3/més);

Qa = Volume gque saira do reservatorio, para tratamento e abastecimento (m3/més);

Qu = Volume que saira do reservatorio extravasado, o excesso (m3/més).

Com auxilio do software Excel, foi montada uma planilha completa, tal qual foi
alimentada com todos os dados fornecidos pelas instituices contatadas, e ao final
resultou em valores de volume mensal do reservatério. Como foram utilizados dados
de janeiro de 1980 até setembro de 2014, n&o foi apresentado no trabalho todos os

resultados obtidos, e sim apenas 0s que apresentaram inconsisténcia, se assim for.

4.1. PRECIPITACAO DIRETA

A precipitacdo é entendida em hidrologia como toda a agua proveniente do meio

atmosférico que atinge a superficie terrestre. Neblina, chuva, granizo, saraiva,
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orvalho, geada e neve sédo formas diferentes de precipitacdes. O que diferencia
essas formas é o estado em que a agua se encontra (TUCCI, 2001).

No presente trabalho, precipitacdo foi tratada como o valor do volume de agua
provinda da chuva, em milimetros (altura pluviométrica), controlado por pluvibmetros
que sdo constantemente monitorados na regido do reservatério. Esses valores séo
extremamente importantes para base do estudo.

Para obter um valor mais confiavel, foram utilizados dados adquiridos entre o
periodo dos anos de 1980 a 2014 da estacdo pluviométrica da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas para o municipio de Ararangua-SC.

Sabendo que cada milimetro de chuva equivale a 1 litro precipitado por metro
quadrado e que a area superficial do reservatorio, segundo De Luca (2010), é de
28.197,06 m2, o volume médio mensal que entra no reservatorio por precipitacao

direta no reservatorio (P), pode ser calculado com a seguinte equacao:

P=(Pmm x A) /1000 Equacéo (3)

Sendo:
P = Volume entrando no reservatorio por precipitacao direta (m3/més);
Pmm = Precipitacdo média mensal (mm);

A = Area da superficie do reservatorio (m2).

4.2. ESCOAMENTO SUPERFICIAL

De todo o volume precipitado no solo que constitui a area de influéncia direta da
bacia, uma porcentagem infiltra no solo, e outra escoa, formando o escoamento
superficial.

Segundo De Luca (2010), a area de influéncia direta do reservatorio, constitui uma
area total de 3.670.696,00 m2 contando a area superficial do reservatorio. Como a
area superficial do reservatério ja foi constada no item 4.1. PRECIPITACAO, aqui

consideraremos todo o restante, que resulta numa area de 3.642.498,94 m=.
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Figura 2 — Area de Influéncia Direta do Reservatorio para Escoamento Superficial.
’#:f ‘."-..- I
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Fonte: De Luca, 2010.

Para o calculo do escoamento superficial, foi utilizada a seguinte equacao:

Q = (P/1000) x A x Rv x 0,90 Equacéo (4)

Sendo:

Q = Escoamento superficial (m3/més) ;

P = Precipitacdo (mm);

A = Area total da bacia (m?);

Rv = Coeficiente volumétrico (adimensional);

Rv = 0,05 + (0,009 x Al);

Al = Area impermeavel em porcentagem;

0,90 = Coeficiente que leva em conta a aderéncia de cerca de 1mm de agua de

chuva, néo sendo considerado as pocas de agua.
Foi adotado o valor de 50% da area total para constituir a porcentagem da area

impermeavel. As ruas contam cerca de 30%, e o restante (20%) foi o estimado para
patios, terrenos com solo compactado e telhados.

UNESC- Universidade do Extremo Sul Catarinense — 2016/02



- Artigo submetido ao Curso de Engenharia Civil da UNESC -

um como requisito parcial para obtengdo do Titulo de Engenheiro Civil

INVGENKARA (Vi

4.3. INFILTRACAO

Para a infiltracdo, ou escoamento subterraneo, foi considerado todo o restante da
chuva que ira cair sobre a area de influéncia direta, mas que n&o ira escoar

superficialmente.

| = [(P/1000) x A x 0,50] — [(Eto/1000) x A] Equacéo (5)

Sendo:

| = Infiltracdo, ou escoamento subterraneo (m3/més);

P = Precipitacdo (mm);

A = Area total da bacia (m?);

0,50 = Porcentagem referente ao restante da precipitacao que ira infiltrar;

Eto = Evapotranspiragdo (mm).

Nos casos em que o calculo infiltracdo resultou num valor negativo, foi utilizado o
valor 0 (zero) na equacdo do balanco hidrico, pois considera-se que a
evapotranspiracao ira agir apenas no volume de 4gua que esta presente no solo até
que 0 mesmo seja nulo.

Como a velocidade da agua também €& menor quando circulando pelo solo, a
precipitacdo de cada més ndo chegara ao reservatoério de forma direta e rapida. Para
isso foi considerado que chegara ao reservatério 40% do total escoado no mesmo

més, 30% no més seguinte, 20% no 3° més, e os ultimos 10% no 4° més.

4.4. EVAPORACAO

Evaporagdo é o processo fisico no qual um liquido ou solido passa ao estado
gasoso. Em meteorologia, o termo evaporacdo restringe-se a mudancga da agua no
estado liquido para vapor devido a radiacdo solar e aos processos de difuséo
molecular e turbulenta. Aléem da radiacdo solar, as variaveis meteorolégicas que
interferem na evaporacdo, particularmente de superficies livres de agua, sao a

temperatura do ar, vento e pressao de vapor (Tucci, 2001).
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Os dados de evapotranspiracdo que foram utilizados para o célculo da evaporagéo
direta da superficie do reservatério foram retirados do tanque Classe A da estacdo
meteoroldgica de Urussanga-SC.

Com isso, temos:

E=KpxECAXA Equacéo (6)

Sendo:

E = Evaporacdo média mensal (m3/més);

Kp = 0,7 (para lagos);

ECA = Evaporacao média mensal do tanque Classe A da estacdo meteoroldgica de
Urussanga-SC (mm);

A = Area superficial do reservatorio (m2).

4.5. VOLUME DE AGUA TRATADA

O volume que sai do reservatorio para tratamento e abastecimento da populacao, €
de responsabilidade total da Estacéo De Tratamento de Agua do Acude Belinzoni —
ETA Il da SAMAE do municipio de Ararangua-SC.

Segundo dados fornecidos pela mesma, a capacidade de producdo € de 200
m3.h/més, mas sua demanda estd em uma média de 150 m3/h.més. A ETA Il
trabalha 23 horas por dia entre os meses de novembro e marco e 20 horas por dia
no restante do ano, com um total de 11.724 ligacGes atendidas até dezembro de
2013.

Portanto este volume total foi estimado com as seguintes equacoes:

Qa =150 x 23 x Nd Equacao (7)

Qa =150 x 20 x Nd Equacéo (8)

Onde:
Qa = Volume de agua que sai do reservatorio para tratamento e abastecimento
(m3/més);
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Nd = Numero de dias referente ao més que esta sendo calculado (dias).

A Equacéo (7) servira para o calculo referente aos meses de novembro a marco, e a
Equacéo (8) para os meses de abril a outubro.

4.6. VOLUME EXTRAVASADO

O volume extravasado €é toda a agua que sai do reservatorio por excesso. Ou seja,
todo o volume que entrar no reservatério, apdés o mesmo atingir seu volume maximo,
sai automaticamente pelo extravasor, que esta na cota da superficie do lago.

Este extravasor foi construido pela familia Belinzoni para determinar a altura maxima
desejada que o acude atingiria. A partir deste ponto de saida, a 4gua segue por um
corrego, até o Rio Ararangua.

Phipgy

Figura 3 — Extravasor do reservatorio em funcionamento.
=& = y - P . i

Fonte: De Luca,2.

Segundo De Luca (2010), no momento em que seu estudo foi realizado, a vazao
média do extravasor era de 20 L/s, porém ndo podemos considerar este valor, ja que
esta vazdo dependera da intensidade da chuva de cada época do ano, podendo
aumentar ou diminuir essa vazao.

Caso nao haja periodos criticos de seca trazendo o volume do agude a diminuir, 0
extravasor sera o responsavel por manter o balanco hidrico nulo, pois é o

responsavel por manter o volume constante.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com as equacdes e planilhas devidamente montadas no software Excel, obteve-se a
possibilidade de fazer mudancas nos dados e obter diversos resultados.

A estacédo de tratamento de agua do acude Belinzoni foi instalada no ano de 1983 e
o medidor de vazdo da ETA foi instalado apenas no ano de 2008, ou seja, nossa
série histérica ndo nos deu os resultados do balango hidrico que realmente
aconteceram nos devidos anos, e sim uma simulacdo da possibilidade e

porcentagem de risco de falha para futuros eventos.

12 Andlise:

Sabemos que nos dias atuais a preocupacdo com a ecologia é importante, e ha,
cada vez mais fiscalizacdo com a ajuda de Orgdos responsaveis por manter o
equilibrio ecolégico nos municipios e regides. Se em alguma época a precipitacao
média diminuir, e consequentemente trazer o nivel do reservatério a abaixar,
certamente essas organizagcdes tomaréo suas devidas acdes para manter a fauna e
flora da area do acude preservada. Considerando esses fatores, a primeira base de
estudo foi limitada sobre o nivel do reservatério poder diminuir apenas 1 (um) metro
do seu nivel maximo. Sabendo que a area de lamina d’agua é de 2,819706 hectares
e simulando que seu perfil nas extremidades do lago fosse totalmente vertical, para
baixar 1 metro do mesmo, teriamos que perder um volume de 28.197,06 m3. Foi
utilizada também o valor de captacédo atual que € de 150m3.h/més.

Com a planilha devidamente alimentada com esses dados, obteve-se que o nivel do
reservatério diminuiria dentro de um metro de variacdo em 17 oportunidade, ou
3,40% num total de 417 meses, e em mais de um metro em 20 oportunidades, ou
seja, aproximadamente 4,80% desta série histérica de quase 35 anos, conforme
Tabela 1.
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Tabela 1 — Comparativos sobre nivel do reservatorio da Analise 1.

Quantidade de Mudancga de Nivel do
Meses Reservatorio Epoca Com Mais
Analisados 0-1m >1m Frequéncia de Falhas
417 17 meses 20 meses Nov. a Marco

Fonte: Do Autor, 2016.

Com estes dados, obtivemos falhas (qualquer variagcdo de nivel), em 37
oportunidade, resultando em uma frequéncia de 8,87%. Também podemos concluir

gue ha um periodo de retorno das falhas com o niumero de 11,27 meses.

22 Andlise:

Sabendo que a vazao de captacao atualmente gira em torno de 150ms3.h/més, e que
a ETA Ill estd estruturada para uma capacidade de producdo maior, a segunda
analise tem como base fazer a estimativa deste aumento da captacdo, para quando
a SAMAE quiser utilizar sua maxima vazao de captacéo, que € de 200 m3.h/més.

Mantendo a preocupacao ecoldgica, foi mantida as bases de comparacao em funcéo

do nivel do reservatério, e obtivemos os resultados conforme a Tabela 2:

Tabela 2 — Comparativos sobre nivel do reservatério da Andlise 2.

_ Mudancga de Nivel do Epoca com Mais
Quantidade de Meses Reservatério Frequéncias de
Analisados Falh
0-1m >1m ainas
417 22 34 Nov. a Marco

Fonte: Do Autor, 2016.

Com esta nova andlise, as taxas aumentaram, como previsto. Dentro do limite de um
metro de variacdo, obteve-se 22 falhas (5,28%), e com mais de um metro, 34
(8,15%). Considerando todas as falhas, temos uma frequéncia de 13,43%, ou um
periodo de retorno de 7,45 meses.

Com esta simulacdo do aumento da vazéo de captacdo, houve um aumento de risco
de 51,35%.

32 Andlise:
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Nesta terceira analise foi feita uma simulagdo mais extrema, como por exemplo uma
crise hidrica, e foi desconsiderado que haja outros reservatorios para auxiliar uma
futura falta de agua do Acude Belinzoni. Foi utilizado o volume total do reservatorio,
que € de 69.086,00 m3, e a vazao de captacdo em 150 m3.h/més.

Como neste item a Unica diferente da 12 Andlise é o volume utilizado para o célculo,
ndo houve mudancas em relacdo ao numero de falhas, portanto a base de
comparacao foi apenas a quantidade de vezes que o reservatério viria a atingir o
nivel zero, ou seja, que ele viria a esvaziar-se totalmente, o que é claro, ndo seria
possivel por conta dos 6rgdos ambientais ja citados.

Neste caso, foi constatado que nesses 417 meses, em 6 oportunidades o acude
esvaziaria, resultando em um risco de 1,47%. Notou-se também que o fator que
provavelmente ocasionou esta falha foi a média de precipitacdo abaixo dos 35 mm,

em mais de um més em sequéncia.

42 Andlise:

Nesta ultima etapa foi mudado apenas a vazdo de captacdo da terceira analise, de
150 m3.h/més para 200 m3.h/més, da mesma forma e comparagdo como na primeira
e segunda analises.

Neste caso foi observado que em 17 oportunidades o reservatério chegou ao volume
zero. Houve um aumento de 183% de falhas apenas com o aumento da vazéo atual

para a vazdo maxima de captacdo da ETA.

6 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, € possivel concluir que:

e Os dados pluviométricos utilizados para realizacéo do trabalho foram de muita
importancia e por serem dados de uma série historica de mais de 400 meses
de precipitacdo, possibilitou que o estudo obtivesse resultados estimados com
mais precisao.

e Apesar de o reservatério ter uma area superficial considerada grande, a

precipitacdo direta no acude ndo é a maior fonte de alimentacdo do mesmo.
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Em média geral, ela representa apenas 0,77% da vazéo total de entrada do
sistema.

e O escoamento superficial e subterrdneo da bacia é a maior fonte de
alimentacdo do reservatério. Juntos representam 99,23% da vazdo de
entrada da agua no agude.

e Em média, o volume total do reservatorio representa cerca de 20 a 23 dias de
consumo da ETA Ill, dependendo da época do ano.

e Com a vazdo de captacdo que a ETA Il tem atualmente, ja € possivel dizer
que o reservatorio ndo ir4 alimentar sempre o abastecimento de &gua do
municipio sem que ndo haja falhas. A estacdo trabalha com 75% de sua
demanda maxima, e o aumento desta, tende a aumentar os riscos de
mudancas de volume do acude.

e Com a vazao de abastecimento atual da ETA Ill, a mesma representa 41,04%
do volume de saida deste balanco hidrico.

e Como os dados de evapotranspiracao que foram utilizados no estudo néo séo
dados de uma série histérica, e sim dados médios para cada més, ha uma
divergéncia nos valores totais, que podem ou nao trazer mudancas grandes
nos resultados.

Sugestdes para futuros trabalhos:

e Utilizar a mesma metodologia deste estudo para analisar e avaliar o balanco
hidrico de outro reservatério do municipio de Ararangua — SC e realizar um
comparativo com entre os dois.

e Utilizar a mesma metodologia deste estudo para analisar e avaliar o balango

hidrico de outros reservatoérios de importancia ecoldgica ou econdmica.
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