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RESUMO

MENEGON, Gustavo. ANALISE DOS DIFERENTES TIPOS DE ARROZ NA
REGIAO SUL CATARINENSE 2016. 69 paginas. Monografia do Curso de
Administracdo de Empresas da Universidade do Extremo Sul Catarinense —
UNESC.

O cultivo do arroz € extremamente importante para a economia brasileira, em
especial a economia catarinense, pois em muitos estados € representa uma fatia
consideravel da economia local. 80,4% da producéo nacional provem do sul do
Brasil. O consumo do grdo ainda € muito alto no Brasil, bem como em outros
paises, aumentando a importancia desse grdo, apesar de nos ultimos anos ter
queda no consumo. E necessario avaliar o impacto econdmico da cultura do
plantio do arroz para a regido e a utilizacdo da agua para o plantio do arroz
arrigado e arroz sequeiro. A pesquisa tem como centro o estudo da producao
agricola de arroz na regido sul catarinense, observando os tipos de producéo e a
necessidade de agua para cada tipo: arroz irrigado e arroz sequeiro. O objetivo
principal desse estudo foi analisar os diferentes tipos de arroz na regido Sul A
metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa e
guantitativa. Com o estudo pode-se conhecer melhor os tipos cultivares de arroz
do Sul de Santa Catarina e aprofundar os conhecimentos das técnicas envolvidas
no plantio.

Palavras-chave: Arroz Irrigado. Arroz Sequeiro. Agua. Cultivares de arroz
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1 INTRODUCAO

A grande producédo agricola no Brasil, faz do pais destaque entre os
outros paises, sendo um dos maiores produtores mundiais de graos.

De acordo com o Ministério da Agricultura — MAPA (2016), o Brasil é
um dos principais produtores e fornecedores mundiais de alimentos, destacando-
se na producao de culturas como soja, milho, arroz, feijao, cana-de-acucar, assim
como algodado. O MAPA (2016) destaca o pais como producao que mais cresce a
soja.

Nesse sentido, a agricultura promove a alavanca da competitividade
para o Brasil em comparacdo aos outros paises, incentivando outros setores por
meio da cadeia produtiva.

Nessa perspectiva, a CONAB (2016) revela, em sua 82 previsao de
safra, que a producdo de grédos para a safra 2015/16 esta estimada em 202,39
milhdes de toneladas, com uma area plantada de 58,13 milhdes de hectares. A
producdo de arroz estima queda para esta safra, inclusive na Regido Sul do
Brasil. Com uma area estimada de 2 milhdes de hectares de area plantada, o
arroz € uma das grandes culturas cultivadas no pais, representa 5,34% da
producéo total.

De acordo com o Ministério da Agricultura (2016) o Brasil € nono maior
produtor do arroz, estando os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
como os maiores produtores. A Regido Sul responde por 54% da producao
nacional, sendo o RS o maior produtor. Santa Catarina tem estimada, de acordo
com a CONAB (2016) em seu 8° levantamento, uma producédo de 6.319,2 de
toneladas do gréo.

Na regido Sul Catarinense, as formas mais utilizadas para o plantio do
arroz sao: irrigado e sequeiro. A diferenga entre ambos esta na utilizacdo da agua
em seu sistema de plantio, sendo que a necessidade é maior no plantio
irrigado(DUPAS, 1998).

Assim sendo o0 uso da agua no plantio do arroz, seja em maior ou
menor guantidade, é sempre um fator muito importante para o seu processo de

plantio, desenvolvimento e producéao.
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Apesar de o Brasil ser um pais rico nesse recurso, a sua utilizacdo
precisa estar adequada a critérios, pois o0 contrario tornaria a sua escassez uma
realidade mais rapida do que se pode imaginar(DUPAS, 1998).

A agricultura depende desse recurso em todas as suas fases, em
especial o cultivo do arroz, que necessita do recurso para o preparo do solo
(varzea), para a germinacao e o desenvolvimento do cultivo e até mesmo para o
preparo das sementes (germinacao). De acordo com a EMBRAPA (2016) ha a
necessidade de 2.000 litros de agua para producdo de 1kg de arroz em casca,
sendo esta a cultura que mais exige fonte desse recurso.

Devido a importancia da agua para a agricultura e consequentemente
para a economia, se faz necessario a analise das formas de uso da agua nos
cultivos do arroz buscando solu¢des para o problema do desperdicio de agua
quanto é para reduzir os custos da producédo de arroz.

1.1 SITUACAO PROBLEMA

Como estudar o cultivo do arroz e a necessidade do uso de agua nesta
producdao, utilizando-a de forma ambientalmente responséavel?

Partindo dessas questdes o estudo tem como situacdo o estudo da
producdo agricola de arroz na regido sul Catarinense, verificando os tipos de
producdo e qual a necessidade de agua para cada tipo de arroz sequeiro e
irrigado.

O cultivo do arroz € uma prética agricola que utiliza o manejo da agua
em todas as suas fases, desde o preparo da terra até sua colheita, portanto a
importancia de se utilizar um manejo mais responsavel e consciente com a
natureza (DUPAS, 1998).

A producgdo agricola é a grande fonte econémica no sul do Estado,
principalmente a cultura do arroz. Pelo grande impacto econdmico, a questao
precisa ser analisada e qualificada, visto que para que a producédo ocorra de fato,
h& uma grande utilizag&do do recurso hidrico em questdo — a agua.

No sul do Estado a principal forma de cultivo do arroz, ainda é o que

utiliza uma maior quantidade de agua — o irrigado. E quando aliado a isso, a forma
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de utilizacdo da agua é feita de forma desgovernada parte-se para o surgimento
de grandes problemas, sejam eles para o cultivo como para também a
preservacao dos recursos hidricos (DUPAS, 1998).

O cultivo do arroz ndo tende a modificar a sua forma de acontecer,
portanto, o estudo quer mostrar que quando analisadas as formas de cultivo, a
busca pelo real conhecimento da necessidade de uso da agua pode ndo apenas
impactar economicamente nos custos do cultivo, como também aperfeicoar a

forma de utilizacdo da agua de maneira mais responsavel (DUPAS, 1998).

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Identificar as caracteristicas de producdo do arroz sequeiro e irrigado,

ligado a agua no Sul Catarinense.

1.2.2 Objetivos especificos

e Qualificar o arroz como produto de impacto econdmico no Sul
Catarinense;

e Analisar os diferentes tipos de producdo de arroz no Sul
Catarinense;

e Pesquisar a necessidade de agua em cada tipo de cultivo.

1.3 JUSTIFICATIVA

O cultivo do arroz é economicamente uma grande fonte de impulso
para a regido sul Catarinense. A producdo do grédo é geradora de renda,
empregos e novas tecnologias, avancando cada vez mais no cenario nacional.

O estudo do processo de utilizacdo da agua no cultivo do arroz vem de

encontro ao tamanho dos indices de cultivo dessa cultura na regido. A Regiao Sul
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do Brasil que responde por 54% da produgédo nacional de arroz, tendo Santa
Catarina como segundo colocada, perdendo apenas para o Rio Grande do Sul na
producado do grdo em nivel nacional (MAPA, 2016).

O MAPA (2016) projeta aumento na producdo e no consumo do gréo,
portanto constata-se, também, que a utilizagdo da &gua para tal cultivo sera ainda
maior. Dessa forma um estudo mais aprofundado sobre como os produtores
utilizam a agua e quais os tipos de cultivos mais utilizados, mostra que o irrigado
e 0 sequeiro sao as formas mais aplicados ao cultivo, demonstrando a grande
utilizacdo da 4gua em todo o seu processo. Assim uma avaliacdo do impacto
econdbmico da cultura para a regido e a necessidade de utilizacdo da agua em
cada tipo de producdo do arroz (sequeiro e irrigado) sdo os objetivos a serem
alcancados neste estudo.

Além disso, para o académico o estudo traz a visibilidade das acdes
presentes no manejo da agua no cultivo do arroz sequeiro e irrigado, identificando
0s erros e o que pode ser feito no sentido de tornar o processo mais rentavel para
a agricultura e para a utilizagcao do recurso.

Para o setor agricola, o estudo vem de encontro ao objetivo de aliar
producdo e captacédo do recurso hidrico sem agredir o0 meio ambienteou mesmo
levar o recurso a extingdo, comprometendo assim, em definitivo, o cultivo desse
produto.

Para a universidade, o estudo serd fonte de informacdes e
aprofundamento de estudo, servindo de base para futuros estudos e ampliando o
conhecimento a respeito do tema.

Dado a relevancia do estudo para o académico, para o setor, para a
universidade, faz-se possivel a anélise e concretizacdo do estudo de analise dos
diferentes tipos de arroz na regido Sul Catarinense: acdes que fornecerdo
alternativas menos agressivas na producgéo do arroz sequeiro e irrigado na regiao,

utilizando a 4gua como recurso imprescindivel.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 CADEIA PRODUTIVA AGRICOLA

A cadeia produtiva consiste nos elementos e atividades que integram o
processo desde a producédo até a comercializacdo de um produto ou servico.

Batalha (1997) fala que as cadeias produtivas sdo a soma de todas as
operacOes de producdo e comercializacdo necessarias para transformacdo da
matéria-prima de base a um produto final, isto €, até que o produto chegue as
maos do consumidor final, seja ele um particular ou uma organizacao.

Ainda conceituando cadeia produtiva agricola, ela pode ser definida
como:

‘O conjunto de atividades que se articulam progressivamente desde os
insumos basicos até o produto final, incluindo distribuicdo e comercializacéo,
constituindo-se em segmentos (elos) de uma corrente”, de acordo com o
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio (2016, p. 1).

Ainda conforme o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio

(2016) o uso conceito da cadeia produtiva permite:

(i) visualizar a cadeia de modo integral; (ii) identificar debilidades e
potencialidades nos elos; (iii) motivar articulagdo solidaria dos elos; (iv)
identificar gargalos, elos faltantes e estrangulamentos; (v) identificar os
elos dindmicos, em adigdo a compreensédo dos mercados, que trazem
movimento as transacdes na cadeia produtiva; (vi) maximizar a eficacia
politico-administrativa por meio do consenso em torno dos agentes
envolvidos; (vii) identificar fatores e condicionantes da competitividade
em cada segmento. (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO,
INDUSTRIA E COMERCIO, 2016, P. 1).

Segundo Silva (2005) o conceito de cadeia produtiva € fundamental
para estabelecer o agronegocio. Este tem demandado constantemente
aprimoramento das cadeias produtivas. Neste contexto, por exemplo, podem ser
estabelecidas metas, assim como: promoc¢ao do aprimoramento dos meétodos de
producdo e comercializacao, identificacdo e desenvolvimento de novos servigos e
funcdes para uma dada commodity, promocdo de inovagdes nas atividades

agricolas e gerenciamento de métodos de controle de qualidade.



Figura 01 — Cadeia produtiva do arroz
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Ambiente Institucional: Leis, Normas, Resolugtes, Padroes de Comercializagdo

Agricultores

Sistemas
Produtivos

123.n

Fomecedore Comerciantes
s de Insumo Processadores
Agroindidstria Atacadistas

Comerciantes
Varejista Consumidor

Mercado

Agéncia Credenciadas.

- Fluxo de Mercadoria
p— Fluxo de Capital

Ambiente Organizacional: Orgdos do Governo, Instituices de Crédito, Empresas de Pesquisa,

Fonte: Silva (2005).

A figura O1lmostra os caminhos e elementos na cadeia produtiva, onde

0s agricultores, que sao os agentes que usam a terra para a producéo, iniciam o

ciclo e o mercado consumidor, que é constituido por grupos de consumidores,

finaliza. Na cadeia, o produto é produzido (pelos agricultores,

gue recebem

insumos como sementes, adubos, fungicidas, maquinarios dos fornecedores),

processado (pelas agroindustrias, que beneficiam e transformar

comercializado (os atacadistas sdo responsaveis por abastecer

0s produtos),

as redes de

supermercados, 0s postos de venda; jA os varejistas sdos 0s pontos de

comercializacdo aos consumidores finais) até chegar ao seu consumidor (SILVA,

2005).

Através da cadeia produtiva é possivel:

(i) visualizar a cadeia de modo integral; (ii) identificar debilidades e
potencialidades nos elos; (iii) motivar articulagédo solidaria dos elos; (iv)
identificar gargalos, elos faltantes e estrangulamentos; (v) identificar os
elos dindmicos, em adicdo a compreensdao dos mercados, que trazem
movimento as transacdes na cadeia produtiva; (vi) maximizar a eficacia
politico-administrativa por meio do consenso em torno dos agentes
envolvidos; (vii) identificar fatores e condicionantes da competitividade
em cada segmento (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO,
INDUSTRIA E COMERCIO, 2016, p. 1).

Silva (2005) coloca como partes da cadeia produtiva, fornecedores de

gue ofertam produtos como sementes, adubos, entre outros;

agricultores, que fazem uso da terra para produzir; processadores, sdo as
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agroindustriais que transformam os produtos in-natura; comerciantes sao 0s
distribuidores; mercado consumidor é o ponto final, o consumidor final do produto.

Vieira Et al. (2012) coloca a cadeia produtiva do arroz como uma das
mais importantes para o agronegocio brasileiro. Com investimentos em maquinas
e equipamentos, visando melhorar cada vez mais o produto e reduzir custos e 0
trabalho do produtor. A baixa qualificacdo de mao-de-obra e geracdo de

empregos como adjetivos para essa cultura.
2.2 CULTIVO DO ARROZ NO MUNDO

O arroz € um grao cultivado e consumido em todo o mundo, de acordo
com dados da Embrapa (2005). O érgao ainda revela que o grdo tem destaque
pela producéo e area cultivada como pode ser observado na Figura 02.

O arroz esta entre os cereais mais importantes do mundo (EMBRAPA,
2006; NUNES, 2016). Da producdo mundial do grdo, a Asia esta na posicéo de
maior consumidora e produtora (NUNES, 2016).

Figura 02 — Produgéo de arroz no mundo / milhdes de
Producgdo do arroz no mundo/ milhdes de

781
231 as1 468 473 I 479 473

Fonte: Adaptado de LUZ (2015)

Segundo CONAB (2016) as analises dos numeros da cultura do arroz
da safra 2016/17 indicam um incremento da area plantada de até 4,3% em
relacdo a safra passada. Na produtividade o aumento previsto serd de 9,4% na

média nacional, estimada em 5.778 kg/ha. A mesma tendéncia pode ser
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verificada na estimativa de produgédo, onde 0os nimeros nacionais apontam para
incremento entre 8,4% e 13,9%, ficando entre 11,5 e 12,1 milhdes de toneladas.

Conforme BNDS (2008) no ano de 2005, cerca de 625 milhdes de
toneladas de arroz em casca foram produzidas no mundo inteiro, as quais
resultaram em cerca de 425 milhdes de toneladas de alimentos. No ano de 2005,
a Asia respondeu por 86% da producéo e 83% do consumo mundiais. O Brasil é o
maior produtor e consumidor de arroz fora da Asia e até o ano de 2004 teve
importante participacdo, como importador, no comércio mundial. Embora o
crescimento da produgcdo mundial entre 2000 e 2005 tenha sido maior do que o
aumento da area plantada, indicando uma melhoria da produtividade, este
incremento foi inferior a taxa de crescimento da populacdo, o que sugere ter
havido uma reducao no consumo per capita neste periodo.

A producdo brasileira de arroz cresceu 52% entre 1996 e 2005,
atingindo 13,2 milhGes de toneladas. Foram 4,5 milhdes de toneladas oriundas,
basicamente, do Rio Grande do Sul (1,7 milhdo t), Mato Grosso (1,5 milh&do t) e
Santa Catarina (0,5 milh&o t). Em 2007 a producao foi de 11,3 milhdes de
toneladas. Comparando com 2005, houve uma queda de 14% — 1,8 milhdo de
toneladas a menos, das quais, 1,5 milhdo deixou de ser produzido no Mato
Grosso, enquanto Rio Grande do Sul e Santa Catarina aumentaram suas
producdes em 316 mil t e 43 mil t, respectivamente (BNDS, 2008).

O cultivo de arroz é a principal atividade e fonte de renda para milhdes
de familias em todo o mundo, e varios paises da Asia e Africa sdo altamente
dependentes de arroz como fonte de divisas e receitas do governo (FAO, 2004).
O que demonstra que além de a sua producéo ser grandiosa, o valor econémico
atribuido ao grdo € um dos mais importantes, além do seu cultivo alimentar
(EMBRAPA, 2005). De acordo com a FAO (2004), os principais paises produtores
de arroz sdo também os maiores consumidores, com algumas excec¢oes.

O cultivo dessa planta representa a Unica renda para muitos lares,
principalmente no sul da Asia onde pessoas vivem com menos de U$ 1 por dia. O
cultivo do arroz € a principal atividade e fonte de renda, atividades no pés-colheita

e a transformacdo do grdo empregam grande parte da forga de trabalho nessa
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regido. A dependéncia do arroz, em muitos paises, € sobre fontes de divisas e
receitas do governo (FAO, 2004).

Tabela 01 — Area plantada de arroz em mil hectares/ Safra de 2011/2016

2016/17 Previsao

2016/17 Previsao

2011/12 | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/2016 | (1" 3 i ncerior | () Limite Superior
3188 | 291,9 | 2689 | 2617 265,4 258,9 278,4
19,8 20,0 12,0 12,0 8,6 11,9 12,4
53,0 48,0 48,5 44,3 42,6 39,2 425
13,8 13,2 7,5 6,7 5.1 5,1 5,1
6,5 2,9 3,4 3,4 1,9 3,8 4,2
2.4 2.1 2,0 1,9 15 1.2 1.2
103,4 86,6 81,6 65,9 72,9 72,9 72,9
1199 | 1191 [ 1139 | 1275 132,8 124,8 140,1
506,7 | 588,2 | 5395 | 4766 283,3 2743 279,5
4260 | 4162 | 389,1 | 3498 1815 171,7 176,1
1174 | 1251 | 1059 95,1 79,1 79,1 79,1
24,2 22,3 22,1 12,5 4,7 4,7 4,7
0,8 11 15 0,9 1,0 1,0 1,0
2,1 0,2 1.2 0,9 0,8 0,8 0,8
2,5 2,5 0,7 0,2 0,3 0,3 0,3
3,0 3,0 3,1 2,7 3,0 3,0 3,0
6,9 9,9 7.1 6,0 5,1 5,1 5,1
13,8 7.9 8,8 8,5 78 8,6 9,4
2186 | 2252 | 2298 | 23472 192,5 163,2 196,1
1434 | 1663 | 1763 | 1881 152,5 122,0 152,5
17,0 15,2 15,5 18,1 14,0 17,5 18,9
58,2 43,7 38,0 28,0 26,0 23,7 24,7
53,7 44,6 34,8 27,4 17,0 15,8 16,5
32,2 22,8 19,4 12,0 6,5 5,9 6,2
1,0 1,0 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2
16 1,4 0,9 0,5 0,3 0,3 0,3
18,9 19,4 14,0 14,6 10,0 9,4 9,8
1.238,9 | 1.249.7 | 1.2999 | 1.2952 | 1.2496 1.273,5 1.324,4
35,8 33,0 29,7 27,2 26,2 25,4 26,2
150,14 | 150,1 | 150,1 | 1479 147,4 147,4 148,0
1.053,0 | 1.066,6 | 1.120,1 | 1.120,1 | 1.076,0 1.100,7 1.150,2
9155 | 880,1 | 8084 | 7383 548,7 533,2 557,9
1511,2 | 15195 | 1.564,5 | 1.556,8 | 1.459,1 1.452,5 1.537,0
2.426,7 | 2.399.6 | 2.372,9 | 2.2951 | 2.007,8 1.985,7 2.094,9

Legenda: (*) Estimativa em novembro de 2016

Fonte: CONAB, 2016.
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Segundo a FAO (2014), apesar do declinio seja em precos quanto em
producdo, a demanda do arroz continuara a se expandir devido ao crescimento
populacional. A queda gera pobreza e dificuldades para muitos produtores,
principalmente os pequenos.

De acordo com Nunes (2016), o desenvolvimento do arroz pode ser
dividido em trés fases, plantula, vegetativa e reprodutiva, sendo que a duragao de
cada fase depende da funcéo de cultivar, da época da semeadura, da regido do
cultivo e das condigdes de fertilidade do solo. O autor ressalta ainda que o ciclo
do cultivo pode variar de 100 a 140 dias (em sistema inundado) ou de 110 a 155
(sistema sequeiro).

A variedade da planta é identificada pelo tamanho do gréo e altura da
planta. Dentre os tipos da cultura, o irrigado e o0 sequeiro sdo 0os mais cultivados
(NUNES, 2016), tendo assim necessidades diferentes.

O sistema de cultivo irrigado se diferencia do sequeiro basicamente na
forma de preparo do solo, nos métodos de semeadura e no manejo inicial de agua
e pode ser de sistema convencional, de cultivo minimo, de plantio direto, pré-
germinado, mix ou transporte de mudas (NUNES, 2016).

J& para sistema de arroz de sequeiro, “a disponibilidade hidrica durante
a estacdo de crescimento constitui-se em fator limitante a expressdo do potencial
de rendimento da cultura e na maior causa de variabilidade dos rendimentos de
graos observados de um ano para outro” (NUNES, 2016, p. 5).

Cultivado em toda parte do mundo, podem existir mais de 2.000
variedades cultivadas do gréo. Procedente, em sua maioria, de duas variedades,
uma asiatica (Oryza sativa) de origem das montanhas do Himalaias e outra
africana (Oryzaglaberrima) de origem do rio Niger. Quanto ao gréo, pode dividir-
se em diversos tipos: longo, médio, curto ou redondo. Pode ser empregado em
saladas (longo); o médio se destaca o arbéreo, o curto se destacam o Jucar, Baia
ou o0 arroz Bomba (arrozes espanhdis). Na variedade do grdo destaca-se o
branco, o integral, o parboilizado. O vermelho se apresenta como um problema
para os arrozais no Brasil. Existe ainda o preto, cultivado na China, Indonésia e
Tailandia (NOVARROZ, 2016).
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2.2.1 No Brasil

O Brasil esta entre os dez maiores produtores de arroz do mundo, com
uma producéo de 9,30 milhdes de toneladas (EPAGRI, 2014).

Nunes (2016) revela que o pais é o maior produtor fora do continente
Asiatico e sua producao representa 2% da producdo mundial e cerca de 55% da
América Latina, sendo que o consumo desse cereal, no Brasil, varia entre 40 e 60
kg por habitantes por ano, tornando-o destaque no fornecimento do gréo tanto
para o mercado interno quanto externo. No pais, “o cultivo do arroz assumiu uma
importancia social, econdmica e politica desde os tempos coloniais” (NUNES,
2016, p. 2).

De acordo com a Embrapa (2005, p. 5), € de 1,3 milh&es de hectares a
area cultivada com arroz irrigado no Brasil com uma producéo de 6,7 milhdes de
toneladas de arroz em casca, sendo que novos cultivares de arroz irrigado séo
obtidos através de processo e técnicas de melhoramento (EMBRAPA, 2005). A
cultura do arroz tem grande valor para a economia do Brasil, sendo responsavel
por 6,7% do valor bruto da producédo agricola nacional (EMBRAPA, 2005), sendo
gue a orizicultura irrigada é responsavel por 60% da Producédo nacional (NUNES,
2016).

Esses numeros revelam a importancia do cultivo do arroz para a

economia nacional.

Tabela 02 — Area plantada

Discriminagéo / 2009/10 | 2010/11 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
Area plantada (mil ha)

Brasil 2.778,2 | 2.8555,3 | 2.443,2 | 2.376,8 2.361,9
Rio Grande do Sul 1.101,3 | 1.169,8 1.042,6 | 1.085,5 1.114,9
Santa Catarina 150,5 151,21 149,1 149,8 149,8
Maranhéo 481,5 469,1 431,5 403,7 389,4
Mato Grosso 235,3 205,6 141,7 157,9 185,1
Tocantins 137,9 132,5 111,2 110,4 105,9

Fonte: Adaptado EPAGRI (2014).
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A Tabela 02 traz a area plantada, de acordo com as maiores area por
Estado, nas safras de 2009/10 a 2013/14.

De acordo com a Tabela 01, em termos de area plantada, o RS esta
em papel de destaque, com uma é&rea plantada equivalente aos outros quatro
Estados produtores.

Nunes (2016, p. 3) ressalta o tipo de arroz cultivado pelos estados do
RS e SC e a importancia de ambos os estados para a economia nacional.

A guase totalidade do arroz produzido no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina apresenta tipo de gréo longo fino de alta qualidade de coc¢éo,
caracteristicas exigidas no mercado brasileiro, principalmente nas
regides Sul e Sudeste. Cerca de 12% do arroz produzido no RS e 30%

da produgdo de Santa Catarina s8o consumidos nos respectivos
Estados, o restante é exportado para os demais centros consumidores.

A Tabela 03 mostra a producdo dos maiores produtores nacionais do

cereal.

Tabela 03 — Producéo nacional por estado

Producéo (mil t)

2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
Brasil 11.236,0 13.477,0 11.549,9 11.758,7 12.258,6
Rio Grande do Sul 6.875,1 8.940,4 7.692,2 8.097,9 8.342,7
Santa Catarina 1.041,6 980,5 1.097,2 1.021,4 1.088,4
Maranhéo 589,9 707,8 439,1 481,4 588,0
Mato Grosso 687,1 654,7 456,5 497,3 592,3
Tocantins 4473 467,7 348,2 4417 496,4

Fonte: adaptado EPAGRI (2014).

A Tabela 03 mostra a producdo dos estados nas safras 2009/10,
2010/11, 2011/12, 2012/13, 2013/14.

Quanto a producéo, o estado do RS também se destaca com uma
producéo cinco vezes a do segundo colocado, SC. Os estados de Santa Catarina
e Rio Grande do Sul sdo responsaveis por 76,9% da producéo nacional (EPAGRI,
2014). Na producédo por hectare, 0 RS s6 ndo produziu mais que SC na safra
2009/10, superando o estado nas demais safras e a média nacional em todas as

safras.
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2.2.2 Em Santa Catarina/ Extremo Sul

Em Santa Catarina, o arroz irrigado € cultivado em aproximadamente
149.000 hectares, e o sistema pré-germinado é utilizado em 100%. Santa
Catarina também detém o maior indice de produtividade do Brasil, 7,1t/ha
(EPAGRI, 2016).

Como segundo maior produtor de arroz do pais, a producao de arroz
no estado alcanga 800 mil toneladas anuais (EMBRAPA, 2005).

No Estado de Santa Catarina, a producdo de arroz na Ultima década
cresceu 42%, passando de 613 mil para 871,6 mil toneladas. A area de
cultivo passou de 109,6 mil hectares (1991/92) para 126,1 mil hectares
em 2000/01(crescimento de 15,1%), e a produtividade média ultrapassou
0s 5.600 kg ha-1 da safra 1991/92 para, atualmente, atingir 6.900 kg ha-
1. (EMBRAPA, 2005, p. 3).

Conforme a EPAGRI (2014), a mesorregido Sul Catarinense
(microrregides de Ararangua, Tubardo e Criciima) responde por61% da producédo
estadual, sendo que a microrregido de Ararangua € responsavel por 35% da area
plantada e 33% da producao estadual.

A microrregido de Ararangud €é composta por 15 municipios:
Ararangua, Balneario Arroio do Silva, Balneéario Gaivota, Ermo, Jacinto Machado,
Maracaja, Meleiro, Morro Grande, Passo de Torres, Praia Grande, Santa Rosa do

Sul, Sao Joao do Sul, Sombrio, Timbé do Sul e Turvo,



Figura 03 — Municipios da Microrregido de Ararangua
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Fonte: EPAGRI (2016).

A microrregido de Ararangud possuia uma area plantada, na safra
2013/14, de 49.480 hectares (EPAGRI, 2014).
A Tabela 04 mostra a distribuicdo da producdo entre as maiores
microrregides produtoras do Estado nas safras 2009/10, 2010/11, 2011/12,

2012/13, 2013/14.

Tabela 04 — Producéo estadual por microrregiao

Producéo (mil t) 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
Santa Catarina 1.042 984 1.101 1.020 1.087
Ararangua 334 319 378 322 362
Joinville 151 147 152 154 159
Tubarao 156 129 154 153 152
Criciima 135 132 143 128 146
Rio do Sul 91 64 90 80 89
Itajai 62 74 72 72 69
Blumenau 66 69 69 69 66
Tijucas 20 21 21 21 21
Florianopolis 19 19 18 18 19
Outras regides 8 10 4 3 4

Fonte: Adaptado EPAGRI (2014)



26

Para a safra 2015/16, a projecédo da EPAGRI/Cepa, conforme o Boletim
Agropecuario — Marco/2016 é de 51.404 hectares e uma producédo de 362.978
toneladas para a Microrregido de Ararangua, demonstrando que nédo havera um
aumento significativo tanto na &rea plantada quanto na producéo.

Apesar da grande producdo de arroz, seja mundial, nacional ou
microrregional, o preco, de acordo com a EPAGRI (2014) n&o cobre os custos
gerados para a producdo. Na safra 2013/14, o custo médio de producdo no
sistema pré-germinado era de R$ 36,00 enquanto que o preco, em 2014, chegou
a R$ 33,85.

De acordo com a EPAGRI (2016), com a modernizacdo do parque
industrial aliado a producdo de novos cultivares, lancados pela EPAGRI, permite
ao produto catarinense competir com vantagens no mercado nacional
industrializando arroz branco e parabolizado de cor mais clara, graos maiores e
uniformes. Santa Catarina conta com 54 industrias de beneficiamento associadas
ao Sindarroz — SC e 16 pequenos engenhos ndo associados, com uma
capacidade de beneficiamento de 1,4 milhdes de toneladas de arroz, no momento
atual, sendo que um milhdo é produzido no Estado e os outros 400 mil oriundos
do RS.

Concluindo, o Estado mostra possibilidades de crescer no cultivo do
gréo, visto que de acordo com o MAPA (2016) h&d uma projecdo de aumento da
producédo de 1,15% nos préximos dez anos.

2.3 PREPARACAO DO SOLO

Conforme EMBRAPA (1981) para plantio do arroz o solo deve receber
alguns cuidado anteriormente. Deve-se fazer a aracdo a 15 cm de profundidade,
seguida de gradagem, até um més antes do plantio. A aracdo deve ser realizada
para evitar o desnivelamento da varzea; sendo recomendado o uso de enxadas
rotativas ou arados reversiveis. Antes do plantio deve ser repetida a operagao.
Quando houver necessidade, o nivelamento deve ser realizado ap6s a ultima

gradagem.
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O nivelamento deve acontecer com a utilizagcdo da lamina d’agua,
principalmente com o plantio de mudas, sendo executado por trator equipado com
rodas de ferro, acoplado ao mesmo, por laminas, pranchdo de madeira, escada
niveladora e triangulo. Esses trés ultimos citados podem ser tracionados por
animais ou maquinas. O nivelamento do solo seco pode ser feito com

motoniveladora ou lamina niveladora (EMBRAPA, 1981).

2.3.1 Arrozirrigado

Segundo EPAGRI (2010) o plantio de arroz tem grande capacidade de
se adaptar as diferentes condi¢ces do solo e clima, por isso ele € um produto de
grande importancia na economia de muitos paises. O arroz se destaca pela
producéo, tendo influéncia significativa em nivel econémico e social em povos na
Asia, Africa e América Latina, ele ocupa o segundo lugar em area cultivada no
mundo, o primeiro é ocupado pelo trigo.

No Brasil o arroz irrigado é responsavel por 75% da producéo nacional,
sendo ele um estabilizador da safra nacional, pois ndo depende exclusivamente
das condi¢Bes climaticas. Rio Grande do Sul e Santa Catarina contribuem com
63% do estogue nacional. No Rio Grande do Sul o cultivo do irrigado predomina o
cultivo cerqueiro; em Santa Catarina a predominancia se da pelo plantio com
sementes pré-germinadas, utilizando preparacao do solo e semeadura mesmo em
duas chuvosos, requer menor uso de herbicidas controlando mais diretamente as
plantas daninhas, uso de maquinas mais eficientes e reducéo dos tratos culturais
pela sistematizacdo e nivelamento do solo. o sistema do cultivo do arroz com o
uso de sementes pré-germinadas diferem a preparacdo do solo na cultivo
tradicional (EPAGRI, 2010).

Conforme EPAGRI (2010) existem métodos de preparacdo do solo que
sdo utilizados no plantio de arroz, o tipo depende da caracteristica da
propriedade, area a ser cultivada, tipo do solo, maquinas e implementos
utilizados.

Os principais métodos podem ser observados no Quadro 01:



Quadro 01 - Principais métodos utilizados na preparacdo do solo no plantio
arroz
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de

Principais métodos utilizados na preparacéo do solo no plantio de arroz

* Eliminados os restos culturais e seca a palha, efetua-se a gradagem ou
rotavacdo em solo seco, objetivando a incorporacdo parcial da matéria
organica. Periodicamente, verificando-se a infestacdo da area por plantas
daninhas e arroz, a operacédo é repetida. Alguns dias antes da semeadura,
inunda-se a area e forma-se a lama para as operagcbes de renivelamento e

alisamento;

* Logo apds a colheita, inunda-se a area e, através de rotavacdes, destroem-

Se e incorporam-se 0s restos culturais e plantas daninhas. Apés, mantém-se a
area em condicdes drenadas para promover a germinagao e a emergéncia das
plantas daninhas. Seguem-se com as rotavacdes periddicas, para a destruicao
das plantas emergidas. Antes da semeadura, promove-se a formacao da lama,

seguida de renivelamento e alisamento;

» Realizada a colheita, o campo é mantido drenado até proximo a semeadura,
ocasido em que a area € inundada. Em seguida, fazem-se rotavacdes e

imediatamente apds realizam-se as operacdes de renivelamento e alisamento;

» A area colhida é mantida drenada até proximo a semeadura. Executa-se a
lavracdo e, em seguida, a area € inundada e o solo destorroado por meio de
grade ou rotativa, que também promovem a formacdo da lama. A seguir, a

area é renivelada e alisada;

FONTE: Adaptado de EPAGRI (2010).

Segundo EPAGRI (201) a preparacédo do solo para o plantio do arroz

deve ocorrer logo apos a colheita, objetivando principalmente:

. Eliminar e incorporar restos culturais e plantas daninhas para a

limpeza da area e promover a decomposicao da matéria organica. esta
operacdo deve ser feita preferencialmente com antecedéncia a
semeadura, pois durante o processo de decomposi¢cao ha formagao de
gases toxicos que podem causar sérios problemas as plantulas de arroz;
. Promover a germinacdo de sementes de plantas daninhas e de
arroz que cairam ao solo. As plantas assim emergidas deverdo ser
destruidas periodicamente através de maquinas ou herbicidas, para
reduzir desta forma a populacdo de plantas indesejadas. Lavouras
infestadas com arroz vermelho, cujas sementes degranaram, dever&do
permanecer sem revolvimento do solo na entressafra. As sementes
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expostas a intempéries na superficie do solo perdem a viabilidade antes
daquelas incorporadas ao solo;

o Destruir insetos-praga hibernantes, que passam a entressafra
hospedados na resteva e nas plantas daninhas, aguardando a
implantacdo da nova safra.

. Eliminar plantas hospedeiras e focos iniciais de microrganismos
patogénicos, operacdo particularmente importante, caso tenha ocorrido
doenga no cultivo anterior. (EPAGRI, 2010)

Assim é possivel entender todo o processo do plantio do arroz, para se

obter uma boa plantagéo.

2.3.2 Arroz sequeiro (tempo de evaporizacao)

Segundo EPAGRI (2016) o arroz sequeiro pode ser cultivado com
irrigacdo suplementar por aspersado ou sem irrigacao, isto €, a agua utilizada para
o cultivo depende somente da ocorréncia de agua da chuva. Esse tipo de arroz é
caracterizado pelo uso intensivo do solo, e tecnologia avancada. O calor e a
umidade sdo essenciais na plantacdo do arroz sequeiro.

A regido que possui chuvas na época do ciclo da planta € ideal para a
cultura do arroz sequeiro, permitindo a umidade na fase que a planta mais
precisa. A cultura do arroz sequeiro ndo é tida como a ideal, entretanto quando
encontrada condicBes para a producado, ou seja, umidade terra fresca, com teor
razoavel de matéria organica necessaria, pode apresentar condicdes melhores
para a instalacdo, com custos menores. As fases iniciais de crescimento, da
sementeira até a floracdo devem ser com muita luz, como por exemplo, nos dias
mais longos (EPAGRI, 2016).

2.4 O MANEJO DA AGUA NO CULTIVO DO ARROZ

A 4agua é recurso essencial para todos os seres vivos e para a sua
manutenc¢ao na terra. De acordo com Dowbor (2005, p. 27), “a agua é vital e [..] a
sua auséncia, ou contaminacgédo, leva a reducéo dos espacos de vida e ocasiona,
além de imensos custos humanos, uma perda global de produtividade social”’. Das

reservas de agua do planeta 98% constituem-se de agua salgada e que apenas
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2% consistem de agua doce. E revela ainda um dado ainda mais critico, pois
desses 2%, apenas 13% sao necessariamente utilizados no momento. O autor
(2005) reflete ainda sobre o uso da agua existente, onde coloca que para uso
doméstico é empregado 5%, para as industrias sdo 10% e que o restante é
empregado na agricultura, o que coloca a agricultura como grande consumidora
de um bem cada vez mais escasso e tado essencial.

“O Brasil detém 12% das reservas de agua doce do mundo, e cerca de
70% desse total esta na Bacia Amazdnica” (CASTRO E SCARIOT, 2005, p. 103).
Apesar de o Brasil ser um pais com grande quantidade do recurso, o seu mal uso
de anos esta, principalmente nos dias atuais, mostrando as suas consequéncias.

Em outra classificacdo do uso da agua, ONG IPESA (2012)distribui o

consumo da agua dessa forma, conforma mostra a Figura 04:

Figura 04 — Consumo de agua
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Industria
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Fonte: ONG IPESA (2012)

Para Castro e Scariot (2005, p. 99), “0 acesso a agua ja € um dos mais
limitantes fatores para o desenvolvimento socioeconémico de muitas regides”. A
falta de agua limita a producéo de culturas, visto que sem condi¢cdes de obté-la,
fica 0 seu cultivo inviavel, principalmente, pelos elevados custos gerados para a
captacdo desse recurso. Os autores (2005) enfatizam ainda que a alta densidade
populacional, a poluicdo e a agricultura sdo os maiores fatores que contribuem
para a escassez de agua, mas coloca outro fator, a ideia de que a agua € um
recurso infinito. Uma ideia errdnea e totalmente ultrapassada, pois os tempos

atuais mostram gue esse recurso pode acabar sim.
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Como colocam os autores, a agricultura é responsavel por grande parte
da utilizacdo de agua. E como em qualquer cultura, a 4gua é importante, mas no
caso do cultivo do arroz, ela se apresenta como fator essencial. Mas para que
esse recurso nao venha a faltar, de fato, € necessario que o0 seu manejo seja
realizado de forma a racionalizar a distribuicdo e o uso da agua no cultivo do gréo.

Como forma de preservar esse bem tao precioso, a ONG IPESA (2012)
coloca algumas ideias que podem ajudar no manejo e na forma como é utilizada a
adgua. O reuso da agua, ndo se pode pensar a agua como apenas para uso, mas
utilizd-la de forma planejada tanto em atividades industriais, comerciais e
agricolas. Ou o aproveitamento da agua da chuva: pode ser usado como uma
solucéo de abastecimento. S840 questdes que podem gerar ndo apenas solucdes
para o0 abastecimento, como também tirar a sobrecarga dos sistemas de
captacao.

Tundisi (2013, p. 1) pesquisador do Instituto Internacional de Ecologia
(IIE) e convidado do “Seminario sobre Recursos Hidricos e Agricultura”, diz que “o
Brasil tem problemas de gestédo de recursos hidricos porque ndo ha mecanismos,
instrumentos, tecnologias, e, acima de tudo, recursos humanos suficientemente
treinados e com bagagem interdisciplinar para enfrentar e solucionar os
problemas de manejo de agua”. Para o pesquisador o problema esta nos
condutores da gestdo do manejo de agua. Enfatiza que ndo existem gestores
qualificados para, de fato, conduzir os programas de gerenciamento do uso da
agua.

Tundisi (2013) ressalta ainda que instrumentos podem facilitar a gestao
e a tomada de decisdes em relacdo ao manejo da agua de bacias hidrograficas e
cita como exemplo os modelos computacionais de simulagcdo de comportamento
de bacias hidrogréaficas, como o desenvolvido por Samuel Beskow, ganhador do
Prémio da Fundagdo Bunge Juventude na é&rea de Recursos Hidricos e
Agricultura (2013). O modelo foi batizado de Lavras SimulationofHidrology (Lash).
Esses instrumentos servem como ferramentas para a gestdo e tomadas de
decisbes relacionadas as bacias hidrogréaficas, afirma Beskow. O autor coloca
como principal razdo para o desenvolvimento de modelos como o0s

computacionais, a falta de dados fluviométricos, que possam medir 0s niveis, a
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velocidade e vazdo da agua dos rios das bacias hidrograficas. Ou seja, ndo existe
controle algum sobre a quantidade de agua utilizada, pois ndo existe uma gestéo
do manejo de agua.

Beskow e Klaus Reichardt (outro ganhador do Prémio) (2013), colocam
a necessidade de se desenvolver tecnologias que venham a racionalizar o uso da
agua na agricultura, para que 0 uso seja mais racional e menos agressivo,
observando que o uso racional da agua ndo apenas contribui para 0 meio
ambiente, como também para o ndo aparecimento de plantas daninhas no arroz,
diminuindo assim os custos da lavoura (EPAGRI, 2016).

Somado a essas ideias, a Embrapa, através do Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (2016) propde acBes e medidas para a
economia de uso da 4gua na agricultura, com propostas de ac¢des de curto prazo
como incremento e ampliacdo do Programa Produtor de Agua, Programas de
pagamento por Servicos Ambientais, Programas de capacitacdo para gestao
integrada e sustentavel da agua no meio rural. Além dessas acfes, existem as
propostas de acdes de curto e médio prazo, como monitoramento da
disponibilidade hidrica para a agricultura irrigada, tecnologias de adequacédo de
propriedade para a captacdo de agua das chuvas, recarga de lencéis freaticos e
revitalizacdo de mananciais e riachos. Outras tecnologias como barragens
subterréneas, reuso de agua na agricultura e utilizacdo de aguas de qualidade
inferior, praticas de conservacdo do solo e agua em sistemas de producao
irrigados, cultivares adequadas, também sao acdes promovidas pela Embrapa.

Mas a agricultura abastece o mundo, portanto alternativas precisam ser
pensadas, pois as consequéncias do mau uso da agua vao além do desperdicio,

como coloca Pimentel (2016, p. 1):

Experimentos realizados ja provaram que a produtividade pode até cair
em fungdo do uso pouco eficiente da agua. Solos encharcados dificultam
a aeracao e atrapalham também a atividade dos microorganismos. Além
disso, propiciam surgimento de doengas, principalmente as flungicas, e
lixiviam nutrientes essenciais para as camadas mais profundas do solo,
distantes das raizes.
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O que prova que 0 mau uso da agua é, também, desvantajoso, além de
causar danos ao meio ambiente, acarreta queda na produtividade o que traz
prejuizos ao agricultor.

Pimentel (2016) ressalta que é preciso conhecer a real necessidade de
consumo de agua da planta, “através do manejo da agua de irrigacao € possivel
elevar a eficiéncia de uso do recurso” (PIMENTEL, 2016, p. 1).

Ainda de acordo com o autor (2016, p. 2):

A auséncia de critérios exp8e o produtor ao risco de aplicar 4gua quando
0 solo ainda estiver muito Umido - literalmente, fazendo chover no
molhado - ou quando o solo ja estiver seco demais, significando
sofrimento para a planta por deficiéncia hidrica. Pela importancia de se
evitar os prejuizos, diminuir os custos de producdo e, principalmente,
pela necessidade de preservacdo dos recursos hidricos, o0 manejo da
irrigacao € imprescindivel dentro de qualquer sistema produtivo. O uso
de critérios racionais, estabelecidos sobre bases técnicas, permite o

gerenciamento otimizado da agua e tem como principal aliado o simples
e barato tensiébmetro.

O que demonstra que o mau uso da &gua elenca indmeras
consequéncias para todos os envolvidos no processo de cultivo do arroz.

Nesta perspectiva, 0os pesquisadores colocam a cobranca pela agua
como uma tendéncia futura. Isso elevaria ainda mais os custos de producao, visto
que ha o uso irracional pelo simples fato de ser de graga (PIMENTEL, 2016).

Conforme Maneta (2009) na producdo de arroz o uso da agua é
essencial, portanto a utilizacao e geréncia correta desse elemento sdo de extrema
importancia. A gestdo deve ser integrada e participativa sendo usada de maneira
consciente pelo produtor. A utilizacdo da agua deve respeitar o ecossistema,
fazendo uso apenas da disponibilidade segura, somente para satisfazer a
necessidade.

Nascimento (2011) classifica o tipo de uso da agua de duas maneiras;
usSo consuntivo e ndo uso consuntivo. A utilizacdo da agua de forma consuntiva é
a agua de elevado padrdo de qualidade, ou seja, a agua utlizada para
abastecimento pubico, industrial e agroindustrial e o abastecimento humano. A
utilizagdo da agua de modo n&o consuntivo, seria a agua usada sem altos

padrdes de qualidade, como no lazer, transporte, diluicdo de dejetos, etc.
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Uma das maiores preocupac¢des mundiais nos dias atuais € a escassez
de agua, portanto o cuidado com o desperdicio e 0 mau uso sdo pontos de
destaque em muitas pesquisas. Diversas formas de conscientizacdo e
racionalizacdo do uso da agua sdo estudadas e colocadas em prética, contudo
em muitos casos néo sao levados em consideragao pela maioria da populagéo. A
preocupacao com 0s reservatorios, rios e lagos que sdo abastecidos com chuvas
ganha cada vez mais repercussao (SABESP, 2011).

Dantas e Sales (2006) defendem que a demanda populacional e o
crescimento econémico é muito maior que a oferta de agua no mundo, causando
grande desequilibrio. Portanto, o aproveitamento dos recursos hidricos e a
diminuicdo do desperdicio sdo de grande valia, tornando esse comportamento
eficiente. O clima € outro responsavel no reabastecimento hidrico, pois a falta de
chuvas e as mudancas climéticas afetam diretamente na disponibilidade de agua,
contrafazendo as producdes agricolas.

Ainda conforme Dantas e Sales (2006) o reaproveitamento dos
recursos hidricos devem estar presente como alternativa na utilizacdo da agua. O
produtor que se preocupa com a escassez da agua deve observar e reavaliar 0
reuso da agua, sendo analisado como fator positivo na agricultura. O reuso da
agua é uma nova oportunidade para substituir fertilizando quimicos, auxiliando na
conservacao e manutencdo do meio ambiente. Esse processo também pode ser
aproveitado na irrigacdo, uma vez que a agua usada seria descartada de forma
errbnea no ambiente. Existe a possibilidade de alguns efeitos negativos do reuso,
como a contaminacdo dos aquiferos subterrdaneos que sao utilizados no
abastecimento de agua. Outro ponto negativo seria “o acimulo de contaminantes
quimicos no solo, e de microrganismos como bactérias, virus, protozoarios, ou
compostos téxicos do tipo metais pesados. O que pode ser evitado desde que a
irrigacdo seja efetuada com esgotos de origem predominantemente
doméstica”’(DANTAS; SALES, 2009, p. 9).

Deszouart (2011) afirma que na agricultura, o cultivo do arroz € a
cultura agricola que necessita de grande quantidade de agua para sua plantacéo.

O Brasil tem grande destaque mundial nessa producédo, sendo a

rizicultura elemento importante na economia do pais. A plantacdo do arroz
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depende diretamente da agua, visto que sua semente e planta precisam da agua
para se desenvolver. A semente da planta deve permanecer na agua para a
liberacdo dos brotos, ficando 48 horas submersas para inchar; posteriormente &
coberto para a liberagdo dos brotos, e finalmente ser semeado. (EMBRAPA,
2009).

Segundo EMBRAPA (2005) a agua utilizada nas plantacées devem ser
captada dos rios, lagos e barragens, sendo levada até a lavoura. Essa fase tem
papel essencial na producdo, pois altera o0 manejo correto da &gua e
principalmente os custos da producéo.

Conforme Bechert (2009) a lamina de agua de no minimo 05 cm e no
maximo de 10 cm deve estar presente desde o preparo do solo até a colheita
seguinte no cultivo do arroz germinado. Essa pratica deve ser mantida até o
enchimento dos gréos de arroz, reduzindo assim o impacto ambiental. Esse
processo alcanca maiores niveis de produtividade e economiza agua, energia e
mao de obra, tendo ganho ambiental significativo.

De acordo com Mattos Et al. (2012) a poluicdo nas bacias hidrograficas
utilizadas nas plantacdes e arroz tem sido uma das maiores preocupacoes dos
agricultores. Além da agua usada na irrigacdo, a qualidade na drenagem para o

retorno dos arrozais para 0s mananciais hidricos.

Esse aspecto € mais relevante no sistema de cultivo de arroz pré-
germinado, com manejo convencional da &gua, caracterizado pela
inundacao prévia da area, para preparo do solo, que requer formacéo de
lama, envolvendo aracdo, gradagem aplainamento e alisamento do
terreno, por meio de pranchdes de madeira. A posterior drenagem da
area cerca de trés dias ap6s a distribuicdo das sementes pré-germinadas
pode provocar a perda de solidos totais, que causam um aumento da
turbidez nas aguas, como também a perda de nutrientes e de outros
materiais, como agrotoxicos que, adsorvidos em particulas do solo em
suspensdo, podem ser transportados para mananciais hidricos.
(MATTOS Et al., 2012, p 01).

E conclui:

Essa liberacdo pode causar prejuizos aos produtores, devido a perda de
nutrientes, que seriam aproveitados pelas plantas de arroz, e de
agrotoxicos, que controlariam pragas, podendo ainda gerar impactos
ambientais negativos decorrentes da contaminacdo das aguas e dos
efeitos associados sobre aos organismos da biota aquatica (MATTOS Et
al., 2012, p 01).



36

Cordeiro Et al. (2010) esclarece que existe atualmente trés tipos de
cultivo de arroz em varzea: irrigacdo por inundacdo continua, com semeadura a
lanco e em linhas e sistema de varzeas umidas. Os cultivos de arroz irrigado e de
varzea possuem pontos convergentes, principalmente no que se refere a
inexisténcia de disponibilidade hidrica. Esse sistema € o mais utilizado pela
praticidade na execucdo, aumentando assim a produtividade, melhorando a
qualidade industrial de grdos e favorecendo o controle de ervas daninhas na

plantacao.

2.5 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

Os indicadores sao parametros informativos que servem para apontar,

medir ou mensurar dados sobre determinado resultado.
Para o Portal do Ambiente e do Cidadao (2016, p. 1), “a aplicagdo do conceito de
desenvolvimento sustentavel exige a construcdo e ajustamento de objetivos e
indicadores de forma a medir a evolucdo de um pais ou regido em relacdo aos
objetivos estabelecidos para esse desenvolvimento”.

Kemerich, Ritter e Borba (2014) aponta que os indicadores tem a
funcdo de ferramenta com o papel de estabelecer parametros na avaliacdo de
resultados.

Esses resultados sao objetivos estabelecidos dentro do conceito de
sustentabilidade e sédo alcancados aplicando-se os indicadores e assim medindo
a sustentabilidade dentro de cada dimenséao.
O objetivo principal dos indicadores € o de agregar e quantificar
informacdes de uma maneira que sua significancia fique mais aparente.
Os indicadores simplificam as informacdes sobre fendbmenos complexos

tentando, com isso, melhorar o processo de comunicacdo (BELLEN,
2004, p. 6)

O Portal do Ambiente e do Cidadao (2016) enfatiza que os indicadores
sdo parametros que isoladamente ou combinados entre si refletem sobre
determinadas condi¢cfes dos sistemas em analise.

De acordo com Kemerich, Ritter e Borba (2014) é a partir dos
indicadores de sustentabilidade que sdo gerados os indices de Sustentabilidade,
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ferramenta que sintetiza, matematicamente, informacdes quantitativas e semi-
guantitativas associadas a sustentabilidade do desenvolvimento.

Em relacdo a sustentabilidade, os indicadores sédo ferramentas de
monitoramento do desenvolvimento sustentavel, tendo como principal fungéo a de
fornecer informacdes nas dimensdes ambientais, econémicas, socioecondmicas,
culturais e institucionais utilizadas para auxiliar no monitoramento da
operacionalizacdo do desenvolvimento sustentavel, sendo a sua principal funcéo
fornecer informagdes sobre o estado das diversas dimensdes componentes do
desenvolvimento sustentavel na sociedade (KEMERICH, RITTER e BORBA,
2014).

Tais indicadores servem de parametros para avaliar a qualidade
ambiental, além de favorecer o entendimento dos compostos da sustentabilidade
e fornecer suporte para tomada de decisfes e a formulacao de politicas e préticas
sustentaveis (KEMERICH, RITTER e BORBA, 2014)
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3 METODOLOGIA

O método cientifico, de acordo com Oliveira (2014, p. 6), “é uma regra
utiizada para a pesquisa e a comprovacdo de certo conteddo. [...] é ©
instrumento, ou a ferramenta do pesquisador”.

Com o meétodo cientifico, o pesquisador consegue esclarecer
acontecimentos, dar respostas a um fendmeno pesquisado.

A pesquisa, segundo Rampazzo (2005, p. 49), “é um procedimento
reflexivo, sisteméatico, controlado e critico que permite descobrir novos fatos ou
dados, solugdes ou leis, em qualquer area do conhecimento”.

A pesquisa busca solucionar problemas através dos processos do
método cientifico: levantamento de algum problema, da solucdo que se chega e
0s meios escolhidos para se chegar a esta solugdo (RAMPAZZO, 2005).

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A pesquisa apresenta-se de carater bibliografico e documental.

A pesquisa bibliografica, de acordo com Rampazzo (2005) busca
explicar um problema tendo como base publicacbes em livros, revistas.
Rampazzo (2005) ainda ressalta que a pesquisa bibliografica é a base de
qualquer outro tipo de pesquisa.

Segundo Gil (2002, p. 44), “a pesquisa bibliografica € desenvolvida
com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”.

A pesquisa documental € dita documental porque busca por
documentos de fonte primaria, que podem ser encontrados em arquivos, fontes
estatisticas e fontes ndo-escritas (RAMPAZZO, 2005).

A pesquisa documental assemelha-se muito a pesquisa bibliografica. A
diferenca essencial entre ambas esta na natureza das fontes/Enquanto a
pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribuicées dos
diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental
vale-se de materiais que ndo recebem ainda um tratamento analitico, ou

gue ainda podem ser reelaborados de acordo com o0s objetos da
pesquisa (GIL, 2002, p. 45).
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A pesquisa tem carater descritivo, que para Rampazzo (2005), busca
observar, registrar, analisar e correlacionar fatos ou fenbmenos sem manipula-los.
Na pesquisa descritiva ndo ha a interferéncia do pesquisador.

Para Gil (2002) a pesquisa descritiva tem como objetivo a descricao
das caracteristicas de determinada populacdo ou fenébmeno com técnicas
padronizadas de coleta de dados, como 0 questionario e a observacéo
sistematica.

A pesquisa foi descrita tomando por base dados bibliogréficos sobre a
regido estudada. Buscando em sites oficiais e de pesquisas confiaveis foi

elaborado o parecer da regido, necessario para elucidacao da pesquisa.

3.2 PLANO DE COLETA DE DADOS

A pesquisa foi realizada por meio de coleta de dados dos sites oficiais
da EMBRAPA, Ministério da Agricultura, EPAGRI, INMET - Instituto Nacional de
Meteorologia.

3.3 PLANO DE ANALISE DOS DADOS

Quanto a abordagem, a pesquisa sera quantitativa e qualitativa, pois se
pretende descrever um determinado problema, analisando e classificando os
processos para que se possa interpretar as atitudes do individuo (OLIVEIRA,
1999). A abordagem qualitativa se enquadra no presente estudo, pois 0 mesmo
pretende analisar o cultivo do arroz e 0 manejo da agua dentro do uso consciente
e ambientalmente responsavel e quantitativa, pois utilizara de dados numeéricos
para complementar a analise.

Segundo Fonseca (2002, p 20): “a pesquisa quantitativa recorre a
linguagem matematica para descrever as causas de um fendmeno, as relagdes
entre variaveis, etc. A utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa

permite recolher mais informacgdes do que se poderia conseguir isoladamente”.



40

4. ANALISE DOS DADOS DA PESQUISA

Neste capitulo serdo abordados os itens da pesquisa, bem como a
andlise dos dados coletados com a mesma.

Segundo Santos (2016) o arroz é a base da economia em diversos
paises, sendo o alimento basico no balanco nutricional de na¢cdes mais populosas
no mundo, como Asia, Africa e América Latina. Sua adaptacdo se da em
condic¢Oes distintas de solo e clima.

Na cultura de plantacdo de arroz existem dois grandes tipos de
ecossistema: o de varzeas e o de terras altas, sendo o arroz irrigado por
inundacao e o de terras altas (sequeiro) os principais no Brasil. A maior parte da
producdo de arroz no Brasil € proveniente da cultura irrigada, sendo de 75% da
producdo nacional, pois essa ndao depende das condi¢bes do clima como o arroz

sequeiro.

4.1 DADOS PLUVIOMETRICOS DA REGIAO DA AMESC

Conforme Dourado Neto Et. Al (2005) para a analise do tempo quanto
a distribuicbes de variaveis climaticas deve-se entender os fenbmenos
meteorolégicos, delimitando seus padrées de ocorréncia, prevendo
razoavelmente o comportamento climéatico de uma regido. Essa previsdo serve
como instrumento para planejamento e gestdo das atividades agrébnomas,
agropecuarias e humana.

Para Queiroz Et. al. (2001) entender e prever o nivel pluviométrico de
determinada regido auxilia na tomada de decisdes estratégicas para o
desenvolvimento econdmico e social. Souza (2009) descreve sobre a importancia
a variavel meteorologica, como ferramenta essencial na prevencédo de transtornos
causados pela chuva, além de orientar para determinar o calendario agricola,
possibilitando a organizacdo do planejamento e desenvolvimento das atividades
agricolas, baseadas no comportamento pluvial.

Conforme EPAGRI (1999) apud Plano Municipal de Saneamento

Basico de Ararangua (2014) a regido do extremo sul catarinense tem como
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caracteristica 0s menores valores de precipitacao total, totalizando anualmente
entre98 e 150 dias de chuva, tendo seu auge pluviométrico no verao de janeiro a
mar¢o, enquanto seu indice minimo € identificado no inverno.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Ararangua (2014) analisa
a média de pluviometria da regido de Ararangua como pode ser observado na
Tabela 05.

Tabela 05: Estatisticas observadas dos totais mensais e anuais de pluviometria
na Estacéo de Ararangua

Estatisticas observadas dos totais mensais e anuais de pluviometria na
Estacdo de Ararangué (1924 — 2009)

Estatisticas observadas (mm)

Més | Média Desvio Padréo Assimetria | Maior Menor
JAN | 142,06 78,0176 0,6316 336,00 13,40
FEV | 156,94 75,9657 0,8399 397,80 32,80
MAR | 150,76 72,6642 1,3034 463,00 30,40
ABR | 88,50 49,9549 1,0475 273,40 8,60
MAI | 90,07 76,8302 2,2606 391,00 0,00
JUN | 85,15 49,9949 0,6789 219,50 0,00
JUL | 89,39 59,3481 2,137 388,20 8,40
AGO | 109,85 87,0246 1,5748 430,00 0,00
SET | 129,88 76,7681 1,5243 457,10 25,20
OUT | 116,21 60,1879 1,1224 299,00 17,60
NOV | 108,18 61,5178 1,243 330,50 17,80
DEZ | 107,66 61,3581 0,9353 310,40 0,00

Fonte: Adaptado de Plano Municipal de Saneamento Béasico de Ararangua (2014)

Assim, baseando-se nas informacdes obtidas é possivel afirmar que o

sul do Brasil possui terras tdo propicias para a cultura do plantio do arroz.
4.2 DADOS UMIDADE DO SOLO
Conforme EMBRAPA (2004) o territorio catarinense € bom em indices

de excedentes hidricos. Esses indices foram calculados pelo método de
Thornthwaite&Mather considerando comol25mm a capacidade de retencdo de
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agua no solo. Segundo o 6rgdo os valores anuais de evapotranspiragdo potencial
sdo bem uniformes. Sendo assim, é possivel afirmar que o solo catarinense nao
possui deficiéncia hidrica, podendo a umidade ser classificada como “udic” de

acordo com SoilTaxonomy (USA, 1975).

4.3 NIVEIS DE TEMPERATURA DIARIA NA REGIAO DA AMESC

Os niveis de temperatura da regido do AMESC séo relativos ao clima
de Santa Catarina que € predominante o subtropical imido. Existe uma grande
variavel de temperatura entre as estacfes do verdo ao inverno. A classificacdo
climatica de Santa Catarina € mesotérmico Umido (sem estacdo seca) com
tendéncia de concentracdo de chuvas nos meses de dezembro a margo
(PANDOLFO ET AL. 2002).

Segue Figuras demonstrando a variacdo de temperatura no intervalo
de janeiro a outubro de 2016, conforme site do Instituto Nacional de Meteorologia
— INMET. NaFigura 05 pode ser observada a variacdo de temperatura no més de

janeiro na regiao da AMESC.

Figura 05 — Temperatura do més de janeiro

T P ETo Ke ARM EToETr DEF EXC Produtividade CADxARM PxARM ARMxPERDA DEFxPERDA ETod DEFXEXC

Temperaturas (° Celsius)

08/02 22/02 07/03 21/03 04/04 18/04 02/05 16/05 30/0%
2016 2018 2016 2018 2016 2016 2016 2018 2016

— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.
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AFigura 06é referente més de fevereiro e se assemelha bastante com a
variacao de janeiro

Figura 06— Temperatura do més de fevereiro

T | P | ETo | Kc | ARM || EToETr || DEF || EXC || Produtividade | CADxARM || PxARM || ARMNPERDA || DEFxPERDA || EToT || DEFxEXC

Temperaturas (° Celsius)

40

30

20

10

(1]

10

2%/02 14/03 28/03 11/04 25/04 09/05 23/05 06/06 20/06
2016 2016 2016 2016 2018 2016 2016 2016 2016

— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.

No més de marco comeca a queda da temperatura, ficando na media
abaixo dos 20°C, como pode ser observado naFigura 07.

Figura 07— Temperatura do més de margo

T | P | ETo | Ko || ARM || EToETr || DEF || EXC || Produtividade || CADxARM || PxARM || ARMxPERDA || DEFxPERDA || ETodT || DEFxEXC

Temperaturas (° Celsius)
40

20

11/04 25/04 08/05 2305 06/06 20/06 04/07 18/07
2018 2016 2018 2016 201e 2018 2016 2016

= Temp Media = Temp Max = Temp Min

Fonte: INMET, 2016.
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No més de abril a temperatura se assemelhou a margo, permanecendo

em meédia nas casa dos 20°, como pode ser conferido na Figura 08.

Figura 08— Temperatura do més de abiril

T P ETa Ke ARM ETcETr DEF EXC Produtividade CAD=ARM PxARM ARM=<PERDA DEFxPERDA ETexT DEFEXC

Temperaturas (° Celsius)
40

09,05 23/05 06/06 20/06 04/07 18/07 01/08 15/08
2016 20186 2016 2016 2016 2016 2016 2018
— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.

No més de maio ocorreu uma alta na temperatura passando algumas

vezes do 25°, diferente dos meses anteriores, como ser visto na Figura09.

Figura 09— Temperatura do més de maio

T P ETo o ARM EToETr DEF EXC Produtividade CADxARM PxARM ARM«PERDA DEFxPERDA ETod DEFxEXC

Temperaturas (° Celsius)
40

30

20

13/06 2706 11/07 25/07 08/08 22/08 05/09 19/09
2016 2016 2016 2016 2016 2018 20186 2016
— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.
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No més de junho contrariando o habitual a temperatura continuou com
picos altos, até 30° e variou em larga escala chegando com minima de quase 0°,

como pode ser observado na Figura 110.

Figura 10— Temperatura do més de junho

T P ETo Kc ARM ETodETr DEF BEXC Produtividade CADxARM PxARM ARM«PERDA DEFxPERDA ETod DEFXEXC

Temperaturas (° Celsius)

11/07 25/07 08/08 22/08 05/09 19/09 0310 17710
2016 2018 2018 2018 2018 2016 2016 2018
— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.

No més de julho a temperatura permaneceu semelhante ao més

anterior, como pode ser visto na Figura 11.

Figura 11— Temperatura do més de julho

T P ETo K ARM ETcxETr DEF EXC Produtividade CADxARM PxARM ARMxPERDA DEFxPERDA ETexT DEFxEXC

Temperaturas (° Celsius)
40

S

10
0
01/08 0808 15/08 22/08 29/08 05/09 12/09 19/09 26/09 03/10 10/10 17710
2016 2016 2018 2016 2016 2016 2016 2018 2016 2016 2016 2016
— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.
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No més de agosto houve uma grande variacdo na temperatura, indo de

temperaturas quase a 0° até 30°, como pode ser visto na Figura 12.

Figura 12— Temperatura do més de agosto

T ] ETe Ke ARM EToETr DEF EXC Produtividade CADxARM PxARM ARMxPERDA DEFxPERDA ETod DEFXEXC

Temperaturas (° Celsius)

S

05/09 12709 19/09 26/09 03/10 10/10 1710
2016 2018 2016 2016 2016 e e

— Temp Media — Temp Max — Temp Min

Fonte: INMET, 2016.

No més de setembro a temperatura alcacou picos mais altos, deixando

os dias um poucos mais quentes como pode ser observado na Figura 13.

Figura 13— Temperatura do més de setembro
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Fonte: INMET, 2016.

Por fim, segue Figura 14, com a variacdo da temperatura no més de

outubro.
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Figura 14— Temperatura do més de outubro.
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Fonte: INMET, 2016.

Pode-se perceber ao analisar os graficos de janeiro a outubro que ha
uma grande variagdo de temperatura, 0 que caracteriza o clima no sul de Santa

Catarina.

4.4 CONTAMINACAO DA AGUA COM DEFENSIVOS AGRICOLAS

Conforme Carrasco (2011) o uso desenfreado do agrotoxico na
agricultura chegou num ponto critico. Acredita-se que deve ser revistos a
legislacéo vigente sobre 0 assunto, pois 0 maior problema n&o é o uso controlado,
mas sim o0 ndo uso de agrotoxico na agricultura.

O uso de agrotoxico ou “defensivos agricolas”, como alguns
agricultores costumam chama-los podem provocar doencas irreversiveis, sendo
necessario até transplantes de medula. Sendo ele um veneno para o ser humano
o defensivo agricola causa alteracdo cromoss6mica da célula, diminuindo a
producdo de globulos brancos. Com essa diminuicdo, faltam elementos
essenciais do sangue, caindo a imunidade e deixando o homem a mercé de
diversas doencas (CARRASCO, 2011).

Segundo Carrasco existe uma lei vigente que proibe a utilizacdo de

agrotoxico em arvores que ja estejam com frutos, contudo o que se percebe ainda
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que os agricultores fazem uso, sem respeito algum a legislacdo. Sabe-se,
entretanto que a quantidade de benzeno (veneno encontrado nos agrotéxicos)
gue permanecera nos produtos € muito grande e consequentemente prejudicial
ao consumidor final.

Essa contaminacdo é maior quando é referente a 4gua, o que ocorre
no cultivo do arroz. [...] “a contaminagéo da agua, pode-se levar uma populacéo a
desenvolver uma intoxicacdo que sera crbénica”. Inicialmente a contaminacédo nao
€ vinculada aos agrotéxicos, mas os problemas serdo revelados ao longo do
tempo. Perceber essa relagdo é muito dificil, pois se deve analisar toda situacéo e
relacionar aos diversos problemas. Partindo dessa complexidade as industrias
usam da ma fé para se beneficiares, e assim aumentar seus ganhos
(CARRASCO, 2011).

Segundo EMBRAPA (2016) valores tipicos de evapotranspiracdo de
arroz nos trépicos séo 4 a 5 mm/d, na estacdo chuvosa, e 6 a 7 mm/d, na estacao
seca. Em pequenas lavouras irrigadas, a evapotranspiracdo pode ser maior, por
causa da energia advectiva (trazida até elas por ventos provenientes de areas
nao-irrigadas). Na regido tropical do pais, a maior area de arroz irrigado encontra-
se no Estado do Tocantins. Nesse estado, 0 método de irrigacdo mais usado € a
inundacdo continua com lamina de &gua estatica, tanto nos terrenos
regularizados/sistematizados como nas areas de varzeas Umidas, em que néo ha
controle da &agua. Poucas propriedades utilizam lamina de &gua corrente. A
inundacao intermitente também é pouco utilizada no estado.

O consumo de 4&agua pelas lavouras tocantinenses depende,
principalmente, da altura do lencol freatico que, por sua vez, depende do nivel de
agua dos rios, o qual é afetado pelo regime de chuvas. Assim, na época em que
ocorrem menos precipitagdes pluviais durante a estagdo chuvosa, normalmente a
partir de janeiro, a dotacéo de rega requerida é da ordem de 4,0 a 4,5 L/s/ha. Vale
lembrar que 4,0 L/s/ha equivalem, aproximadamente, a uma chuva de 35 mm. E
necessario, portanto, ajustar o tamanho da area cultivada a possibilidade de
fornecimento da dotacéo de rega requerida no periodo mais critico. Em anos em
que ocorrem estiagens durante o ciclo da cultura ou a distribuicdo das chuvas é

muito irregular, em muitas propriedades nédo € possivel o fornecimento dessa
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quantidade de &gua. Nessas propriedades, especialmente quando esse periodo
coincide com a fase reprodutiva, essa condi¢éo favorece a ocorréncia de brusone
nas paniculas. Por outro lado, o excesso de agua na lavoura nas fases iniciais de
desenvolvimento do arroz prejudica a germinacao, afoga as plantulas e inibe o
perfilhamento. O excesso de agua deve ser retirado da area, no maximo, em 48
horas. Para tanto, deve-se dimensionar o tamanho dos tabuleiros, especialmente
em situacdo de nivelamento total, em que o escoamento horizontal € mais
lento(EMBRAPA, 2016).

Segundo Embrapa (2016) a altura da lamina de agua é outro aspecto
importante no manejo da agua para o arroz, visto que ela interfere no volume de
agua a ser utilizado e, em consequéncia, na economicidade da irrigacdo. Laminas
de &gua com altura em torno de 2,5 cm viabilizam 6timos rendimentos de gréos
de arroz. Contudo, embora propiciem uma economia de &gua, requerem uma
sistematizacdo do solo mais criteriosa. Laminas de agua com altura de até 7,5
cm, embora aumentem o0 uso de agua, exigem menor nivelamento do solo,
requerem menores cuidados no controle de plantas daninhas e sédo igualmente
eficientes. Laminas superiores a 10 cm reduzem o numero de afilhos e promovem
maior crescimento das plantas de arroz, favorecendo o acamamento.

Na atualidade, novas variantes do sistema de irrigacdo por inundacao
continua vém sendo testadas como estratégias para reduzir o uso da agua nas
lavouras de arroz e, em consequéncia, reduzir os custos da irrigacdo. Entre
essas, 0 sistema intermitente € o que vem sendo avaliado ha mais tempo. Nesse
sistema, apos o inicio da irrigacao e estabilizacdo da lamina de agua, a irrigacao &
suspensa, até aparecer a primeira coroa de solo, parte mais alta. Nesse
momento, reinicia-se a irrigacdo que deve ser novamente suspensa apos O
estabelecimento da lamina de agua. Essa intermiténcia € mantida até o final do
periodo de irrigacdo. O turno ou ciclo de irrigacdo nesse sistema vai depender
principalmente dos atributos fisicos do solo e das condigbes climaticas
(EMBRAPA, 2016).
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4.5 TIPOS DE CULTIVARES TEM NO IRRIGADO X SEQUEIRO

Para Nunes (2016) a escolha da cultivar adequado deve ser levada em
consideracéo o rendimento do arroz, bem como o potencial genético da semente,
das condi¢des edafocliméticas do local do plantio, além do manejo da lavoura. A
cultivar € responsavel por metade do rendimento final, sendo a escolha da
semente a raz&o pelo sucesso ou insucesso da colheita. Conhecer as exigéncias
e especificidades das principais cultivares € outro fator que contribui diretamente
na elevagéo da lucratividade de graos.

Conforme Nunes (2016) alguns elementos sdo importantes na
classificacdo das cultivares de arroz irrigado, dentre eles: arquitetura da planta e
ciclo ou grupo de maturacdo. A arquitetura da planta se refere a classificacédo
empirica existentes nas lavouras orizicolas do Brasil: tradicional, intermediaria e
semi ana filipina e semi and americana. A diferenca entre as plantas auxilia os
produtores na tomada de deciséo referente ao manejo dos graos, diagnéstico de
estresse bidticos e abibticos e também o progndstico de produtividade.

As plantas de arquitetura classificadas como tradicional, e também
chamadas de gauchas, normalmente apresentam porte superior a 105 cm, baixa
capacidade de perfilhamento, folhas longas e decumbentes pilosas, rusticas. Os
gréos desta classe podem ser curtos, médios ou longos, de seccao transversal
elipsoide, de casca pilosa clara. As plantas de arquitetura classificada como
intermediaria possuem porte ao redor de 100 cm, folhas curtas, estreitas, semi-
eretas e lisas. Devido ao porte e vigor inicial essa tipagem s&o cultivares com
grandes exigéncias, em especial ao preparo do solo, aplainamento e controle de
plantas daninhas. Possui também baia resisténcia as doencas de importancia
econbmica secundaria (NUNES, 2016).

Segundo Nunes (2016) todas as cultivares de porte baixo (inferior a
100cm) estdo inseridas nas plantas de arquitetura classificadas como semiana
filipina. Possui folhas curtas e eretas (pilosas ou lisas) e de alta capacidade de
perfilhamento, proporcionando melhores condi¢cées para produgcao de graos que
as cultivares de outros grupos. O ciclo bioldgico dessa planta vai de precoce a

tardio e os graos tipo de patna, de casca pilosa ou lisa. Assim como a semi ana
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filipina, a semi an& americana possui porte baixo, inferior a 100 cm. as folhas s&o
de superficie lisa, cor verde azulada, curtas, habito ereto e baixa capacidade de
perfilhamento, sendo essa a diferenca entre o tipo moderna filipina. Esse tipo de
cultivar possui colmos fortes e robustos, tolerando alto nivel de nitrogénio em
cobertura, o ciclo biolégico vai de precoce a mediano e os graos tipo patna, de
casca lisa. O tipo semi anado unificado ao vigor inicial do porte médio, tornam essa
planta exigente quanto ao preparo e aplainamento do solo e ao controle inicial de

incos. No Quadro 02pode ser observado os tipos de cultivares de arroz irrigado.

Quadro 02 - Descri¢céo de Cultivares de arroz irrigado

DESCRICAO DE CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

Epagri 106 Cultivar de ciclo precoce (106 dias), medianamente
resistente ao acamamento e a toxidez indireta de ferro.
Destaca-se por ser resistente as racas de brusone
atualmente prevalentes em Santa Catarina.

Epagri

Epagri 107 Cultivar de ciclo médio (124 dias), resistente ao
acamamento e a toxidez indireta de ferro. Apresenta
resisténcia mediana & brusone na panicula,
considerando-se as ragas atualmente prevalentes em

Santa Catarina.

Epagri 108 Cultivar de ciclo longo (142 dias), resistente ao
acamamento e a toxidez indireta de ferro. E
medianamente resistente a brusone na panicula
considerando-se as racas atualmente prevalentes em
Santa Catarina.

Epagri 109 Bastante semelhante a Epagri 108, apresentando
também, ciclo longo (142 dias), resisténcia ao
acamamento e a toxidez indireta de ferro. E
medianamente resistente as racas de brusone atualmente
prevalentes em Santa Catarina.

SCSBRS 111 Cultivar de ciclo médio (123 dias), medianamente
resistente ao acamamento, brusone e a toxidez indireta
de ferro.

SCS 112 Cultivar tardia (138 dias), resistente ao acamamento. Nao
€ aconselhavel o plantio desta cultivar em areas com
historico de ocorréncia de toxidez indireta de ferro e de
brusone, pois é medianamente suscetivel a estes dois
) fatores. E mais sensivel a extremos de temperatura, por
Epagri isso, recomenda-se especialmente que o plantio seja feito
dentro do periodo preferencial

SCSBRS Tio | Cultivar tardia (141 dias), resistente ao acamamento. E

Taka medianamente suscetivel a toxidez indireta de ferro.
SCSBRS 114 | Se destaca pela estabilidade de producdo nos diversos
Andosan ambientes em que foi testada. Apresenta ciclo longo, 140

dias da semeadura até a maturacao. e é medianamente
resistente a toxidez indireta por ferro e brusone.
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Epagri

SCS115CL

Cultivar de ciclo médio (130-135 dias), destinada ao
sistema de producdo Clearfield de controle de arroz
vermelho (é resistente ao herbicida Only), de excelente
desempenho agronémico, no entanto de estatura
relativamente alta (110 cm), o que sugere cautela nas
adubacbes nitrogenadas; € resistente a toxidez por ferro,
e medianamente resistente a brusone.

Embrapae
IRGA

BR-IRGA 409

Foi a primeira cultivar semi-and do tipo moderno de
planta, lancada em parceria pela EMBRAPA e IRGA no
ano de 1979. As principais limitacdes sdo suscetibilidade
a brusone e toxidez por ferro. E uma cultivar que possui
alta abrasividade nas folhas e na casca e possui arista de
tamanho variavel em alguns grdos da extremidade da
panicula.

BR-IRGA 410

Cultivar do tipo moderno de planta e juntamente com a
BR-IRGA 409 foram as mais plantadas nas décadas de
80 e 90 no RS. Destaca-se pelo alto potencial de
rendimento de gréos e boa adaptacdo a todas as regifes
orizicolas do RS. Possui ciclo médio (cerca de cinco dias
menor que a BR-IRGA 409). As principais limitagbes sdo
suscetibilidade a brusone e toxidez por ferro, alto indice
de centro branco e menor rendimento de graos inteiros.

BR-IRGA 412

E uma cultivar derivada da BR-IRGA 409, da qual
diferencia-se pela auséncia de pilosidade nas folhas e
gréos e pelo ciclo mais longo. E suscetivel & brusone e a
mais sensivel a toxidez por ferro, o que tem limitado sua
utilizac&o.

Embrapa e
IRGA

BR-IRGA 414

Foi obtida a partir da selecdo de uma planta lisa e mais
precoce encontrada na linhagem P 793-B4-38-1T. E
suscetivel a brusone e apresenta facil debulha dos gréos.

IRGA 416

Cultivar de ciclo precoce, com alta produtividade e
excelente aspecto visual dos graos. Por outro lado, o teor
de amilose nos graos pode variar de intermediario a baixo
0 que pode fazer com que os grédos figuem pegajosos
apos a coccéo.

IRGA 417

Foi a primeira cultivar do tipo moderno derivada de
cruzamento de genitores das subespécies indica x
japbnica. Apresenta reacao de suscetibilidade a toxidez
por ferro e nas Ultimas trés safras tem-se mostrado
suscetivel & brusone na panicula.

IRGA 418

Cultivar de ciclo precoce e estatura mais alta que a IRGA
417. Apresenta bom vigor inicial das plantulas, alto
potencial produtivo e resisténcia a brusone. As principais
limitagBes sao falta de estabilidade na produtividade e no
rendimento industrial de gr&os inteiros. E uma cultivar de
facil debulha e com reacdo intermediaria a toxidez por
ferro.

IRGA 419

Cultivar de ciclo médio e com auséncia de pilosidade nas
folhas e grdos. Apresenta resisténcia a brusone e
tolerancia a toxidez por ferro. Embora inicialmente tenha
sido indicada para o sistema pré-germinado também pode
ser utilizada para o cultivo nos sistemas de semeadura
em solo seco. N&o recomenda-se o0 uso desta cultivar no
extremo sul do RS.
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Embrapa e
IRGA

Embrapa e
IRGA

IRGA 420

E uma cultivar muito similar & IRGA 419, distinguindo-se
pelo ciclo levemente mais curto e com maior potencial
produtivo. Também pode ser usada no sistema de cultivo
pré-germinado.

IRGA 421

E derivada da cultivar IRGA 416 e destaca-se pela
precocidade (ciclo completo em torno de 100 dias) e
qualidade dos grdos. E suscetivel & brusone e com
reacdo intermedidria a toxidez por ferro.

IRGA 422CL

Esta cultivar foi derivada da IRGA 417, através do método
de retrocruzamento, diferenciando-se desta pelo ciclo
mais longo, maior peso do gréo e por possuir tolerancia
ao herbicida Only.

IRGA 423

Cultivar de ciclo precoce que se destaca pela excelente
qualidade industrial dos grdos. Apresenta porte baixo,
folhas pilosas, resisténcia a brusone e tolerancia a toxidez
por ferro.

IRGA 424

Cultivar de ciclo médio derivada de um cruzamento triplo
e selecionada na Estacdo Regional do IRGA em Santa
Vitéria do Palmar, RS. Destaca-se pelo alto potencial
produtivo e boa qualidade industrial e de coc¢édo dos
graos. Apresenta porte baixo, folhas pilosas, é tolerante a
toxidez por ferro e resistente a brusone.

IAS 12-9
FORMOSA

Foi liberada para o cultivo no Rio Grande do Sul, em
1972. Pertence ao grupo de arroz japdnico, apresentando
tolerancia as baixas temperaturas. Esta cultivar possui
grdo curto do tipo japonés, com baixo teor de amilose e
baixatemperatura de gelatinizagao.

Embrapa e
IRGA

BRS 6 “CHUI”

Tem boa capacidade produtiva de graos, ciclo precoce e
grdo do tipo patna (longo, fino e cilindrico) e liso.
Apresenta moderada tolerancia a toxicidade por ferro e
pode ser semeada mais tarde.

BRS 7 “TAIM”

Destaca-se pela elevada capacidade produtiva. Essa
cultivar tem ciclo médio, grdos do tipo patna, de casca
lisa, clara e sem aristas.

BRS
LIGEIRINHO

Destaca-se pelo ciclo super precoce, em torno de 100
dias, da emergéncia a completa maturacdo. Apresenta
graos do tipo patna e bom rendimento industrial. Seu ciclo
curto proporciona melhor otimizacéo da area, controle da
populacdo de arroz daninho, por ser colhida antes da
maturacdo da invasora, reducao de custos de producédo e
do escape da lavoura aos danos do frio em semeaduras
tardia.

BRS AGRISUL

Tem ciclo médio e apresenta grande capacidade de
emissdo de perfilhos. Apresenta certa suscetibilidade a
algumas racas de brusone em condicBes desfavoraveis.
Esta cultivar apresenta excelente comportamento
em areas com problemas de toxidez por ferro.

BRS BOJURU

E a primeira cultivar de arroz irrigado de grdo curto, da
subespécie japdnica, desenvolvida pela Embrapa no Sul
do Brasil. Esta cultivar apresenta uma estatura média de
plantas de 90 cm.
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BRS
ATALANTA

E uma cultivar de ciclo super precoce, apresentando
plantas com folhas lisas e ciclo bioldgico ao redor de 100
dias. Possui gréo longo e fino (agulhinha), de casca lisa-
clara.

Embrapa e
IRGA

Embrapa e
IRGA

BRS FIRMEZA

Tem se adaptado bem a todos os sistemas de cultivo.
Apresenta colmos vigorosos e baixo perfilhamento,
necessitando uma maior densidade de semeadura que as
demais cultivares. Seu ciclo biolégico é semi precoce.

BRS PELOTA

E uma cultivar de ciclo médio e destaca-se pelo seu alto
potencial produtivo (acima de 12.000 kg ha-1). O grédo é
do tipo agulhinha de casca pilosa-clara. Em algumas
situacdes de cultivo, pode mostrar-se moderadamente
sensivel a toxicidade por ferro, na fase vegetativa, e a
gquedas de temperatura, na fase reprodutiva.

BRS
QUERENCIA

Cultivar de ciclo precoce, ao redor de 110 dias, com
variacdo de 106 a 115 dias, da emergéncia das plantulas
a maturacdo completa dos grdos, é constituida por
plantas do tipo “moderno-americano”, de folhas e gréos
lisos com boa tolerdncia a doencas, apresenta alta
capacidade de perfilhamento, colmos fortes e destaca-se
pela panicula longa, variando entre 24 e 27 cm, com
grande numero de espiguetas férteis. Seus grdos sdo
longo-finos, com elevado rendimento industrial, altamente
translicidos e de 6tima qualidade culinaria.

BRS
FRONTEIRA

Cultivar de ciclo médio, em torno de 135 dias, podendo
variar de 130 a 140 dias, da emergéncia a maturacao,
constituida de plantas do tipo “moderno” de folhas lisas,
apresenta ampla adaptacdo no Rio Grande do Sul, com
boa tolerdncia ao acamamento e as doencgas. Seus gréos
sdo longo-finos, de étima qualidade, com baixa incidéncia
de centro branco, e com textura solta e macia apés a
coccgao.

RICETEC

AVAX

Hibrido de arroz com ciclo precoce que se destaca pelo
seu alto potencial produtivo. Possui grande capacidade de
emissao de perfilhos, o que permite a utilizacdo de baixa
densidade de semeadura (45 kg ha'l). Apresenta boa
tolerdncia a brusone, manchas foliares e estresses
ambientais.

TIBA

Hibrido de arroz com ciclo médio que apresenta boa
adaptabilidade a zonas temperadas, subtropicais com
bons niveis de resisténcia a brusone e manchas foliares.
Apresenta alto potencial produtivo. Possui alta
capacidade de emissdo de perfilhos o que permite a
utilizacdo da densidade de semeadura de 50 kg ha™.

SATOR CL

Hibrido Clearfield de arroz com ciclo médio que,
apresenta alta tolerdncia ao herbicida Only com boa
adaptabilidade a zonas temperadas, subtropicais e
tropicais. Devido ao seu alto potencial de emissédo de
perfilhos indicamos a densidade de semeadura de 50 kg
ha™. Possui alta tolerancia a brusone e manchas foliares
e estresses ambientais.

INOV

Hibrido de arroz com ciclo precoce adaptado a zonas
temperadas e subtropicais, que se destaca pela sua alta
produtividade aliada ao seu alto padrdo de qualidade
industrial. E caracteristica deste material bom nivel de
resisténcia a brusone e manchas foliares. Em funcéo de
seu alto potencial de perfilhamento indica-se a densidade
de semeadura de 50 kg ha™.
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RICETEC

AVAXI CL Hibrido Clearfield de arroz com ciclo precoce que se
destaca pelo seu alto potencial produtivo com alta
tolerdncia ao herbicida Only. Possui grande capacidade
de emissdo de perfilhos, o que permite a utilizacdo de
baixa densidade de semeadura. Apresenta boa tolerancia

a brusone, manchas foliares e estresses ambientais.

XP710 CL Hibrido Clearfield de arroz com ciclo precoce que,
apresenta alta tolerédncia ao herbicida Only com boa
adaptabilidade a zonas temperada e subtropical,
destacando-se por seu alto potencial produtivo. Sua
capacidade de emissdo de perfilhos é alta, 0 que permite
a utilizacdo de semeadura de 50 kg ha™. Possui uma boa
tolerdncia a brusone, manchas foliares e estresses

ambientais.

Bayer
Cropscience

ARIZE 1003 Trata-se da cultivar de arroz hibrido da Bayer
CropScience de ciclo médio, destacando-se pelo uso de
baixa densidade de semeadura, 40 kg ha™, com alto
potencial produtivo, grdo tipo longo-fino, excelente
gualidade culinaria e industrial, resistente ao acamamento

e degrane natural.

QUALIMAX 1 E a denominacéo comercial da linhagem de arroz irrigado
Supremo E.3, originaria de sele¢bes feitas a partir da
safra 1990/91, em populacdo de material genético muito
utiizado no RS, comercialmente chamada de
Colombiano, caracterizando-se por apresentar plantas de
porte baixo, eretas e boa capacidade de perfilhamento,

ciclo médio, com produtividades acima de 8.000 kg ha™.

Bayer
Cropscience

E a cultivar de arroz de ciclo médio, com baixa
esterilidade floral, com produtividades acima dos 8.500 kg
ha™, oriunda de selecdes realizadas em populacdes
geradas a partir do cruzamento artificial entre as
cultivares CICA 8 e BR-lIrga 416, no ano agricola de
1990/91.

QUALIMAX 13

Fonte: NUNES (2016)

No Quadro 03 sera descrito os cultivares de arroz sequeiro.

Quadro 03:

Descricdo de cultivares de arroz sequeiro

DESCRICAO DE CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO

Bonanca

Cultivar semi precoce, de porte baixo, resistente ao acamamento lancada em
2001, apresenta ampla adaptacdo a sistemas de manejo e tipos de solo.
Destaca-se pela excepcional estabilidade do rendimento de gréos inteiros,
mesmo em circunstancias em que ocorrem atrasos na colheita, dentro de certo
limite.

Caiap6

Seu grao, embora néo seja do tipo agulhinha, tem 6tima aceitagdo no mercado,
devido ao alto rendimento de inteiros e a boa qualidade culinaria que apresenta.
E recomendada para solos novos ou velhos, em niveis moderados de fertilidade,
para evitar acamamento. Apresenta melhor produtividade em regides onde a
incidéncia de brusone é baixa.

Canastra

Apresenta boa produtividade nas mais diversas situagfes de plantio, em areas
velhas ou novas, adaptando-se a diferentes niveis de fertilidade. Em condi¢des
muito favorecidas tende a apresentar alta incidéncia de escaldadura e mancha
de grdos. Tem boa resisténcia ao acamamento e pode alcancar alta
produtividade.
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Carajas De ciclo precoce, é indicada para areas de fertilidade média ou alta. Seus graos
séo do tipo tradicional, longos e largos, o que pode levar a um preco inferior ao
praticado para as cultivares de gréo agulhinha nos mercados.

Carisma Cultivar semi-precoce, de porte baixo, resistente ao acamamento,de grdos da
classe longo fino. Pode ser cultivada em sequeiro, sob pivd central ou em varzea
Umida, sem irrigacdo, apresentando alto potencial de producédo. Necessita
medidas de controle de brusone, quando cultivada em situacdes de risco desta
doenca. Tem gréo longo fino e de boa qualidade de panela.

Maravilha | Recomendada para regifes com baixo risco de veranico, ou com disponibilidade
de irrigacdo suplementar por aspersdo ou, ainda, em varzea Umida nao-
sistematizada. Seus gréos s&o do tipo agulhinha. E moderadamente resistente a
brusone e a escaldadura, e moderadamente suscetivel a mancha de gréos. Seu
crescimento inicial é lento, o que, somado a sua arquitetura de folhas eretas,
torna-a pouco competitiva com plantas daninhas, exigindo, portanto, um bom
controle.

Primavera | Indicada para plantio em areas de abertura e areas velhas, pouco ou
moderadamente férteis, devido a sua tendéncia ao acamamento em condi¢cdes
de alta fertilidade. Pode também ser plantada em solos férteis, desde que os
fertilizantes sejam utilizados com moderacdo. E uma cultivar com excelente
gualidade culinaria.

Soberana | Presente em areas de abertura, devido a sua tendéncia ao acamamento em
condicdes de alta fertilidade. Pode também ser cultivada em solos férteis,
utilizando menores dose de fertilizantes e espagamentos mais largos, como 30 a
40 cm, para evitar acamamento. Em condi¢bes experimentais tem-se mostrado
menos suscetivel a brusone e ao acamamento que a Primavera, mas ndo a
nivel de dispensar atencdo em medidas ou praticas que reduzem os riscos de
incidéncia destes dois fatores restritivos. Produz grdos com excelente qualidade
culinéria.

Talento Cultivar semiprecoce, de porte baixo, perfilhadora, resistente ao acamamento,
de grdos da classe longo-fino. E uma cultivar de ampla adaptac&o, de 6timo
potencial de producéo e responsiva ao uso de tecnologia. Pode ser considerada
uma opgdo para plantio em varzeas Umidas. Tem se mostrado resistente a
escaldadura e & mancha de grédos, mas em relacéo a brusone, a BRS Talento se
comporta apenas como moderadamente resistente. Em locais de alta presséo
da doenca, necessita-se, portanto, adotar as medidas de controle
recomendadas.

Fonte: NUNES (2016)
Conforme Nunes (2016) as novas cultivares de arroz sdo produzidas

por meio de processos e técnicas de melhoramento que permite aos técnicos
separarem os melhores produtos por meio do fendtipo e com o auxilio da
biotecnologia. Para isso, isso necessario duas fases: a obtencéo de variabilidade
genética e selecdo dos genadtipos superiores.

Os Quadros02 e 03 mostram as diferentes variedades e que

necessitam diferentes cultivos.

4.6 TEMPO QUE O ARROZ FICA NA TERRA ATE A COLHEITA

Conforme Pitombeira (2006) o cultivo de arroz pode ser dividido em 3

fases: vegetativa, reprodutiva e de maturacdo. A fase vegetativa se inicia com a
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germinacao das sementes, passando pelo perfilhamento e alongamento do colmo
e terminando com a diferenciacdo do primordio floral. A germinacdo tem duracao
de 5 a 7 dias e pode ndo acontecer por problemas de dorméncia ocasionada por
utilizacdo de sementes recém-colhidas. A fase reprodutiva inicia com a
diferenciacéo do primordio floral e se encerra com o inicio da floragcdo. Esse inicio
pode ocorrer antes ou apés o perfilhamento maximo. No decorrer da ase
reprodutiva acontece o alongamento dos entrends e folhas, emborrachamento,
aparecimento da panicula e abertura de flores. Na fase da maturagdo acontece o
enchimento e maturacdo dos gréos que passa pelos estagios de gréao leitoso,
grado pastoso e grao maduro. O grdo ndo pode permanecer no campo apos a
maturacao, pois pode tornar-se quebradico.

O solo mais indicados para o plantio do arroz s&o os solos aluvionais e
0s podzdlicos. O relevo deve ser plano nas areas irrigadas, o lencol freético perto
da superficie, ter uma cama impermeavel para retencdo da agua e facilitar a
drenagem para permitir o seu preparo, facilitando a emergéncia das plantulas de
arroz (PITOMBEIRA, 2006).

Para o arroz irrigado, o solo é preparado inicialmente por meio de uma
acdo, sequenciada por uma gradagem. Caso necessitar, deve ser realizado
anteriormente um nivelamento antes da semeadura. Posteriormente a semeadura
€ realizada o entaipamento. No arroz sequeiro é recomendada uma aracao logo
apos a colheita, incorporando os restos de cultura, para melhorar as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo (PITOMBEIRA, 2006).

Conforme Pitombeira (2006) devido as diferentes fases de maturacéo
dos graos o florescimento pode ser desuniforme. A melhor fase para a colheita
quando a porcentagem de graos maduros for maior que o minimo de gréaos
verdes, ou seja, a época da colheita reflete diretamente na qualidade e
quantidade da producgé&o do arroz.

Segundo CONAB (2015) o arroz sequeiro deve ser plantado nos meses
de setembro a novembro e as variedade mais tardias de outubro a novembro. O
tempo de plantio do arroz irrigado é 0 mesmo que o arroz sequeiro. Em algumas

regides esse periodo pode variar iniciando em agosto e indo até janeiro.
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Na sequéncia é possivel observar os fluxogramas 01 e 02 nas Figuras

15 e 16 demonstrando o processo de plantio do arroz irrigado e do arroz sequeiro.

Figura 15 - Fluxograma processo de plantio do Arroz Irrigado

Limpeza de b Passar rotativa ) Alagamento 1 Repassar rotativa
canais e taipas no solo ¥
Passar a grade ou Adubacdo de A .
<',:| & Mivel t
rotativa base Passar a grade ivelamento
] Denagem 1 Alagamento
Aplanar ::> Semear v
1r
- Drenagem p/
Rl o B e B
ureia e adubo herbicida
taipas
<5 Aplicagdo de /
— ) inseticida e | Drenagemp/o
' ::> Aplicagdo de i V| amadurecimento
Controle d'agua ureia pela 2 vez fungicida
Fi K Venda 4 Transporte K Colheita

Fonte: Adaptado de COLOMBO, MARIA UBIALI (2013)
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Figura 16 - Fluxograma processo de plantio do Arroz Sequeiro

Limpeza de |:> Passar rotativa |::> Passar agrade | Passar agrade
canais e taipas no solo ou rotativa 1 de dentes

Aplicacio de <: Aplicagdo de | Plantio e
urgia egadubo <: Alagamento herbicidas N adubaco

Aplicacao de _ . Aplicacgo de
herbicida nas 1 Controle d'agua y AP“CEGEOade — nseticida &
taipas ureia pela 22 vez [V fungicida

2

Venda I Transporte i .©1— Drenagem p/ o
<: Colheita r— amadurecimento

FiM

Fonte: O Autor

Ao analisar os dois tipos de fluxograma (Irrigado e sequeiro), pode-se
notar que houve uma diferenca no preparo do solo e o plantio. Entende-se que o
arroz irrigado necessita de agua para fazer o preparo do solo e o plantio e depois
até a colheita, diferente no arroz sequeiro que necessita da agua com 25 dias e
fica inundado até proximo a colheita pois a regido Sul Catarinense tem
abundancia de agua.

A colheita é feita por maquinas colheitadeiras apropriadas para a
cultura do arroz, apés o que o produto é levado a estabelecimentos que
complementam a limpeza e realizam a secagem para posterior armazenamento
ainda em casca. O custo da secagem representa, em geral, 3,5% do custo total
da cultura. A comercializacdo pode ser feita diretamente pelos agricultores junto
as industrias beneficiadoras ou através de corretores especializados (BNDES,
2008).

O ciclo de desenvolvimento do arroz pode ser dividido em trés fases
principais: plantula, vegetativa e reprodutiva. A duracdo de cada fase € funcao da

cultivar, época de semeadura, regido de cultivo e das condi¢es de fertilidade do
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solo. A duragéo do ciclo varia entre 100 e 140 dias para a maioria das cultivares
cultivadas em sistema inundado, sendo que a maior parte da variacao entre
cultivares ocorre na fase vegetativa. As cultivares de arroz de sequeiro tem
duracéo de ciclo entre 110 e 155 dias (EMBRAPA, 2016).

Para suprir a necessidade de 4gua do arroz irrigado, estima-se que
venha sendo utilizado, atualmente, um volume de agua médio de 12 mil m3 /ha,
para um periodo médio de irrigacdo de 120 dias. Porém nesse periodo é feito a
drenagem trés vezes e alagado novamente totalizando até a colheita 36 mil m3
/ha. Ja no arroz sequeiro é inundado apenas uma vez com 25 dias, com um
periodo médio de irrigacdo 95 dias e fica até a colheita com um volume de agua
meédio de 12 mil m3/ha (EMBRAPA, 2016).

A producdo brasileira de arroz cresceu 52% entre 1996 e 2005,
atingindo 13,2 milhGes de toneladas. Foram 4,5 milhdes de toneladas oriundas,
basicamente, do Rio Grande do Sul (1,7 milhdo t), Mato Grosso (1,5 milh&do t) e
Santa Catarina (0,5 milhdo t). Em 2007 a producédo foi de 11,3 milhdes de
toneladas. Comparando com 2005, houve uma queda de 14% — 1,8 milhdo de
toneladas a menos, das quais, 1,5 milhdo deixou de ser produzido no Mato
Grosso, enquanto Rio Grande do Sul e Santa Catarina aumentaram suas

producdes em 316 mil t e 43 mil t, respectivamente(BNDS, 2008).

4.7 PRODUTIVIDADE (ARROZ IRRIGADO X SEQUEIRO)

A produtividade da cultura irrigada é bem maior que a de sequeiro,
porém, em funcdo dos custos menores, a relacdo preco/saca por hectare pode
ficar bastante proxima. A decisdo do agricultor de plantar arroz de sequeiro é
determinada pela relagédo custo-beneficio no uso da terra e pela comparagdo com
a rentabilidade total da terra em relacdo a outras culturas concorrentes (CONAB,
2016).

O estado de Mato Grosso ocupou, na safra 2014/2015, uma area de
175,1 mil hectares com cultivo de arroz, que apresentou uma produtividade média
de 3.296 quilogramas por hectare, resultando em uma producéo de 577,1 mil

toneladas. No contexto da producdo em “terras altas” ou arroz de sequeiro,
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considerando a safra 2014/2015, o estado figura como o principal produtor
nacional do cereal (CONAB, 2016).

Segundo CONAB (2016) especializacdo na cultura de arroz entre os
diversos estados pode ser medida pela produtividade das lavouras e sua
evolucdo. O estado de Santa Catarina tem se destacado pela evolugdo do
rendimento de sua orizicultura (50,8% no periodo de 1996 a 2007), tendo
alcancado, em 2007, uma produtividade de 7.050 kg/ha, a maior do Brasil, inferior
somente a atingida pelo Egito e pelos Estados Unidos. O estado do Rio Grande
do Sul, maior produtor nacional, vem desenvolvendo, desde 2003, programas de
melhoria de manejo da cultura que resultaram em aumento de 18% sobre a maior
produtividade alcancada pelo estado: 5.689 kg/ha, em 1999, para uma
produtividade média de 6726 kg/ha em 2007.

Na andlise da produtividade média brasileira (3.814 kg/ha em 2007)
deve ser levada em conta a coexisténcia dos diversos métodos de plantio
(irrigado e sequeiro), assim como uma grande disparidade tecnoldgica. A titulo de
exemplo, o estado que possui a segunda maior area cultivada no pais (Maranhao
com 500 mil ha) apresenta um rendimento de 1.390 kg/ha, o que impacta em 500

kg/ha a menos na produtividade média nacional (CONAB, 2016).

4.8 NECESSIDADE DE AGUA EM CADA TIPO DE CULTIVO

Tabela 06 - Consumo de agua e produtividade em cada tipo de arroz

Ti Necessidade de agua por |[Produtividade média
ipo de arroz

hectare em m3 por hectare em kg
Sequeiro 12000 5000
Irrigado 36000 5790

Fonte: Adaptado de COLOMBO, MAGAGNIN JUNIOR (2015)

Conforme pode-se perceber o0 arroz sequeiro tem uma menor
produtividade em relagdo ao arroz irrigado, porém O mesmo tem uma
necessidade menor de agua para o cultivo, chegando a ser considerado 3 vezes
menor que o arroz irrigado, sem contar a evaporac¢ao no periodo.

Desta forma cabe uma ressalva a ser analisada a cada plantio, caso

haja algum problema hidrico na regido recomenda-se a producdo de arroz
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sequeiro visto sua baixa necessidade em relagdo ao outro método, assim por
mais que a producdo seja menor, iria se garantir o abastecimento do produto,
coisa que em outro modo de cultivo poderia se ter uma quebra significativa na
producéo inviabilizando toda uma safra.
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5 CONCLUSAO

O arroz tem grande relevancia na economia do Brasil, bem como em
Santa Catarina, pois essa cultura é a base da sobrevivéncia de muitas familias.
Em alguns casos a cultura utilizada ainda é a manual e poucas inovacdes séo
usadas, contudo, outros tantos cultivos fazem uso de toda tecnologia que existe.

Mesmo sendo uma cultura antiga, muitos estudos sdo realizados
constantemente a fim de facilitar e melhorar plantio e a produtividade do arroz.
Conhecimento do solo, da temperatura, do clima, entre outros elementos séo
essenciais para o sucesso na cultura do arroz.

Os produtores devem reconhecer que h& muita terra para o
aproveitamento da producao do arroz em todo pais. Contudo, devem direcionar
investimentos nas pesquisas com o0 objetivo de aumentar a produtividade, com
novas tecnologias e baixos impactos ambientais. Propor o desenvolvimento para
a melhoria do uso da irrigacdo como técnica para eleva a producdo de arroz € um
fator que merece incentivo.

Com o estudo pode-se conhecer um pouco mais sobre o plantio da
cultura do arroz, assim como 0s elementos principais para esse cultivo na regido
da AMESC - Ararangua, identificando as caracteristicas de producdo do arroz
sequeiro e irrigado, ligado a agua no Sul Catarinense.

Quanto a andlise dos diferentes tipos de arroz no Sul de Santa
Catarina, foi possivel apontar o que cada tipo de arroz necessita para o plantio, e
colheita, bem como a necessidade de agua para cada cultura.

Estudo realizado espelha de forma sucinta a realidade dos plantios de
arroz na regiao estudada. No decorrer na pesquisa obteve-se certa dificuldade por
falta de material bibliografico atual, fazendo existir uma grande lacuna nas
informacgoes.

Sugere-se que novos estudos sejam colocados em préatica e assim
ampliem o conhecimento sobre esse tema, que essa regido vivencia no seu

cotidiano, auxiliando na melhoria das técnicas utilizadas no plantio do arroz.
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