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RESUMO

O presente trabalho relata a experiéncia de pesquisa efetuada em um
curso de Engenharia Ambiental, com o objetivo de compreender a forma
como se dd o processo de inter-relagdo entre os saberes. O estudo
caracteriza-se como exploratdrio descritivo de cunho qualitativo, e 0s
dados foram interpretados por meio da analise de conteddo (BARDIN,
2005). O trabalho traz em seu referencial tedrico a contextualizagio da
fragmentacdo do saber e o despertar para a interdisciplinaridade a luz do
materialismo historico, bem como as perspectivas e as possibilidades de
inter-relacdo  emancipatéria dos saberes dentro da categoria
epistemolégica e metodoldgica. Os dados foram coletados a partir de
trés fontes: documentos (Diretrizes Curriculares dos cursos de
Engenharia e Projeto Politico Pedagdgico do Curso), observacdo em
sala de aula e entrevista de aprofundamento com professores. As
categorias de andlise foram a inter-relagdo do conhecimento e a inter-
relacdo metodoldgica, sendo que o estudo apontou mais trés
subcategorias: a inter-relagdo integradora (multidisciplinaridade),
emancipatoria (interdisciplinaridade) e ausente (disciplinaridade).
Concluimos, a partir da técnica de triangulacdo metodoldgica, que os
documentos, discursos e praticas revelam na categoria do conhecimento
uma incidéncia significativa da inter-relagdo emancipatéria enquanto
ideal do processo educativo. No interior da sala de aula, no entanto,
existe maior recorréncia da inter-relacdo integradora, no sentido de
multidisciplinaridade ou mera aglutinagdo de conhecimentos.

Palavras-chave: Inter-Relacdo de Saberes; Interdisciplinaridade;
Discursos; Praticas.






ABSTRACT

This study reports the search experience carried out in an Environmental
Engineering course in order to understand the way how is the process of
inter-relationship between knowledge. The study is characterized as
descriptive exploratory qualitative study and the data were interpreted
by content analysis (Bardin, 2005). The work brings in its theoretical
fragmentation of contextualization of knowledge and awakening to the
interdisciplinary historical materialism light the prospects and
possibilities of interrelation of emancipatory knowledge within the
epistemological and methodological category. Data were collected from
three sources: the documents (Curriculum Guidelines for engineering
courses and Educational Policy Project Course); observation in the
classroom and the depth interview. The analysis categories were the
Knowledge Interrelation and methodological interrelation, and the study
found three  subcategories: the integrator interrelationship
(Multidisciplinary), emancipatory (interdisciplinarity) and absent
(disciplinary). We conclude from the methodological crossing technique
that documents, speech and practices reveal the category of knowledge a
significant incidence of interrelationship emancipatory ideal as the
educational process. Inside the classroom, however, there is greater
recurrence of integrating interrelation, to multidisciplinary or mere
assemblage of knowledge.

Keywords: Inter-Relation of Knowledge; Interdisciplinarity; Speeches;
Practices.
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1 INTRODUCAO

A forma como o saber é trabalhado no processo educativo tem
sido objeto de estudo de cientistas, filésofos e educadores por séculos. E
comum, ao estudarmos a histdria da educacdo, defrontarmo-nos com
rupturas propostas por movimentos que anseiam por um “método” que
se aproxime do ideal de formag&o do ser humano. Uma dessas rupturas é
a que existe entre disciplinaridade e interdisciplinaridade.

A proposta de pesquisa sobre a abertura de possibilidades a inter-
relacdo dos saberes, em um curso superior, surge a partir da necessidade
de compreensdo dos aspectos que rondam essa ruptura. Além disso,
entendemos que o momento é oportuno dentro das instituicdes de
ensino, onde os debates sobre a inter-relagdo tém sido mais intensos.
Todo o tipo de produgdo intelectual desenvolvida neste sentido tem se
apoiado na perspectiva de melhoria da apreensdo dos saberes, por parte
dos estudantes.

Em outro aspecto, a inter-relagdo de saberes também tem sido
articulada a possibilidade de emancipagdo dos estudantes, pelo
favorecimento que podem ter no processo de reflexdo e reconhecimento
de si e do outro em uma sociedade que anseia por ser transformada.

Neste sentido, nosso entendimento se baseia na premissa de que a
habilidade de enxergar o objeto de varios lugares, com perspectivas
diferentes, a partir de um saber promovido de forma articulada, abre
possibilidades de tornar o estudante um sujeito com capacidade para
tomada de decisdo diante dos desafios encontrados no campo
profissional, bem como um agente de transformagéo na sociedade.

Para tanto, entendemos ser necessaria a compreensdo sobre como
a inter-relagdo dos saberes se desenvolve no interior das estruturas de
educacdo. Precisamos conhecer de que forma ocorre a inter-relagdo de
saberes que se completam, constroem-se e se apresentam como solugdes
para a pratica. Neste contexto, cabe a afirmacédo de Silva (2007, p. 139),
extraida do discurso epistemologico de Gaston Bachelard, “[...] antes de
formar um sujeito sabedor, é importante formar um espirito que quer
saber”.

A vontade de compreender este processo gerou a oportunidade de
entrarmos em uma destas estruturas de educacdo, no nivel superior, a
fim de estudarmos o desequilibrio provocado pela tensdo entre a
disciplinaridade e a interdisciplinaridade, aqui entendida como inter-
relacdo entre os saberes, o0 que nos ajudou a formular o questionamento
que norteia este trabalho:
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Em que medida a inter-relagdo de saberes se evidencia no ensino
de um Curso de Engenharia Ambiental, de uma universidade
catarinense?

Desta questdo decorre o objetivo geral deste estudo, que consiste
em compreender 0 processo de inter-relagdo de saberes no contexto de
um Curso de Engenharia Ambiental de Santa Catarina, que se desdobra
nos seguintes objetivos especificos:

o Identificar, nas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduacdo em Engenharia, os aspectos que dizem respeito a
inter-relacdo de saberes.

e Reconhecer, a partir do Projeto Pedagdgico do Curso
pesquisado, as possibilidades de promogdo da inter-relacdo de
saberes.

o Descrever e analisar praticas de ensino dos professores, no que
se refere & inter-relacdo de saberes.

o Analisar a expressdo dos professores sobre a inter-relacdo de
saberes.

e Confrontar documentos, praticas de ensino e discursos, no
tocante a inter-relacdo de saberes.

Para atingir os objetivos propostos, o estudo foi delimitado em
cinco fases distintas: a pesquisa de antecedentes, o levantamento
bibliografico, a metodologia da pesquisa, os procedimentos de andlise
dos dados e as consideragdes finais.

A pesquisa de antecedentes, apresentada no Capitulo Il, utilizou
bancos de dados, nos quais foram identificados trabalhos desenvolvidos
em instituicbes de ensino superior no Brasil que apresentavam
aproximagdes com o tema de pesquisa.

O levantamento bibliografico, desenvolvido no Capitulo Ill, foi
pautado no estudo de concepcBes ontoldgicas, epistemoldgicas e
pedagdgicas da inter-relagdo dos saberes articuladas com as
possibilidades de emancipacao dos estudantes de ensino superior.

O Capitulo IV apresenta a metodologia da pesquisa e desenvolve
0s critérios adotados para a coleta e analise das trés fontes de dados: 0s
documentos do curso, a observacdo em sala de aula e a entrevista de
aprofundamento com os professores.

A andlise dos dados é apresentada no Capitulo V, a partir de um
processo de categorizacdo e codificacdo em que, por meio de uma
triangulacdo metodoldgica, apresentada no Capitulo VI, busca encontrar
os sentidos que permeiam a resposta aos objetivos propostos no estudo.
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O Capitulo V11 é destinado as reflexdes que finalizam o momento
de aprendizagem do pesquisador sobre o tema investigado. Neste topico,
além das discussdes que fundamentam as respostas aos objetivos
propostos, encontrar-se-d40 também as propostas para novos estudos, a
fim de dar continuidade a constru¢cdo do conhecimento sobre a inter-
relacdo dos saberes.
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2 ANTECEDENTES DE PESQUISA

A busca pelos antecedentes de pesquisa teve inicio a partir da
compreensdo sobre onde se situa, atualmente, o conhecimento
produzido sobre o tema pesquisado. Para tanto, foram pesquisados em
bases de dados trabalhos realizados que pudessem auxiliar na
compreensdo da discussdo sobre a inter-relacdo dos saberes.

A base de dados utilizada inicialmente para o levantamento dos
antecedentes foi o banco de teses da CAPES — Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior. Em virtude da
atualizacdo dos dados deste banco de informagbes, o intervalo
disponivel para a pesquisa ficou restrito aos anos de 2011 e 2012.

O levantamento foi realizado por meio de descritores (palavras-
chave) diretamente relacionados ao tema deste estudo, como: inter-
relacdo de saberes, interdisciplinaridade e ensino superior.

O descritor “interdisciplinaridade” apontou dois estudos, que
chamaram a atencdo pela sua tematica e conteldo. O critério para
selecdo dos trabalhos como antecedentes foi a identificagéo, a partir da
leitura dos mesmos na integra, de aproximagdes com o tema proposto
para a pesquisa, que é relacionada a investigagdo das praticas
pedagdgicas adotadas, a fim de promover a interdisciplinaridade.

O primeiro estudo, realizado por Amaral (2011), é intitulado de
“Interdisciplinaridade no Contexto do Curso de Pedagogia: Pertinéncia
das Concepcdes e Agdes Didatico-Pedagdgicas”, que investigou as
concepcdes de interdisciplinaridade de professores e alunos do curso,
averiguando a propriedade das acbes didatico-pedagodgicas para a
concretizacdo da interdisciplinaridade na dindmica curricular.

A pesquisadora estudou o projeto pedagdgico do curso, os planos
de ensino e os trabalhos interdisciplinares realizados. As categorias de
analise foram: a concepcdo de interdisciplinaridade, o movimento
interdisciplinar no curso e as razGes para a ndo concretizagdo de
trabalhos  interdisciplinares.  Participaram como  entrevistados:
professores e alunos do curso. Para a autora, a pesquisa alcangou alguns
resultados que se traduzem em contradicdes e fragilidades teéricas
acerca da inter-relacdo dos saberes, encontradas no cenario investigado.

A principal contribuicdo da pesquisa de Amaral (2011) para este
estudo encontra-se na determinacdo das categorias para as analises
realizadas, além dos critérios levantados para a formulacdo das
entrevistas semiestruturadas. O referencial tedrico do trabalho também
se demonstrou importante para que pudéssemos confrontar a ideia dos
autores pesquisados.
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O segundo estudo encontrado foi desenvolvido por Caggy (2011),
intitulado de “A Interdisciplinaridade Revisitada: Analisando a Prética
Interdisciplinar em uma Faculdade de Administragio da Bahia”. A
pesquisa buscou identificar as caracteristicas estruturais da estratégia de
ensino, além de analisar a implantagdo do novo modelo curricular e a
percepcdo de docentes e discentes no tocante a inter-relagdo de saberes.
O autor realizou analise nos documentos da IES e do curso, bem como
entrevistou coordenadores e professores e aplicou, por fim, um
questionario com um grupo focal de discentes. Conforme o autor, a
partir das andlises feitas, h4 mais intencéo do que préatica interdisciplinar
no curso pesquisado

O autor realiza um recorte temporal de dez anos para verificar a
adequacdo do curso as Diretrizes Curriculares que inserem a
interdisciplinaridade no contexto do ensino. Além do referencial tedrico
adotado, o estudo apresenta uma triangulacdo de diferentes fontes de
dados qualitativos e quantitativos, que nos auxiliaram a definir o
processo metodoldgico deste trabalho.

Como o banco de teses inicialmente pesquisado ndo dava conta
de cobrir um periodo minimo dos estudos relacionados ao tema, o
aprofundamento foi feito por meio de uma busca no BDTD — Biblioteca
Brasileira Digital de Teses e Dissertagfes —, onde havia disponibilidade
de publicagdes do ano de 2012 ao ano de 2014. A busca na biblioteca
digital de teses e dissertagfes resultou em uma quantidade restrita de
publicacdes.

Quando pesquisados, os descritores inter-relacdo dos saberes
(com aspas), inter-relacdo dos saberes (sem aspas) e inter-relacdo
encontraram poucos titulos, sendo que, dos 11 trabalhos que
apresentaram o primeiro descritor, nenhum apontou correlagdo com o
tema proposto.

A busca pelo descritor “interdisciplinaridade”, filtrado no titulo
da publicacdo, resultou em seis obras, dentre elas uma que apresenta
contribuicOes a esta pesquisa. A obra selecionada foi a tese de Cezarino
(2013), intitulada de “Mensuracdo da Interdisciplinaridade nos Cursos
de Graduacdo em Administracdo”. A leitura da publicagdo ressaltou a
preocupacdo da autora com a dissociacao entre teoria e pratica, falta de
sequéncia légica de conteldo, excesso de aulas expositivas e a
incapacidade de desenvolver no aluno as habilidades demandadas pelo
mercado, nos Cursos de Administracdo investigados. Neste sentido, a
pesquisadora enxerga a inter-relacdo dos saberes como alternativa para
desenvolver o pensamento complexo capaz de entender o mundo
contemporaneo.



28

Cezarino (2013) resgata uma discussdo importante sobre a crise
da ciéncia moderna e o pensamento complexo, trazendo contribuicdes
de Morin (2000) e Santos (2000), autores que também dao suporte
tedrico a esta pesquisa.

Apesar dos pontos de convergéncia identificados na reflexdo
tedrica proposta pela autora, percebemos um grande distanciamento
entre os métodos de pesquisa adotados. Cezarino (2013) busca, em seu
estudo, uma forma de mensuracdo quantitativa da interdisciplinaridade
no cenario proposto para a pesquisa. Ndo temos esta ambigdo, pois
buscamos apenas a compreensdo sobre 0s aspectos intencionais e
préaticos da inter-relacdo de saberes no ambiente selecionado para o
estudo. Além disso, nossa reflexdo estd pautada na articulacdo entre a
inter-relacdo de saberes e a emancipacao dos estudantes.

Entendemos, portanto, a partir de uma busca consistente nos
bancos de dados pesquisados, que os estudos desenvolvidos por Amaral
(2011), Caggy (2011) e Cezarino (2013) enquadram-se como principais
antecedentes desta pesquisa.

Apesar das aproximacdes destacadas anteriormente, cada um dos
antecedentes de pesquisa apresenta-se com distanciamentos
significativos do estudo aqui desenvolvido.

Caggy (2011) utiliza constantemente em sua pesquisa a expressao
“projetos interdisciplinares”, a fim de compreender a estrutura
interdisciplinar desenvolvida no curso, a motivacdo dos docentes e
discentes para participar das agfes, 0 movimento que caracteriza o
didlogo entre as disciplinas e a busca por uma cultura interdisciplinar.
Cezarino (2013), ja no titulo de seu trabalho, traz “mensuracdo da
interdisciplinaridade [...]”, um objetivo que entendemos ser dificil de
alcancar em nossa proposta.

Amaral (2011) é o antecedente que apresenta maior aderéncia
com os objetivos deste estudo, visto que trabalhou categorias de analise
mais amplas e sem a inten¢cdo de mensuracdo no processo. Conforme
citado anteriormente, a autora investigou as concepcbes de
interdisciplinaridade de professores e alunos de um Curso de Pedagogia,
averiguando a propriedade das a¢Bes didatico-pedagdgicas na busca de
concretizacdo da interdisciplinaridade na dindmica curricular, utilizando,
para isto, o Projeto Pedagdgico do Curso, os planos de ensino e 0s
trabalhos interdisciplinares realizados.

Entendemos que, apesar de aderéncia com o estudo desenvolvido
por Amaral (2011), avangamos no conhecimento, quando propomos
uma analise mais aprofundada sobre o papel da inter-relacdo dos saberes
na emancipacdo dos estudantes capazes de promover transformagdes na
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sociedade. Neste sentido, nosso objetivo transpbe as barreiras da sala de
aula e do mercado de trabalho, questionando e compreendendo como a
busca por um saber mais integrado pode afetar nossa relacdo com o
meio que nos cerca, promover uma reflexdo diferente, uma mudanga de
paradigmas e um desequilibrio entre a regulacdo e a emancipagéo social.

Acreditamos que essas interrogacBes sdo oportunas para
produzirmos um conhecimento que venha a complementar, refletir ou,
até mesmo, discutir as ideias apresentadas pelos trabalhos eleitos como
antecedentes deste estudo.

Entendemos que, quanto maior o niumero de pesquisadores
envolvidos com tematica escolhida, mais olhares de diferentes locais
contribuem com o movimento de reflexdo e de quebra de paradigmas,
necessarios para gque nossa compreensao sobre o homem, o mundo e as
coisas esteja constantemente se reconstruindo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho foi construido no intuito de
dar sustentacdo & proposta de estudo da inter-relacdo dos saberes no
contexto de um Curso de Engenharia Ambiental. Para tanto, esta etapa
da pesquisa desenvolveu-se em dois momentos distintos, descritos a
sequir:

O primeiro momento contemplou a primeira parte do
levantamento, concentrando-se nas reflexGes que permeiam os aspectos
histéricos da fragmentacdo do saber, articulados com as mudancas
ocorridas na sociedade, e as perspectivas e possibilidades da inter-
relacdo de saberes em uma visdo epistemoldgica e pedagdgica. Os
principais autores que norteiam a reflexdo sobre este tema sdo:
Bachelard (1996), Etges (2011), Follari (2011), Frigoto (2011), Jantsch;
Bianchetti (2011), Pereira (2013), Savaris (2014), Severino (2011),
Silva (1999), Thiesen (2008), Tonet (2013), Veiga-Neto (1997/ 2003) e
Wallner (2011).

O segundo momento trouxe as reflexdes propostas por Santos
(2000), Laclau (2011) e Zaballa (2002), sobre o impacto na educagao
promovido pela tensdo existente entre regulacdo e emancipacdo na
sociedade moderna. A importancia deste tema esta relacionada a escolha
das categorias de analise propostas neste estudo.

O aprofundamento na discussdo promovida pelos autores
pesquisados foi de fundamental importdncia para que possamos
compreender melhor os dados coletados no campo. Essa discussdo é
apresentada nos topicos que seguem.

3.1 A INTER-RELACAO DOS SABERES: REFLEXOES

A inter-relacdo de saberes € uma terminologia adotada por
Bachelard (1996), a fim de explicar o processo de desenvolvimento da
ciéncia a partir da visao de varios campos especializados do saber.

E importante ressaltar que, apesar de termos adotado esta
terminologia, compreendemos que a “interdisciplinaridade” pesquisada
por muitos estudiosos da educacdo adquire 0 mesmo sentido que
gueremos expressar.

Uma das interrogacfes que surge quando abordamos a inter-
relacdo de saberes estd vinculada a dificuldade de compreensao sobre a
dicotomia entre o uno e o multiplo na educacdo. Entendemos que, para
esclarecer tal ddvida, ¢ necessario considerar o desenvolvimento da
educacdo e da sociedade de forma concomitante. Neste sentido, a
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compreensdo deste tema no plano historico e ontoldgico torna-se
fundamental.

Ao conhecer a historia, temos a oportunidade de compreender o
significado desenvolvido pelo movimento que se opfe a fragmentagdo
do saber, aqui denominado de inter-relacdo de saberes, no contexto das
transformagdes sociais.

Portanto, apresenta-se, no topico a seguir, 0 contexto historico da
presenca da fragmentacdo e da inter-relagdo dos saberes nas reflexdes
que culminaram com transformacdes na sociedade e, consequentemente,
na educacao.

3.1.1 Um pouco de Historia

A histéria da Educagdo caminha de forma relacionada & historia
da sociedade. As demandas educacionais ao longo do tempo refletiram o
movimento da sociedade e do pensamento do homem. Cada momento
da historia social teve impacto sobre a histéria da educacao.

Os processos ha ciéncia conduziram a uma constante
fragmentacdo do saber, ampliando sistematicamente as dificuldades para
explicar os problemas reais da vida em sociedade. Tal percepc¢do tem
contribuido para que se aprofundem as discussdes sobre a inter-relacdo
dos saberes no ensino, como forma de melhorar o conhecimento.
(ZABALA, 2002).

Em uma perspectiva historica, verifica-se que preocupagdes com
a forma como as pessoas articulam o conhecimento dos diversos campos
do saber surgem a partir do programa de uma educacdo em circulo,
desenvolvida pelos mestres sofistas gregos no Século V a.C., que
determinava uma metodologia de ensino circular que “[...] devia levar o
aluno a percorrer as disciplinas constitutivas da ordem intelectual
centradas em um desenvolvimento humano entendido como um todo”.
(ZABALA, 2002, p. 17).

O programa desenvolvido pelos mestres sofistas colocava o ser
humano em um lugar privilegiado no saber. Seus alunos eram instruidos
na arte de falar, na gramatica, na astronomia, na historia das sociedades
e das artes, na musica, na fisica, na matematica e em qualquer outro
conhecimento que estes mestres julgassem importantes para a vida.
(MINAYO, 1994).

Adotado pelos romanos, este programa foi repassado aos mestres
medievais, que formavam uma comunidade de mestres, discipulos e
disciplinas do conhecimento nas universidades. (MINAYO, 1994).
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Até o Século XVII, durante a Renascencga, as grandes mudancas
na estrutura politica e econdmica do mundo promoveram uma
revalorizacdo das referéncias culturais da antiguidade, e, no Século
XVIII, o lluminismo colocou o saber unitario em lugar de destaque. A
construcdo da Enciclopédia por d'Alembert e Diderot retoma a tentativa
de reestabelecer uma “enkuklios Paideia” (ensino circular), ilustrando
uma visao racional de unidade na diversidade dos saberes e das préaticas.
(MINAYO, 1994).

Ainda no Século XVII, no campo das inter-relagdes, Francis
Bacon, influenciado por Aristételes e Platdo, criticos notdrios do
sofismo, introduziu “um novo estdgio de reflexdo na filosofia”, que,
partindo de um fragmentarismo sistematicamente fundamentado, discute
um novo método de conquista do saber que, “em seu cerne, consiste em
desenvolver uma arte de invengdo que constroi as relacGes entre
informagdes empiricas e construgdes conceituais [...]”. (KRONHN,
2007, p.43).

A organizacdo do sistema de ensino da Franca realizada neste
periodo, por Napoledo, diferenciou as Faculdades de Letras das
Faculdades de Ciéncias. Tal fato culminou com a percepcdo de que um
setor do campo epistemolégico comegou a se desenvolver como se 0
outro ndo existisse, isto é, 0 conhecimento desenvolveu-se de forma que
“[...] as especialidades disciplinares geraram de maneira explosiva uma
infinidade de saberes, cada um deles fortemente zeloso de sua
identidade e independéncia”. (ZABALA, 2002, p. 18).

No Brasil, a histéria do modelo educacional segue a mesma
trajetéria com a chegada dos jesuitas, que estabeleceram o modus
parisienses de ensino, um método que “[...] distribuia os alunos em
classes, delegando-os exercicios e mecanismos de ensino ao trabalho
escolar” (SAVARIS, 2014, p. 979). Este modelo era contrario ao modus
italicus, que ndo seguia um programa estruturado atrelado a disciplinas.

Assim, 0s jesuitas iniciavam o processo de fragmentacdo do
conhecimento na educagdo brasileira, visto que “[..] o modus
parisiensis tornou-se base para a escola moderna, com a ordenacdo do
conhecimento e o sistema de progressdo dos niveis de escolarizagdo”.
(SAVARIS, 2014, p. 979)

Até meados do Século XX, o movimento pela especializacdo do
saber foi tratado como meio mais eficaz de promover o avanco da
ciéncia. Somente na segunda metade deste mesmo século, é que a inter-
relacdo dos saberes passou a ser amplamente difundida sob o termo
“interdisciplinaridade”. Lenoir (2005) afirma que a palavra
interdisciplinaridade atravessou fronteiras e, atualmente, da a volta ao
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planeta, o que ndo significa, no entanto, que este é um termo com um
sentido socialmente compartilhado por todos aqueles que o utilizam.
Para o autor, a nocdo de interdisciplinaridade é polissémica, ou seja,
pode apresentar diferentes significados para diferentes grupos.

A partir dos anos 60, intensificou-se o movimento pela
articulagdo das disciplinas que buscava dar sentido aos saberes, por
meio da ligacdo e da contextualizacdo dos mesmos. Este movimento
permitiu o surgimento de um novo tipo de educacdo que considerasse
todas as dimensdes humanas, viabilizando uma experiéncia de
aprendizagem significativa e contextualizada. (SAVARIS, 2014).

Este periodo foi marcado pela tensdo existente entre a inter-
relacdo e a especializacdo dos saberes. Veiga-Neto (1997) explica esta
tensdo no contexto da Guerra Fria. Segundo o autor, foi neste periodo
que os dois movimentos colocados como antagbnicos (movimento
cientificista e movimento pela interdisciplinaridade) surgiram,
teoricamente, em correntes pedagdgicas opostas. Percebe-se, no entanto,
a partir da analise dos fatos, que tanto setores pré-capitalistas quanto
setores anticapitalistas apropriaram-se  do discurso  da
interdisciplinaridade.

No caso dos setores prd-capitalistas, esta apropriacdo deu-se por
uma crise de legitimidade, que exigia que um novo modelo tivesse uma
melhor aceitacdo e, a0 mesmo tempo, atendesse as demandas do capital.
A reflexdo de Laval (2004) ilustra os antecedentes deste capitulo da
histéria:

A escola na concepcéo republicana era o lugar
que devia contrabalancear as tendéncias
dispersivas e anémicas de sociedades ocidentais
cada vez mais marcadas pela especializagdo
profissional e a divergéncia de interesses
particulares. Ela era principalmente voltada a
formacéo do cidaddo, mais do que a satisfacdo
do usuédrio, do cliente, do consumidor.
(LAVAL, 2004, p.XI1I1)

Apds a segunda guerra mundial, fica clara a necessidade de uma
mao de obra voltada para uma indistria em um forte periodo de
crescimento econdmico. “Este periodo é marcado pela aspiragdo a
equalizacdo das condi¢Oes e pelo ajuste mais manifesto e mais direto do
sistema escolar ao sistema produtivo”. (LAVAL, 2004, p.9).
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Follari (2011) contribui com a contextualizagdo histdrica,
afirmando que a interdisciplinaridade surgiu, nos anos 70, como reacgdo
do capitalismo diante de seus proprios problemas de legitimagao,
demandada por novas exigéncias de um trabalhador mais preparado para
um mercado mais dindmico e complexo. Com relacdo a este movimento,
0 autor afirma ainda que:

A dificuldade para estabelecer uma
argumentagdo propria deve ser compreendida
como um sintoma de confusdo reinante acerca
da base filosofica e epistemologica da
interdisciplina. Base — por um lado — que
buscava no céu as ideias e o espirito, quando na
realidade sua configuracdo estava bem mais
préxima da terra da sociedade e dos interesses
concretos: relegitimacdo politica, necessidade
de colocar o conhecimento cientifico a servico
da aplicacdo em campos inéditos de problemas
suscitados pelo aumento incessante das forcas
produtivas. (FOLLARI, 2011, p.127)

A preocupacdo com a formalizagdo de uma base filoséfica e
epistemoldgica culminou com a Primeira Conferéncia Internacional de
Interdisciplinaridade, promovida pela OCDE, na cidade de Nice, em
1969, e com a realizagdo de um seminario na Universidade de Nice,
entre os dias 7 e 12 de setembro de 1970, como pontos de partida de
pesquisas cientificas que abordaram de forma direta a preocupagdo com
a questdo interdisciplinar. (MUELLER; BIANCHETTI; JANTSCH,
2011).

Este encontro reuniu pesquisadores com o objetivo de “[...] dar
um corpo tedrico, formalizado a interdisciplinaridade, pressuposto
caminho a ser trilhado para a obtengdo da cura do problema que,
naquele momento, diagnosticava-se ser a fragmenta¢do do saber”.
(MUELLER; BIANCHETTI; JANTSCH, 2011, p. 196).

Diante deste cenario, em que a inter-relacdo é colocada como
principal arma destinada a combater a fragmentacdo do saber,
entendemos ser necessario refletir sobre as origens desta fragmentacao.
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3.1.2 A Fragmentacéo do Saber e a Fragmentacdo da Sociedade

Silva (2007, p. 81) afirma que a fragmentacéo do saber, tambem
chamada de especializagdo ou, mais recentemente, superespecializacao,
tem sido apontada como o grande problema das ciéncias
contemporaneas, pois as ciéncias e as técnicas estariam esquecendo “a
figura do homem, a adverténcia a ordem do humano que se formula na
unidade do saber”.

Neste sentido, percebe-se que 0 movimento pela inter-relacdo dos
saberes surgiu para combater a fragmentacdo do conhecimento. Torna-
se relevante, no entanto, a compreensdo de que tal fragmentagdo tem
suas origens na fragmentacdo da propria sociedade. E o que Tonet
(2013, p. 731) elucida quando afirma que a compreensdo acerca da
fragmentacdo do conhecimento remete a histéria da sociedade, a partir
do ato fundante do ser social. O autor entende que “a categoria da
totalidade, antes de ser uma categoria epistemoldgica, € uma categoria
ontoldgica, constitutiva da propria natureza do ser social”.

Pela perspectiva ontolégica, a fragmentagdo do saber é fruto do
processo de fragmentacdo do proprio trabalho. “Tanto a fragmentacdo
do processo de trabalho como do conhecimento se apresentam como
desdobramentos naturais, na atual forma de realidade social (TONET,
2013, p. 732). Pontuschka (1999, p. 100), aproxima-se do pensamento
de Tonet (2013) quando afirma que:

[...] a trajetéria percorrida pelos diferentes
ramos das ciéncias fez-se de forma
compartimentada, acompanhando os interesses
do capitalismo, em que a fragmenta¢do do
trabalho, da vida do homem, da maneira de
pensar 0 mundo foi também fragmentada.

Para tornar mais clara esta questéo, Frigotto (2011) afirma que as
ideias das classes dominantes acabaram se tornando as ideias
dominantes, o que significa que a forca governante material é também a
forga governante intelectual. Para o autor, “[...] enquanto houver mais
valia, ou seja, a expropriacdo de partes das horas de trabalho dos que
vendem sua forca de trabalho como forma de sobrevivéncia, ndo esta
superada a sociedade de classes ¢ nem a exclusdo e a alienagdo”.
(FRIGOTTO, 2011, p. 46).
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E no plano ontoldgico, isto é, no processo de producio do ser
social, que as relagcdes sociais limitam, atrasam e impedem o
desenvolvimento humano. Neste sentido, Frigoto (1995) ressalta que
uma das superacdes mais profundas dos limites que encontramos na
producdo do conhecimento consiste na superacdo da divisdo entre
trabalho manual e intelectual. Compreendemos que, a partir da
superacdo proposta por Frigoto (1995), as relagdes de trabalho podem se
transformar. O papel da inter-relacdo dos saberes neste contexto deve
ser o de “[...] comprometer-se em investigar as miltiplas determinagdes
gue compdem a histdria da sociedade, de modo a intervir sobre aquelas
que respondem pela exclusdo social”. (PEREIRA, 2013, p. 839).

Severino (2011, p. 141) reforca a afirmacdo ao descrever que
“[...] ndo se é propriamente humano fora de um tecido social, que
constitui o solo de todas as relagGes sociais, ndo apenas como referéncia
circunstancial, mas como matriz”. Percebe-se que o poder nas relagdes
interfere no social e no humano, equacionando a existéncia humana na
mediacéo entre o trabalho, a sociedade e a cultura.

Assim, a divisdo técnica do trabalho social,
destinada a garantir a producdo econdmica, leva
a divisdo social do trabalho técnico, de tal
modo que o poder econdmico, propriedade dos
meios de produgdo e dos bens produzidos,
transmuta-se em poder politico, disposi¢do do
dominio sobre os préprios sujeitos produtores.
E assim que o poder politico, para se constituir,
precisa integrar tanto elementos econdmicos
quanto elementos ideoldgicos, unindo e fazendo
convergir elementos do saber e do fazer.
(SEVERINO, 2011, p. 143).

E na sociedade que se percebe a imposicéo de valores por parte
daqueles que dominam as relagdes. Esses valores impostos sdo frutos de
interesses que, muitas vezes, promovem a distorcdo da atividade
cognoscitiva e valorativa da consciéncia. A necessidade é de
legitimacdo, por meio de mecanismos que ocultem a relacdo de dominio,
exploracdo e opressdo, 0 que contribui para tais interesses.
(SEVERINO, 2011).

Percebe-se, portanto, que a concep¢do mais generalizada da
realidade e de conhecimento, que expressa as formas dominantes de
relagdes sociais, ¢, segundo Frigotto (1995, p. 38), “[...] fragmentéria,
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abstrata, linear e fenoménica. E nessa realidade que os interesses
particulares das classes dominantes aparecem como 0S interesses
universais e eternamente validos para todos”.

3.1.3 Interdisciplinaridade: Unidade versus Fragmento a luz do
Materialismo Historico

A inter-relacdo de saberes ou interdisciplinaridade tem sido
objeto de muitas reflexdes que apontam para caminhos equivocados,
tratando-a como um simples método de investigagdo ou técnica didatica.
(FRIGOTTO, 2011).

No campo das Ciéncias Sociais, torna-se imprescindivel a
compreensdo da categoria da totalidade, a fim de entender as
contribuicGes da inter-relagéo de saberes na constru¢do do conhecimento
social. E na investigacdo da categoria da totalidade que se explicitam as
multiplas determinacGes e mediagdes historicas de um objeto de
pesquisa delimitado. (FRIGOTTO, 2011).

N&o hd como construir conhecimento de forma neutra, sem se
estudar a materialidade social e sua cisdo em classes, que apresentam
interesses antagdnicos. E preciso compreender essa dindmica para se
construir um conhecimento libertador acerca da interdisciplinaridade.
Quando a reflex@o ndo ¢é feita a partir deste ponto, “[...] a questdo do
debate da interdisciplinaridade fica num limbo sem pecado e sem prazer
— limbo da discusséo ldgico-formal discursiva”. (FRIGOTTO, 2011, p.
40).

A materialidade social nos possibilita desenvolver a compreenséo
dos fatos dentro de um contexto: o da sociedade historicamente
constituida, o que é claramente explicitado por Kosik (1976, p.48),
guando aborda a teoria materialista:

A teoria materialista distingue um duplo
contexto dos fatos: o contexto da realidade, no
qgual os fatos existem originalmente e
primordialmente, e o contexto da teoria, em que
os fatos sdo, em um segundo tempo,
mediatamente ordenados, depois de terem sido
precedentemente  arrancados do  contexto
originario do real. (KOSIK, 1976, p. 48).

A partir da teoria materialista, é possivel perceber a importancia
da inter-relacdo de saberes no contexto das investigacfes, visto que a
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interpretacdo de um fendmeno, isolado de seu contexto original, nédo
pode apresentar as determinacGes que o constituem. Tal importancia
demanda que se investigue o objeto na integridade das caracteristicas e
das qualidades da totalidade. Essa necessidade coloca no cerne da
atividade um problema que “se situa fundamentalmente no plano
ontoldgico, ou seja, na forma historica concreta, mediante a qual os
seres humanos estabelecem suas relacdes sociais de producdo”.
(FRIGOTTO, 2011, p. 43).

Concordamos com Frigotto (2011), em relagdo a necessidade de
que a inter-relacdo dos saberes deva ser estudada a partir do
materialismo histérico, principalmente pela percep¢do de que o
desenvolvimento intelectual se encontra inicialmente atrelado a
atividade material.

Frigotto (2011) ressalta ainda sob este ponto de vista que “[...] a
cisdo, exclusdo e fragmentacdo sdo partes constituintes no plano
material e no plano do conhecimento desta forma de relacéo social de
producdo da existéncia humana”. (FRIGOTTO, 2011, p. 49).

Severino (2011) aproxima-se de Frigotto (2011) ao abordar a
necessidade de que o conhecimento inter-relacional parte de uma
concepcdo de materialidade historica. Na compreensdo daquele autor, a
abordagem historica impde-se quando a discussao € sobre a produgéo do
objeto. Contudo, quando se discute a légica do objeto, impde-se a
abordagem imanentista, que afirma que o capitalismo e a fragmentacao
do conhecimento fazem parte de um mesmo movimento histérico.

Jantsch; Bianchetti (2011) apresentam 0 mesmo posicionamento
quando afirmam que o processo de fragmentacdo, tanto do trabalho
quanto do conhecimento, imp0s-se historicamente, o que ndo justifica
lamentagdes manifestadas por certas correntes de pensamento, pela
unidade perdida. Neste sentido, a reflexdo proposta pelos autores é a de
que a inter-relagdo de saberes hoje pode ser, em parte, uma imposi¢do da
atual materialidade historica.

Follari (2011) contribui com esta discussdo acrescentando a
questdo da dialética como fundamental para compreensdo da histéria
social. O autor aponta ainda o equivoco de se colocar a atividade inter-
relacional como forma de superagdo da especializacdo, que fornece
apenas meios para vincular o conhecimento a pratica. Ainda neste
sentido, o autor afirma que a soma das disciplinas ndo recupera a nogéo
de totalidade, visto que esta é uma categoria que esta acima das ciéncias,
instando por sua reunido, mas pertence a um discurso determinado, a
teoria social.
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O autor alerta ainda para o risco de se admitir que a
especificidade das ciéncias poderia ser superada pela unidade dialética,
afirmando que “[...] substituir a complexidade dos diferentes discursos
cientificos por alguma homogeneidade imaginaria levaria a simplificar e
fazer retroceder o conhecimento cientifico”. (FOLLARI, 2011, p. 128-
129).

Neste sentido, Veiga-Neto (1997, p. 67) contribui ao argumentar
gue a totalidade é uma das categorias mais recorrentes nos discursos que
abordam aspectos de inter-relacdo dos saberes. Segundo o autor, o
movimento pela inter-relacdo de disciplinas busca, em um primeiro
momento, a integracdo entre saberes e, em seguida, espera alcangar a
unidade do saber, buscando por meio da fusdo disciplinar “fazer
desaparecer a propria disciplinaridade”.

Veiga-Neto (1997) destaca a tentagdo que muitos estudiosos tém
em apontar a categoria da totalidade como a “manifestacdo” de um saber
geral, chegando a estabelecer um unitarismo metodoldgico. O autor
afirma que esta condigdo remete ao programa cartesiano, caracterizado
pela busca de um método geral para a leitura do mundo. Isto significa
dizer que podemos ter o saber ndo dividido em disciplinas, mas dividido
em outros eixos ou categorias, 0 que pode tornar problematico a
pretensdo de se alcancar a totalidade do saber.

Em nosso entendimento, a manifestagdo de pontos de vista de
autores, como Severino (2011), Muller, Jantsch e Bianchetti (2011),
Veiga-Neto (1997) e Follari (2011), aponta a materialidade historica,
bem como a natureza dos objetos postos por ela, como base para o
avanco em direcdo a compreensdo da inter-relacdo de saberes,
ressaltando que o caminho passa pela discussdo das relagfes entre
unidade e multiplicidade. Para esses autores, a inter-relagdo de
disciplinas s6 pode ser conquistada a partir da concretude do processo
histérico vivido pela humanidade.

Cabe-nos ainda concordar com o que Severino (2011) ressalta
sobre a preocupagao com este tema:

[...] ndo é mais, pura e simplesmente, uma
preocupacao epistemoldgica: com efeito, coloca
em pauta uma espeécie de pressentimento de que
0 saber ndo estabelece anexos puramente
Idgicos entre conceitos e relagbes formais: ele
parece penetrar a dimensdo axioldgica,
envolvendo questdes de natureza ética e
politica. O saber tem também a ver com o poder



40

e ndo apenas com o ser e com o fazer.
(SEVERINO, 2011, p. 139).

Percebe-se que, na visdo dos autores, a categoria da totalidade é
um importante eixo de discussdo quando refletimos sobre a inter-relacdo
dos saberes. A partir do estudo das bases ontol6gicas que articulam as
mudancas ocorridas na educacdo com aquelas pelas quais passaram a
sociedade e o prdprio ser social, podemos avaliar as perspectivas e
possibilidades que a inter-relacdo dos saberes contemplam no momento
historico atual.

3.2 A INTER-RELACAO DE SABERES: PERSPECTIVAS E
POSSIBILIDADES

Todo o aprendizado abre perspectivas e possibilidades de
mudancas. O estudo da abordagem pedagdgica e epistemoldgica acerca
da interdisciplinaridade permite-nos a compreensdo sobre as barreiras
que distanciam os discursos e as praticas da origem do processo de
fragmentacdo do saber e de sua relacdo com as transformacdes da
sociedade.

3.2.1 A Abordagem Epistemoldgica de Interdisciplinaridade

A Epistemologia pode ser definida como “[...] o estudo critico
dos principios, das hipéteses e dos resultados das diversas ciéncias,
destinada a determinar a origem da l6gica” (LATANSIO, 2010, p. 26).
Neste tdpico, discute-se a base epistemoldgica de construcdo do
conhecimento sobre a natureza e sobre os limites da
interdisciplinaridade.

Veiga-Neto (1997), ao argumentar sobre o movimento pela
interdisciplinaridade, afirma que este é resultante da confluéncia de duas
vertentes: estudos epistemoldgicos de carater essencialista e discursos
pedagdgicos de carater reformista, focados no uso da educacdo como
ferramenta de melhoria do mundo moderno.

Na mesma dire¢do, caminha a reflexdo de Thiesen (2008), que
afirma que a discussdo sobre a interdisciplinaridade tem sido abordada
sob dois aspectos: o epistemoldgico e o pedagdgico. A abordagem
epistemologica assume o papel de categorias para seu estudo, “[...] o
conhecimento em seus aspectos de producdo, reconstrucdo e
socializacdo; a ciéncia e seus paradigmas; o método como mediacdo
entre o sujeito e a realidade”. (p. 545)
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Veiga-Neto (1997) argumenta que a falta de clareza sobre o
sentido e o significado da inter-relacdo dos saberes, na abordagem
epistemoldgica, tem refletido em insucessos na pratica, motivados pelo
surgimento de projetos interdisciplinares, criados a partir de percepgdes
sem um claro fundamento tedrico.

Tais percepcdes distorcidas sdo elencadas por Jantsch; Bianchetti
(2011, p. 25), que, apos a leitura de varios autores brasileiros sobre a
interdisciplinaridade, perceberam 0s equivocos cometidos em
pressupostos publicados, conforme a citacéo a seguir:

A fragmentagdo do conhecimento leva o
homem a ndo ter dominio sobre o préprio
conhecimento produzido;

A especializacdo passa a ser assumida como
uma patologia ou pior ainda uma cancerizacéo,
pressupondo-se um mal em si, sé podendo ser
superado pelo ato de vontade do sujeito
(pensante), que, por opcdo, faz a cirurgia
estirpadora dos tumores cancerigenos;

A interdisciplinaridade s6 é fecunda no trabalho
em equipe, onde se forma uma espécie de
sujeito coletivo;

O sujeito coletivo é capaz de viver a
interdisciplinaridade em qualquer espaco de
atuacdo, ndo se diferenciando no ensino, na
pesquisa e na extensao;

A producdo do conhecimento estard garantida
uma vez satisfeita a exigéncia do trabalho em
parceria, independente da forma histdrica com
se deu ou estd se dando a producdo da
existéncia.

Entre os pressupostos elencados pelos autores, destacamos aqui 0
que afirma que a especializacdo passa a ser vista como uma patologia
diante de uma perspectiva interdisciplinar. Silva (2007, p. 82) confronta
este pressuposto, por meio do discurso epistemoldgico de Bachelard, ao
apresentar uma reflexdo importante que levanta 0 seguinte
questionamento: “[...] se as ciéncias se especializam e, se sO se
especializando tem a capacidade de progredir [...], até que ponto ¢
possivel conceber a especializacdo como sindnimo e sentenca de
necessaria fragmentagao e isolamento dos saberes?”.
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Tal reflexdo nos permite afirmar que o movimento pela inter-
relacdo dos saberes ndo se coloca necessariamente contra toda e
qualquer forma de especializa¢do das ciéncias na busca por um saber
total, unitario. Para Silva (2007, p. 82), a primeira questdo a ser
respondida é: “de que todo ou de que unidade estd se falando quando se
apela para a possibilidade de visualizacdo de totalidade ou de unidade?”.
Percebe-se que a preocupacdo principal do autor, quando apresenta as
ideias discutidas por Bachelard, provoca uma reflexdo sobre a
problematica unidade versus fragmento, ndo condenando a
especializacdo das ciéncias, mas buscando compreensdo sobre onde
estamos e aonde queremos ou podemos chegar com a articulagdo dos
saberes.

Etges (2011) também contribui com as discussdes sobre este
pressuposto ao afirmar que as ciéncias ndo se constituem de fragmentos
de um saber unitario e absoluto. Mesmo podendo ter elementos comuns
entre si, as propostas interdisciplinares que partem deste principio
tendem a ndo avancar. O autor reforca sua posi¢do afirmando que as
ciéncias ndo levam e nem podem levar a um conhecimento global,
unitério.

Os pressupostos que atribuem o trabalho em equipe e o ato da
vontade como caminhos para uma interdisciplinaridade fecunda sé&o
questionados por Jantsch; Bianchetti (2011, p. 21), na seguinte
afirmacao:

[..] a férmula simples do somatério de
individualidades ou de sujeitos pensantes
(individuos) — que ndo apreende a
complexidade do problema/objeto — ndo é
milagrosa nem redentora. Muito menos o serd o
ato de vontade que leva um sujeito pensante a
aderir a um projeto em parceria.

A discussdo sobre o pressuposto que afirma que a producdo do
conhecimento interdisciplinar é garantida pelo trabalho em parceria,
mesmo quando descolada da realidade social, nada mais é do que “[...]
um pressuposto taylorista-fordista mascarado, que ndo resiste a critica
marxista” (JANTSCH; BIANCHETTI, 2011, p. 27). Para os autores,
Foucault facilmente destitui a legitimidade deste pressuposto ao afirmar
que a fabrica moderna também constitui este sujeito coletivo.

Jantsch; Bianchetti (2011), mesmo questionando 0s pressupostos
estabelecidos para a constituicdo de um ensino interdisciplinar no Brasil,
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afirmam ndo se tratar de destruir a interdisciplinaridade historicamente
construida e necessaria, mas de lhe emprestar uma configuragdo
efetivamente cientifica.

Frigotto (2011) argumenta sobre o fato de nossa cultura utilizar a
conciliagdo para, em suas palavras, “escamotear” o conflito e a crise em
gue a sociedade vive. Para o autor, no plano intelectual, isto se
manifesta por uma postura de desenraizamento e ecletismo, que sdo
corroboradas por propostas interdisciplinares no campo da pesquisa e no
trabalho pedagogico.

Para Frigotto (2011), a condi¢do prévia para o trabalho
interdisciplinar “[...] € de que as concep¢des de realidade, o
conhecimento e 0s pressupostos e as categorias de analise sejam
criticamente explicitados”. (FRIGOTTO, 2011, p. 55).

Gadotti (2000, p. 1) amplia a discussdo ao inserir um novo
elemento em sua reflexdo, quando busca compreender melhor o papel de
educagdo. O autor afirma, neste sentido, que esta deve buscar “[...] a
construcdo de um desenvolvimento com justi¢a social — centrado nas
necessidades humanas, e ndo no capital, e que, a0 mesmo o tempo, néo
agrida o meio ambiente”.

Além da reflexdo proposta pelos autores citados, Etges (2011)
contribui em sua perspectiva com a identificacdo das formas
equivocadas de interdisciplinaridade mais comuns: a
interdisciplinaridade  generalizadora e a interdisciplinaridade
instrumental.

A interdisciplinaridade generalizadora apresenta como equivoco a
busca pelo saber Unico e absoluto, que daria acesso ao conhecimento do
mundo em sua totalidade, como se existisse uma estrutura fundamental
do mundo 14 fora capaz de ser descoberta. Inerente a esta concepcao,
esta a pressuposicdo de um modelo Unico de ciéncia, no qual a
interdisciplinaridade generalizadora se funda. (ETGES, 2011).

Na interdisciplinaridade instrumental, também chamada de razéo
instrumental, ““[...] todo o esforco intelectual, como toda a acdo humana,
reduz-se basicamente a servir de meio para um fim visado pelo homem”.
(ETGES, 2011, p. 77).

Etges (2011) compreende que hd um momento em que §é
perfeitamente legitimo agir segundo a racionalidade instrumental,
quando se deseja atingir um objetivo aproveitando-se de elementos de
outras disciplinas. Na visdo do autor, esta pratica trata-se de uma
execucdo meramente técnica, de mera passagem, um transito que ele
denomina de transdisciplinaridade, que jamais pode ser reconhecida
como uma atividade interdisciplinar. Em sua reflexdo, o autor entende
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gue esta situacdo mantém separado os mundos das ciéncias envolvidas.
Neste sentido, faz a seguinte comparagao:

Muito se assemelha com o funcionamento de
uma fabrica, quando pde professores e alunos
numa sala e os faz trabalhar em funcdo de um
produto final qualquer, ou quando o0s
pesquisadores passam a trabalhar num grande
projeto, cada qual aportando com elementos de
seu campo, mas sempre em funcéo de um saber
dominante. (ETGES, 2011, p. 80).

A compreensdo do autor é a de que, nesta dindmica, os alunos
aprendem apenas a cooperar, e ndo a pensar em termos
interdisciplinares. Trata-se simplesmente da execucdo de atividades pré-
programadas que mantém a comunicagdo de diferentes campos do
conhecimento em aspectos pontuais e previamente determinados
(ETGES, 2011).

A interdisciplinaridade proposta por Etges (2011) constitui-se do
principio da compreensdo da ciéncia para o proprio cientista e da
compreensdo de seus pressupostos e de seus limites, 0 que pode ser
alcancado pela estratégia do estranhamento disciplinar, em que o
cientista pde seu sistema em outro contexto que lhe é estranho,
descobrindo estruturas proprias de seu sistema, que antes lhe eram
desconhecidas. E um processo de traducdo/decodificacio que resulta na
producdo de uma unidade do exterior e do interior: o conhecimento. Este
processo suscita novas questdes nunca antes levantadas, visto que, a
partir desta sobreposicdo, o contelido de uma ciéncia se torna objeto da
outra.

Quando o cientista aprende a deixar seu modo de pensar e sua
metodologia, ele assume uma postura mais flexivel, abandona a fixacéo
epistemoldgica e percebendo que o0s construtos ndo passam de
construgBes finitas que podem ser superados por construgdes mais
adequadas. E com este tipo de aprendizado que “a interdisciplinaridade
passa a Sser o instrumento epistemoldgico, ndo sé de compreensdo da
ciéncia, mas de sua construgdo.” (ETGES, 2011, p. 87)

Walner (2011, p. 103) contribui com a discusséo, elencando outro
principio importante para que a interdisciplinaridade aconteca: o
principio da contradi¢do. Segundo o autor, “[...] ao assumir a posi¢do de
contradicdo nas atividades de pesquisa, 0 pesquisador individual
assumira, a0 mesmo tempo, a responsabilidade pela totalidade do
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empreendimento”. Torna-se necessario, portanto, a existéncia de uma
cooperacdo cientifica que garanta a autonomia dos parceiros e dos
campos participantes do processo de comunica¢do. Esse processo,
segundo o autor, abre possibilidades para a geracdo de novos conceitos.

Por fim, mas ndo menos importante, Wallner (2011) elenca o
principio da formacdo de redes interdisciplinares. Para o autor, este
principio possibilita aos grupos de pesquisadores que reflitam sobre si
mesmos e, concomitantemente a isto, assumam duas funcBes da Teoria
da Ciéncia Tradicional: o da legitimag&o e o da critica.

Nossa compreensdo, a partir do ponto de vista dos autores
pesquisados, é a de que a perspectiva epistemolégica, quando clara para
aqueles que se aventuram na inter-relagdo de saberes, é capaz de
promover praticas pedagdgicas mais consistentes no processo ensino e
aprendizagem, conduzindo a uma reflexdo sobre o papel do homem em
uma sociedade complexa.

3.2.2 A Interdisciplinaridade na Educagdo — Uma Abordagem
Metodolbgica

A formacéo do ser social, com capacidade de refletir e promover
a inter-relacdo entre saberes dos quais Se apropria, assume como
prioridade uma vivéncia que tenha lhe proporcionado oportunidades de
desenvolver autonomia e um espirito critico diante dos desafios da
sociedade complexa em que nos encontramos. Este tépico destina-se a
reflexdo sobre a inter-relacdo dos saberes ou interdisciplinaridade,
dentro de uma perspectiva metodoldgica, discutindo aspectos voltados
ao ensino e a aprendizagem.

Uma concepcdo de ensino que abarca o conjunto de habilidades
necessarias para que se atinja o objetivo de abrir possibilidades para o
conhecimento e intervencdo na realidade procura dispor de instrumentos
cognoscitivos e de compreensdo desta realidade, permitindo ao sujeito
lidar com a complexidade em uma via de mao dupla: um modelo de
conhecimento que parta de um pensamento para a complexidade ou da
complexidade para o pensamento. (ZABALA, 2002).

Para que os alunos compreendam e atuem na complexidade, séo
necessarios meios que 0s tornem capazes de utilizar os diferentes
instrumentos conceituais e metodolégicos do conhecimento apreendido
de maneira inter-relacionada, independentemente de sua procedéncia.
(ZABALA, 2002).
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O saber construido a partir de um projeto educacional com um
viés interdisciplinar é capaz de promover relagbes emancipatérias no
sujeito, possibilitando-lhe refletir sobre as questdes que envolvem a
transformagdo da sociedade.

Zaballa (2002) reflete sobre esta questdo afirmando que o projeto
educacional deve corresponder & concepcdo que se tem sobre o tipo de
pessoa que se quer formar e, como consequéncia, do modelo de
sociedade que se deseja. O autor questiona, portanto, que a formagéo
deve priorizar a compreensdo da realidade complexa por parte do
sujeito, a fim de que este seja capaz de intervir nela.

Percebemos que este tipo de argumentacdo tem sido cada vez
mais comum nos debates entre professores e gestores escolares, além do
que a efetivacdo dos projetos interdisciplinares encontra alguns desafios
ou limitagdes quando passamos para o cotidiano do trabalho
pedagdgico.

Os limites mais sérios para a pratica do trabalho pedagoégico
interdisciplinar sdo a “[...] dominancia de uma formagdo fragmentaria,
positivista e metafisica do educador” e “as condi¢gdes de trabalho
(divisdo e organizagdo) a que estd submetido”. (FRIGOTTO, 2011, p.
56).

Nosso entendimento acerca dos limites mencionados por Frigotto
(2011) parte da necessidade de que aqueles que fazem parte do projeto
pedagdgico tenham condicBes de compreender o significado da proposta
interdisciplinar. Além disso, é necessario que professores e alunos
participantes do projeto desenvolvam consciéncia de seu papel no
processo. O desenvolvimento da consciéncia e a compreensdo
epistemoldgica do projeto interdisciplinar devem apresentar um modo
de representacdo que seja familiar a todos, conforme descreve Etges
(2011):

Para que a consciéncia sensivel compreenda o
contedo da ciéncia, € preciso que ele seja
transposto para um modo familiar de
representacdo. A comunicacdo compreensivel
para a maioria se faz por meio de transposicoes
para figuras, metaforas, pardbolas, etc., que
encerram em si a mesma relagéo que aquilo que
se quer comunicar e que importa tornar
compreensivel. Esta transposicdo realiza
basicamente uma acdo interdisciplinar
educativa. (ETGES, 2011, p. 70).
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Na visdo de Etges (2011), ensinar é transpor o saber posto, é
promover o deslocamento do saber para outras estruturas mais
compreensiveis ao educando. O autor reconhece que tal transposi¢do do
saber posto para 0 nivel das estruturas representativas tem como
objetivo:

[...] dar condicBes suficientes para que estas
estruturas sejam dissolvidas e negadas, e
transmutadas para estruturas propriamente
pensantes, a fim de que o educando crie em si
mesmo e, a partir de si mesmo, o sistema
formal e autbnomo de pensamento presente na
teoria. (ETGES, 2011, p. 88)

Etges (2011) discute também a necessidade de que o educando
aprenda a transpor seus saberes para sua prépria vida individual,
decodificando os sistemas por ele aprendidos para aquelas pessoas que
s6 alcancam a compreensdo por meio de parabolas, metéforas, etc.
Quando faz isso, torna-se capaz de promover mudancgas significativas no
mundo ao seu redor.

Concordamos com Etges (2011, p. 89), quando este afirma que “a
interdisciplinaridade sistematicamente desenvolvida eleva a capacidade
de cooperagdo com os outros para um tipo de jogo onde todos ganham”.
Em nossa compreensdo, é isto que acontece quando ocorre a
transposicao dos saberes do homem para sua vida pessoal. Ele coopera
para desenvolver o entendimento sobre diversos aspectos da vida que
fazem parte do cotidiano civilizado.

A afirmacdo feita pelo autor levanta uma inquietacdo sobre a
pratica pedagdgica interdisciplinar. Devemos sempre estar atentos a
equivocos que podem ocorrer quando se discute a integracao disciplinar
no ambito da escola. Entre eles, 0 uso do termo interdisciplinaridade
Como representativo para processos aglutinadores de contelidos que nao
interagem entre si e que, portanto, ndo refletem uma inter-relacdo de
saberes construtiva descrita como aquela que:

[...] ensina e aprecia a tolerdncia frente as
outras teorias, pois, para ela, ndo se trata de
uma situagdo em que s6 uma possa ser a
verdadeira, segundo o sentido metafisico de
cdpia do mundo dado. Para ela, 0os novos
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construtos aumentam a liberdade efetiva dos
homens frente ao mundo. (ETGES, 2011, p. 89)

Assim como Etges (2011), Frigoto (1995) também elege como
obstdculo mais dificil de transpor, na producdo do conhecimento
histérico e no trabalho interdisciplinar, as condi¢des historicas sob as
quais se tem construida a realidade social dos homens, visto que elas
estdo sob relagfes de dominagdo, exclusdo e alienag¢do, mediante a cisdo
dos homens em classes sociais. O autor reforca esta determinagédo
abordando os impactos na sala de aula gerados pela falta de analise do
contexto histérico:

A ndo atencdo ao tecido historico, dentro do
qual se produz o conhecimento e as praticas
pedagdgicas, tem nos levado a tratar a questdo
da interdisciplinaridade sob uma dtica
fenoménica, abstrata e arbitraria, visto que
aparece como sendo um recurso didatico capaz
de integrar, reunir as dimensfes particulares
dos diferentes campos cientificos ou dos
diferentes saberes numa totalidade harménica.
N&o hé& dentro deste prisma didatista, nenhum
problema em fazer-se, no dizer de Lefevre,
sopa metodolégica. (FRIGOTO, 1995, p. 38).

A reflexdo proposta por Frigoto (1995) aponta para a necessidade
de que as concepgdes da realidade, conhecimentos e pressupostos e as
categorias de analise sejam criticamente explicitadas para que o trabalho
interdisciplinar, tanto no sentido de pesquisa quanto no de préatica
pedagdgica, tenha condicdes de se desenvolver.

Dessa forma, evita-se que o convivio democratico e plural
necessario em qualquer espago humano, principalmente nas instituicdes
de pesquisa e educacionais, ndo se transforme em uma “[...] jung@o
burocratica artificial e falsa de pesquisadores ou docentes que
objetivamente se situam em concepcdes teodricas e forcosamente
ideologica e politicamente diversas”. (FRIGOTO, 1995, p. 45).

Etges (2008), Pereira (2013), Frigotto (1995) e Veiga-Neto
(1997), mantém aproximacdes no tocante a necessidade de considerar a
historicidade e o conhecimento da realidade social para o
aprofundamento das discussdes e das praticas interdisciplinares.
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Severino (2011) e Zabala (2002) também abordam a questdo da
prética interdisciplinar na educagdo, afirmando que ela s6 se torna
possivel a partir de um projeto educacional consistente fundado, em uma
intencionalidade que se comprometa com a superacdo da fragmentacéo
do conhecimento na pratica desenvolvida no ambiente de ensino.

Na compreensdo de Severino (2011, p. 150), “o projeto
educacional cria um campo de forcas e da um sentido norteador”. Este
sentido traz para o educador a possibilidade de articular seu projeto
pessoal ao projeto global da sociedade, viabilizando a instauragdo de
relacbes sociais que se ampliam para relagdes de cidadania e
democracia, que, segundo o autor, sdo referéncias fundamentais da
existéncia dos seres humanos na realidade historica.

Ainda que o projeto educacional seja uma ferramenta
indispensavel para a promocéo da interdisciplinaridade, alguns cuidados
devem ser ressaltados. Etges (2011) deixa claro seu posicionamento
quanto a forma de articulacdo do projeto, afirmando ser radicalmente
contra a tendéncia que coloca a interdisciplinaridade como uma mistura
de conteidos ou métodos de diferentes disciplinas.

Zabala (2002) ressalta que, inicialmente, a divisdo convencional
do conhecimento tem aspectos positivos, como a prépria evolucdo de
cada uma de suas areas, mas argumenta que “[...] uma coisa ¢ a
organizacgdo dos saberes a partir de uma perspectiva cientifica e outra,
bastante distinta, € como devem ser apresentados e ensinados 0s
conteldos destes saberes para que sejam aprendidos em um maior grau
de profundidade [...]”. (ZABALA, 2002, p. 16).

Concordamos com o posicionamento manifestado por Etges
(2011), como quando este afirma que “[...] s6 depois de aprendido e
dominado o construto, o educando deve ser encorajado a transcodifica-
lo para sua vida cotidiana, para seus irmaos menores, para 0 grupo de
trabalho na escola, para as imagens do computador” (ETGES, 2011, p.
92). Entendemos, no entanto, a necessidade de um aprofundamento na
reflexdo de Zabala (2002), ao propor que nos questionemos sobre a
certeza que temos de que a estrutura légica das disciplinas tem se
apresentado como a melhor proposta para que os alunos desenvolvam os
contelidos de cada area.

Nosso entendimento sobre a argumentacdo dos autores
supramencionados é de que, antes de partir para a articulacdo de
conhecimentos especificos, é necessario que o estudante desenvolva o
dominio de cada um destes conteidos. Ndo é possivel desvendar as
relacBes epistemoldgicas das diferentes formas de conhecimento, nas
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diferentes areas e nos diferentes contextos, se ndo tivermos clareza sobre
gue conhecimentos, que areas e que contextos estamos tratando.

Ao transpor esta temdtica para o contexto educacional académico,
Etges (2011) defende a ideia de que, dentro do sistema atual, os
professores de uma especialidade devem trabalhar diretamente em outro
departamento com professores de outro ramo do saber, promovendo o
deslocamento da especificidade de seu conhecimento para outras
estruturas.

A visdo de futuro do autor para a academia é ressaltada por meio
de projetos interdisciplinares, conforme transcrito a seguir:

A formacdo de graduandos se dara por meio de
trés grandes projetos interdisciplinares de
pesquisa, cujas producdes Ihes serdo passadas
pelos doutorandos e mestrandos. Sua formacéo
sera rigorosa, mas ndo bitolada para uma Unica
atividade profissional, caracteristica de uma
fase do capitalismo que ja passou. (ETGES,
2011, p. 93).

Na mesma direcdo, Follari (2011) cita o artigo de Gyllenberg, que
sugere uma organizagdo universitaria por projetos especificos de
operacBes sobre a realidade, a partir dos quais os pesquisadores sao
nucleados.

Ao defender o ponto de vista anteriormente apresentado por
Etges (2011), o autor entende como positivo a unido de diversas
disciplinas em torno de projetos comuns, buscando construir avangos no
conhecimento, e ressalta que “s6 € construivel em comum, por meio da
contribuicdo do conjunto e do estrito apego de cada um ao rigor da
disciplina propria”. (FOLLARI, 2011, p. 110).

Follari (2011) desenvolve seu pensamento acerca da formacdo
interdisciplinar, em consonancia com as ideias de Etges (2011), quando
ressalta em seu modelo de universidade que:

N&o se pretende formar no interdisciplinar sem
estudar previamente a propria disciplina. Nao
se pode entremesclar o que ndo se conhece.
Portanto, s6 nos ultimos anos das carreiras
universitarias €  possivel manejar a
interdisciplinar; 0s primeiros anos sao
unidisciplinares ou, apelando as ciéncias
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auxiliares, pluridisciplinares, mas jamais
interdisciplinares. A pretensdo de fazer o
contrdrio ndo permite o manejo da propria
disciplina e enfraquece a preparagéo cientifica.
(FOLLARI, 2011, p. 111).

Concordamos com o pensamento de Follari (2011) de que néo
podemos levar longe demais a esperanca de que a interdisciplinaridade
possa alcangar resultados, a principio, inalcangdveis, sem que tenhamos
clareza dos limites que Ihe sdo impostos. E necessaria uma reflexdo
sobre o discurso politico que coloca a interdisciplinaridade como
“ciéncia do futuro” e alimenta a ilusdo de que esta ciéncia é capaz de
resolver tudo.

Follari (2011) reforga a ideia de que a interdisciplinaridade deve
voltar ao chéo de suas possibilidades, praticando o que ele chama de
uma “indispensével modéstia”.

A interdisciplinaridade no presente busca um lugar. Neste
sentido, Follari (2011) abandona os grandes itens epistemoldgicos, entra
no campo operativo e pontua que, na América Latina, a pratica
interdisciplinar se defronta hoje com os seguintes desafios (p.135):

e Definir de seu status epistemoldgico;

e Mostrar que a interdisciplinar nao implica
homologacBes conceituais de alta coeréncia, em
aproximac@es ndo definitivas;

¢ Disseminar a ideia de que a interdisciplinaridade é
etapa superior das disciplinas e néo negacdo,
supostamente superadora delas;

e Apoiar-se progressivamente em grupos de pesquisa
interdisciplinares;

e Desenvolver a docéncia interdisciplinar;

e Aprender a definir previamente os papéis nos
grupos de trabalho para evitar 0s enormes
equivocos derivados da ndo definicdo de tais
papéis;

e E necessario definir os temas socialmente mais
relevantes em que a interdisciplinaridade possa
operar

Jantsch; Bianchetti (2011) contribuem com a discussdo da pratica
interdisciplinar nas universidades, afirmando que sua vivéncia
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pedagdgica pode ser vista como prioritaria, extrapolando a natureza
epistemoldgica e assumindo também um carater politico.

Nossa compreensdo sobre as discussdes propostas para uma
abordagem pedagdgica que pratica a inter-relacdo dos saberes, tanto no
ambito da educagdo bésica como na educacdo superior, é a de que,
somente a partir de um projeto constituido por todos os envolvidos no
processo ensino-aprendizagem, com clareza de objetivos e limitages
deste processo, abrem-se possibilidades de emancipagdo diante do
conhecimento. Neste sentido, propomos uma reflexdo sobre a tensdo
existente entre a regulacdo e a emancipagdo e seus impactos sobre o
processo educativo no topico que segue.

3.3 INTER-RELACAO DE SABERES E EMANCIPACAO

Entre os autores que desenvolvem um pensamento critico acerca
das tensdes que envolvem o poder de emancipacdo e o poder de
regulagdo, destacam-se Santos (2000) e Laclau (1996). Neste tdpico,
descrevemos as contribuices desses autores articuladas as proposi¢cdes
de Zabala (2002) e Cunha (2004), dialogando sobre as relagdes de poder
na educacdo e na sociedade. As contribui¢es dadas pelos autores que
discutem a inter-relacdo dos saberes séo inseridas no contexto, a fim de
compreender a influéncia dela no movimento de relagdes emancipatdrias
de ensino.

Santos (2000) descreve 0 momento que vem gerando a tensdo
entre regulagdo e emancipacdo, afirmando que vivemos em uma
sociedade intervalar, que passa por um momento de transicdo
paradigmatica, oferecendo desafios que devem ser superados por seus
agentes.

Este momento de transicdo é caracterizado pela passagem daquilo
que o autor chama de sociedade moderna para uma sociedade pés-
moderna. Na sociedade moderna, os espelhos da sociedade que
adquiriram vida prépria sdo o direito e a ciéncia, sendo este Gltimo
relacionado a educacdo. (SANTQS, 2000).

Santos (2000) ressalta ainda que, neste momento de crise,
provocado pela transicdo paradigmatica, percebe-se claramente que a
condicdo estabelecida até o final do Século XX foi de absorcéo do pilar
da emancipacao pelo da regulacdo. Entre os trés principios da regulacéo,
0 principio do mercado desenvolveu-se excessivamente em detrimento
do principio do Estado e da Comunidade.

Entendemos, a partir desta ideia, que o principio do mercado
dominou também os métodos de ensino desenvolvidos nos bancos
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escolares nas Ultimas décadas. Nossa reflexdo parte do pressuposto de
que a ideia de educacdo foi, ao longo do tempo, sendo transformada em
preparacdo para o mercado de trabalho. Neste contexto, os curriculos
foram cada vez mais adaptados para formar pessoas aptas a assumir
funcBes profissionais de producdo dentro de uma economia neoliberal.
Corroboramos, dessa forma, com a percepcdo de Cunha (2004), em que
as acles humanas na educacdo sdo portadoras tanto de forgas
regulatérias como emancipatorias, e que o equilibrio entre elas seria
desejavel para que a regulacdo ndo fosse empecilho as energias
emancipatorias. Entretanto, o pilar do conhecimento regulagdo vem se
sobrepondo ao pilar do conhecimento emancipacao.

Zabala (2002, p. 46) afirma que seria ingénuo pensar outra coisa,
visto que um sistema social adquire a tendéncia de se conservar e se
reproduzir utilizando o ensino como mecanismo para se perpetuar. “[...]
é a finalidade natural dos sistemas educativos e 0 modo como estes se
concretizam, um reflexo das necessidades da sociedade para se manter”.
O autor discute o impacto da forga dos poderes econdmicos, politicos e
corporativos sobre os curriculos escolares, mantendo-os “hipotecados”
para a reproducdo e perpetuacdo de um sistema que traz consigo a
afirmacdo das desigualdades.

Cunha (2004, p. 530) afirma que este tipo de influéncia também
ocorre no nivel da educagao superior, como segue:

Na conjuntura atual, onde o estado neoliberal
vem definindo politicas educativas identificadas
com a base econdmica de producgdo, é facil
observar como o pilar da regulacdo assume
muito mais alto prestigio do que o da
emancipagdo. S3o eles os definidores de
prémios objetivos e simbdlicos que valorizam a
docéncia universitaria e reconfiguram a
profissionalidade dos professores, definindo o
que é um professor de sucesso.

A docéncia universitaria encontra-se fortemente influenciada
pelas leis do mercado, enquanto concepcdo epistemologica dominante.
O conhecimento socialmente legitimado passou a ser inspirado nas
técnicas das ciéncias exatas e da natureza. Assim, dos docentes
universitarios, costuma-se esperar uma transmissdo mais ou menos
eficiente de saberes, um conhecimento do campo cientifico de sua area,
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alicercado nos rigores da ciéncia e um exercicio profissional que
legitime esse saber no espacgo da pratica. (CUNHA, 2004).

Tal modelo ndo abarca a metodologia de estudo da ciéncia social,
uma ciéncia subjetiva e ndo objetiva como as ciéncias naturais, que
exige métodos qualitativos de investigacdo, em que “[...] a totalidade do
real ndo se reduz a soma das partes em que a dividimos para observar e
medir”. (SANTOS, 2000, p. 69).

Santos (2000) aborda ainda a necessidade de um conhecimento
ndo compartimentado como exigéncia do paradigma emergente do
conhecimento emancipagdo, e discute as dimensdes da construcdo do
NOVO Senso comum como uma contribuicdo para que se rompa com o
poder normalizador das disciplinas.

Neste contexto, percebe-se que 0 paradigma emergente da pos-
modernidade entende que o conhecimento regulacdo deve evoluir para
um conhecimento emancipagdo, de forma que exista um equilibrio
dindmico entre estes dois pilares. (SANTOS, 2000).

Laclau (1996) e Santos (2000) alertam para a necessidade de
compreensdo de que, por meio do conhecimento emancipacéo,
promovam-se relacBes emancipatérias. Nesse sentido, a ideia de uma
emancipacdo radical se torna contraditéria, pois uma verdadeira
emancipacao requer outro real, que constitua a identidade de ambos os
polos da dicotomia. A luta pela emancipacdo pode ser traduzida como
lutas que se desenvolvem dentro das relagdes de poder, o que torna a
emancipacao em si algo inatingivel.

Dessa forma, torna-se necessario manter uma politica de
diferenca que tenha sempre uma referéncia a outro, em detrimento de
uma eliminacdo radical do outro. “Se apenas invertermos a relagao de
opressdo, 0 opressor sera mantido como oprimido. Essa inversdo de
contetido deixa intocada a forma de opressao”. (LACLAU, 1996, p. 61).

Ao transpor este pensamento para 0 campo do saber, percebemos
a impossibilidade de uma universalizacdo total, visto que a
universalidade precisa, para se exprimir, estar incorporada a uma
particularidade. A Unica saida para este dilema é manter ndo s6 a
dimensdo da universalidade, mas propor uma forma diferente de sua
articulacdo com o particular. (LACLAU, 1996)

Em nosso entendimento, a totalidade apresentada pelos
defensores da inter-relacdo dos saberes ndo representa um saber total,
mas a construcdo de conhecimentos com uma abordagem que contempla
uma visdo do movimento de transformacdo da sociedade. Dessa forma,
mesmo que um conhecimento evolua de forma especializada, em uma
abordagem inter-relacional emancipatoria, ele deve ser recolocado em
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seu contexto original para avaliagdo dos impactos de sua evolugdo em
seu meio. Neste sentido, os cientistas, em suas redes de conhecimentos
disciplinares, desenvolvem a habilidade de refinar e reconstruir o
conhecimento que permanece constantemente inacabado, aprendendo e
ensinando seus pares em uma dindmica de apreciacdo da ciéncia, com
olhares diferentes, vindos de lugares diferentes. Essa dindmica s6 pode
gerar relacfes emancipatdrias a partir dos principios de solidariedade,
participacdo, respeito e prazer na constru¢do de um novo senso comum,
conforme chama Santos (2000).

Para que se alcance este objetivo, torna-se necessario que se
transponha o obstaculo imposto pela compartimentagcdo do saber, em
que algumas disciplinas assumiram posi¢do de destaque com base em
critérios de importancia relativa que representam as demandas impostas
pelo capital. (ZABALA, 2002).

A partir desse movimento, é possivel modificar a condigdo da
ciéncia moderna enquanto um espelho da sociedade que adquiriu vida
propria em funcdo de seu uso no contexto atual (SANTOS, 2000). Tal
condicéo reflete, nas palavras de Frigotto (2011) e Severino (2011), as
relagcdes de dominacdo existentes no campo da sociedade e no campo do
conhecimento. Os autores consideram o momento histérico atual como
um ponto de tensdo existente entre 0 movimento pela cisdo, a excluséo e
a fragmentacdo da sociedade e do conhecimento, e 0 movimento pela
interdisciplinaridade.

Jantsch; Bianchetti (2011, p. 177) compartilham deste
pensamento, afirmando que a interdisciplinaridade ndo estd se
estabelecendo por um simples querer, mas pela pressdo e necessidade
impostas pelo materialismo do momento histérico. A materialidade
histérica e as relagdes entre unidade e multiplicidade colocam-se,
portanto, como caminhos para a compreensdo da interdisciplinaridade,
para autores, como, por exemplo, Severino (2011), Muller, Jantsch;
Bianchetti (2011), Veiga-Neto (1997) e Follari (2011).

Zabala (2002, p. 48) entende que “a falsa tensdo entre humanismo
e tecnologia, entre teoria e pratica, entre ciéncias ou letras nada mais é
do que a consequéncia de um conflito ideoldgico sobre a funcdo social
que o ensino deve cumprir”.

O autor afirma que “[...] ndo existe outro conhecimento que nao
seja aquele proporcionado pelos diferentes campos do saber [...]”
(ZABALA, 2002, p. 36). Além disso, ele entende que as disciplinas
caracterizam-se como instrumentos que s6 adquirem significado quando
inter-relacionadas a outras, oferecendo respostas aos problemas sociais
complexos.
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A ideia dos autores é de que o movimento pela inter-relacdo dos
saberes tenha como um de seus objetivos desencadear relagtes
emancipatdrias no processo de aprendizagem. Tal processo se estabelece
quando, dominados os construtos disciplinares, conseguimos transportar
o0 conhecimento particular apreendido para novos cenarios, preenchendo
vazios existentes no universal, em uma dindmica aberta a possibilidade
de questionamentos e as mudancas de paradigmas.

Este conhecimento que aproxima o particular e o universal
corrobora com a ideia de Santos (2009), que discute a ecologia de
saberes. O autor afirma que o momento exige “o reconhecimento de
uma pluralidade de formas de conhecimento além do conhecimento
cientifico”, renunciando a epistemologia geral e aceitando que no
mundo existam ndo somente “diversas formas de conhecimento da
matéria, da sociedade, da vida e do espirito, mas também muitos e
diversos conceitos e critérios sobre o que conta como conhecimento.”
(p.86).

Este fato nos leva a crer que a inter-relagdo dos saberes deve ser
estudada de forma abrangente na pratica pedagogica, principalmente
para compreender o processo de emancipacdo que esta pratica pode
promover nos estudantes em qualquer nivel. Ao buscar compreender
este processo, descrevemos no proximo capitulo os métodos adotados
em nossa ida a campo, que buscou aprofundar o conhecimento.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Barros; Lehfeld (2000) afirmam que a metodologia deve
corresponder aos objetivos que se quer alcangar. Para atender a este
pressuposto, a pesquisa que desenvolvemos configura-se como
gualitativa. Tal abordagem considera como dados todo tipo de
informacdo gerada a partir da analise do contexto e dos locais, das
interacdes dos sujeitos entre si e com o proprio investigador, além de
informagfes contidas em artefatos, como documentos escritos, que
constroem e usam. (RODRIGUEZ GOMEZ et al., 1996).

Neste topico, descrevemos 0 processo da pesquisa qualitativa
empreendida, que, considerando os objetivos propostos, caracteriza-se
como exploratorio-descritiva de natureza compreensivo-critica, Vvisto
que leva em conta os aspectos sociopoliticos e culturais na analise dos
dados.

Segundo Trivifios (1987, p. 109), no estudo exploratorio, “o
pesquisador parte de uma hip6tese e aprofunda seu estudo nos limites de
uma realidade especifica, buscando antecedentes, maior conhecimento
para, em seguida, planejar uma pesquisa descritiva ou de tipo
experimental”.

A pesquisa descritiva, segundo Sampieri, Collado; Lucio (2006),
tem o proposito de descrever determinadas situacdes ou fatos,
verificando de que maneira se manifesta determinado fenémeno em suas
particularidades e caracteristicas. A natureza compreensivo-critica
perpassou a analise dos dados, tendo em vista os objetivos da pesquisa,
especialmente o de confrontar documentos, praticas de ensino e
discursos, no tocante a inter-relagéo de saberes.

A andlise de dados qualitativos, em geral, desenvolve-se
preservando a natureza textual dos dados e demandando tarefas de
categorizacdo, em que o investigador utiliza as categorias para organizar
conceitualmente e apresentar a informacdo mais relevante para os
objetivos tracados. (RODRIGUEZ GOMEZ et al., 1996).

A categorizacdo se faz possivel ao classificar
conceitualmente as unidades que sdo cobertas
por um mesmo topico. Uma categoria suporta
um significado ou tipo de significados. As
categorias podem referir-se a situacBes e
contextos, atividades e acontecimentos.
(RODRIGUEZ GOMES et al., 1996, p. 208).
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A categorizacdo e codificacdo envolvem a decisdo de afirmar se
uma unidade pertence ou ndo a uma determinada categoria, definida por
um construto mental. (RODRIGUEZ GOMES et al., 1996).

Minayo (1994) descreve a sequéncia de atividades envolvidas na
pesquisa qualitativa, que contempla as seguintes fases:

a) Fase exploratoria da pesquisa: fase onde se predominam as
interrogacdes sobre o objeto e as teorias pertinentes, além da
busca pela metodologia adequada para o trabalho de campo;

b) Trabalho de campo: recorte empirico da construgdo tedrica
elaborada. Nesta fase, sdo realizadas as entrevistas,
observacg0es e a analise documental,

c) Tratamento do material: etapa que pode ser subdividida em
ordenacdo, classificacdo e andlise, além de conduzir ao
confronto entre a abordagem tedrica e a investigacdo de
campo.

As trés fases propostas por Minayo (1994) contemplam o alcance

dos objetivos deste estudo e sdo descritas a seguir.

4.1 FASE EXPLORATORIA DA PESQUISA

Deslandes (1994) corrobora com Minayo (1994), ao argumentar
que a fase exploratéria se constitui de um dos momentos mais
importantes da pesquisa, além de compreender seus passos iniciais,
como a escolha do tdpico de investigacao, a delimitacdo do problema, o
objeto de estudo e os objetivos propostos, a constru¢do do marco teérico
conceitual, a definicdo do campo a ser pesquisado e 0s instrumentos de
coleta de dados.

Na fase exploratéria, a presente pesquisa partiu da definicdo do
tema, delimitado o problema e definidos os objetivos. Buscamos
antecedentes de pesquisa e partimos para o levantamento bibliogréafico,
com o intuito de nos apropriar dos conhecimentos relativos aos tépicos
basicos do objeto de estudo, neste caso a inter-relacéo de saberes.

O levantamento bibliografico ajudou-nos a ampliar o0s
conhecimentos acerca do tema de pesquisa, além de oferecer suporte
tedrico ao trabalho de campo, que, em educagdo, “[...] apresenta-se
como uma possibilidade de conseguirmos ndo s6 uma aproximacao com
aquilo que desejamos conhecer e estudar, mas também de criar um
conhecimento, partindo da realidade presente no campo”, (CRUZ
NETO, 1994, p. 51).
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4.2 TRABALHO DE CAMPO

O campo de pesquisa constitui-se um recorte que o pesquisador
faz em termos de espaco que contemple uma realidade empirica a ser
estudada (CRUZ NETO, 1994). O recorte espacial especificado para o
trabalho de campo situou-se em um Curso de Graduagéo em Engenharia
Ambiental, de uma universidade catarinense. A escolha se deu pela
aproximagdo do pesquisador com 0 ensino nos cursos de engenharia e
pelo desejo de compreender de que forma a inter-relacdo de saberes
integra 0 conhecimento em uma 4area que ja se caracteriza pela
existéncia de temas transversais, que permeiam os mais diversos campos
do saber.

Nossa entrada em campo deu-se, inicialmente, pela negociacdo
com a coordenacdo do curso, visando obter autorizagdo para realizar a
pesquisa e ter acesso aos documentos do curso, como 0 Projeto
Pedagdgico e o plano de ensino dos professores (APENDICE 1). Nesta
etapa, acordamos ndo identificar nas fases de observacdo e entrevistas o
curso e os professores envolvidos diretamente.

No trabalho de campo, constituido pela coleta dos documentos,
de observacdo e das entrevistas, seguimos as orientagfes de Cruz Neto
(1994, p. 55), no tocante ao cuidado de “[...] compreender o campo
como possibilidade de novas revelagdes [...], evitando posicionamento
de superioridade e inferioridade frente ao saber que se busca entender

[.].
4.2.1 Anélise Documental

Neste estudo, os documentos usados na pesquisa de campo
constituem-se das Diretrizes Curriculares para os Cursos de Engenharia
e 0 Projeto Pedagdgico do Curso investigado.

Tais documentos foram selecionados com o intuito de
compreender melhor o que as diretrizes dizem frente a inter-relacdo de
saberes, e como o Projeto Pedagdgico do Curso pesquisado abre
possibilidades de promocao de tal inter-relagéo.

4.2.2 O Processo de Observacéo
O processo de observacdo em sala de aula tornou-se um grande

desafio para nossa pesquisa, visto que deveriamos, em um espaco de
tempo restrito, extrair o maximo de informagdes possiveis em sala de
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aula. Neste sentido, sequimos as orientacOes de Lidke (1986, p. 25),
sabendo que “planejar a observa¢do significa determinar com
antecedéncia o que e como se observar”.

O foco do processo de observagdo deve ser caracterizado pelos
propositos especificos do estudo, amparado pelas referéncias que
compdem o referencial teorico (LUDKE, 1986). A observacio em sala
de aula teve como foco compreender de que forma se manifesta a inter-
relacdo dos saberes nas metodologias adotadas e na didatica dos
professores observados.

Seguimos as orientacdes de Lidke (1986) quanto ao registro do
que ocorre no campo, ndo nos esquecendo de detalhes como: a descrigdo
dos sujeitos, a reconstrucdo dos didlogos e a descri¢do dos locais, das
atividades, de eventos especiais e do préprio comportamento do
observador, realizando anotacbes no momento mais proximo da
observacéo.

Para registro das informacges coletadas, como local, data em que
ocorreu a observacdo, professor, disciplina, falas e anélise do
pesquisador, utilizamos um diario de campo (APENDICE I1).

Para definir as aulas a serem observadas/acompanhadas, partimos
da analise da Matriz Curricular do Curso. ldentificamos que este se
constitui de 10 fases semestrais, que totalizam cinco anos para a
formacdo do académico. Como nossa disponibilidade para o processo
de observagéo das aulas era de apenas dois dias na semana — quarta e
sexta-feira —, selecionamos as disciplinas ministradas nestes dias, entre
as das fases' impares iniciais (primeira/terceira) e fases finais
(sétima/nona), por julgar que, dessa maneira, poder-se-ia atingir
extensdo significativa do curso. Tal procedimento desenvolveu-se no
periodo de agosto a setembro de 2015.

Vale enfatizar que, em funcdo do tempo restrito, optamos pela
observagdo de duas aulas semanais, de 4 horas em cada disciplina
selecionada.

Ao considerar o critério dos dias da semana e as fases impares do
curso (iniciais/finais), inicialmente apareceram, como disciplinas a
serem observadas, as que compdem o Quadro 1 abaixo:

! Fase corresponde o periodo semestral letivo.
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Quadro 1 - Disciplinas Inicialmente Destinadas ao Processo
deObservacao

L Dia da .
Fase Disciplina semana Professor
12 Fundamentos Matematicos Quarta-feira A
12 Algebra Sexta-feira B
32 Desenho Técnico Quarta-feira C
32 | Climatologia Sexta-feira D
Sistemas de Tratamento e
78 Disposicao de Residuos Quarta-feira E
Sélidos
78 | Gestdo de Ambientes Costeiros | Sexta-feira F
92 Projetos Ambientais Quarta-feira F
92 | Sistemas de Gestdo Ambiental Sexta-feira E
I

Fonte: Cronograma de aulas do curso

As informagdes expostas no Quadro 1 demonstram que, na sétima
e na nona fase, existe repeticdo dos professores que ministram as
disciplinas. O professor “E” ministra as disciplinas de “Sistema de
Tratamento e Disposicdo de Residuos Solidos” e “Sistemas de Gestdo
Ambiental II”, enquanto o professor “F” ministra as disciplinas de
“Projetos Ambientais” e “Gestdo de Ambientes Costeiros” nas quartas-
feiras e sextas-feiras, respectivamente.

Como ndo havia necessidade de observar 0 mesmo professor em
duas disciplinas diferentes, optamos por excluir do roteiro a sétima fase
e desenvolvemos o processo na primeira, terceira e nona fase. Como a
observacdo aconteceu no inicio do segundo semestre, fomos informados
de que a disciplina de “Desenho Técnico” ndo seria oferecida por
namero insuficiente de alunos. Dessa forma, a observacdo na terceira
fase do curso foi efetuada apenas em uma disciplina.

A partir da definicdo das disciplinas, os professores foram
procurados pelo pesquisador, que explicou de que forma o estudo se
caracterizaria e solicitou permissao para observar as aulas. E importante
ressaltar que, no momento desta abordagem, ndo foram informados os
objetivos do estudo, a fim de que isto ndo influenciasse nos resultados
coletados.

* Os professores foram identificados pelas letras do alfabeto para preservar
sua identidade
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Durante nossa abordagem, apenas informamos aos professores
que se tratava de uma pesquisa do Programa de POs-Graduagdo em
Educacdo e que a participagdo estaria restrita a observagdo em duas
aulas, seguida, posteriormente, de uma entrevista de aprofundamento.
Todos os professores abordados concordaram em participar da pesquisa,
assinando o termo de consentimento para observacdo e entrevista de
aprofundamento. (APENDICE I11).

Com o aceite dos professores, estabelecemos o cronograma de
observacdo (APENDICE 1V), que resultou em 40 horas/aula de contato
direto com a realidade da sala de aula no curso investigado. A ordem em
que ocorreram as observagdes foi a seguinte:

Quadro 2 - Disciplinas Destinadas ao Processo de Observagao

Fase Disciplina Dia da Professor
semana
12 | Fundamentos Matematicos Quarta-feira A
12 | Algebra Sexta-feira B
3% | Climatologia Sexta-feira D
92 | Sistemas de Gestdo Ambiental 11 Sexta-feira E
92 | Projetos Ambientais Quarta-feira F

Fonte: dados da pesquisa

A etapa subsequente ao processo de observacdo foi a entrevista
de aprofundamento com os participantes, descrita no tépico seguinte.

4.2.3 Entrevistas de Aprofundamento

Almeida; Szymanski (2010, p. 87) afirmam que a entrevista “é
um momento de encontro entre duas pessoas, com diferentes historias,
experiéncias, expectativas e com diferentes disposigdes afetivas”. A
seguir apresentamos 0s critérios adotados para a realizacdo das
entrevistas de aprofundamento com os professores participantes do
estudo.

O desenvolvimento da etapa de entrevistas seguiu 0s
procedimentos de entrevista semidirigida, em que um roteiro foi
desenvolvido para que o entrevistador pudesse manter o caminho da
investigacdo, durante sua abordagem com os professores entrevistados
(APENDICE V).
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Szymansky (2010, p. 25) afirma, em relacdo a entrevista
semidirigida, que “em estudos com professores, ¢ necessario saber qual
sua formagdo, tempo de magistério, um pequeno histérico de seu
percurso profissional e 0 que mais for necessario, conforme objetivos da
pesquisa”.

Com essas orientagdes, o roteiro da entrevista desenvolvido traz
no primeiro bloco questionamentos para caracterizacdo do entrevistado,
questionando sua formagdo e sua experiéncia no magistério, no ensino
superior e em atividades profissionais fora da academia. J& no segundo
bloco de perguntas, traz-se a questdo desencadeadora do estudo, como: o
que o entrevistado entende por inter-relacdo dos saberes, assim como
questdes focalizadoras sobre a relagdo da disciplina ministrada pelo
entrevistado com o campo profissional, com a sociedade e com outras
disciplinas do curso.

4.3 TRATAMENTO DO MATERIAL

Ao considerar a particularidade dos dados obtidos pela pesquisa
qualitativa, optamos pela técnica de andlise de conteldo para a
discussdo dos dados coletados. As orientagdes para o0 uso desta técnica
foram extraidas das obras de Bardin (2011) e de Rodriguez G6mez et al.
(1996).

A andlise de conteldo constitui-se uma técnica que trabalha com
as mensagens oriundas de um processo de comunicagdo investigado.
Neste sentido, Rodriguez Gomez et al. (1996, p. 200) afirma que “toda a
analise busca alcangar um maior conhecimento da realidade estudada e,
na medida do possivel, avangar mediante sua descricdo e compreensdo
até a elaborag@o de modelos conceituais explicativos”.

A organizacdo da andlise de contelido pode ser efetuada a partir
de trés etapas pontuais: uma pré-analise, que deve determinar os meios
de investigacdo, a exploragdo e a etapa do tratamento do material, em
que dados séo organizados e interpretados pelo pesquisador. A descrigdo
dessas etapas no presente estudo pode ser visualizada no Quadro 03:
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Quadro 3 - Etapas Desenvolvidas na Organizacdo da Analise de
Contetdo

Organizagéo da Andlise de Conteudo

Pré-Anélise Exploracéo do Tratamento dos
Material Resultados
Determinagéo — Anélise dos — Inferéncia e
dos meios de documentos interpretacdo dos
investigacéo: selecionados, da dados.
andlise observacdo em
documental, saladeaulaedas | — Elaboragdo de
observacgdo em entrevistas de quadros que
salade aulae aprofundamento. representem o
entrevista de ndcleo de
aprofundamento. sentidos
Escolha dos encontrados nos
documentos dados analisados.
(corpus):
Diretrizes — Apresentagédo da
Curriculares dos frequéncia com
Cursos de gue as categorias
Engenharia; e subcategorias
Projeto aparecem nas
Pedagogico do fontes
Curso.
Elaboracdo das — Busca de novos
categorias: inter- sentidos que
relagéo do possam surgir
conhecimento/int durante a fase de
er-relagdo exploracéo do
pedagdgica material.

Fonte: Adaptado de Bardin (2011).

Na fase da pré-andlise, estabelecemos como meios de
investigacdo a analise documental, a observacdo em sala de aula e a
realizacdo de entrevistas de aprofundamento com os docentes. Nesta
fase, foram selecionados os documentos a serem analisados: as
Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia e o Projeto
Pedagogico do Curso. Além disso, foram determinadas categorias
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prévias de analise dos dados, sendo elas: a categoria da inter-relacdo do
conhecimento e a categoria da inter-relacdo metodoldgica.

A fase de exploracdo do material constituiu-se de leitura dos
documentos selecionados, da observacdo em sala de aula e,
posteriormente, de entrevistas de aprofundamento realizadas com os
professores que tiveram suas aulas acompanhadas.

Neste estudo, considerando seus objetivos, definimos,
previamente, conforme orientacdo de Bardin (2011) e Rodriguez Gémez
(1996), as categorias e subcategorias correspondentes, tendo o tema do
conteudo disponivel nos materiais analisados, como referéncia para
identificacdo das unidades de registro.

As categorias, subcategorias e sentidos definidos podem ser
visualizadas na Figura 1:

Figura 1: Categorias, Subcategorias e Sentidos

Categoria:
Inter-relacdo do Conhecimento
Inter-relacao Metodologica

Subcategoria:
Integradora
Emancipadora
Ausente

Sentidos:

Encontrados de acordo com cada categoria e subcategoria/
registrado o numero de entradas (frequéncia)

Fonte: Elaborado pelo autor

A inter-relacdo buscada na categoria do conhecimento é aquela
que é trabalhada sempre na busca de uma articulacdo que considera a
materialidade historica vivida pela humanidade.

A categoria da inter-relacdo metodolégica é pautada nas
estratégias adotadas no interior da sala de aula, € a visdo de dentro para
dentro, no sentido de compreender se o saber favorece ou ndo o acesso
ao conhecimento.

Tanto na primeira quanto na segunda categoria, foram
relacionadas as trés subcategorias elencadas na metodologia da
pesquisa: a inter-relagdo integradora, emancipadora e ausente. As
subcategorias escolhidas foram inspiradas naquelas elencadas por
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Pereira (2007), em seu estudo sobre a interdisciplinaridade em uma
escola do Rio Grande do Sul.

A inter-relacdo integradora pode também ser designada de
multidisciplinaridade. Segundo Pereira (2007, p. 242), “[...] constitui-Se
na tentativa de integrar o conhecimento de duas ou mais disciplinas,
procurando levar os alunos a ampliarem ou avolumarem o seu cabedal
de conhecimento com proeminéncia na informagao”.

A inter-relacdo emancipadora estabelece vinculos entre o
conhecimento cientifico e a realidade. Nesta categoria, as disciplinas
inter-relacionadas a outras se caracterizam como instrumentos que
oferecem respostas aos problemas sociais complexos.

A inter-relacdo ausente, segundo Pereira (2007, p. 245), é aquela
em que “o conhecimento disciplinar, por sua propria condigdo,
restringe-se ao ditado pelas disciplinas em particular, objetivando
conduzir o aluno & apropriacédo e dominio dos seus conceitos especificos
e essenciais ja estabelecidos”.

A partir da leitura de Pereira (2007), definimos a inter-relacdo
integradora como aquela que consiste em estratégias de aproximacgéo de
saberes, com foco na multidisciplinaridade, ou seja, uma justaposicdo de
disciplinas diversas, relacionadas de forma superficial com carater
aproximativo. A inter-relagdo emancipadora busca a compreensdo dos
fatos, amparada pela complementaridade necessaria de diversos campos
do saber (interdisciplinaridade), enquanto a inter-relacdo ausente da
énfase ao conhecimento disciplinar, ou seja, manttm o foco na
disciplinaridade, sem contestar seu préprio conhecimento.

Definidas as categorias e subcategorias de analise, passamos para
a fase de andlise inferencial e a interpretacdo dos dados. Nesta etapa,
elaboramos quadros elencados no apéndice deste trabalho, com
fragmentos representativos das categorias e das subcategorias contidos
no conteddo das fontes de pesquisa, dispondo-0s em ordem decrescente,
conforme a frequéncia com que apareceram no material analisado.

Finalmente, vale dizer que a utilizacdo da analise documental, da
observagdo em sala de aulas e entrevistas de aprofundamento com o0s
professores participantes da pesquisa, possibilitou desenvolver a técnica
da triangulacdo, nesse caso de cunho metodologico (RODRIGUEZ
GOMEZ et a.l, 1996). Por esse meio, conseguimos ampliar “a descri¢io,
explicagdo e compreensdo do foco em estudo” (TRIVINOS, 1987, p.
138), pela integracdo e contraste da informacao disponivel.

Os dados coletados durante os trés momentos da pesquisa de
campo, pontuados anteriormente, articulados as interpretacGes do
pesquisador, sdo apresentados no capitulo a seguir.
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5 ANALISE DOS DADOS

Delineada a metodologia para o tratamento dos dados, bem como
definidas as categorias e subcategorias de analise, passamos a analise
inferencial e interpretativa das informagdes coletadas.

Este capitulo descreve a analise de contetdo dos dados obtidos,
segundo os critérios descritos nos procedimentos metodoldgicos.
Inicialmente, apresentamos a analise dos documentos e, em seguida, a
dos dados referentes ao processo de observagdo em sala de aula e
entrevistas com os professores participantes da pesquisa.

5.1 ANALISE DOS DOCUMENTOS

Nesta analise, buscamos identificar o que dizem os documentos
sobre a inter-relagcdo dos saberes. Os documentos analisados foram: as
Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia e o Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC). Conforme ressaltado anteriormente, tais
documentos foram selecionados com o intuito de compreender o que as
Diretrizes Curriculares dizem a respeito da inter-relacdo de saberes e das
possibilidades de tal inter-relagdo no projeto Pedagdgico do Curso
pesquisado.

5.1.1 Analise das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia

A Resolucdo CNE/CES 11/2002, do Conselho Nacional de
Educacdo/Camara de Educacdo Superior, institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia (DCNCES) a serem
observadas na organizacdo curricular das InstituicGes de Ensino
Superior (IES) do Brasil. (BRASIL, 2002).

O Art. 4° da referida resolucdo prescreve 0s objetivos da
formacdo do engenheiro em forma de competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas durante o curso de graduacdo. (BRASIL, 2002).

Na leitura do documento, visando atingir os objetivos deste
trabalho, buscamos identificar os sentidos que correspondem as
categorias e subcategorias estabelecidas. Desse modo, apresentamos,
primeiramente, os sentidos condizentes a inter-relagdo do conhecimento
(epistemoldgica) e a frequéncia com que aparecem no texto, conforme a
Tabela 1:
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Tabela

1 - Inter-relacdo do Conhecimento (Epistemolégica) nas

DCNCEs
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Fonte: Elaborado pelo autor

A inter-relacdo emancipatéria é ressaltada, no sentido da
interdisciplinaridade, em quatro ocorréncias, como no trecho em que 0

documento afirma:

Art. 3° O Curso de Graduagdo em Engenharia
tem como perfil do formando
egresso/profissional 0 engenheiro, com
formacdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagéo
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critica e criativa na identificacdo e resolugdo de
problemas, considerando seus  aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade.
(RESOLUCAQ 11/2002).

Tais ocorréncias aproximam-se do pensamento de Zabala (2002),
ao afirmar que o saber construido a partir de um projeto educacional,
com um viés interdisciplinar, abre possibilidades para o
desenvolvimento de relagcGes emancipatdrias no sujeito, possibilitando-
Ihe refletir sobre as questdes que envolvem a transformagdo da
sociedade. Entendemos, dessa forma, que, a principio, as DCNCEs
abrem esta possibilidade, ao orientar para o desenvolvimento de projetos
que contemplem a interdisciplinaridade. No entanto os textos legais
representam intencionalidades das politicas educacionais sempre
alinhadas com o capital.

Entendemos portanto, que a consideragdo dos aspectos politicos,
econdmicos e sociais, pontuados no documento, passa pela necessidade
de reflexdo sobre a materialidade histérica em que a inter-relacdo dos
saberes se coloca hoje, visto que, na concepgdo de Frigotto (2011), é a
partir da teoria materialista que se percebe a importancia da inter-relacdo
de saberes no contexto das investigagcdes. Para o autor, é necessario que
se investigue o objeto na integridade das caracteristicas e nas qualidades
da totalidade.

Jantsch e Bianchetti (2011) alertam para o fato de que muitas das
discussGes acerca da inter-relagdo de saberes ainda sdo feitas de forma
descolada do real, desconsiderando a materialidade histérica.

As possibilidades elencadas no documento apontam para um
engenheiro que atue de forma critica em um cenario de complexidade,
contemplando valores politicos, econdmicos, sociais e ambientais. Vale
ressaltar, no entanto, que essas possibilidades devem ser desenvolvidas
sobre uma realidade historicamente constituida, na qual os problemas
sdo analisados em seu contexto, sem que sejam omitidas informacdes
que descaracterizem sua totalidade.

Além da inter-relacdo emancipatéria, verifica-se que a inter-
relacdo do conhecimento, com sentido integrador (em menor indice),
aparece quando o documento ressalta a necessidade obrigatéria da
integracdo dos saberes, a fim de facilitar a compreensdo totalizante do
conhecimento pelo estudante. Ou, quando ressalta, no Art. 4°, que “a
formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos
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conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades [...]. Atuar em equipes multidisciplinares”. (BRASIL, 2002).

O problema da integragdo do conhecimento, & semelhanca do
funcionamento de uma fabrica, é que os individuos aprendem apenas a
cooperar, € ndo a pensar em termos interdisciplinares. Trata-se
simplesmente da execucdo de atividades pré-programadas, que mantém
a comunicacdo de diferentes campos do conhecimento em aspectos
pontuais e previamente determinados. (ETGES, 2011).

Jantsch; Bianchetti (2011, p. 25), identificaram equivocos que
caracterizam bem a inter-relagdo do conhecimento com sentido de
integragdo. “A interdisciplinaridade s6 ¢ fecunda no trabalho em equipe,
onde se forma uma espécie de sujeito coletivo” ou que “a producdo do
conhecimento estard garantida uma vez satisfeita a exigéncia do trabalho
em parceria, independente da forma histérica com que se deu ou esta se
dando a produgao da existéncia”.

O sentido de disciplinaridade ndo se fez presente de forma direta
nas diretrizes analisadas. Entretanto, pode-se inferir que, de certa forma,
camufla-se nas relagdes multidisciplinares.

Apbs a analise do documento a luz da categoria da inter-relagao
do conhecimento, a inter-relacéo na categoria metodoldgica manifestou-
se com os sentidos elencados na Tabela 2:

Tabela 2 - Inter-relagdo Metodoldgica (Pedag6gica) nas DCNCEs

Frequéncia

Sentidos

Categoria
Subcategorias

Integracdo dos conhecimentos 1

Carater multidisciplinar do curso 1

Inter-relagdo

metodologica
Inter-relagdo
integradora
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Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com a Tabela 2, a frequéncia com que os sentidos da
inter-relacdo  metodologica aparecem no texto das Diretrizes
Curriculares dos Cursos de Engenharia é pouco representativa.

A inter-relagcdo integradora, no enfoque metodolégico, aparece
com duas entradas, reforcando o que se apreendeu, relativo ao
conhecimento: a primeira seria quando o documento aponta a
necessidade da existéncia dos trabalhos de sintese e integracdo dos
conhecimentos; enquanto a outra, com sentido de multidisciplinaridade,
aborda os tipos de atividades complementares que devem ser
desenvolvidas ao longo do curso, conforme prescrito a seguir: “Deverdo
também ser estimuladas atividades complementares, tais como [...],
projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe [...]”.
(BRASIL, 2002).

Questdes metodolodgicas que poderiam favorecer a inter-relagio
emancipatoria ndo se evidenciam no documento. No entanto, pode-se
inferir que este deixa lugar para a inter-relacdo metodoldgica ausente, no
sentido de disciplinaridade, quando se refere ao projeto pedagdgico sem
fazer mencdo de que seja norteador de uma pratica interdisciplinar. Nao
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SO por isso, mas pelo conteudo do Art. 6°, que afirma que todo curso de
engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de contetdos bésicos, um ndcleo de contelidos
profissionalizantes e um ndcleo de conteddos especificos que
caracterizem a modalidade. (BRASIL, 2002).

Enfim, a inter-relacdo do conhecimento aparece registrada nas
Diretrizes Curriculares como forma de se construir um processo
educativo mais completo. No entanto, o documento se ressente de
indicacBes de carter metodoldgico para sua operacionalizagdo, o que €
compreensivel, dada sua natureza e proposito.

Analisadas as DCNCEs, no tocante & inter-relacdo do
conhecimento e & inter-relagio metodoldgica, partimos para a
exploracdo do documento norteador do curso que compde nosso recorte
espacial, o Projeto Pedagogico.

5.1.2 Anélise do Projeto Pedagdgico do Curso — PPC

O Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) a que tivemos acesso teve
sua Ultima revisdo no ano de 2014, contando com a participacdo de
docentes e discentes neste processo.

A Matriz Curricular do Curso de Engenharia Ambiental é
composta por 247 créditos de disciplina, 72 horas de Atividades
Académico-Cientifico-Culturais (AACC) e 396 horas de Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) e Estadgio. A soma das atividades
desenvolvidas pelo académico gera um total de 3.843 horas, divididas
em 10 fases.

O perfil grafico da matriz distribui as disciplinas obrigatérias em
areas do conhecimento, classificadas em:

e Disciplinas de formacdo comum: Metodologia Cientifica e
Estatistica, ministradas, respectivamente, na primeira e segunda
fase do curso;

e Disciplinas de Calculo: Algebra, Calculo (1, 11, 1) e
Fundamentos Matematicos, distribuidas ao longo dos quatro
primeiros semestres do curso;

e Disciplinas de Fisica: Fisica (I, Il, 111, 1V) e Fisica Experimental
(1, I, ministradas da segunda a quinta fase do curso;

e Disciplinas relacionadas a Biologia: Ecologia (I, Il), Biologia e
Microbiologia Ambiental, relacionadas a primeira metade do
Curso;
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¢ Disciplinas de Quimica: Quimica Geral, Quimica Organica,
Quimica Experimental e Fisico-Quimica Aplicada, ministradas
da primeira a quinta fase do curso;

e Disciplinas Sociais Aplicadas: Sociologia, ministrada na
terceira fase;

o Disciplinas Especificas de Engenharia: Geologia, Desenho
Técnico, Topografia, Ciéncia dos Materiais, Cartografia e
Geoprocessamento, Mecanica dos Solidos, Geotecnia,
Hidraulica, Fendbmenos dos Transportes em Engenharia (I, I1),
Seguranca e Higiene do Trabalho, Programacdo e Economia
para Engenharig;

o Disciplinas Especificas de Ambiental e Sanitéria: Introdugéo a
Engenharia Ambiental e Sanitdria, Climatologia, Salde
Ambiental, Direito Ambiental, Indicadores de Qualidade da
Agua, Sistemas de Tratamento de Aguas e Abastecimento,
Toxicologia Ambiental, Avaliacdo de Impacto Ambiental,
Energia e Meio-Ambiente, Hidrogeologia Ambiental,
Minerag&o e Meio-Ambiente, Sistemas de Tratamento de Aguas
Residuarias (I, 11), Sistema de esgoto e Drenagem, Gestdo de
Residuos Solidos, Controle de Poluicdo do Ar, Recuperagao de
Areas Degradadas, Sistemas de Abastecimento de Aguas,
Planejamento e Gestdo Ambiental Publica, Modelagem
Matemética de Sistemas Ambientais, Sistemas de Tratamento
de Emissdes Atmosféricas, Conservacdo e Manejo do Solo,
Etica Ambiental e Profissional, Licenciamento Ambiental,
Sistemas de Informagdes Geograficas, Auditoria e Pericia
Ambiental, Manejo de Recursos Naturais, Processos Educativos
em Engenharia Ambiental e Sanitaria, Gestdo Ambiental
Integrada, Analise de Riscos Ambientais, TCC e Estagio
Supervisionado.

Além das disciplinas obrigatdrias mencionadas, o curso oferece
ainda um rol de disciplinas optativas, que, apds escolhidas, sdo
ministradas na sétima e nona fases.

O Projeto Pedag6gico do Curso (PPC) foi analisado frente a
estrutura, contextualizacdo, justificativa de implantacdo, principios
norteadores do curriculo, objetivos do curso, perfil do egresso e
organizacao curricular.

Apresentamos, primeiramente, os sentidos relacionados a inter-
relacdo do conhecimento (epistemoldgica), que apreendemos a partir
dos elementos indicados, expressos na Tabela 3.
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Tabela 3 - Inter-relagdo do Conhecimento (Epistemolégica) no PPC

Sentidos Freguéncia

Categoria
Subcategorias

Interdisciplinaridade 12

Inter-relagdo
emancipatéria

Caréater multidisciplinar do curso 3

Integracdo de conhecimentos 2

Inter-relacdo do Conhecimento
Inter-relagdo
integradora

Disciplinaridade 3

Inter-relagdo
ausente

Fonte: Elaborado pelo autor

A categoria mais representada no documento analisado foi a
inter-relagdo do conhecimento emancipatdria, cujos sentidos aparecem
em diversos momentos do documento, como na passagem onde afirma
que o profissional formado pelo curso deve “[...] empreender em
processos que visam a melhoria da qualidade de vida daqueles que sdo
colocados a margem da sociedade, superando preconceitos e
promovendo condi¢des de acesso a educagdo [...]” (PPC, 2014, p. 51),
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bem como quando elenca os objetivos especificos do curso, 0s quais
apontam para a formacdo de um profissional que mantém preocupacdes
com a qualidade de vida, o resgate da cidadania, a solidariedade e a
participacdo no ‘“desenvolvimento da capacidade de abordagem e
resolucdo dos problemas ambientais de forma interdisciplinar,
entendendo ser este o caminho para a constru¢do do conhecimento de
forma integral e ndo fragmentada”. (PPC, 2014, p. 54).

Os aspectos pontuados no documento sdao amparados pelas
afirmagdes de Frigotto (2011, p. 40), no tocante & necessidade de estudar
e compreender a materialidade social e sua cisdo em classes para
construir um conhecimento libertador acerca da interdisciplinaridade.
Entendemos ser importante reafirmar aqui a perspectiva do autor de que,
quando a reflexdo ndo ¢ feita a partir deste ponto, “[...] a questdo do
debate da interdisciplinaridade fica em um limbo sem pecado e sem
prazer — limbo da discussdo l6gico-formal discursiva”.

A presenca da intencionalidade de promocgdo da inter-relagdo dos
saberes no documento é de suma importancia para que as préaticas
tenham possibilidade de se desenvolver. E o que defende Severino
(2011, p. 150), ao afirmar que “o projeto educacional cria um campo de
for¢as e d4 um sentido norteador”. Este sentido abre possibilidades para
0 educador articular seu projeto pessoal ao projeto global da sociedade.

Na categoria da inter-relagdo do conhecimento, no sentido
integrador, evidenciam-se duas entradas relacionadas a integracdo do
conhecimento, como, por exemplo, quando o documento trata da
formacéo dos profissionais, referindo-se ao perfil generalista/polivalente
gue se preocupa com 0s impactos ambientais gerados a partir da agéo do
homem na natureza. Neste contexto, propde “[...] o estudo dos
problemas ambientais de forma integrada nas suas dimensfes social,
econdmica, de gestdo ambiental e tecnolégica [...]”. (PPC, 2014, p. 34).

No PPC, a multidisciplinaridade se manifesta com trés entradas,
podendo ser representada por esta intencdo: nas quatro primeiras fases,
as disciplinas integram o curriculo minimo; ja nas fases consecutivas,
“proporcionam ao académico o conhecimento de acordo com o carater
especifico das disciplinas que compde o perfil multidisciplinar do curso
[..]”. (PPC, 2014, p. 57).

Ainda a respeito da categoria de inter-relacdo do conhecimento,
encontramos o termo “emancipagdo”, utilizado de forma literal e com
um sentido de disciplinaridade, para o qual ndo percebemos, no
contexto, a presenca de agdes que justifiquem a afirmagdo de que “os
cursos de Engenharia em geral apresentam esta caracteristica de tornar
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0s sujeitos emancipados e capazes de tracar o seu proprio caminho no
ambiente profissional”. (PPC, 2014, p. 50).

Tal afirmacgdo remete a conceituacdo de emancipacdo de Laclau
(1996) e Santos (2000), adotada neste trabalho. Para os autores, a luta
pela emancipacdo se caracteriza por lutas que se desenvolvem dentro
das relagGes de poder, o0 que torna a emancipagdo em si algo inatingivel
e contraditdrio, visto que a verdadeira emancipagao requer outro real.

A partir desse conceito, entendemos que a afirmacdo de que é
caracteristica do curso “tornar os sujeitos emancipados [...]” ndo da
conta de atingir tal proposito.

Analisado o PPC a luz da categoria da inter-relagdo do
conhecimento, a segunda categoria de analise, a inter-relacdo
metodoldgica, pode ser visualizada na Tabela 4:

Tabela 4 - Inter-relagdo Metodoldgica (Pedag6gica) - PPC

Frequéncia

Sentidos

Categoria
Subcategorias

Caréater multidisciplinar do curso 2

Inter-relagdo
integradora

Integracdo de conhecimentos 1

z

emancipatoria

Interdisciplinaridade

Inter-relagdo metodolégica

Inter-relagdo

Emancipagéo 1
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Disciplinaridade 0

Inter-relagdo
ausente

Fonte: Elaborado pelo autor

Na categoria da inter-relacio metodolégica, as entradas
relacionadas ao termo multidisciplinaridade aparecem em expressdes
que afirmam o compromisso da “[...] gestdo do curso fazer papel de
mediador nas articulagBes desenvolvidas entre os docentes e as
disciplinas ministradas, visando a construcdo de projetos/trabalhos
tematicos [...]” (PPC, 2014, p. 53). Na perspectiva do documento, isso
garante o ensino interdisciplinar. Outro aspecto ressaltado ¢ “[...] a
importancia dos professores em propiciar ao académico, de forma
articulada, a construcdo de conceitos pautados na inter-relagdo dos
conhecimentos”. (PPC, 2014, p. 58).

A inter-relacdo metodol6gica emancipatoria aparece no texto com
uma entrada, no sentido literal da emancipagdo, e trés entradas, com
sentido de interdisciplinaridade.

No sentido literal, o documento afirma que “[...] € necessario que
se desenvolva um processo ensino-aprendizagem que priorize a
emancipacdo do individuo” (PPC, 2014, p. 50). Sendo que, em nosso
entendimento, a emancipacdo aqui pode ser substituida por relagdes
emancipatorias.

No sentido da interdisciplinaridade, foram identificadas
passagens como “a articulacdo entre ensino, pesquisa ¢ extensdo deve
dar-se a partir da aplicacdo dos conhecimentos desenvolvidos em sala de
aula, nos projetos de pesquisa propostos pelos educadores [...]”. (PPC,
2014, p. 82).

Entendemos que o Projeto do Curso encontra-se em consonancia
com o que afirma Zabala (2002). Para este autor, existe uma necessidade
de tornar os alunos capazes de utilizar diferentes instrumentos
conceituais e metodoloégicos de maneira inter-relacionada,
independentemente de sua procedéncia.

Mesmo o projeto educacional sendo o elemento norteador
indispensavel para que se alcance a interdisciplinaridade, ressaltamos
aqui o posicionamento de Etges (2011), que é contra a pratica
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interdisciplinar que mistura conteldos e métodos de diferentes
disciplinas.

A anélise dos documentos norteadores do curso foi valiosa para
que pudéssemos desenvolver uma melhor compreensdo dos dados
coletados na proxima etapa de pesquisa: a observagdo em sala de aula. O
topico a seguir descreve este momento.

5.2 ANALISE DOS DADOS DECORRENTES DA OBSERVACAO
EM SALA DE AULA

A observacdo em sala de aula ocorreu de acordo com o
cronograma previsto. Os dados coletados foram analisados e reduzidos
frente as categorias de analise definidas. A redugdo dos dados apresenta
as categorias, subcategorias e sentidos, além da identificacdo do
Professor (A, B, C, D, E) e da data em que a observacao foi efetuada
(APENDICE VIII).

A Tabela 5 apresenta a frequéncia com que a inter-relagdo do
conhecimento foi evidenciada nas trés subcategorias de analise:

Tabela 5 - Inter-relacdo do Conhecimento (Epistemolégica) nas Aulas
Observadas
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Disciplinaridade 0

Inter-relagdo
ausente

Fonte: Elaborado pelo autor

A inter-relacdo do conhecimento emancipatéria foi contemplada
em varios momentos das aulas observadas, em dois sentidos:
contextualizaco e interdisciplinaridade. O primeiro sentido corresponde
a contextualizacdo com o real. Sua apreensdo se deu, por exemplo,
quando o professor E promoveu a seguinte fala: “O primeiro debate do
grupo de sustentabilidade da cidade ocorreu na terga-feira [...]. Foi
apresentado um diagndstico por uma consultoria de Floriandpolis [...].
Se vocés quiserem participar do proximo debate, serd realizado [...]”.
Esta passagem evidencia um contexto no qual o aluno é convidado a
aplicar seu conhecimento em uma situagéo real de impacto para toda a
sociedade, j& que o debate trazia a tona os problemas ambientais
ocasionados por atividades extrativistas e pela urbanizacéo da regiéo.

Ainda na inter-relagdo do conhecimento emancipatoria, é possivel
verificar ocorréncias que remetem ao sentido da interdisciplinaridade,
quando, por exemplo, o professor D afirma que, “quanto mais leitura,
mais adequacBes vocés podem fazer aos projetos [...]. o livro Ecologia
dos Pobres fala sobre a tragédia dos comuns [...]”. A partir de sua fala, o
professor estimula o debate e estabelece um dialogo entre a disciplina, a
educacdo ambiental e a realidade social posta.

A inter-relacdo integradora foi identificada em trés entradas que
contemplam o carater multidisciplinar do curso. Uma delas ocorreu
quando o professor C fez a seguinte afirmacdo: “[...] que tipo de
programa vocé usa para fazer a comparacdo de dados? [...] Por isso, €
necessario o conhecimento de estatistica na disciplina”. Percebe-se que
o professor aproveita 0 momento para fazer um resgate de um
conhecimento a que os alunos podem ter tido acesso de diversas formas,
tanto pela pratica profissional quanto pelas atividades desenvolvidas em
outras disciplinas.

A inter-relacdo do conhecimento ausente ndo se expressou No
processo de exposicao/dialogo dos professores, no que diz respeitos aos
contelidos trabalhados.
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Evidenciados os registros sobre a inter-rela¢cdo do conhecimento,
partimos para a analise da inter-relagio metodoldgica. A Tabela 6
apresenta os registros dessa categoria:

Tabela 6 - Inter-relagdio Metodolégica (Pedagogica) nas Aulas
Observadas

Sentidos Freguéncia

(%)

3
© =
— o
o (o))
> 2
+—= c
5 8
O >

(2]

Caréter multidisciplinar do curso 14

Inter-relagdo
integradora

Integracdo de conhecimentos

Disciplinaridade

Inter-relagdo
ausente

Inter-relagdo metodologica

Interdisciplinaridade 2

Inter-relagdo
emancipatoria

Fonte: Elaborado pelo autor

A frequéncia das falas que convergem com uma metodologia
integradora é bastante significativa, tanto no sentido de integragdo do
conhecimento quanto no carater multidisciplinar do curso. No primeiro,
foram feitos seis eventos que se apresentaram como estratégias de
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“juntar” diferentes saberes, em um determinado momento da aula,
como, por exemplo, quando o professor D faz a seguinte colocagdo: “O
memorial descritivo nada mais é do que a descri¢do do projeto [...]. Vou
trazer para vocés alguns memoriais de calculo que vocés ja viram em
outras disciplinas da Engenharia Ambiental”.

Com o sentido multidisciplinar, apreendemos 14 falas, muitas
delas derivadas do projeto desenvolvido pelo professor E, em que 0s
alunos atuam com as diversas areas de uma empresa, conforme pode ser
visto no dialogo transcrito a seguir:

- Temos que avaliar a viabilidade
financeira. Vamos determinar os valores nesta
reunido [...].

- Temos que fazer investimento em
moldes para a prensa.

- Estamos calculando os gastos com
FGTS e INSS dos funcionarios.

- Nosso planejamento é o que diferencia a
receita dos custos, avaliando o percentual que
cada departamento poderd utilizar para a
concepcao do novo produto.

(Transcricdo da reunido de uma das equipes de
académicos).

O projeto fez com que os alunos recorressem a contelldos
desenvolvidos em outros momentos, por outras disciplinas, para o
desenvolvimento das atividades propostas. Na visdo do pesquisador, a
forma simples como o trabalho foi desenvolvido levou os integrantes
das equipes a aproximarem o0s conceitos e 0s contelidos de sua realidade,
0 que Etges (2011) chama de transposicdo do conteldo da ciéncia para
um modo familiar de representacéo.

Entendemos que, a partir desta pratica, o professor consegue
abarcar um rol de conteldos diferentes a serem trabalhados pelos
alunos, em um sistema de cooperagdo e execucdo de atividades com
comunicacdo dos diferentes campos do saber. Entendemos, no entanto,
que a auséncia de estratégias de estranhamento disciplinar e a
contradicdo, propostas por Etges (2011) e Walner (2011), ndo levam a
discussdo a outras dimensfes, como a dimensdo social e politica do
problema proposto, o que limita a pratica a multidisciplinaridade.

O sentido da disciplinaridade, na categoria da inter-relacdo
metodolégica ausente, foi observado em quatro momentos pelo
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pesquisador, principalmente entre os professores A e B, que atuam no
inicio do curso (conforme registro do Apéndice XVIII).

Esta evidéncia vai ao encontro do pensamento de Etges (2011), o
qual alega que é necessario o0 estudante dominar cada um dos contetidos
antes de partir para a articulagdo de conhecimentos especificos. Follari
(2011, p.111) também desenvolve este raciocinio, como quando afirma
que “ndo se pretende formar no interdisciplinar sem estudar previamente
a propria disciplina. Ndo se pode entremesclar o que ndo se conhece”.

A recorréncia da disciplinaridade no inicio do curso pesquisado,
portanto, é sustentada pelas reflexdes dos autores supracitados.

Apesar de a multidisciplinaridade ter sido amplamente captada
nas observagbes em sala de aula, o sentido da interdisciplinaridade
aparece apenas com duas entradas, na categoria da inter-relacdo
metodoldgica emancipatdria, como no dialogo entre o professor C e dois
de seus alunos, transcrito a seguir, no qual é reforcado o conhecimento
dos saberes em todas as suas dimensdes, neste caso a Algebra, a
Geografia e a Climatologia.

P= Qual é o angulo de declinagdo solar?
Indique em que regido do globo terrestre o sol
estaria incidindo a pino, ao meio dia local?
Considere como nimero de ordem do dia o
valor 299, que se refere ao dia 26 de outubro.
A= Em relagdo ao meridiano?

P = O que é a inclinacdo do angulo? E a
declinagdo solar?

A = E uma posigao geogréafica basica.

A2 = E uma latitude.

(Explicagdo sobre o solsticio)

P = Aqui a luz a pino, na outra extremidade
sombra total [...]. Lembra do eclipse solar, que
pode ser visto em Cricilma, no ano de 1995?
[..] A reacdo dos passaros em relacdo a
orientagdo era incrivel.

A= Quanto a cultura de milho absorve de luz
nesta época do ano?

(Transcrigdo de um dialogo entre o aluno e o
professor).

Nossa compreensdo, a partir do didlogo exposto é de que o
professor explora possibilidades diferentes do problema proposto. Ao
demonstrar o procedimento de calculo, o professor resgata
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espontaneamente conhecimentos da Algebra e da Geografia. Na
sequéncia da resolucdo do problema, o professor emenda uma
explicagdo sobre o fenbmeno do solsticio, e os alunos contribuem com a
discussao e direcionam o contexto exposto para o impacto do clima na
agricultura local. Durante este processo, 0 estranhamento e a
contradicdo aparecem de forma timida, porém espontanea.

A transposicao do saber para a vida individual dos alunos, nesta
situacdo, ajuda-os, nas palavras de Etges (2011), a decodificar os
sistemas por eles aprendidos, elevando a capacidade de cooperacdo em
um “‘jogo ganha-ganha”.

Realizado o processo de categorizagdo dos dados coletados
durante a observagdo em sala de aula, dedicamo-nos a anélise dos dados
decorrentes da entrevista de aprofundamento realizada com os
professores observados. Tal anélise é descrita no topico a seguir.

5.3 ANALISE DAS ENTREVISTAS DE APROFUNDAMENTO COM
OS PROFESSORES

As entrevistas de aprofundamento foram realizadas ap6s a
reducdo dos dados coletados durante a observacdo em sala de aula, a fim
de que o pesquisador tivesse uma melhor compreensdo sobre o
entendimento dos entrevistados acerca da inter-relagdo dos saberes.

Os resultados das entrevistas passaram pelo mesmo processo de
reducdo e categorizacdo dos documentos e dos dados coletados durante
a observacdo das aulas.

A Tabela 7 apresenta a frequéncia com que as informac6es
obtidas nas entrevistas convergem com a inter-relacdo do conhecimento,
nas trés subcategorias de analise:

Tabela 7 - Inter-relagdo do Conhecimento (Epistemoldgica) nas
Entrevistas de Aprofundamento com os Professores.
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Interdisciplinaridade

emancipatéria

Inter-relagdo

Contextualizagdo com o real

Carater multidisciplinar do curso 2

Inter-relagdo
integradora

Integracdo de conhecimentos 1

Disciplinaridade 2

Inter-relagdo
ausente

Fonte: Elaborado pelo autor

Com maior destaque na inter-relagdo do conhecimento, a inter-
relacdo emancipatoria aparece, com o sentido de interdisciplinaridade,
com nove entradas; enquanto, no sentido de contextualizagdo com o
real, com trés entradas.

A inter-relacdo do conhecimento emancipatoria, no sentido de
interdisciplinaridade, esteve presente em muitas falas dos professores
entrevistados. Uma delas, feita pelo professor E, destaca o seguinte:

Também tem outro aspecto da questdo
interdisciplinar, que é a necessidade de que
todos os professores e todas as areas se
colocarem no mesmo patamar. Sem pensar que
isto é mais importante, ou aquilo. Tem que ter
este olhar de forma igual. Colocando uma
luneta ninguém vai olhar para a mesma estrela,
para 0 mesmo planeta. Cada um vai escolher o
seu, mas com olhar interdisciplinar talvez a
gente tenha que focar no mesmo planeta, no
mesmo asteroide, a fim de poder comecar a
trabalhar aquele ponto, aquela ideia e comecar a
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dialogar. Se ndo houver, se cada um pegar um
bindculo e for observar a ave que mais gosta, a
gente ndo vai conseguir fazer um trabalho
interdisciplinar. Agora, se cada um nio
observar a ave que mais gosta, com todo mundo
observando, ai a gente vai ter um compéndio de
aves e cada um vai dar o seu olhar, a sua
contribuicdo, para ter um resultado no conjunto,
no coletivo. E, trabalhar no coletivo parece
cada vez mais dificil. (ENTREVISTA COM O
PROFESSOR E, 2015).

Nosso entendimento sobre as falas identificadas, é da necessidade
de um aprofundamento no conhecimento da epistemologia da
interdisciplinaridade, por parte daqueles que compdem o curso, por
meio de um modo de representacdo que seja familiar a todos e que
desenvolva a consciéncia e a compreensdo do projeto interdisciplinar.

Referente a fala do professor E, entendemos a necessidade de um
convivio democrético e plural no ambiente de ensino, a fim de que, nas
palavras de Frigotto (1995, p. 45), o interdisciplinar ndo se transforme
em uma “[...] juncdo burocratica artificial e falsa de pesquisadores ou
docentes que objetivamente se situam em concepgles tedricas e
forgosamente ideoldgica e politicamente diversas”.

Para atingir tal objetivo, resgatamos a reflexdo de Zabala (2002)
que afirma ser necessario transpor o obstaculo da compartimentacéo do
saber, na qual algumas disciplinas alcangaram um status de importancia
diferenciado das outras, em funcdo das demandas do mercado.
Ressaltamos também aqui que, para que se estabelecam relagdes
emancipatorias, a partir da inter-relacdo dos saberes, devem ser
contemplados os principios da solidariedade, participagdo, respeito e
prazer, elencados por Santos (2000).

O sentido de contextualiza¢do com o real foi destacado em falas
que elucidavam praticas utilizadas na tentativa de aproximar o
conhecimento da realidade historicamente construida pelo aluno, como
no exemplo dado pelo professor B, quando explicava a definicdo de
vetores:

Se a gente for dar uma informag¢do a uma
pessoa de localizacdo; quando eu falo de
vetores, eu estou falando de localizagdo. Entéo,
a pessoa que me dad uma informacdo de
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localizagdo estd me dando uma informacédo
vetorial: “Tu tens que andar tantos (distancia),
tens que dobrar a esquerda ou a direita”. Talvez
eles absorvam ndo ali naquela aula, mas a
medida que eles vao utilizando na vida deles.
(ENTREVISTA COM O PROFESSOR B,
2015).

A explicacdo dada pelo professor B busca transpor o
conhecimento para a vida do estudante, explicando de que forma existe
uma aplicagcdo pratica de vetores no cotidiano. Apesar do alerta de
Zabala (2002), de que a proposta de ensino vinculado a realidade ndo
deve ser encarada como utilitarista, entendemos, neste caso, que a
contextualizacdo estd mais voltada @ comunicagdo compreensivel, por
meio de metaforas que, nas palavras de Etges (2011, p. 70), “[...]
encerram em si a mesma relacéo que aquilo que se quer comunicar e que
importa tornar compreensivel. Esta transposi¢do realiza basicamente
uma ag¢ao interdisciplinar educativa”.

Os resultados apontam também para trés ocorréncias da inter-
relagdo integradora, duas com sentido de multidisciplinaridade e uma
com sentido de integracdo de conhecimentos. A primeira ocorréncia foi
ressaltada, por um dos entrevistados, com a seguinte afirmacao:

[...] Eu pego um pouco de qualidade de agua,
estatistica, e isto traz para ele uma visdo
interdisciplinar, porque eu nunca fico
engessado na minha disciplina. A minha
discussdo sempre é no geral, sempre envolve
Sistema de Informacdo Gerencial (SIG) e
Estatistica e, no meu, entendimento isto é ser
interdisciplinar. (ENTREVISTA COM O
PROFESSOR D, 2015)

As duas ocorréncias correspondentes a multidisciplinaridade
estiveram presentes quando um dos professores foi questionado acerca
do entendimento sobre interdisciplinaridade e projeto interdisciplinar.
Os questionamentos resultaram em respostas como:

Agora tu me jogaste uma questdo que eu gosto
muito de comentar, porque, as vezes, 0 NOSSO
curso pensa que € interdisciplinar, mas nao é.
Eu vejo a interdisciplinaridade como algo que
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deve ser carregada ao longo do tempo, no
sentido de que conteGdo dado é conteido
assimilado e deve ser cobrado. [..] Se é
interdisciplinar, se o professor deu 4 na terceira
fase, todos os professores tém de cobrar nas
suas disciplinas. A ideia é que os professores se
integrem mais nas disciplinas, o que nao esta
ocorrendo. (ENTREVISTA  COM @)
PROFESSOR D, 2015).

Percebe-se, a partir da fala do professor D, que ele reconhece que
0 curso ndo é interdisciplinar. No entanto, a concepgao epistemoldgica
de interdisciplinaridade do professor estd mais voltada a
multidisciplinaridade do que a propria interdisciplinaridade. Para
fundamentar esta percepcdo, resgatamos a reflexdo de Jantsch e
Bianchetti (201, p. 21): “[...] a formula simples do somatdrio de
individualidades ou de sujeitos pensantes (individuos) — que nao
apreende a complexidade do problema/objeto — ndo é milagrosa nem
redentora”, e, portanto, o fato da cobranca de contetdos vistos ao longo
do curso ndo leva, por si s6, a uma inter-relagdo de saberes efetivamente
cientifica.

A inter-relagdo do conhecimento ausente, com sentido de
disciplinaridade, foi identificada em dois momentos das entrevistas,
como na fala transcrita a seguir:

Ja houve uma tentativa de interdisciplinaridade
numa fase s, era na sétima fase, envolvendo as
disciplinas da sétima fase e também acabou
sendo disciplinar. [...] Foi feito saida a campo
com os cinco professores, juntamente com toda
a turma, mas ficou um relatério fragmentado
também, cada parte do relatério com o
conteddo de cada disciplina. Ndo foi um
trabalho interdisciplinar. (ENTREVISTA COM
O PROFESSOR E, 2015).

Para interpretar a fala do professor E, entendemos que a reunido
de contetidos, mesmo estando no mesmo projeto, continua sendo tratada
de forma individual, ndo contemplando uma pratica multidisciplinar,
visto que ndo se consegue ao menos estabelecer uma comunicagdo
efetiva entre os saberes.
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Identificados os sentidos relativos a categoria da inter-relagdo do
conhecimento, partimos para o entendimento daqueles pertinentes a
categoria da inter-relagdo metodolégica, conforme a Tabela 08:

Tabela 8 - Inter-relagdo Metodoldgica (Pedagdgica) — Entrevistas de
Aprofundamento
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Fonte: Elaborado pelo autor

Nas entrevistas realizadas, percebe-se um distanciamento entre as
reflexBes e as praticas acerca da inter-relacdo do conhecimento. Tal fato
se evidencia quando percebemos que a disciplinaridade revela-se, na
categoria da inter-relacdo metodol6gica ausente, em nove momentos das
entrevistas, como, por exemplo, quando o professor B ressalta que ndo
saberia como preencher a atividade interdisciplinar no plano de ensino,
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ou quando o professor A confirma a dificuldade de se estabelecer inter-
relacdes pela falta de conhecimentos de outras disciplinas do curso.

O sentido da multidisciplinaridade foi identificado sete vezes nas
falas dos professores entrevistados. O comentario feito pelo professor D
é representativo do pensamento dos professores neste aspecto:

[...] Eu acho que ainda existe uma visdo muito
fragmentada, do ponto de vista de tipo, vamos
fazer uma estratégia por fase. Cada fase faz um
projeto. Por exemplo, a nona fase pega trés
matérias e faz um projeto. Mas, ainda esta
engatinhando, pois ainda temos uma
compreensdo que ¢ fragmentada demais.
(ENTREVISTA COM O PROFESSOR D,
2015).

Ao tentarmos compreender sobre o fato ressaltado pelo professor
D, deparamo-nos com um dos limites para a pratica do trabalho
pedagogico interdisciplinar, pontuado por Frigotto (2011, p. 56), “[...] a
dominancia de uma formagdo fragmentéria, positivista e metafisica do
educador”. Neste sentido, nossa compreensdo ¢ a de que a falta da
difusdo do estudo epistemoldgico da interdisciplinaridade contribui para
a permanéncia de ideias equivocadas do que é ser interdisciplinar.

Ainda na subcategoria da inter-relacdo integradora, o sentido de
integracdo do conhecimento é evidenciado em quatro momentos das
entrevistas realizadas, como na fala do professor A, quando este define a
interdisciplinaridade:

Eu vejo que sdo diversas disciplinas que tem
seus conteldos especificos. SO que a
interdisciplinaridade visa trabalhar o mesmo
contelido com estas disciplinas, sem que cada
disciplina perca o seu contetdo especifico. E
um modo que elas procuram de trabalhar os
conteldos, mas sem perder o foco delas.
(ENTREVISTA COM O PROFESSOR A,
2015).

Com sentido da interdisciplinaridade, a inter-relacdo
emancipatoria aparece com duas entradas, como na fala de um dos
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professores, que relata a forma com que um aluno, que ja atua
profissionalmente no mercado, faz relagdes entre as disciplinas:

Tinha um menino que ja trabalha nesta parte
mais de construgdo e € envolvido com
Engenharia Ambiental. Entdo, ele conseguia
fazer relagBes entre disciplinas. A dificuldade
dele é que ele ndo conseguia expressar no papel
os calculos, mas ele conseguia fazer
mentalmente e fazer algumas relacdes.
(ENTREVISTA COM O PROFESSOR A,
2015).

A fala do professor reflete as relagbes que o aluno faz com o
mundo do trabalho. Dessa forma, entendemos que, apesar de a docéncia
universitaria encontrar-se fortemente influenciada pelas leis do mercado,
a espontaneidade com que o aluno citado, que se encontra na primeira
fase do curso, consegue relacionar os contelldos ao meio que o cerca,
representa uma forma de interdisciplinaridade.

Analisados os dados coletados, buscamos promover um confronto
entre os documentos, as observages e as entrevistas, a fim de obter uma
melhor compreensdo sobre como se da a inter-relacdo dos saberes no
contexto do curso investigado.
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6 CONFRONTO ENTRE OS DOCUMENTOS, AS
OBSERVACOES E AS ENTREVISTAS DE
APROFUNDAMENTO

Apbs o trabalho de reducéo e categorizagdo dos dados, partimos
para o0 entendimento mais aprofundado das ocorréncias, diante dos
objetivos propostos. Para tanto, conforme descrito na metodologia, foi
utilizada a triangulagdo metodoldgica, que, nesta etapa pode ser definida
pela intersec¢do dos dados empiricos obtidos, por meio das trés fontes —
documentos, observagdo e entrevista — conjuntamente, a partir do
dialogo com os autores de referéncia do estudo.

Conforme Marcondes; Brisola (2014), a analise por triangulagdo
de métodos estd pautada na preparagdo do material e na articulagdo de
trés aspectos: as informacdes concretas levantadas (dados empiricos), o
didlogo com os autores e a andlise de conjuntura com o contexto mais
amplo da realidade.

Em busca de uma melhor compreensao de representatividade dos
dados empiricos coletados durante as etapas de campo, construimos,
inicialmente, uma tabela que demonstra, de forma organizada, a
frequéncia das ocorréncias e cada subcategoria vinculada a categoria da
inter-relacdo do conhecimento e a inter-relagdo metodolégica, obtida
entre os documentos, as observacdes e as entrevistas de aprofundamento
(APENDICE X).

Entendemos que esta visdo nos possibilitou compreender melhor
0s pontos de convergéncia e divergéncia que se revelam nas palavras
descritas ou faladas, corroborando com um dos objetivos deste estudo de
confrontar documentos, praticas de ensino e discursos, no tocante a
inter-relacdo de saberes.

Ao analisar os dados com maior profundidade, é possivel
perceber tendéncias que foram exploradas pelo pesquisador, em busca
de compreensdo sobre a forma como as inter-relagdes se desenvolvem
no curso estudado.

Na categoria da inter-relacdo do conhecimento, destaca-se a
frequéncia com que estdo presentes 0s sentidos que compdem a
subcategoria emancipatoria nas trés fontes de dados. Dentre os sentidos
da referida subcategoria, a interdisciplinaridade ¢é revelada
significativamente, tanto nos documentos analisados quanto nas
observagbes e nas entrevistas de aprofundamento. A Figura 5
demonstra, por meio de uma representacédo grafica, este fato:
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Figura 2: Representacdo das Ocorréncias na Categoria da Inter-relacédo
do Conhecimento nos Documentos, Observacdes e Entrevistas de
Aprofundamento
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Fonte: Dados de pesquisa organizados pelo autor

E possivel perceber, por meio da representagdo, como o sentido
da interdisciplinaridade estd presente nas trés fontes de dados,
apresentando maior incidéncia na analise dos documentos.

Foram efetuados 16 registros deste sentido nos documentos
analisados. Nas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia, a
interdisciplinaridade revela-se no Arts. 3° e 4° o0s quais manifestam a
intencdo de uma formacdo critica e criativa do engenheiro, com uma
visdo social, politica, econdmica, ambiental e cultural, sem perder de
vista os valores éticos e de responsabilidade profissional. (BRASIL,
2002).

Compreendemos, a partir das afirmacBes, que o0s objetivos
propostos pela Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, abre
possibilidades em seu discurso, com o alinhamento das dimensdes de
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desenvolvimento estabelecidas por Zabala (2002), sendo elas: social,
interpessoal, pessoal e profissional.

Para o autor, o processo educativo deve proporcionar ao
estudante o uso de sua inteligéncia para transformar a sociedade, tendo
possibilidade de participar de sua gestdao com posigdes “[...] informadas,
criticas, cooperadoras e respeitosas na diversidade cultural e nos valores
de diferentes civilizagdes [...]”. (ZABALA, 2002, p. 54).

Entendemos, neste contexto, o desejo explicitado de que as
vivéncias do estudante, a partir de uma perspectiva teorico-pratica,
possam proporcionar-lhe uma visdo diferenciada de mundo. Nao
podemos esquecer, no entanto, que esta Vvisdo, na perspectiva
interdisciplinar, a nosso ver, s6 pode ser concretizada a partir da “[...]
instauracéo de um universo de relagfes sociais onde se desenvolvem as
relacfes de cidadania e da democracia, entendidas estas como as duas
referéncias fundamentais da existéncia dos seres humanos numa
realidade historica”. (SEVERINO, 2011, p. 150).

O sentido da interdisciplinaridade aparece forte também no
Projeto Pedag6gico do Curso, no qual identificamos aspectos pertinentes
a definicdo de interdisciplinaridade, quando ressalta a busca pela
consonancia com as DCNCEs, no que tange a interdisciplinaridade e a
articulagdo indissociavel entre ensino, pesquisa e extensdo, como forma
de se construir um conhecimento interdisciplinar que proporcione o
estabelecimento de relagdes emancipatdrias.

Neste sentido, atentamos a citacdo identificada no item que
descreve a funcdo da instituicdo de ensino no contexto da realidade
social, afirmando que:

As instituicdes de ensino tém a missdo de
disseminar o conhecimento em todas as areas e
para todas as camadas da sociedade. Baseado
na premissa de que o conhecimento liberta,
percebe-se a importancia de tirar o cidaddo de
um estado de alienacdo, tornando-o um sujeito
critico que traz contribuigBes efetivas para a
melhoria da qualidade de vida de seus pares.
(PPC, 2014, p. 32).

A incidéncia do sentido da interdisciplinaridade deu-se de forma
bastante expressiva também nos registros efetuados durante os
momentos de observacdo, quando professores e alunos manifestam de
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forma espontdnea conhecimentos de varios campos do saber em uma
mesma situacao.

E notdrio, no entanto, que, no processo de observacio, a inter-
relacdo emancipatoria, tanto no sentido da interdisciplinaridade quanto
no sentido da contextualizagdo com o real, foi contemplada de forma
mais plena nas observac¢des de aulas realizadas nas fases finais do curso,
com os professores D e E. Uma ressalva se faz necessaria registrar: o
professor C, apesar de lecionar uma disciplina que se encontra na quinta
fase do curso, também apresentou uma significativa contribuicdo para
que a frequéncia dos sentidos mencionados na categoria da inter-relacéo
emancipatoria aparecesse. Atribuimos este fato a vasta experiéncia que o
professor apresenta em sua area do conhecimento, facilitando a
transposicdo do saber para outras &reas, mantendo aproximagfes e
considerando a realidade historica e social para aprofundamento das
discussdes de forma interdisciplinar.

Na categoria da inter-relagio do conhecimento, ndao foram
registradas entradas entre as observagOes realizadas nas aulas de
professores da primeira fase do curso, 0 que nos aproxima de uma das
reflexdes feitas por Follari (2011, p. 111), quando este trata da formagao
interdisciplinar na universidade. Segundo o autor, o conhecimento da
propria disciplina precede a interdisciplinaridade, visto que “ndo se pode
entremesclar o que ndo se conhece”. O autor afirma que somente nos
anos finais das carreiras universitarias é possivel contemplar uma
educacdo interdisciplinar, pois qualquer pretensdo de se fazer o contrario
pode enfraquecer a preparacao cientifica dos alunos.

Mesmo concordando com a reflexdo feita por Follari (2011),
entendemos ser necessario explorar o0 ponto de vista destacado por
Cunha (2004), quando afirma que a docéncia universitaria é fortemente
influenciada pelas leis do mercado, o que faz com que os professores
busquem atender as expectativas de promover, por meio do ensino, um
conhecimento do campo cientifico de sua area, alicercado nos rigores da
ciéncia e um exercicio profissional que legitime esse saber no espaco da
pratica.

Um equilibrio deve ser buscado neste sentido, a fim de que o
conhecimento interdisciplinar seja gradativamente explorado ao longo
do curso, sem prejudicar a preparacdo cientifica, mas, também, sem
priorizar a formagdo mercadoldgica esquecendo a formagdo humana, do
ponto de vista das demandas da sociedade.

E neste sentido que entendemos que a perspectiva interdisciplinar
tracada por Frigotto (2011) se encaixa perfeitamente, quando afirma que
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0 objeto deve ser investigado na integridade de suas caracteristicas,
nunca descolado de seu contexto da realidade.

As entrevistas de aprofundamento também resultaram em falas
sobre a inter-relagdio do conhecimento com sentido de
interdisciplinaridade. Uma das falas que caracteriza o discurso dos
entrevistados é a do Professor E, que, para ele, a interdisciplinaridade ¢
muito mais do que pegar trés disciplinas para trabalhar um tema gerador,
¢ propor um projeto conjunto dos professores de todo o curso com
métodos e objetivos comuns, envolvendo também o corpo discente em
um dialogo constante.

O discurso captado durante a entrevista de aprofundamento
apresenta forte relacdo com a percepcdo de Severino (2011, p. 150), o
qual afirma que “o projeto educacional cria um campo de forcas e dd um
sentido norteador”. Diante disso, entendemos que as relagdes de
cidadania e de democracia que se desenvolvem no interior de um projeto
global, articulado com projetos pessoais, sdo fundamentais para que a
interdisciplinaridade se desenvolva.

Etges (2011) também traz sua contribuicdo para este tema, ao
alertar sobre cuidados que devem ser tomados na concepgéo do projeto,
no sentido de se colocar contra a tendéncia de afirmar a
interdisciplinaridade como uma mistura de conteldos e métodos de
diferentes disciplinas, 0 que nos remete a analise dos registros da inter-
relacéo integradora.

Além dos sentidos expressos na inter-relagdo do conhecimento
emancipatoria, foram registradas também entradas com menor
frequéncia que caracterizam a inter-relacdo integradora na categoria do
conhecimento, tanto com sentido puro de integragdo quanto com sentido
de multidisciplinaridade.

Surpreende o fato de que, no interior desta categoria, que nédo
envolve as estratégias metodoldgicas utilizadas em sala de aula,
obtivemos registros que apontam mais para 0 conhecimento
interdisciplinar do que para uma tendéncia a multidisciplinaridade.

Na categoria da inter-relacdo metodoldgica, as estratégias de
ensino foram manifestadas nos documentos, discursos e praticas com
uma frequéncia mais expressiva no interior da subcategoria da inter-
relacdo integradora. Isto significa que os sentidos encontrados estdo
relacionados ao carater multidisciplinar do curso e a simples integracdo
de conhecimentos, conforme podemos visualizar na Figura 6:
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Figura 3: Representacdo das Ocorréncias na Categoria da Inter-relacédo
Metodolégica nos Documentos, ObservacBes e Entrevistas de
Aprofundamento
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Fonte: Dados da pesquisa organizados pelo autor

Os dados demonstram que é evidente a multisciplinaridade nas
praticas adotadas pelos professores, segundo a coleta realizada na
observagdo e nas entrevistas de aprofundamento. Nesta categoria, a
frequéncia menos representativa esta vinculada a subcategoria da inter-
relacdo emancipatéria, que foi a mais representativa na categoria
anteriormente analisada. Também ¢é representativa nesta categoria a
frequéncia com que a disciplinaridade aparece nas entrevistas de
aprofundamento.

Durante a observacdo das aulas, a inter-relagdo metodoldgica
com sentido de integracdo de conhecimentos e com sentido de
multidisciplinaridade manifestou-se em muitas situacdes. Percebemos,
no processo de observacdo, que os professores durante suas aulas
utilizam as oportunidades de inter-relacionar conhecimentos, de uma
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forma bastante pontual, simplesmente com um resgate de “contetidos”
desenvolvidos em outros momentos ou com aplicacdo de conhecimentos
diversos em um projeto multidisciplinar.

Nosso entendimento sobre estes eventos é de que os professores
ficam limitados ao uso da razdo instrumental, em que “[...] todo o
esforgo intelectual, como toda a a¢do humana, reduz-se basicamente a
servir de meio para um fim visado pelo homem” (ETGES, 2011, p. 77).
Neste sentido, o professor atinge objetivos pontuais buscando
conhecimentos de outras disciplinas, em uma execugdo meramente
técnica de trabalho, mantendo separados os mundos das ciéncias
envolvidas.

A formacdo fragmentéria e as condi¢fes de trabalho, pontuadas
por Frigotto (2011), também contribuem para que os limites da
multidisciplinaridade ndo sejam ultrapassados. E 0 que podemos
perceber na fala de alguns professores, durante a entrevista de
aprofundamento:

Se ndo houver pelo menos dois ou trés
momentos, durante o semestre, das turmas se
encontrarem com os professores, para
debaterem o encaminhamento das ac¢des, ai ndo
tem interdisciplinaridade. (Entrevista com o
professor E).

Acredito que boa parte é justamente por esta
falta de uma definicdo conceitual, tedrica e
pratica do que vem a ser interdisciplinaridade.
(Entrevista com o professor E).

E o pior problema que eu vejo no nosso curso
em especifico é a quantidade de horas dos
professores na instituicdo. Entdo, eles ndo tém
tempo para atividade extra. (Entrevista com o
professor D).

Percebemos, portanto, que as dificuldades pontuadas pelos
professores acabam por caracterizar praticas que remetem a
interdisciplinaridade  generalizadora e a interdisciplinaridade
instrumental, a primeira apresentando como equivoco a busca por um
saber Unico e absoluto; enquanto a segunda, caracterizada por concentrar
esforgos para um determinado fim, um projeto, por exemplo. Para
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ilustrar a caracteristica da interdisciplinaridade instrumental, revisitamos
a fala de Etges (2011, p. 80):

Muito se assemelha com o funcionamento de
uma fabrica, quando p&e professores e alunos
em uma sala e os faz trabalhar em funcdo de um
produto final qualquer, ou quando o0s
pesquisadores passam a trabalhar em um grande
projeto, cada qual aportando com elementos de
seu campo, mas sempre em funcéo de um saber
dominante.

Ainda em consonancia com a analise realizada a partir dos dados
categorizados na inter-relagdo do conhecimento, percebemos, na
categoria da inter-relagdo metodolégica integradora, grande parte dos
registros realizados entre os professores das fases de final de curso
(Professores D e E).

A avaliagdo conjunta dos dados também nos possibilitou
identificar uma importante diferenca entre o perfil dos professores que
participaram deste estudo. Alguns assumem uma perspectiva
sociopolitica (social) no ensino da Engenharia Ambiental, em uma
abordagem socioambiental; enquanto outros trabalham em uma
perspectiva operacional (técnica) do profissional desta area, sem se deter
muito na responsabilidade sobre os impactos ambientais de sua pratica.

A partir da analise das trés fontes de dados, nossa compreensdo é
de que a reunido de algumas caracteristicas pode contribuir para o
desenvolvimento da inter-relacdo no ambito das trés categorias
exploradas neste estudo.

Uma delas é o trabalho desenvolvido por professores mais
experientes, tanto profissional como academicamente, e atuantes em
uma perspectiva sociopolitica, ou seja, que desenvolvem a percepcao
das responsabilidades do Engenheiro Ambiental diante das demandas da
sociedade, aproximando-se daquilo que Santos (2000) chama de
conhecimento emancipacéo, o qual traz como principios a solidariedade,
a participacao, o respeito e o prazer.

Ao reafirmar a ideia de Etges (2011), entendemos que 0s
professores de uma especialidade devem trabalhar diretamente com
professores de outro ramo do saber, promovendo o deslocamento da
especificidade de seu conhecimento para outras estruturas.

Nosso entendimento, a partir dos dados coletados, é de que
estagios mais avancados na Matriz Curricular possibilitam maior
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abertura para a inter-relagcdo dos saberes. Percebemos que, quanto mais
0 aluno avanga no conhecimento, melhor ele aprende a dominar certos
construtos e apresenta condi¢bes de transportid-los para outras
realidades. Neste sentido, novamente resgatamos a contribuicdo de
Etges (2011, p. 70):

Para que a consciéncia sensivel compreenda o
conteldo da ciéncia, € preciso que ele seja
transposto para um modo familiar de
representagcdo. A comunicagdo compreensivel
para a maioria se faz por meio de transposicoes
para figuras, metaforas, parabolas, etc., que
encerram em si a mesma relacdo que aquilo que
se quer comunicar e que importa tornar
compreensivel. Esta transposi¢do realiza
basicamente uma acdo interdisciplinar
educativa.

A base epistemoldgica de interdisciplinaridade se constitui de
outro ponto importante para que se consiga estabelecer relagdes
emancipatorias, a partir da educacdo. Compreendemos que, somente
guando se tem dominado o que representa a interdisciplinaridade e como
ela se posiciona nas relacdes de poder historicamente constituidas, é
possivel a construcdo coletiva de um projeto pedagdgico que contemple
a inter-relacdo dos saberes.

Nossa compreensdo, a partir da analise dos dados, é de que se
torne possivel promover relagdes emancipatorias no interior da sala de
aula, quando as condicbes oferecidas a este processo estdo em
consonancia com os pontos ressaltados anteriormente.

Tendo desenvolvido esta percepcdo, entendemos que as praticas
desenvolvidas até entdo, no sentido de se construir um ensino
interdisciplinar capaz de promover relagcdes emancipatorias sdo muito
importantes para a evolugdo e produgdo do conhecimento neste campo
do saber. Corroboramos com o0 entendimento de Jantsch; Bianchetti
(2011), de que ndo se tratar de destruir a interdisciplinaridade
historicamente construida e necessaria, mas de emprestar uma
configuracdo efetivamente cientifica, que avalia o objeto em sua
totalidade sem se omitir dos conflitos e crises pelos quais a sociedade
passa, promovendo, de acordo com Santos (2000), a evolucdo do
conhecimento regulagdo para um conhecimento emancipacéo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A inter-relacdo dos saberes, tema abordado de forma tdo
recorrente no ensino, em seus diversos niveis, apresenta-se como
alternativa para que se consiga gerar um processo de emancipagdo de
professores e estudantes. E fato, no entanto, que muitas barreiras
precisam ser transpostas para que se atinja este objetivo.

O ponto de partida deste estudo foi a busca pela compreensao de
como a inter-relacdo de saberes se evidencia no ensino de um Curso de
Engenharia Ambiental, de uma universidade catarinense.

A busca por respostas a este questionamento deu-se a partir da
andlise das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacgao
em Engenharia e do Projeto Pedagdgico do Curso, no tocante a inter-
relacdo de saberes. Ao entender a necessidade de aprofundamento das
questdes para melhor compreenséo do cenario posto, buscamos também
informacgdes por meio da observagdo em sala de aula e da entrevista de
aprofundamento com os professores. Dessa forma, atingimos outro
objetivo: confrontar documentos, praticas de ensino e discursos, frente a
inter-relacdo de saberes.

Esse confronto demonstrou que, muitas vezes, existe a vontade
manifestada nos documentos e discursos de promover a inter-relagdo
epistemoldgica, no sentido de interdisciplinaridade. No entanto, o que se
apresenta no curso estudado, enquanto inter-relagdo metodoldgica, sdo
praticas muito mais voltadas a inter-relagio com sentido de
multidisciplinaridade.

A partir dessa analise, a pesquisa suscitou alguns
guestionamentos, entre 0s quais: por que 0 reconhecimento da
interdisciplinaridade nos discursos ndo se converte facilmente em
praticas pedagdgicas? Quais sdo as principais dificuldades impostas a
este processo?

Ao buscar respostas a estes e outros questionamentos,
compreendemos que existem algumas barreiras que necessitam ser mais
bem compreendidas. Uma delas, segundo os dados, € a concepcao
epistemoldgica de interdisciplinaridade e a difusdo do conceito entre o
corpo docente do curso. As falas revelam equivocos entre discursos e
praticas, pela falta de conhecimento acerca da interdisciplinaridade, o
que foi claramente ressaltado por alguns dos professores entrevistados.

Outro ponto importante para que se consiga estabelecer uma
inter-relacdo de saberes mais efetiva € a clareza no viés interdisciplinar
do projeto pedagdgico. Entendemos ser necessario que as ambicdes
manifestadas sejam convertidas em definicbes e em metas mais
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acessiveis aos professores, por meio do estudo coletivo, a fim de que o
processo de construcdo de uma visdo interdisciplinar se torne mais
solido.

Apesar das barreiras a serem transpostas, percebemos que o curso
pesquisado avanca no conhecimento interdisciplinar, por se colocar
aberto a esta possibilidade e manifestar em seus documentos a intencéo
de construir um processo que contemple efetivamente o ensino inserido
na realidade social historicamente constituida, alinhado com as
demandas da sociedade.

Compreendemos também, por meio das observagbes e
entrevistas, que os docentes do curso tém um entendimento sobre suas
limitacBes diante deste processo, além de manifestar a sua vontade de
evoluir e superar tais limitagBes, vinculadas principalmente a
compreensdo epistemoldgica sobre a natureza e os limites da
interdisciplinaridade.

Por fim, entendemos que a Engenharia Ambiental constitui-se de
um campo farto para que a inter-relacdo dos saberes seja contemplada
em todas as suas dimensdes, por meio das perspectivas diferenciadas
adotadas pelos grupos que compdem o colegiado, o qual privilegia uma
ampla discussdo sobre o papel deste profissional na sociedade como um
todo.

Vale salientar também o aprendizado proporcionado com este
estudo. Por meio dele, tivemos a oportunidade ndo s6 de aprofundar o
conhecimento sobre a inter-relagdo dos saberes, mas também de revisitar
nossas praticas de ensino e desenvolver um olhar diferenciado sobre a
amplitude do que representa a interdisciplinaridade.

A partir das percepcGes desenvolvidas, entendemos que a
exploracdo das perspectivas que compdem a interdisciplinaridade, tanto
no campo do conhecimento quanto no campo metodoldgico, devem ser
constantemente investigadas para que seja possivel o desenvolvimento
de uma melhor compreensdo sobre as possibilidades de promover, por
meio do ensino, um movimento de relagBes emancipatorias capaz de
promover um equilibrio entre as forcas de regulacdo e emancipacdo na
sociedade.

Novos estudos podem aprofundar o conhecimento produzido
neste trabalho. Como esta pesquisa limitou-se a um curso de graduagéo,
entendemos que cursos de pods-graduacdo com Viés interdisciplinar
podem ser objetos de investigacBes para que a interdisciplinaridade
possa ser ainda mais discutida e compreendida em suas definicdes e
praticas.
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APENDICE | - TERMO DE AUTORJZA(;AO E CONSENTIMENTO
DA COORDENACAO DO CURSO

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

TERMO DE AUTORIZAGCAO E CONSENTIMENTO DA
COORDENACAO

Pelo presente instrumento, declaro que fui informada, dos
objetivos e da justificativa do projeto de pesquisa sobre A INTER-
RELACAO ENTRE OS SABERES NO CONTEXTO DE UM
CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL DE SANTA
CATARINA.

Deste modo, autorizo o pesquisador Wagner Blauth,
mestrando do programa de Pdés-graduacdo em Educagdo -
PPGE/UNESC a realizar sua investigacdo no Curso Superior de
Engenharia Ambiental, do qual sou coordenadora.

Tenho consciéncia de que receberei resposta a qualquer
divida sobre os procedimentos e outros assuntos relacionados com a
pesquisa. Além de ndo ser nominada no trabalho, inclusive o curso.

Este termo, uma vez assinado por mim, coordenadora,
ficard de posse do pesquisador, ndo sendo anexado ao relatério de
pesquisa.

Pesquisador responsavel: Wagner Blauth, que podera ser
contatado  pelo  telefone  (48) 9633-7889 ou  e-mail:
wagnerblauth@gmail.com.

Cricilima, 04 de Maio de 2015.

Coordenador(a) do Curso


mailto:wagnerblauth@gmail.com
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APENDICE Il - DIARIO DE CAMPO
DIARIO DE CAMPO

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO - PPGE

NOTAS DE CAMPO - OBSERVACAO EM SALA DE AULA

Campo de pesquisa:
Local: Data:

Dia da semana:
Turma:

Professor:

Disciplina:

Consideragdes/Andlises | Registro da Observacao
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APENDICE 11l - TERMO DE AUIORIZAQAO E
CONSENTIMENTO PARA OBSERVACAO E ENTREVISTAS -
PROFESSORES

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAQO

TERMO DE AUTORIZAGCAO E CONSENTIMENTO

Pelo presente instrumento, declaro que fui informado (a), com
clareza, dos objetivos e da justificativa do projeto de pesquisa intitulado:
A INTER-RELACAO ENTRE OS SABERES NO CONTEXTO DE
UM CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL DE SANTA
CATARINA.

Autorizo o pesquisador Wagner Blauth a realizar o processo de
observagdo em sala de aula e me disponho a participar de uma entrevista
de aprofundamento.

Tenho conhecimento que o nome do entrevistado ndo serd
revelado, e que este termo, uma vez assinado por mim, ficara de posse
do pesquisador, ndo sendo anexado ao relatério de pesquisa.

Pesquisador responsavel: Wagner Blauth, que podera ser
contatado  pelo  telefone  (48) 9633-7889 ou  e-mail:
wagnerblauth@gmail.com.

Cricitima, 03 de agosto de 2015.

Professor da disciplina


mailto:wagnerblauth@gmail.com
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APENDICE IV - CRONOGRAMA ESTABELECIDO PARA O
PROCESSO DE OBSERVACAO EM SALA DE AULA

Cronograma do processo de observagao:

Data | Fase Disciplina Diada | Professor
semana
12/08 | 1* | Fundamentos Matematicos Quarta- A
feira
14/08 | 1@ | Algebra Sexta- B
feira
19/08 | 1* | Fundamentos Matematicos Quarta- A
feira
21/08 | 12 | Algebra Sexta- B
feira
28/08 | 3% | Climatologia Sexta- D
feira
04/09 | 3* | Climatologia Sexta- D
feira
09/09 | 9% | Projetos Ambientais Quarta- F
feira
11/09 | 9* | Sistemas de Gestdo Ambiental Sexta- E
Il feira
16/09 | 9* | Projetos Ambientais Quarta- F
feira
18/09 | 9% | Sistemas de Gestdo Ambiental Sexta- E
I feira

Fonte: dados da pesquisa
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APENDICE V - ROTEIRO DE ENTREVISTA DE
APROFUNDAMENTO

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO - PPGE

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA
(APROFUNDAMENTO) PROFESSORES PARTICIPANTES

Campo de pesquisa:
Curso de Engenharia Ambiental - Universidade de Santa Catarina

Local: Data:

/ /

Professor:

()A ()B ()D () E () F
Disciplina:

1) Tempo de atuagéo no magistério superior
2) Tempo de atuagdo no curso
3) Atuacdo fora da docéncia antes e atualmente.

QUESTIONAMENTOS SOBRE A INTER-RELACAO DOS

SABERES (FOCALIZADORAS):

4) O PPC do curso destaca como um dos principios do ensino a
interdisciplinaridade. O que vocé entende por interdisciplinaridade?

5) Analisando os planos de ensino percebi que o campo referente as
atividades interdisciplinares ndo esta preenchido. Por qué?

5.1) Como vocé preencheria este espago?

5.2) A interdisciplinaridade acontece no curso de ciéncias
ambientais?
5.2.1) Em caso negativo: por qué?
5.2.2) Em caso positivo: como?

5.3) E na sua disciplina, acontece?

6) Quando acompanhei suas aulas vocé trabalhou sobre [...] e fez alguns
questionamentos como: [...] (abordagem observada nas aulas de cada
um dos professores sobre aspectos que aproximam-se da inter-
relacdo de saberes)
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APENDICE VI - FRAGMENTOS TEXTUAIS DAS DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS DOS CURSOS DE ENGENHARIA

Quadro 1: Inter-relacdo do conhecimento (epistemolégica) integradora
- DCNCEs

(1)
S|l 5 o ©
— . . . . .
S| & = Diretrizes Curriculares Nacionais dos £
2 8 5 Cursos de Engenharia @
Sl 9 n o
O

>

()]

838
° © = | [...] o conceito de programa de estudos
El LIS E | coerentemente integrado se fundamenta na 2
gl 5 g é necessidade de facilitar a compreensao
8| 8| €5 | totalizante do conhecimento pelo estudante.
€| @| — O | PARECER CNE/CES 1.362/2001).
8| E
o (=]
© 18
| =
On [<5)
= = 5
2 g .S | Art. 4° A formacéao do engenheiro tem por
2 7| 8 S| objetivo dotar o profissional dos
= 3 == | conhecimentos requeridos para o exercicio 1
© % das seguintes competéncias e habilidades
S | gerais:
IX — Atuar em equipes multidisciplinares

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 2: Inter-relacdo do conhecimento (epistemoldgica)
emancipatéria - DCNCEs

Categoria

Subcategoria

Sentido

Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Engenharia

Pagina

Inter-relagdo do Conhecimento

Inter-relagcdo Emancipadora

Interdisciplinaridade

[...] o préprio conceito de qualificacao
profissional vem se alterando com a presenca
cada vez maior de componentes associados as
capacidades de coordenar informagoes, interagir
com pessoas e interpretar de maneira dindmica a
realidade [...] 0 novo engenheiro deve ter a
ambic&o de considerar os problemas em sua
totalidade, em sua inser¢do numa cadeia de causa
e efeito de multiplas insergdes. (PARECER
CNE/CES 1.362 / 2001)

As tendéncias atuais vem indicando [...]
abordagem pedagogica centrada no aluno, énfase
na sintese e na transdisciplinaridade, preocupagéo
com a valorizagdo do ser humano e preservacgdo
do meio ambiente, integracdo social e politica do
profissional [...]. (PARECER CNE/CES 1.362 /
2001)

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia
tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacao
generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuag&o critica e
criativa na identificacdo e resolucédo de
problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com
visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade. (RESOLUCAO
CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002).
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Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por
objetivo dotar o profissional dos conhecimentos

requeridos para o exercicio das seguintes 1
competéncias e habilidades gerais:
X — Compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais
XI — Avaliar o impacto das atividades de
engenharia no contexto social e ambiental
Fonte: Elaborado pelo autor
Quadro 3: Inter-relagdo Metodoldgica (Pedagogica) integradora -
DCNCEs
.8
(48] —
= = S . . . L ©
S| & = Diretrizes Curriculares Nacionais dos £
R (=)
% S S Cursos de Engenharia @
o| 8| -
(2]
© .
S “[...] deverdo existir os trabalhos de sintese e
d S| o g | integracio dos conhecimentos adquiridos ao
o8 | 68
®,-gd & | © < | longo do curso, sendo que, pelo menos, um 2
o Jd [ o 2 , I ..
3 o S E | deles devera se constituir em atividade
- g | S 8 | obrigatéria como requisito para a graduagio.”
g ©| oc -
£ § = g5 (Art 5° da Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de
o | = O | margo de 2002, §1°)
(5]
[
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Caréater Multidisciplinar

§ 2° Deverdo também ser estimuladas
atividades complementares, tais como trabalhos
de iniciacdo cientifica, projetos
multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em
equipe, desenvolvimento de protdtipos,
monitorias, participacdo em empresas juniores
e outras atividades empreendedoras.
(RESOLUQAO CNE/CES 11, DE 11 DE
MARCO DE 2002).

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 4: Inter-relagcdo Metodoldgica (Pedagodgica) ausente -
DCNCEs

Categoria

Subcategoria

Sentido

Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Engenharia

Pagina

Inter-relacdo Metodoldgica

Inter-relacdo Ausente

Disciplinaridade

Art 5° - Cada curso de Engenharia deve possuir
um projeto pedagdgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades
previstas garantira o perfil desejado de seu
egresso e 0 desenvolvimento das competéncias e
habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a
necessidade de se reduzir o tempo em sala de
aula, favorecendo o trabalho individual e em
grupo dos estudantes. (RESOLUCAO CNE/CES
11, DE 11 DE MARCO DE 2002).

Fonte: Elaborado pelo autor
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APENDICE VII - FRAGMENTOS TEXTUAIS DO PROJETO
PEDAGOGICO DO CURSO - PPC

Quadro 1: Inter-relacdo do conhecimento (epistemolégica) integradora
- PPC

8]
s 5| o
S| 2 o . . g
g’ = = Projeto Pedag6gico do Curso - PPC >
c| 8 3 a
O] 35
()]
“[...] o estudo dos problemas ambientais de
» | forma integrada nas suas dimensges social, 34
S econdmica, de gestdo ambiental e
2 2 tecnologica [...]”
O .=
® O
(3] . ~
3 < “[...] o curso promove integracao de
o = 8§ | conhecimentos de forma a responder 35
= demandas da sociedade relacionadas a
£ -§ cidadania, a justica, a ética e o respeito a
B3| S natureza.”
< >
5 o
S| E
ol o| 3 « . .
S| g5 O curso devido ao carater
@ =0 multi/interdisciplinar, contemplados na 53
=S| = S formacdo basica e especifica permite a
= § aquisicdo de conhecimentos essenciais em
2 T |5 profundidade e de modo integrado”
IS 2
2
=2
S “proporcionam ao académico o
% conhecimento de acordo com o carater
£ especifico das disciplinas que comp®e o 57
S perfil multidisciplinar do curso [...]” (PPC,
2014, p.57).
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A prética de Estagios e a elaboracdo do
Trabalho de Conclusédo de Curso — TCC,
atividades realizadas na décima fase do
curso, revela-se, segundo o documento,
como “co-requisitos que caracterizam a
interdisciplinaridade”

79

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro  2:

emancipatéria —

Inter-relagdo do  conhecimento  (epistemoldgica)

PPC

emancipacao dos individuos na sociedade [...] as
relacBes emancipatérias ddo-se a partir do acesso
ao conhecimento |[...]”

o
© —
5| 8| 3 g
g} % = Projeto Pedagbgico do Curso - PPC =
5| 8|3 g
[%2]
“[...] verifica-se que 0s objetivos de resgate da
cidadania e melhoria da qualidade de vida ndo
sdo alcancados. A educacdo deve ser direito de 31
g o todos os cidadéos para que seja possivel
2 S © modificar a realidade da sociedade [...]”
S g8 | quando o modelo de democracia imposto
< | 2| 2 | pelocapitalismo revelou-se um agente de
8| 8| £ | fomento da desigualdade social, percebeu-se a 31
8 U(; S | necessidade de que se criassem ferramentas que
Sl s 3 | promovessem a incluso social e a redistribuicéo
g = S | derendal..]”
| I|E
é 2 “[...] necessidade de for¢as emergentes que
=N combatam a regulagdo e promovam a 31
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“As institui¢des de ensino tém a missio de
disseminar o conhecimento em todas as &reas e
para todas as camadas da sociedade. Baseado na
premissa de que o conhecimento liberta, percebe-
se a importancia de tirar o cidaddo de um estado
de alienag&o tornando-o um sujeito critico que
traz contribuic@es efetivas para a melhoria da
qualidade de vida de seus pares. ”

32

“Destacam-se 0s grandes problemas nacionais,
como, por exemplo, o grande déficit habitacional,
um sistema de saude precario, o baixo indice de
desenvolvimento humano (IDH), principalmente
a nivel regional, e o baixo indice de cobertura de
atendimento dos servicos de gua, esgotos,
residuos solidos e drenagem urbana”

36

“[...] empreender em processos que visam a
melhoria da qualidade de vida daqueles que sdo
colocados a margem da sociedade, superando
preconceitos e, promovendo condi¢des de acesso
a educacdo por meio de agdes que elevem a
possibilidade de emancipacéo de seus pares [...] 7

51

“[...] desenvolvimento da capacidade de
abordagem e resolucéo dos problemas ambientais
de forma interdisciplinar, entendendo ser este 0
caminho para a construgdo do conhecimento de
forma integral e ndo fragmentada [...]”

54

“[...] os alunos, com os conhecimentos adquiridos
em sala de aula, se defrontam com a realidade de
sociedade em torno e a importancia de seu papel
de cidaddo do mundo [...]”

83

“Processo de intercomunicagdo entre os saberes e
praticas necessarios a compreensdo da realidade
ou objeto de estudo, sustentando-se na analise
critica e na problematizagdo da realidade”. (PPC,
2014, p. 49).

49
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“[...] capacitar o profissional formado na
engenharia ambiental e sanitaria para integrar
equipes interdisciplinares de trabalho, visando a
andlise e resolucdo de questbes ambientais, de
forma integral e na busca do desenvolvimento
que preserve os valores éticos e com justica
social [...]”

50

Os principios norteadores do curriculo estdo em
consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de graduacao
comprometendo-se com a Flexibilizacao, a
contextualizacdo, a competéncia, a
problematizagdo e a interdisciplinaridade,

49

As acles de extensdo no curso de Engenharia
Ambiental, em articulacdo permanente como o
ensino e a pesquisa, de forma indissociavel,
trabalham pela viabilizagio da relacdo
transformadora entre a universidade e a
sociedade, através de objetivos claros na busca de
resultados positivos, alicergados pela prética
integrada na atualizag&o e enriquecimento do
conhecimento académico, em consondncia com a
realizacdo de acBes em beneficio da comunidade
académica com foco nas necessidades regionais.

83

Fonte: Elaborado pelo autor




Quadro 3: Inter-relacdo do conhecimento (epistemoldgica) ausente —

PPC
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Categoria

Subcategoria

Sentido

Projeto Pedag6gico do Curso - PPC

Pagina

Inter-relacdo do Conhecimento

Inter-relacdo Ausente

Disciplinaridade

“A flexibilizagdo curricular ¢ observada pela
inclusdo das disciplinas optativas, que tem por
finalidade oferecer ao estudante, diferentes
alternativas para sua formacao”

52

O “conjunto de disciplinas deve munir o futuro
profissional de referéncias teérico-préaticas e de
conhecimento necessario & sua acéo educativa,
possibilitando ao futuro profissional langar-se ao
mercado de trabalho com seguranca e maturidade
suficientes para desempenhar as fun¢Ges
relacionadas a sua area”

57

“os cursos de Engenharia em geral, apresenta esta
caracteristica de tornar os sujeitos emancipados e
capazes de tracar o seu préprio caminho no
ambiente profissional.”

50

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 4: Inter-relacdo Metodoldgica (Pedagogica) integradora —
PPC
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 5: Inter-relacdo Metodoldgica (Pedagdgica) emancipatoria —

PPC
(1)
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Fonte: Elaborado pelo autor
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APENDICE VIII - FRAGMENTOS DA OBSERVACAO EM SALA
DE AULA

Quadro 1: Inter-relacdo do conhecimento (epistemolégica) integradora
- Observagao
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Fonte: Elaborado pelo autor
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2:
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Inter-relacdo do conhecimento  (epistemoldgica)
emancipatoria — Observacao

Categoria

Subcategoria

Sentido

Observacédo em Sala de Aula

Professor

Data

Inter-relacdo do Conhecimento

Inter-relacdo Emacipatoria

Contextualizagdo com o real

“vou trabalhar um pouco de conceituagao
gue caira na prova: o que é tempo? Hoje, por
exemplo, o tempo esta...”

28/08/15

“iremos visitar a Epagri em novembro para
vocés visualizarem a aplicagéo préatica destes
conceitos”

28/08/15

“radiagdo solar...céu azul...arco-
iris...umidade...distincéo ao olho das outras
faixas do espectro magnético”

28/08/15

“Levarei vocés no laboratdrio para fazer um
cadastro em um 6rgdo onde voceés terdo
acesso a informacao sobre o clima em toda a
América Latina”

28/08/15

“Q primeiro debate do grupo de
sustentabilidade da cidade ocorreu na terca
feira...foi apresentado um diagnéstico por
uma consultoria de Florianopolis...se vocés
quiserem participar do préoximo debate sera
realizado...”

11/09/15
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“vocés serdo contratados pela prefeitura para
gerir esta rea...quais sao as primeiras
tomadas de a¢do?”

09/09/15

“nesta atividade cada membro da equipe
defende uma area da empresa...como seria a
atuacdo da empresa dentro de sua politica
ambiental...situacdo problema de uma
empresa da regido...”

11/09/15

“alguém tem interesse em ler o diagndstico
de 330 paginas feito pela consultoria de
Floriandpolis...posso disponibilizar a vocés”

11/09/15

Interdisciplinaridade

“faremos um trabalho pratico onde faremos
um tratamento estatistico das condi¢6es
climaticas... para a engenharia trabalhamos a
aplicacdo destes conhecimentos em projetos
de saneamento e monitoramento ambiental”

28/08/15

“o0 pessoal da arqueologia utiliza o
conhecimento climatolégico para identificar
condigdes de sitios arqueologicos”

28/08/15

A= “Professor, o que ¢ uma série historica?”
P=“é um conjunto de dados organizados”
(transcricdo de um dialogo entre o alunoe o
professor)

28/08/15

“na segunda metade do semestre iremos
fazer a aplicagdo para que vocés saibam
interpretar os dados quando fizerem

relatorios de gerenciamento ambiental”

28/08/15




1

N
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“os caras colocaram no grafico os dados ...no
Meu eixo X e no meu eixo y”

28/08/15

“quanto uma cultura de milho absorve de luz
em tal época do ano?”

28/08/1
g5

“ 0 campo da climatologia na meteorologia
tem muitas aplica¢des, principalmente
voltada a agricultura”

28/08/15

“...ontem fizemos uma saida de campo, mas
verificamos que nos faltava conhecimento
para discutirmos com o bi6logo
responsavel...os termos para os leigos podem
parecer sinbnimos mas para quem conhece
existem grandes diferengas”

09/09/15

P= “quanto mais leitura mais adequagdes
vocés podem fazer aos projetos... o livro
ecologia dos pobres fala sobre a tragédia dos
comuns...quem leria isto?”

A= “eu estou lendo e 14 temos uma forte
articulacdo com a educagdo ambiental...”
(transcricdo de um dialogo entre o aluno e o
professor)

09/09/15

“ se trouxermos uma coordenada x,y da
Universidade no Cadmap o0 zooom vai cair
aqui em cima”

16/09/15

“esta ferramenta utiliza o sistema de
coordenadas espacial x,y,z”

16/09/15

“comandos para ponto, linha e poligono...”

16/09/15
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Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 3: Inter-relagdo Metodoldgica (Pedagdgica) integradora —
Observagao

Categoria

Subcategoria

Sentido

Observacédo em Sala de Aula

Professor

Data

Inter-relacdo Metodoldgica

Inter-relacéo Integradora

Integracdo dos Conhecimentos

O que é uma funcéo? O que diferencia uma
funcdo de uma equagdo? A que VOcés se
remetem quando se fala em fungdo?
Conforme a situagéo que tivermos na vida
real...

12/08/15

“outra identificagdo seria a espacial com
averiguacao geoldgica com profissional de
outra area do conhecimento”

09/09/15

“quando se fala em sistema de fratura é a
base... puramente geologia”

09/09/15

“o projeto deve em partes ser desenvolvido
no Autocad que vocés ja experimentaram na
disciplina de desenho técnico...é importante
dominar o autocad e o conhecimento técnico
da prancheta...vocés ndo devem desenhar
fazendinhas”

16/09/15

“o0 memorial descritivo nada mais ¢ do que a
descricdo do projeto...vou trazer para VOcés
alguns memoriais de calculo que vocés ja
viram em outras disciplinas da engenharia
ambiental”

09/09/15
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N
©

“Na disciplina da Nadia vocé€s tém os
pardmetros para o memorial de célculo do
projeto”

09/09/15

Caréater Multidisciplinar do Curso

“As propriedades da localizag¢do e seus
conceitos vao acompanha-los em diversas
disciplinas”

14/08/15

Temos que lembrar da interdisciplinaridade
do projeto... vocés terdo que interpretar
normas para dimensionamento de tanque
séptico e filtro anaerdbico”

09/09/15

P= 0 que faremos?

A= faremos uma amostragem de agua.

P= Quais s&o as caracteristicas que devemos
avaliar em uma fossa...amostragem da
agua... que parametros?

A= “DBO e coliformes”

P=“o0 primeiro desafio ¢ a leitura da norma”
A = “estamos falando do lengol ou do
efluente tratado?”

A2= “padrao de potabilidade”

P=“matou a charada!”

P=“fazendo uma analise, o F.lembrou de um
ponto da disciplina de producgéo e controle
da agua”

A= “eu lembro da norma do filtro ...cla s6
diz que tem que reduzir a DBO”

P=“Os projetos envolvem quase todas as
disciplinas”

(transcricdo de um dialogo entre o alunoe o
professor)

09/09/15

“isto € ser interdisciplinar, é aprender e
aplicar contetidos de outras disciplinas”
(Transcricdo de falas do professor da
disciplina)

16/09/15
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“Professor, temos que aguardar a equipe de
P&D para desenvolvermos a estratégia de
RH"

(Transcrigdo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“vocés agora tem que convencer a alta
administragdo, finangas e compras da
viabilidade do produto...”

(Transcricéo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“trata-se de um piso poroso que absorve a
agua da chuva e possui um sistema de
captacdo...”

(Transcricéo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“trata-se de um piso ambientalmente correto
com aproveitamento dos rejeitos, agua e
lodo da ETA — Estacéo de tratamento de
efluentes”

(Transcricéo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“0 que levaria as pessoas a investir neste
piso...queremos saber da viabilidade
econdmica e mercadologica?!”
(Transcricéo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“aspectos quantitativos de produ¢do devem
ser apresentados”

(Transcricdo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“compra de EPI’s, floculantes, motores e
troca de lampadas (LED) de acordo com o
or¢amento sd0 necessarios para 0 NOVo
projeto”

(Transcricdo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15
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“o setor de RH vai direcionar para o setor de
meio ambiente campanhas de economia e
reaproveitamento de recursos...vamos
também estabelecer um plano de acéo de
manutencao preventiva de equipamentos”
(Transcrigdo de falas de académicos da
disciplina)

11/09/15

“temos que avaliar a viabilidade financeira,
vamos determinar os valores nesta reunido...
“temos que fazer investimento em moldes
para a prensa”

“estamos calculando os gastos com FGTS e
INSS dos funcionarios”

“nosso planejamento ¢ o que diferencia a
receita dos custos avaliando o percentual que
cada departamento poderé utilizar para a
concep¢ao do novo produto”

(Transcricdo da reunido de uma das equipes
de académicos)

25/09/15

“vocés devem aproveitar os conceitos que
foram desenvolvidos nas outras disciplinas
do curso”

09/09/1
q

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 4: Inter-relacdo Metodolégica (Pedagogica) emancipatoria —

Observacao

Categoria

Subcategoria

Sentido

Observacdo em Sala de Aula

Professor

Data
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Inter-relagdo Metodoldgica

Inter-relagcdo Emancipatdria

Interdisciplinaridade

“Segmentos equipolentes possuem 0 mesmo
mabdulo a mesma direcdo e 0 mesmo sentido
sS40 como irmaos gémeos idénticos...
Imaginem que esta sala de aula é um
paralelepipedo retangular e as retas tracadas
ao longo das paredes chdo e teto...”

14/08/15

P=qual é o &ngulo de declinacéo solar e
indiguem em que regido do globo terrestre o
sol estaria incidindo a pino ao meio dia
local. Considere como numero de ordem do
dia o valor 299 que se refere ao dia 26 de
outubro.

A= em relacdo ao meridiano?”

P =0 que e a inclinagdo do angulo? A
declinagdo solar?

A = é uma posigdo geogréfica basica

A2 = é uma latitude

(explicagdo sobre o solsticio)

P = Aqui a luz a pino, na outra extremidade
sombra total [...] lembram-se do eclipse solar
que pode ser visto em Cricilima no ano de
19957 [...] a reacdo dos passaros com relagédo
a orientacgdo era incrivel

A= Quanto a cultura de milho absorve de luz
nesta época do ano?

(transcricdo de um dialogo entre o aluno e o
professor)

28/08/15

Fonte: Elaborado pelo autor




Quadro 5: Inter-relacdo Metodoldgica (Pedag6gica) ausente —

Observacao
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Categoria

Subcategoria

Sentido

Observacédo em Sala de Aula

Professor

Data

Inter-relagcdo Metodoldgica

Inter-relacdo Ausente

Disciplinaridade

Os aul@es sdo para as disciplinas de
fundamentos matematicos e algebra.

12/08/15

A = para achar 0y no vértice ndo precisa ter
0 X no Vvértice?

P = Néo necessariamente, s se no problema
for pedido...

(transcricdo de um diélogo entre o aluno e o
professor)

19/08/15

“Estamos organizando auldes aos sabados
para recuperar os conceitos fundamentais
sobre vetores para melhor compreensao dos
académicos”

14/08/15

P=*“qual o valor da minha resultante? ”

A = “a professora faz aquela coisa?!
P=“Perceberam que a extremidade coincide
com a minha origem? Qual é o valor da
minha resultante?

A= “na prova tenho que fazer com régua
neste caso para os pontos coincidirem? ”

P= “sim, nesta particularidade”

(transcricdo de um dialogo entre o alunoe o
professor)

21/08/15

Fonte: Elaborado pelo autor
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APENDICE IX - FRAGMENTOS DAS ENTREVISTAS
REALIZADAS COM OS PROFESSORES OBSERVADOS

Quadro 1: Inter-relacdo do conhecimento (epistemolégica) integradora
- Entrevistas

SIG, estatistica e no meu entendimento isto é
ser interdisciplinar.
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Caréater Multidisciplinar do Curso

O projeto do curso destaca como um
dos principios a questdio da
interdisciplinaridade. O que vocé
entende por interdisciplinaridade?
(silencio) agora tu me jogaste uma
questdo que eu gosto muito de
comentar por que as vezes 0 NOSSO
curso pensa que € interdisciplinar,
mas nio é. Eu vejo a
interdisciplinaridade como algo que
deve ser carregada ao longo do
tempo como sendo no sentido de
conteldo dado é  conteldo
assimilado e deve ser cobrado. [...]
se é interdisciplinar, se o professor
deu 1a& na terceira fase todos os
professores tém de cobrar nas suas
disciplinas, a ideia é que os
professores se integrem mais nas
disciplinas, o que ndo estava
ocorrendo.

09/12/15
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Quando acompanhei a tua aula uma das
falas que eu gostaria de aprofundar
contigo € que “tu disseste que os alunos
iriam  desenvolver um  projeto
interdisciplinar” Vocé poderia me
esclarecer melhor como € este projeto?
O projeto deste semestre foi o de
viabilidade e construcdo de um aterro
sanitario. Entdo a ideia é... 0 que eu vejo
de dificuldade nos alunos é que falta
eles colocarem a ciéncia no papel, entdo
eles tiram conclusGes mas as conclusdes
deles sdo subjetivas ndo sdo embasadas
na ciéncia e isto me preocupa por que
quando eles forem defender alguma
coisa eles vdo cair por terra, entdo este
do aterro o que eu fago, nés precisamos
de alguns critérios de viabilidade
locacional, onde eu posso construir um
aterro. Vamos procurar? Entdo eles
saem procurando as NBR's, projetos e
me trazem uma lista com dados que eu
ja sei, por exemplo, distancia de giro...,
distancia de aeroportos 13 km, e entdo
eles vdo montando escolhendo a
ferramenta, por exemplo, como é que
vamos montar isso? Com o SIG entdo
eles vdo construindo um caminho e eu
vou orientando.

(transcricdo de dialogo entre entrevistador e
entrevistado)

09/12/15

Fonte: Elaborado pelo autor
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com a pratica.

Quadro 2: Inter-relagdo do conhecimento (epistemoldgica)
emancipatoria — Entrevistas
o d
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(transcricao de dialogo entre entrevistador e
entrevistado)
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— Quando acompanhei a tua aula um
comentario que tu fizeste foi o
seguinte: “as  propriedades da
localizagdo e 0s seus conceitos vao
acompanha-los em diversas
disciplinas™ qual foi a sua inten¢do
com isto?

— ... (silencio) talvez eu tenha falado
isto bem no inicio eu ndo consigo
me lembrar agora que aula tu
assistiu. Se a gente for dar uma
informacdo a uma pessoa, de
localizagdo, quando eu falo de
vetores eu estou falando de
localizagdo. Entdo a pessoa que me
dad uma informacdo de localizacdo
esta me dando uma informacéo
vetorial ““ tu tens que andar tantos
(distancia) tens que dobrar a
esquerda ou a direita” eu acredito
que tenha sido mais por este lado.
Talvez eles absorvam ndo ali
naquela aula, mas a medida que eles
véo utilizando na vida dele.

01/12/15

Por que é muito pouco tempo que a gente
tem para que eles absorvam muitas
informacdes. Ainda mais em uma disciplina
de contas onde a interdisciplinaridade é
baixa ou nula, entdo tu tens que motiva-los
para gostarem de fazer contas e as vezes é
complicado em funcdo do tempo. Eu sempre
comeco as aulas de vetores dando ideias
iniciais de avibes, distancias, saca rolhas
para que eles possam ver aplicacdes.

01/12/15
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Interdisciplinaridade

A gente trabalha muito ali com
licenciamento ambiental de obras de
engenharia, por exemplo, uma ponte que vai
se instalar, qualquer tipo de obra, por
exemplo, uma linha de transmissao, uma
hidrelétrica e dai na parte de gerenciamento
ambiental, faz-se sempre um diagndstico
ambiental da regido, daquela area e o clima é
um tipo de diagnostico e para as obras de
engenharia isto é muito importante, por
exemplo, caracterizar a pluviometria, a
época que chove mais, que chove menos,
entdo é uma atividade necessaria nestes
projetos nestes diagnosticos, entdo eu
procuro levar os alunos para mostrar onde
ele pode baixar estas informacdes, por que o
clima tu ndo podes ir 14 hoje e medir né, tens
que buscar séries historicas de 20, 30, 50
anos. Entdo o meu objetivo é mostrar para
eles onde eles podem ter acesso e,
principalmente trabalhar esta informagdo. Os
dados séo publicos. Aquela atividade
especifica era para eles fazerem o cadastro,
agora no Ultimo més eu desenvolvi uma
atividade para eles me gerarem um relatdrio
técnico. Eu escolhi uma area especifica la
em S&o Joaquim para instalar um
empreendimento e eles me desenvolveram
um relatério especifico.

09/12/15
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Na verdade, a estatistica é uma ferramenta
para trabalhar os dados, eu posso trabalhar
estatisticamente os dados. [...] por exemplo
tem uma disciplina chamada projetos
ambientais e nesta parte dependendo do eu
ele for desenvolver de projeto, um item é
estudar o clima, principalmente
pluviometria, chuvas, outros trabalhos
especificos tipo plano de recuperacao de
areas degradadas, obrigatoriamente eu tenho
que trabalhar com informac@es do clima para
dimensionar o sistema de canais de
drenagem especifica e de obras.

09/12/15
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Interdisciplinaridade é muito mais do que
simplesmente pegar trés disciplinas, vamos
I, geotecnia — projetos ambientais e gestdo
de residuos solidos, a gente pode ter um
tema gerador ai “localizacdo de um aterro
sanitario”. Se nos pegarmos geotecnia vai
apontar la quais sdo as necessidades basicas
de instalacéo de um aterro sanitario, residuo
solidos vai dizer os requisitos de localizagéo,
os cuidados em termos operacionais o que
precisa ter e projetos pode dimensionar e
tentar fazer um projeto com o tema gerador
como o aterro sanitério ndo garante que
tenha uma interdisciplinaridade porque a
geologia ou geotecnia vao dar os detalhes
técnicos de localizacdo da parte geoldgica,
residuos vai dizer a coloca este aterro aqui
faz isso, isso e isso e projetos pega tudo isso
e elabora o projeto. Seria interdisciplinar se
sdo fases diferentes uma terceira ou quarta
fase, outra sétima e outra nona fase. Se todos
0s professores pudessem elaborar uma
proposta conjunta, com métodos e objetivo
comum, colocar no plano de ensino dos trés
e em algum momento fazer um debate com
os alunos envolvendo eles também nas
etapas, ai tu conseguirias fazer um dialogo
entre as disciplinas ai tu tornaria ele
interdisciplinar de fato.

11/12/15
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[...] os professores realmente sentassem para
debater, os trés colocassem no plano de
ensino, que ai tem uma interface, uma
interdependéncia, cria uma relacéo de
complementaridade que eu acho que falta
isto na interdisciplinaridade, ndo é s6 a
disciplina mas sim a interdependéncia e a
complementaridade, se isso acontecer ai a
gente comeca a trabalhar com a
interdisciplinaridade. Uma visdo assim,
talvez seria importante para o aluno
enquanto profissional la fora ele ndo vai
resolver o problema de localiza¢do de um
aterro sanitario pensando s6 no que ele
aprendeu ou s6 em geotechia,ou s6 em
residuos ou s6 em gestao de projetos... ele
vai ter que juntar tudo e fazer entdo ele de
alguma forma vai ser interdisciplinar.

11/12/15
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Também tem outro aspecto da questdo
interdisciplinar que é a necessidade de que
todos os professores, todas as areas se
colocarem no mesmo patamar. Sem pensar
gue isto € mais importante ou aquilo. Tem
que ter este olhar de forma igual. Colocando
uma luneta ninguém vai olhar para a mesma
estrela para o mesmo planeta cada um vai
escolher o seu, mas com olhar
interdisciplinar talvez a gente tenha que
focar no mesmo planeta, no mesmo
asteroide, para poder comecar a trabalhar
aquele ponto, aquela ideia e comegar a
dialogar. Se ndo houver, se cada um pegar
um binéculo e for observar a ave que mais
gosta a gente ndo vai conseguir fazer um
trabalho interdisciplinar. Agora se cada um
ndo observar a ave que mais gosta com todo
mundo observando ai a gente vai ter um
compendio de aves e cada um vai dar o seu
olhar, a sua contribuigdo para ter um
resultado no conjunto, no coletivo, e
trabalhar no coletivo parece cada vez mais
dificil naturalmente.

11/12/15

Ta imbuida na sociedade & ideia da
competitividade e ai quanto mais tenho que
ser melhor nisso, melhor naquilo, todos
sendo melhor na sua disciplina na sua area
véo fazer um curso melhor, mas todos
precisam ter um pouco mais de humildade
para se colocar na hora de fazer um trabalho
interdisciplinar em condigdes de que ndo
este é mais importante que aquele. todos séo
importantes. Na verdade importante teria que
ser o0 processo de ensino, garantir que o
aluno entenda a dindmica do porque fazer
um dialogo interdisciplinar do porque trocar
conhecimento.

11/12/15
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[...] a disciplina de residuos sdlidos é uma
disciplina extremamente técnica, mas ela
tem uma interface com questdes que nédo sdo
S0 a solucdo tecnoldgica. Tem muito haver
com a questdo cultural, a questdo social, eu
faco este exercicio, eu mostro para os alunos
a necessidade deste olhar. N&o é s
dimensionar aterros, s6 dimensionar rotas de
coleta, s6 dimensionar quantidade de
conteiners que eles vao usar ou escolher uma
rota tecnoldgica adequada para residuos
urbanos, fazer uma segregagdo correta de
residuos industriais. Todo e qualquer solucao
do ponto de vista de gestao de residuos passa
pelo comportamento das pessoas entdo se ele
ndo tiver um olhar interdisciplinar se ele ndo
tiver a percepcdo de que ndo é sé a
tecnologia pela tecnologia que vai resolver o
problema...que ele precisa envolver as
pessoas que ele precisa ter esse olhar social
este olhar cultural ele ndo vai conseguir
resolver o problema. Tem que ter este olhar
interdisciplinar.

11/12/15

[...] gerir recursos hidricos dentro de uma
bacia hidrogréfica é praticamente juntar
todos os conhecimentos é ter um olhar
interdisciplinar porque numa bacia
hidrografica eu tenho todos 0os componentes
entdo eu preciso ter uma compreensao do
todo para poder pegar uma parte e tentar
resolver.

11/12/15
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No momento em que eu proponho um
desafio para montar equipes e trabalhar na
criacdo de uma empresa e eles buscarem a
solugdo de um problema e cada um
trabalhando em &reas diferentes como se
fossem as areas de uma empresa forcou a ter
este dialogo entre eles e este olhar diferente
para a gestdo ambiental de empresas. Ter um
olhar sobre financgas, producdo, marketing,
Pesquisa e desenvolvimento, de gestdo de
administracdo, entdo isto acaba sendo um E
trabalho com um olhar interdisciplinar
porque ele forga ir alem do que é gestdo
ambiental. N&o é simplesmente pegar a ISO
14000 e aplicar, mas usar as varias
estratégias de gestdo. E elencar estratégias
para a solugdo de um problema e fazer com
gue os alunos dialogassem entre si e
buscassem com dados mais proximo
possivel do real tendo um dialogo
interdisciplinar. Isso foi possivel porque
aprofunda mais do que simplesmente dar
para o aluno “vocé vai fazer um seminario
sobre produgao limpa...” isso limita e no
Maximo o aluno que faz o seminario vai se
apropriar e 0s alunos que escutam ndo vao se
apropriar. Ate por que na verdade acaba nem
sendo um seminério. Um semindrio de
verdade tem debate, leitura, acaba sendo
uma exposicdo oral que as vezes é dificil de
avaliar. Acho que nesta dindmica é melhor.

11/12/15

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 3: Inter-relacdo do conhecimento (epistemoldgica) ausente —
Entrevistas

5| 2 S AL
D 2| E Entrevista de Aprofundamento L |8
wn

Se ndo houver pelo menos dois ou trés

momentos durante o semestre das turmas se
g encontrarem com os professores junto para
2l o debater o encaminhamento das agdes ai ndo
S | o | teminterdisciplinaridade. Ja houve uma
<| 3 g tentativa de interdisciplinaridade numa fase E
8 <C‘:> S | s, era na sétima fase envolvendo as e
8 1% £ | disciplinas da setima fase e Famb(%m acabou o
gl = S | sendo dls_C|pI|nar. [...] foi felto saida a campo =
g = g com 0s ¢inco professores juntos com toda a
o B turma mas ficou um relatdrio fragmentado
s também, cada parte do relatério com o
= contelido de cada disciplina, também néo foi

um trabalho interdisciplinar.
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(Sobre o ndo preenchimento da atividade
interdisciplinar no plano de ensino).
Acredito que boa parte é justamente por esta
falta de uma definicéo conceitual, tedrica e
prética do que vem a ser
interdisciplinaridade estas duas situacdes que
ocorreram no curso tanto esta inter-areas do
curso em fases diferentes ou na mesma fase
precisa ter um aporte maior de discussoes
tedricas do que vem a ser
interdisciplinaridade, precisa ter uma leitura
sobre experiéncias e praticas
interdisciplinares de outras engenharias ou
da propria engenharia ambiental e precisa ter
coragem de fazer. A gente tentou de uma
maneira de outra maneira, tem que se tentar
novamente nunca vai se chegar a solugéo
melhor é esta, o importante é se chegar ao
caminho para dizer isto tem dado certo...
depois de algumas repeticdes, alguns erros e
alguns acertos, a gente vai conseguir
encontrar uma formula de fazer algumas
acdes dentro do curso que sejam
interdisciplinares.

11/12/15

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 4: Inter-relacdo Metodoldgica (Pedagdgica) integradora —
Entrevistas

Categoria

Subcategoria

Sentido

Entrevista de Aprofundamento

Professor

Data da
Entrevista




148

... (silencio) eu vejo que sdo diversas
disciplinas que tem seus contetidos
especificos. S6 que a interdisciplinaridade
visa trabalhar o mesmo contetido com estas
disciplinas sem que cada disciplina perca o
seu contetdo especifico. E um modo que
elas procuram de trabalhar os contetdos,
mas sem perder o foco delas.

(sobre a definicéo de interdisciplinaridade)

01/12/15

— Pela tua compreensdo do curso,
existe interdisciplinaridade no curso
de engenharia ambiental?

— (Silencio) olha, por exemplo tem
momentos, tem contelidos, que tu
vais tratar de outros contetidos. Por
exemplo, se tu vais l& em
fundamentos que é a disciplina que
eu dou para procurar fazer uma
relacgdo com o que é a profissdo
deles tu vai calcular volume, vai
calcular 4rea, em determinado
momento tem que estar tratando por
exemplo de ... por exemplo teve
aquela tragédia ali em minas gerais,
vocé pode usar matematica para
calcular o  volume  daquela
barragem, agora a disciplina
especifica eu ndo sei qual é que eles
tratam disso. Mas da para fazer uma
relacdo deste modo...

Inter-relagdo Metodoldgica
Inter-relagéo Integradora
Integracdo dos Conhecimentos

01/12/15
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— Existe interdisciplinaridade  no
curso?

— Eu acredito que exista, mas nao
tenho conhecimento. Pelo que eu vi
nas reunides o pessoal comenta que
eles ja sabem o que é um projeto
ambiental um estudo ambiental. Em
uma reunido surgiu o assunto dos
projetos e me pareceu que O0S
académicos ja tém conhecimento
disso. Eles também fazem estagio
durante 0 curso e se me
perguntassem eu incentivaria e a
Universidade tem laboratérios bons.

(transcric@o de didlogo entre entrevistador e
entrevistado)

01/12/15

A minha atividade interdisciplinar no
semestre passado foi uma saida a campo,
gerenciamento costeiro integrado, projetos
ambientais e avaliacdo de impacto
ambiental, ai eu trouxe os professores e
fizemos uma saida a campo essa era a minha
atividade interdisciplinar e dai o projeto final
todas as disciplinas tinham que estar dentro
do projeto era para fazer um PRAD
precisava de avaliagdo de impacto e entdo
juntou tudo de uma certa maneira.

09/12/15

Multidisciplinari

Se for analisar, a parte que eles estudam da
matematica no ensino superior é o conceito
matematico base de funcao, entdo se eles
entram la em Calculo | eles terdo que saber o
conceito de limite ligado a funcéo, derivada
funcdo, integral funcgéo.

01/12/15
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[...] eu acho que ainda existe uma viso
muito fragmentada do ponto de vista de tipo
vamos fazer uma estratégia por fase. Cada
fase faz um projeto. Por exemplo a nona fase
pega trés matérias e faz um projeto. Mas
ainda esta engatinhando pois ainda temos
uma compreensdo que é fragmentada
demais.

09/12/15

Sim, existe interdisciplinaridade no curso.
Ela se desenvolve por que os professores até
certo ponto sdo engajados nisso. Por que isso
é uma vontade do professor, ndo adianta o
interdisciplinar o aluno ndo associa. N&o é
facil na mente deles associar um projeto a
uma quimica e depois a uma concluséo ele
ndo tem essa visdo. E muito raro. E o pior
problema que eu vejo no NOsso curso em
especifico é a quantidade de horas dos
professores na instituicdo. Entéo eles ndo
tém tempo para atividade extra. Isto é o que
as vezes engessa este tipo de interdisciplinar
e eu como eu falo, eu estou aqui disponivel,
estou & tarde estou a noite, a gente conversa.
Dai eu vou conversar por exemplo com o
professor tal, eu ndo posso, tenho reunido no
instituto de pesquisa, tenho que viajar pela
instituicdo entéo é dificil porque querendo
ou ndo a gente ganha para dar aula, a gente
ndo ganha para se planejar para fazer estas
atividades e, querendo ou ndo, é uma coisa
que temos que refletir se se quer evoluir na
interdisciplinaridade.

09/12/15
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Vocé sabe me dizer algum exemplo
de uma pratica interdisciplinar
corrigueira no curso?

Na verdade, estes trabalhos
engajados com varias disciplinas
sempre ocorrem, € agora estdo
ocorrendo por fase, foi eleito um
professor que encabega o processo,
em cada fase propOs-se um projeto
interdisciplinar e como forma de
resultado eles teriam que construir
maquetes. Entdo teve maquete de
aterro sanitario, maquete de estagdo
de tratamento, teve maquete para
sistema de tratamento atmosférico.
Todo o semestre a gente se reline
pelo NDE ou pela reunido de
colegiado  para  propor uma
estratégia  para  engajar  0S
professores.

09/12/15
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A ultima afirmag&o que tu fizeste foi
a seguinte: “ser interdisciplinar ¢
aprender e aplicar o conhecimento
de outros professores”. De que
forma tu achas que os alunos
compreendem esta tua fala?

A aplicacdo é falha porque os
professores ndo querem saber o que
0s outros ministram. Eu sou uma
pessoa extremamente curiosa para
engajar muitas coisas e facilitar o
aprendizado deles fazé-los gostar
mais a partir da visualizacdo da
aplicacdo. Eles tém que pegar 0s
materiais do professor tal que eles
vdo usar. Vocés tém que aprender
que contedo dado é contetdo
assimilado, vocés tém que levar este
conhecimento. Acho que isto que
falta, ter esta parceria entre
professores, eu quero saber 0 que
vocé ministra em aula.

09/12/15
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(silencio) dentro do curso? ...a minha
concepcao geral (sobre interdisciplinaridade)
¢ a de que se faz necessario ter
interdisciplinaridade, principalmente dentro
do préprio curso, os alunos ficam meio
voados, tem disciplinas, por exemplo, aquela
gue eu leciono é uma disciplina técnica, que | C
14 no final da graduacéo eles precisam. Entéo
as vezes falta um elo de ligagdo entre as
disciplinas, isto é notoério. Eu ja, muitas
vezes eu oriento alunos, entdo nas
orientagdes eu sinto esta dificuldade, nesta
conversa entre as disciplinas na area técnica
especifica. Existe uma deficiéncia, parece
assim que cada professor trabalha na sua ilha
e isso dificulta no final do aluno ele
conseguir juntar todas estas partes e assim
projetar, fazer um trabalho, um projeto [...]
essas ilhas precisariam se conversar melhor.
Isto é notorio.

09/12/15

Eu soube que tem alguns professores de
algumas fases que, eu ndo sei se chegaram a
executar, mas que iriam fazer um trabalho
interdisciplinar. Eu ndo sei te precisar se isto
aconteceu ou ndo, mas eu sei que algumas
pessoas estdo desenvolvendo isso. Tem
gente que eu acho que esta conseguindo C
fazer esta interdisciplinaridade agora se é
100% eu ndo sei te dizer. Tem gente que esta
bem mais avancado neste sentido que eu, ou
seja, eu careco de treinamento... para saber
exatamente o que se tem que fazer.

09/12/15

Fonte: Elaborado pelo autor
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Quadro 5: Inter-relacdo Metodoldgica (Pedagodgica) emancipatoria —

Entrevistas
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Tinha um menino que ja trabalha nesta parte
mais de construgdo e é envolvido com
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2 8 g | dificuldade dele é que ele ndo conseguia 2
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das outras disciplinas que sdo trabalhadas. S
Fonte: Elaborado pelo autor
Quadro 6: Inter-relacdo Metodoldgica (Pedagdgica) ausente —
Observacédo
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Inter-relagcdo Metodoldgica

Inter-relacdo Ausente

Disciplinaridade

Eu ndo preenchi (o campo de atividades
interdisciplinares no plano de ensino) devido
a ndo ter conhecimento, como foi 0 meu
primeiro semestre as outras disciplinas da
primeira fase, para ver como € que tu podes
ir trabalhando os conceitos que sdo tratados
também nas outras.

01/12/15

— Se vocé fosse preencher o campo de
atividades interdisciplinares hoje no
plano de ensino como vocé
preencheria?

— Eu teria que ver as outras disciplinas
para poder fazer alguma relacéo,
sem ver estas disciplinas acho que...

— Entdo vocé ndo teve ainda esta
relagdo com as outras disciplinas?

— Néo

(transcricao de dialogo entre entrevistador e
entrevistado)

01/12/15

Falta conhecimento das outras disciplinas
para poder fazer esta relacdo com elas.

01/12/15

Eles (alunos) tém muita dificuldade me fazer
relagdes. Por que eles estdo acostumados a
somente resolver para chegar a determinada
resposta, ou seja, eles ndo se preocupam com
0 processo para chegar no fim. Eles querem
partir do inicio e chegar no fim sem passar
pelo meio.

01/12/15
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E um pouco dificil por eu estar no inicio da
minha docéncia, eu conseguir leva-los para
uma atividade pratica dentro de uma
disciplina de algebra, assim como ¢é dificil
para mim dentro de uma disciplina de
geometria e de uma disciplina de
fundamentos. NGs precisamos seguir um
cronograma de provas, nds temos trés
avaliag6es... nos fariamos isso se
conseguissemos aplicar alguma coisa de
metodologia ativa na disciplina que estdo
estudando agora na universidade. Eu ndo sei
como colocar isto na préatica. Se eu disser
para eles vamos fazer um trabalho agora,
mas ndo vai valer nota. Eles ndo véo querer
fazer. Eles véo dizer, ai professora eu tenho
que estudar para outra prova. E dificil. E
complicado de inserir dentro de algo deste
tipo. Até porque as atividades de algebra
geometria e fundamentos eu levaria eles no
méaximo para um computador para estudo,
mas eu também tenho que estudar pois eu
desconheco os softwares para fazer isto.
(Sobre a interdisciplinaridade)

N&o saberia como preencher a atividade
interdisciplinar no meu plano

01/12/15

— Na tua disciplina tu achas que
acontece a interdisciplinaridade?
— Néo

01/12/15

[...] como havia e ainda ha uma discussédo
grande no curso para saber o que é ser
interdisciplinar entdo muitas vezes nas
nossas reunides o proprio grupo disse entdo
vamos deixar em branco por que a gente
ainda ndo sabe lidar direito com isso

09/12/15
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N&o sei muito dizer honestamente. N&o sei
nem como preencher aquilo (O campo
referente a atividade interdisciplinar no
plano de ensino) . Na época foi até discutido
se uma atividade de campo € uma atividade
interdisciplinar? Pra mim néo é.
Interdisciplinar é eu conseguir conversar
com outras disciplinas e fazer o aluno
desenvolver um projeto que integre duas ou C
trés cadeiras, eu entendo neste sentido, tem
gue conversar as disciplinas, é diferente por
exemplo, na disciplina que eu dou eu fago
um trabalho técnico onde eu levo os alunos
no laboratorio, ele baixa os dados ele faz um
trabalho de estatistica, mas é um trabalho
técnico, ndo é interdisciplinar, eu vejo desta
maneira. Entdo honestamente eu acho que
nunca fiz um trabalho interdisciplinar, eu
tenho assim, geralmente nas formacdes
continuadas eu participo para ver se eu
consigo ter uma luz disso.

09/12/15

Fonte: Elaborado pelo autor




158

APENDICE X — SINTESE DAS OCORRENCIAS REGISTRADAS

NA COLETA DE DADOS EMPIRICOS

Sintese das ocorréncias registradas na coleta de dados empiricos

Classificagéo Freguéncia
Categoria Subcategorias Sentidos Doc | Obs | Entr | Tot
Integracdo de
x Conhecimentos 310 1 4
Inter-relagéo Carater
Integradora. | \y idisciplinar do
Curso 41 3 2 9
Inter-relacéo Interdisciplinaridade | 16 | 12 | 9 | 37
d(_) Inter-relacdo | Contextualizagdo
Conhecimento | Emancipatéria com o real 3 |11
Emancipacéo 0 0
Inter-relagéo o
Disciplinaridade
Ausente 3 0 2 5
Integracdo de
x Conhecimentos 2 6] 4|12
Inter-relagéo Carater
Integradora Multidisciplinar do
Curso 3114 7 |24
Inter-relago Interdlsmpllr_]arldade 21 2 2 6
Metodoldgica Inter-relagdo | Contextualizacéo
Emancipatoria com o real 0 0 0
Emancipacéo 1 0
Inter-relacéo T
Ausente Disciplinaridade
1| 4 9 |14
TOTAL 35(49 | 39 |123

Fonte: Elaborado pelo autor.



