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RESUMO

As atividades industriais sdo as principais responsaveis pela geracdo de residuos
sélidos, representando um grande desafio a superacdo dos problemas ambientais
delas decorrentes. O meio ambiente ndo apresenta mais capacidade de suportar
tanta degradacédo, seja produzida por pessoas fisicas ou juridicas. Deste modo,
€ imperativo que as empresas nao s6 se adequem as legislacdes ambientais como
também adotem posturas pro-ativas, prevenindo ou minimizando 0s impactos
ambientais. Consonante ao cenario em questdo, o presente trabalho de concluséo
de curso teve como principal escopo propor acdes de Gestdo e Educacdo Ambiental
para uma melhor adequacgao nos procedimentos adotados por uma empresa do
setor de embalagens plasticas do municipio de Cricima, no gerenciamento dos
seus residuos. Com este intuito, estabeleceu-se como objetivos especificos a
Identificacdo, classificacdo e quantificacdo dos residuos gerados pela empresa;
andlise dos procedimentos adotados por esta no cumprimento da legislacdo
ambiental, com vistas ao seu aprimoramento; apresentacdo de proposta de acdes
de melhoria no seu gerenciamento de residuos e indicacao de possiveis sugestdes
de mecanismos para a reducdo do uso de recursos naturais, com base no conceito
de P+L (Producdo Mais Limpa) e Ecoeficiéncia. Como procedimento metodolégico,
adotou-se a modalidade de pesquisa-acdo, de abordagem qualitativa, ancorada na
técnicade estudo de caso.A partr da realizagdo do trabalho, pode-
se identificar algumas dificuldades por parte da empresa referentes a segregacéo
correta de residuos e a quantificacdo e disposicdo temporaria destes em local
adequado. Com alguma ac¢des incorporadas — por recomendacao da pesquisadora -
obteve-se melhorias no tocante a organizacdo de materiais e retorno financeiro a
empresa. Porém, além de outras recomendacoes referentes ao tratamento de
residuos solidos a serem observadas, mais acfes precisam ser colocadas em
pauta no processo industrial em questéo, considerando-se 0s principios de gestao
ambiental e sustentabilidade.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel. Educacdo Ambiental. Residuos
Sdlidos. Gerenciamento.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos cinquenta anos o Brasil passou a ser um pais urbano. As
pessoas comecaram a migrar do campo para as cidades, representando atualmente
uma concentracdo de 85% de sua populacdo em areas urbanas. Devido a este
crescimento ter ocorrido de forma exponencial, tal processo ndo foi acompanhado
por uma boa qualidade de vida, infraestrutura e servicos urbanos, como os de
saneamento basico - agua potavel, coleta e tratamento de esgoto sanitario, estrutura
para a drenagem urbana e sistema de gestdo e manejo dos residuos solidos
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).

O problema das industrias em relacdo ao meio ambiente iniciou-se na
revolucdo Industrial, no século XIX, e hoje representam um dos principais
responsaveis pela deficiéncia e mudancas ocorridas nos recursos naturais. Elas
produzem para atender as demandas das pessoas. Estes recursos naturais sao
empregados como insumos nos processos industriais, muitas vezes ineficientes,
gerando residuos de todo o tipo, os quais contaminam o meio ambiente (DIAS,
2007).

A resolucdo dos problemas ambientais suscita que as empresas
comecem a considerar 0 meio ambiente importante, entrando no rol de prioridades
na tomada de decisbes administrativas. Assim, contribuindo para que o planeta
continue com seu suporte em absorver 0s materiais provenientes dos processos
produtivos, ou seja, as organizacdes passariam a ser solugcdo e ndo mais problema
(BARBIERI, 2004).

Nos dias atuais, alguns empreendimentos ja estdo preocupados em tornar
seus processos produtivos mais eficientes ecologicamente. Porém, essas atitudes
normalmente s6 acontecem devido a trés elementos que interagem reciprocamente:
governo, sociedade e o mercado (BARBIERI, 2004). A iniciativa de certas empresas
em agir de forma mais sustentavel muitas vezes é devido a exigéncias dos 6rgaos
governamentais (DIAS, 2007).

Uma producdo sustentavel pode ser aplicada, a partir da gestdo de
residuos sélidos, por meio de praticas utilizadas no cotidiano da empresa,
aumentando a eficiéncia do uso de recursos naturais, adotando-se uma abordagem
defensiva do ciclo de vida das cadeias produtivas. Isto significa atuar no

reaproveitamento ao maximo dos materiais utilizados, com o objetivo de minimizar
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impactos  negativos, alcancando-se, assim, beneficios ambientais e
socioecondmicos.

Em consonancia com o contexto aqui exposto, 0 presente estudo aborda
o gerenciamento dos residuos solidos de uma empresa de embalagens e roétulos
plasticos, a qual buscou-se apresentar subsidios para a melhor adequacdo as
normas ambientais e ao conceito de sustentabilidade.

Estruturado em quatro capitulos, o trabalho traz, em seu primeiro, a
introducdo, a justificativa e 0s objetivos. Na sequéncia, no segundo capitulo,
apresenta-se o0 atual cenario em relagdo ao objeto estudado — gerenciamento de
residuos solidos e sustentabilidade — e os conceitos subsequentes que ajudam a
dimensiona-lo. Os procedimentos metodolégicos, a andlise e discussdo dos
resultados vém organizados em seguida, tendo-se como Uultimo capitulo o item

Consideragdes finais e sugestoes.

1.1 JUSTIFICATIVA

A atividade industrial abordada neste trabalho compreende a fabricagcao
de embalagens e rotulos plasticos, produtos que apresentam um dos materiais mais
utilizados no século XX e que possivelmente ter4 seu uso mantido por muitos anos
ainda neste século. Sabe-se que empreendimentos deste ramo utilizam, em seus
processos, substancias quimicas e geram grande quantidade de residuos, os quais
muitas vezes degradam o0 meio ambiente, por serem depositados de forma
equivocada na natureza, contaminando ar e o solo durante quatro séculos até sua
decomposicéo final.

Preocupada com o problema descrito acima e com o objetivo de manter a
boa qualidade de vida dos funcionarios e da comunidade do entorno, a empresa
demonstrou interesse em avaliar os seus procedimentos em relagdo ao tratamento e
deposicao dos residuos sélidos — armazenamento e destinacao final, considerando o
cumprimento das exigéncias dos 6rgdos ambientais competentes, tanto para a o
contratante como para o contratado.

A proposicao de acdes referentes a segregacéao e disposicao final destes
materiais, com vistas a um gerenciamento adequado dos residuos, principal escopo
deste estudo, vai contribuir para o alcance de qualidade ambiental na atividade

produtiva em questdo. Da mesma forma, a experiéncia representa um elemento
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importante na formag&o profissional da académica, pelo trabalho desenvolvido no
setor produtivo e de forma prética, além de contribuir na melhoria do processo
industrial.

1.1 OBJETIVOS

1.1.2 Objetivo Geral

Propor acdes de Gestdao e Educacdo Ambiental para uma melhor
adequacao dos procedimentos adotados pela empresa no gerenciamento dos seus
residuos solidos.

1.1.3 Objetivos Especificos

e Identificar, classificar e quantificar os residuos gerados pela empresa;

e Analisar os procedimentos adotados pela empresa no cumprimento da
legislacdo ambiental, com vistas ao seu aprimoramento;

e Apresentar proposta de acdes de Gestdo e Educacdo Ambiental para o
melhoramento do gerenciamento dos residuos da empresa e

e Apresentar possiveis sugestbes de mecanismos para a reducdo do uso de
recursos naturais, com base no conceito de P+L (Producdo Mais Limpa) e

Ecoeficiéncia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sera apresentada a fundamentacédo tedrica, com seus
devidos conceitos e teorias, para que assim 0s resultados possam ser subsidiados

perante a pesquisa.
2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

No final dos anos 1960, um grupo de cientistas que assessorava o Clube
de Roma'! por meio de modelos matematicos, fez um alerta: a exploracdo dos
recursos naturais nao-renovaveis aumentaria com o0 crescimento econdmico
continuo, representando seérios riscos ao planeta. Publicado em 1972, o relatério
Limits to Growth (Limites ao Crescimento) concluiu que devido a grande demanda,
estes recursos se esgotariam em poucas décadas. O documento sugeria um
"crescimento zero", a administracdo dos recursos finitos e tomada de consciéncia
ecologica mundial para o planeta, a fim de que se pudesse prolongar a existéncia
destes. Os paises em desenvolvimento, sentindo-se ameacados ante a
impossibilidade de poder crescer, reagiram a esta proposta, argumentando que 0s
paises ja desenvolvidos foram os principais responsaveis pela degradacdo da
natureza (NASCIMENTO et al, 2008).

A Organizacéo das Nacfes Unidas (ONU), organizou em julho de 1972, a
12 Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente, que ficou conhecida como
“Conferéncia de Estocolmo”, por ser realizada na capital da Suécia. Apds este
evento, varios paises pelo mundo comecaram a criar Orgdos ambientais e
legislacbes ambientais, a partir das quais poluir passou a ser considerado um crime.
Como na mesma época havia uma crise energética, causada pelo aumento do preco
do petréleo, muitos argumentos de protecdo a natureza se fortaleceram. Buscava-se
utilizar combustiveis a partir de fontes renovaveis. O conceito de desenvolvimento

sustentavel comecou a ser construido neste periodo (NASCIMENTO et al, 2008).

' O Clube de Roma foi fundado em 1968, na Europa, como associacdo informal de
personalidades independentes de politica de negdcios e ciéncia, interessados em contribuir de uma
forma sistémica e interdisciplinar para um mundo melhor. Seus membros compartiham uma

preocupacédo comum para o futuro da humanidade e do planeta. Fonte: http://www.clubofrome.org/
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Ao prefaciar o livro Ignacy Sachs - Estratégias de Transicao para o século
XXI, Desenvolvimento e Meio Ambiente, publicado em 1993, Maurice Strong (apud
DIAS, 2007) apresenta o conceito basico de Desenvolvimento Sustentavel, que
surgiu naquele encontro de Estocolmo, porém inicialmente chamado de "abordagem
do ecodesenvolvimento”. Estagio este a ser alcancado caso trés critérios fossem
simultaneamente obedecidos: equidade social, prudéncia ecoldgica e eficiéncia
econdmica (DIAS, 2007).

Ainda sobre a Conferéncia de Estocolmo, a ONU (2012a) destaca sua
importancia para os dias atuais considerando sua Declaracao final, a qual possui 19
principios com teor de um verdadeiro Manifesto Ambiental, que serviu de
embasamento para a nova agenda ambiental do 6érgdo. O documento trazia

apontamentos e reflexdes como as ideias expressadas a seguir:

Chegamos a um ponto na historia em que devemos moldar nossas agfes
em todo o mundo, com maior aten¢do para as consequéncias ambientais.
Através da ignorancia ou da indiferenca podemos causar danos macicos e
irreversiveis ao meio ambiente, do qual nossa vida e bem-estar dependem.
Por outro lado, através do maior conhecimento e de acdes mais sabias,
podemos conquistar uma vida melhor para nés e para a posteridade, com
um meio ambiente em sintonia com as necessidades e esperancas
humanas...”. “Defender e melhorar o meio ambiente para as atuais e futuras
geragbes se tornou uma meta fundamental para a humanidade.”
(DECLARACAO DA CONFERENCIA DA ONU SOBRE O MEIO AMBIENTE,
1972, paragrafo 6).

Pouco mais de uma década mais tarde, em 1983, a ex-primeira ministra
da Noruega, médica e mestre em saude publica, Gro Harlem Brundtland, por se
preocupar pelos assuntos ambientais e de desenvolvimento humano, para além da
sua area de atuacdo, foi convidada pela ONU para criar e presidir a Comissao
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD). Esta ficando
conhecida como Comissdo Brundtland, lancando em abril de 1987 um relatério
inovador, “Nosso Futuro Comum” — que informa o conceito de desenvolvimento
sustentavel como o desenvolvimento que encontra as necessidades atuais sem
comprometer a habilidade das futuras geracbes de atender suas proprias
necessidades” (ONU, 2012a).

Conforme Dias (2007), foi no relatério "Nosso Futuro Comum" que surgiu
pela primeira vez uma definicdo de Desenvolvimento Sustentavel.

Para Nascimento et al (2008), este documento é um alerta sobre a
necessidade de os povos se unirem, a fim de buscar alternativas diferentes para se

evitar a degradacdo do planeta. O texto ainda aponta que ndo pode existir


http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97&ArticleID=1503&l=en
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.un.org%2FNews%2Fdh%2Fhlpanel%2Fbrundtland-bio.htm&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFmvknOEAu2
http://www.un.org/documents/ga/res/42/ares42-187.htm
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desenvolvimento baseado em um crescimento apenas econdémico sem melhoria na
qualidade de vida das pessoas, conciliando o crescimento econdmico e a
preservacao ambiental.

O trabalho iniciado em Estocolmo contribuiu para, duas décadas depois, a
realizagdo no Rio de Janeiro, da “Cupula da Terra”, em 1992, numa segunda
conferéncia igualmente organizada pela ONU. Foi neste evento em que se elaborou
a “Agenda 21”, documento com o objetivo para proteger o planeta e promover seu
desenvolvimento sustentavel, cujo teor foi reconhecido em todo o mundo neste
mesmo ano (ONU, 2012a).

A Agenda 21 Global pode ser estendida para nacional e local,
incorporando pessoas e 0 governo, envolvendo qualquer que seja a area, na qual
houve impacto ao meio ambiente (NASCIMENTO et al, 2008). Os governos
descreveram nesta agenda um programa, a fim de distanciar o mundo do modelo
insustentavel, de crescimento apenas econd6mico, propondo ac¢des nas quais 0s
recursos ambientais podem ser protegidos e renovados (ONU, 2012a).

Conforme a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (2012),
a Agenda 21 Global é um instrumento que planeja construir sociedades
sustentaveis, em varios lugares do planeta, conciliando a prote¢cdo ambiental, justica
social e eficiéncia econbmica. O documento possui 40 capitulos e quatro secdes,
abrangendo a biodiversidade, recursos hidricos e de infraestrutura, problemas de
educacao, de habitacéo, entre outros.

De acordo com Nascimento et al (2008), todos os paises que se
envolveram na Agenda 21 Global responsabilizaram-se em criar sua a propria
agenda Nacional. A agenda 21 Nacional deve estar de acordo com a Global, porém
destacando a realidade de cada pais, conforme as diferencas ambientais e
socioecondmicas. No Brasil ela foi criada em fevereiro de 1997, através do decreto
do Presidente da Republica.

A Agenda 21 Local pode ser criada pelo poder publico ou pela sociedade
civil, sendo um documento com planejamento de politicas publicas que serve para
consulta dos problemas ambientais, sociais e econdmicos, optando por atitudes que
visem o desenvolvimento sustentavel local, segundo Nascimento et al (2008). O
mesmo autor define Desenvolvimento Sustentavel como: "aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geracoes futuras

atenderem as suas proprias necessidades” (NASCIMENTO et al, 2008, p. 61).


http://www.un.org/geninfo/bp/enviro.html
http://www.un.org/esa/dsd/agenda21/?utm_source=OldRedirect&utm_medium=redirect&utm_content=dsd&utm_campaign=OldRedirect
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Para Dias (2007), o Desenvolvimento Sustentavel estabelece uma relagéo
harmoénica entre a natureza e o homem, sendo que a pobreza ndo pode ser
compativel com este processo, propondo, entdo, uma politica ambiental integrante
ao processo de desenvolvimento e ndo mais uma responsabilidade fragmentada dos
setores. As premissas do Desenvolvimento Sustentavel contém dois conceitos-
chave: primeiro - as "necessidades"”, essenciais, para a vida das pessoas sem
condicbes financeiras e que devem ser priorizadas para todos os paises; e segundo
- 0 estagio atingido pela tecnologia e organizacéo social provoca limitagcdes ao meio
ambiente, impedindo consequentemente atender as necessidades presentes e
futuras.

Entre os dias 13 e 22 de julho passado, a capital fluminense sediou a
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (CNUDS), mais
conhecida como Rio+20, a qual reuniu pessoas de todos os lugares, ragas e cultura
do planeta. Chamou-se assim, devido aos 20 anos passados da sua edicdo anterior
(Rio-92), a qual foi importante na definicdo da agenda do desenvolvimento
sustentavel para os eventos seguintes (RIO+20, 2012). O evento teve como
tematicas centrais “A economia verde no contexto do desenvolvimento sustentavel e
da erradicacdo da pobreza” e “A estrutura institucional para o desenvolvimento
sustentavel”. Muitos foram os seus desfechos, entre os quais o documento final,
assinado por 188 paises, composto por 53 paginas apontando um caminho a
cooperacdo das nacOes sobre o0 desenvolvimento sustentavel. Governos,
empresarios e outras pessoas firmaram mais de 700 compromissos voltados a
necessidades especificas, como por exemplo energia sustentavel e transporte. Para
estas acles serao fornecidos, por este compromisso, 50 bilhées de ddlares, que irdo
auxiliar o ser humano ter acessado a energia sustentavel. “A Rio+20 deu um grande
passo ao encorajar empresas, especialmente de capital aberto e grandes
companhias, a considerar a integracao de informacdes de sustentabilidade em seus
relatorios periddicos" (ONU, 2012b).

“O documento final oferece uma base soélida para o bem-estar social,
econbémico e ambiental”, disse o Secretario-Geral da ONU, Ban Ki-moon, aos
participantes durante a cerimbnia de encerramento. “Agora € nossa
responsabilidade construir sobre esta base. A Rio+20 afirmou principios
fundamentais — renovou compromissos essenciais — e deu-nos uma nova
direcédo” (ONU, 2012b).
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Este evento representou o inicio de um novo tempo paraque o
desenvolvimento sustentavel seja praticado e o mundo se concentre em questfes de
sustentabilidade, a fim de criar ideias que solucione problemas ambientais (ONU,
2012b).

Todas as preocupacdes relacionadas a promocéo de um desenvolvimento
que conjugue crescimento econdmico associado a inclusdo social e a preservagao
da natureza sdo responsaveis pelo surgimento de politicas publicas na éarea
socioambiental. Assim, uma série de problemas ambientais deve ser considerada
para a sua supera¢do como os residuos solidos, oriundos dos processos industriais,

que serdo tratados no subcapitulo a seguir.

2.2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

O rapido processo de desenvolvimento das cidades, associado ao
excessivo consumo de produtos menos duraveis, resultou no acréscimo do volume e
diversificacdo dos materiais gerados e sua concentracao para deposito. Deste modo,
fazem-se necessarias algumas acgles articuladas e diferenciadas, que devem ser
aderidas por todos os municipios (CEMPRE, 2012).

Nesta perspectiva, a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS),
instituida pela Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010, altera a Lei n° 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, e da outras providéncias. Regulamentada pelo Decreto o 7.404,
de 23 de dezembro de 2010, dispbe sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, como também sobre as diretrizes relativas a gestédo integrada e ao
gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

O Plano Nacional de Residuos Sdlidos tem vigéncia por prazo
indeterminado e horizonte de 20 anos, com atualizagdo a cada quatro anos. O
Capitulo 1, Artigo 1 e § 1° da Lei informa que “Estdo sujeitas a observancia desta
Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta
ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam acodes
relacionadas a gestéo integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos”.

Esta nova Politica representa um marco positivo na histéria da gestao
ambiental no Brasil, pois mostra a populagdo uma visdo moderna no combate a um

dos maiores problemas do mundo, o residuo gerado. Possui como principio
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compartilhar as responsabilidades entre governo, empresas e populacdo, através do
retorno dos produtos as industrias apés o consumo, e para com o poder publico a
realizacdo de planos para o gerenciamento do residuo (CEMPRE, 2012). Conforme
o Decreto 7.404/2010, em seu Paragrafo unico: "A responsabilidade compartilhada
sera implementada de forma individualizada e encadeada”.

Os lixes a céu aberto ficam proibido, sendo que 0s municipios tém
quatro anos, a partir da vigéncia da Lei 12.305 (2010), para se adequar aos
requisitos exigidos, desativando-os e substituindo-os por aterros sanitarios ou
industriais. E necessario também implantar em todo municipio a coleta seletiva do
residuo reciclavel e a compostagem para os residuos organicos, evitando-se que
estes materiais sejam depositados irregularmente e sem necessidade, acarretando
prejuizos ambientais e econdémicos.

A Unido prioriza incentivos e financiamentos relacionados aos servigos de
gestdo de residuos sdlidos ou a limpeza das cidades e manejo de residuos solidos.
Com isso, uma outra mudanca prevista na Lei é a participacao formal dos catadores
organizados em cooperativas para a realizacao da reciclagem. Por meio do Decreto
7.404, a PNRS determinou que os municipios deverdo propor acdes, as quais
priorizam os catadores de materiais reciclaveis em programas de coleta seletiva e de
logistica reversa a exercerem esta funcdo. Para estes colaboradores de
cooperativas e associacdes esta previsto a dispensa de licitacdo na contratacdo dos
servicos, com o intuito de estimular o fortalecimento dessas instituicbes e as acdes
relacionadas com a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
além da melhoria das suas condi¢des de trabalho na atividade de catacdo (BRASIL,
2010a).

As embalagens de agrotéxicos, pilhas e baterias, pneus, Oleos
lubrificantes e suas embalagens, todos os tipos de lampadas e de equipamentos
eletroeletrbnicos que sao rejeitados pelas pessoas, fazem parte da “logistica
reversa”. Ou seja, devem ser devolvidos para os fabricantes ou representantes, para
gue assim retornem a sua cadeia de origem para reciclagem (BRASIL, 2010a).

Os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos descritos no Art.

6° da Lei consistem em:

| - a prevencéo e a precaucao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica e de saude
publica;
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IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducao do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIl - o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um
bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacéo e ao controle social;

Xl - a razoabilidade e a proporcionalidade. (BRASIL, 2010a).

O Art. 72 da Politica Nacional de Residuos Soélidos tem por objetivo
proteger o meio ambiente e a salude das pessoas; evitar a sua geracao minimizar,
reutilizar, reciclar como também dispé-los de forma ambientalmente correta; adotar
tecnologias limpas para diminuir os impactos a natureza; reduzir a quantidade e a
periculosidade dos residuos perigosos; incentivar as industrias a reciclarem seus
materiais reutilizando as matérias-primas e 0S insumos novamente NoO Processo;
promover gestdo dos residuos solidos; estimular o ciclo de vida dos produtos e
outros.

Conforme a Lei 12.305 (2010) ressaltada, em seu Art. 9°: "Na gestdo e
gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracao, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos". Do mesmo modo,
a nova politica distingue residuo do rejeito, afirmando que os residuos podem ser
utilizados novamente do mesmo modo gque se encontra ou entao recicla-los, porém
os rejeitos devem ter disposicdo final ecologicamente correta apds seu uso
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012).

As administracdes municipais precisam desenvolver um Plano de Gestao
Integrada de Residuos no prazo maximo de dois anos. Para sua elaboracao,
implementagé&o, operacéo, é preciso um responsavel técnico devidamente habilitado.
Caso contrario ndo podem mais receber recursos de fontes federais, destinadas ao
gerenciamento de residuos, inclusive empréstimos (CEF, BNDES, etc.) (BRASIL,
2010a).
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2.2.1 Residuos Sélidos

Diariamente produtos e subprodutos sdo gerados e descartados pelas
residéncias, empresas e 6rgdos publicos. Estes, anteriormente conhecidos como
lixo, nos dia atuais chamam-se “residuo sélido”. Atualmente, para quaisquer tipos de
residuos gerados sempre ha uma destinacdo mais adequada do que simplesmente
descarta-los de qualguer maneira. Estes possuem valor, porque a maioria S&o
compostos de materiais reciclaveis, 0os quais podem retornar a cadeia produtiva,
gerando renda para trabalhadores e lucro para empresas como também pode ser
uma forma de gerar de energia (SEBRAE-MS, 2012).

De acordo com a Norma Regulamentadora (NBR) 10004:2004, residuos
solidos séo:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Calderoni (2003, p. 49) corrobora que "residuo é a palavra adotada muitas
vezes para significar sobra no processo produtivo, geralmente industrial. € usada
como equivalente a "refugo” ou "rejeito".

Todos os produtos, quaisquer que sejam, sdo provenientes da natureza e
voltam a ela depois da agdo do homem. O meio ambiente possui limitagbes em
relacdo a quantidade dos recursos naturais que se pode utilizar e aos rejeitos que
podem retornar. NO entanto, a grande quantidade de residuos decorrentes das
atividades humanas estd esgotando a capacidade que a natureza possui em
regenerar e absorver esses materiais. "Uma das maiores fontes de gases que pro-
vocam o efeito estufa é justamente a disposicdo inadequada dos residuos, que
amontoados sem nenhum cuidado emitem grandes quantidades de metano, um gas
téxico e altamente inflamavel" (SEBRAE-MS, 2012, p. 9).

O gerenciamento integrado dos residuos solidos municipal € um conjunto
de acbes normativas, operacionais e financeiras planejadas pela administracéo
publica, as quais evolvem as condi¢cdes ambientais e socioecondmicas, para assim,

possuirem a possibilidade de coletar, segregar, tratar e dispor os rejeitos do
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municipio. Gerenciar estes materiais de forma integrada, que constitui em, conforme
(CEMPRE, 2012):

e Deixar a cidade limpa por meio de um sistema de coleta seletiva, transportar
de maneira apropriada e manejar os residuos de acordo com tecnologias
compativeis com o local;

e Todas as a¢les do gerenciamento integrado dos residuos sdo importantes,
uma precisa da outra, por isso, uma coleta mal feita acarreta em um
transporte equivocado provocando sérios prejuizos ambientais e econémicos;

e Os residuos serdo dispostos de maneira ambientalmente correta;

e A quantidade e a qualidade dos residuos dependem do tamanho da
populacdo, caracteristicas socioecondmicas e culturais, seus habitos de
consumo e também de quanto é urbanizada.

A populacdo mundial, em torno de 7 bilhdes de habitantes, gera
aproximadamente 30 bilhdes de toneladas de residuos por ano. Mesmo a taxa de
reciclagem ser maior nos paises desenvolvidos a quantidade de residuos gerados
também (REVISTA PLANETA, 2011).

Conforme a Resolucdo CONAMA n 006/88 em seu Art. 1 respaldam que
os residuos gerados pelo processos industriais necessitam controle especifico,
como parte integrante para que a empresa esteja de acordo com as normas
ambientais com suas devidas licengas.

A NBR 10004 (ABNT 2004) estabelece que os residuos precisam estar
classificados e identificados nos diversos elementos pertinentes a sua geracao. Tais

procedimentos serédo abordados a seguir.

2.2.2 Classificacdo dos Residuos segundo seu Grau de Risco

Os residuos podem ser classificados conforme sua natureza fisica - seco
ou molhado; sua composi¢cdo quimica - matéria organica e inorganica e pelos riscos
potenciais ao meio ambiente - perigosos, nao inertes e inertes (CEMPRE, 2012).

De acordo com a NBR 10004 (ABNT 2010), os residuos sao classificados
em: residuos classe | - Perigosos; residuos classe Il — Nao perigosos; classe Il A —
N&o inertes e classe Il B — Inertes. A seguir sera apresentado sua respectiva

caracteristica:
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e Residuos classe | - Perigosos: agueles que apresentam risco & saude e ao
meio ambiente, possuem uma ou mais dos seguintes itens: periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

e Residuos classe Il A - Nao Inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B
Inertes, podem ter propriedades, tais como:biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

e Residuos classe Il B - Inertes: os residuos que, apresentados de forma
representativa, submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente ndo exibirem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrbes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

O armazenamento dos residuos perigosos estd explicito NBR 12.235
(ABNT 1992), a qual apresenta condi¢fes exigiveis para o seu deposito de forma a
proteger a saude publica e o meio ambiente. Ele deve ser feito de modo a nao
alterar a quantidade/qualidade do residuo. Nesta Norma o armazenamento de
residuo é "Contencdo temporaria de residuos, em &rea autorizada pelo 6rgao de
controle ambiental, a espera de reciclagem, recuperacao, tratamento ou disposi¢ao
final adequada, desde que atenda as condicfes basicas de seguranca".

Para que o residuo perigoso seja armazenado € necessario um breve
diagndstico de suas propriedades fisicas e quimicas, para que sejam feitos todos os
cuidados necessarios.

Outra classificacdo dos residuos é referente a origem, a seguir sera

apresentado sua origem com sua respectiva caracteristica (BRASIL, 2010a).
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Tabela 01 - Origem do residuos e sua classificacao.

Origem dos Residuos

Caracteristicas

Domiciliares

Os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbana

Limpeza urbana

Os originarios da varrigdo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana

Solidos urbanos

Enquadram-se os residuos domiciliares e o0s
residuos de limpeza urbana

Comerciais e prestadores de

Enquadram-se os residuos de limpeza urbana,
residuos dos servicos publicos de saneamento
basico, residuos de servicos de saude, residuos da

servigos ~ = . :
construgdo civil e residuos de servigos de
transportes
Todos o0s residuos gerados na atividades,

Publicos de saneamento

excetuados os residuos domiciliares e os residuos

bésico .
de limpeza urbana
. Os gerados nos processos produtivos e instalacfes
Industriais . .
industriais
Os gerados nos servicos de saude, conforme
. definido em regulamento ou em normas
Saude

estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do
SNVS,;

Construgao civil

Os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos
0s resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos para obras civis;

Agrossilvopastoris

Os gerados nas atividades agropecuéarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

Os originarios de portos, aeroportos, terminais

Transportes: alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;
. ~ 0s gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
Mineracao

beneficiamento de minérios;

Fonte: Politica Nacional de Residuos Sélidos, 2010 art. 13.

2.2.3 Residuos Industriais

Os residuos industriais precisam de um cuidado especial, pois séo os que

mais causam degradacao ao meio ambiente, devido sua grande quantidade tanto de

residuos de Classe | como os de Classe II.

Para isso entdo, tem-se o Inventario de Residuos Sdlidos Industriais que

pode ser definido como todas as informacdes sobre a geragao - em que setor ocorre,

suas caracteristicas, quantidade, armazenamento, transporte, tratamento destinacédo
e disposic¢éao final (CONAMA n° 313, 2002).
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Os residuos industriais, foco deste trabalho, sdo aqueles "materiais que
sobram dos processos industriais em geral" (NAIME, 2005a, p.75).
Conforme a Resolugdo CONAMA n° 313 (2002) entende-se que residuos

solido industrial:

| - é todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre
nos estados solido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucbes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo BRASIL, 2002 art. 2).

Para Philippi Jr; Aguiar (2005) os residuos sélidos sao aqueles que sao
suscitados desde o inicio do processo, envolvendo a aquisicdo, armazenamento da
matéria prima, producdo, manutencao e limpeza.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 313 (2002), é importante que a
empresa exponha o inventario de seus residuos. E importantissimo que as
informagdes apresentadas sejam corretas para que o Estado conheca a situacao
real na qual a organizagao se encontra, e assim cumprir seu papel de controlar e

gerenciar os residuos industriais gerados no pais.

2.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Conforme o SEBRAE-MS (2012), o "residuo soélido" ndo envolve apenas
uma nova nomenclatura, mas também mudancas de habitos que ha muito tempo
estavam enraizados em nossa sociedade.

Segundo a Lei n°® 12.305/2010, o gerenciamento de residuos solidos,

artigo 3, é definido como:

X-conjunto de acBes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo e destinacdo final ambientalmente adequada
dos residuos sélidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com o plano municipal de gestao integrada de residuos
sélidos ou com o plano de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei
(BRASIL, 2010a).

A fim de ajudar a tarefa de se obter novos costumes, foi criado o conceito
dos 3Rs — Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Essas palavras servem para lembrar o que
cada pessoa precisa fazer com o que gera.

Atualmente os "erres" aumentaram, devido ao grande sucesso obtido,
acrescentou-se mais 4 destes, totalizando-os em 7 "erres". As seguintes palavras

significam:


http://www.snbrasil.com/
http://www.snbrasil.com/
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* Repensar - N&o tomar atitudes por impulso, ou seja, analisar a
necessidade da aquisicdo de algum produto, tendo como principio, o
guestionamento sobre o que é fundamental.

* Recusar - Ao concluir que determinado consumo € desnecessario, a
atitude mais sensata é recusar a oferta.

* Reduzir - Este é o principio do consumo racional, sem excessos. Exige
gue nao se adquira algo que ndo sera utilizado

ou consumido, seja nas residéncias ou nas empresas.

* Reparar - Verificar, antes de destinar algo ao lixo, se tem conserto. A
atitude pode sair mais barata e ainda contribui com a reducao de residuos.

* Reutilizar - Um mesmo objeto pode ter multiplas funcionalidades, sem
agredir o meio ambiente. H4 embalagens que podem ser reutilizadas com
outros fins e diversos outros objetos que podem ter usos criativos.

* Reciclar - Significa transformar objetos materiais usados em novos
produtos para o consumo (metais, papéis e papeldes, plasticos, vidros), mas
depende da separacao para a coleta seletiva.

+ Reintegrar - E uma acdo relacionada a alimentos e outros produtos
organicos, que podem retornar a natureza. Um dos principais meios é a
compostagem, para a produc¢éo de adubo (SEBRAE-MS, 2012, p.11).

Tabela 02 - Cores para separacdo dos residuos conforme sua denominacéo

COR DENOMINACAO DESCRICAO
AZUL Papel/Papelao Todos os tipos de papéis secos como: folhas de
computador, Papel toalha, embalagens de
produtos nao perigosos, papeldo.
PRETA Madeira Qualquer tipo de madeira
VERMELHA Plastico Todos os residuos de materiais plasticos (canetas,
copinhos, embalagens plasticas, sacos plasticos,
etc.)
VERDE Vidros Todos os materiais de vidro reciclaveis
descartados (frascos de laborat6rio, garrafas, etc.)
Metais Todos os residuos metalicos descartados em
atividades de montagens, manutencoes, e
desmontagens de equipamentos, pecas,
estruturas, tubos e chapas de cobre, aluminio,
ferro, e outros metais reciclaveis)
MARRON Organicos Todos os descartes de materiais organicos, restos
de alimentos, frutas, papel higiénico, etc.
LARANJA Perigosos Todos os residuos Classe |, borras quimicas,
oleosas, etc
CINZA Nao reciclavel Residuos de varricdo ndo identificados,

misturados que nao sao passiveis de separacao

Fonte: CONAMA 275/2001

A tabela acima mostra as cores referente a cada tipo de residuos, as

quais servem de auxilio na hora de deposicdo dos materiais, evitando qualquer tipo

de mistura.
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Os residuos devem ser armazenados em tambores com piso impermeével
com area coberta ou descoberta, em granel com piso impermeével com area coberta
ou descoberta, cacamba com area coberta ou descoberta, bambona com piso
impermeavel com area coberta ou descoberta, tanque com bacia de contencao e
outros sistemas (CONAMA n° 313, 2002).

Um dos aspectos mais importantes em relagdo aos residuos €
compreender a forma mais adequada para o seu acondicionamento, protegendo,

assim, a saude das pessoas e o meio ambiente.

2.3.1 Acondicionamento

A NBR 12235 (ABNT, 1992) afirma que os residuos de Classe | e Classe
Il A e B podem ser armazenados em contéineres, tanques e/ou granel, ndo dispondo
0S materiais num mesmo recipiente contaminado.

Os recipientes devem estar identificados para auxilo nas manipulacdes
posteriores, como sua forma de transporte e seu armazenamento correto (ABNT,
1992).

2.3.2 Armazenamento

O armazenamento dos residuos, conforme a NBR 12235 (ABNT, 1992,
p.1) se enquadra como "contencéo temporaria de residuos, em &rea autorizada pelo
orgdo de controle ambiental, a espera de reciclagem, recuperacéo, tratamento ou
disposicéo final adequada, desde que atenda as condi¢cdes basicas de seguranca”.
Os residuos de Classe | devem ser armazenados em Contéineres e tambores ou a

granel:

TANQUES: [...Jpodem ser utilizados para o armazenamento de residuos
liquidos/fluidos, a espera do tratamento, da incineracdo ou da recuperacao
de determinados componentes do residuo, 0 que muitas vezes ocorre em
carater temporario [...]

A granel: O armazenamento de residuos solidos perigosos, a granel, deve
ser feito em construcdes fechadas e devida- mente impermeabilizadas. E
aceitavel o armazenamento em montes sobre o solo, em grandes
guantidades, desde que devidamente autorizado pelo 6rgdo de controle

ambiental. [...]. Devido as caracteristicas de corrosividade de determinados
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residuos, o depdsito deve ser construido de material e/ou revestimento
adequados. O armazenamento de residuos em montes pode ser feito dentro
de edificacdes ou fora delas, com uma cobertura adequada, para controlar a
possivel dispersdo pelo vento, e sobre uma base devidamente
impermeabilizada (ABNT, 1992, p.2).

Os residuos de Classe Il A e B, de acordo com a NBR 11174 (ABNT,
1990) podem ser armazenados tanto em contéineres, tambores ou a granel, porém
alguns requisitos precisam ser considerados, como por exemplo:
e Eles ndo podem ser misturados com os de Classe I;
e O local de disposicdo deve ser um local, o qual pessoas estranhas n&o
tenham acesso;
e O local deve suportar qualquer condi¢céo climatica;

e A base deve haver sistema de impermeabilizacdo e outros.

2.3.3 Transporte

O Decreto n° 96.044, de 18/05/1988, regulamenta o Transporte
Rodoviario de produtos perigosos no territorio brasileiro, alega que o transporte dos
residuos perigosos devem conter rotulos de risco, painéis de seguranca, e
equipamento para casos de emergéncias.

No Brasil o transporte que predomina é o rodoviario, esses veiculos,
conforme Brasil, Santos (2007) podem ser:

e Caminhao tipo basculante ou poliguindaste: para residuos a granel, com
toxidade baixa ou moderada, n&o corrosivos ou reativos;

e Caminhdo tanque: para os residuos liquidos ou fluidos a granel. Se for
corrosivo € indicado revestimento especifico

e Caminhado com carroceria aberta: para residuos secos.

Os veiculos que transportam os residuos perigosos devem estabelecer
uma rota, com areas densamente povoada, protegida, com grande fluxo em
determinados horérios, o trabalhadores precisam estar capacitados e coms as

devidos documentos exigidos pelo Decreto n. 96.044/1988.
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2.3.3 Tratamento

O tratamento é um item de extrema importancia, porque ele reduz a
poténcia da poluicdo dos residuos, pois 0 material se transforma em inerte ou
biologicamente estavel (MONTEIRO et al, 2001).

Cada tipo de residuo possui um tratamento que apds essa acdo poderem
reaproveita-los ou deixa-los neutros. Elas podem ser: Quimica, as quais alteram as
caracteristicas quimica, fisica e biolégica; Fisico - faz a separacdo dos residuos
sélidos dos liquidos para um melhor tratamento e ou outros (BRASIL, SANTOS,
2007).

2.3.4 Disposicao Final

Depois de todas as maneiras de feitas todas as acdes dos "erres" ha a
possibilidade de disporem os residuos, as quais podem ser, conforme a classificacdo
dos mesmo:

e ATERRO DE CLASSE I: Destinado aos residuos perigosos.

e ATERRO DE CLASSE Il A: Destinados aos residuos ndo perigoso e nao
inertes.

e ATERRO DE CLASSE Il B: Destinados aos residuos nao perigosos e
inertes.

De acordo com Naime (2005), os residuos sempre vao ser gerados, por
isso a importancia do seu gerenciamento e também de sua gestdo, ou seja,
conhecer os materiais que sdo gerados; suas quantidades; quais as melhores
tecnologias disponiveis; o custo de cada uma e por fim, os acidentes potencialmente

envolvidos.

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL

O movimento hippie, em alta no Brasil na década de 70, tinha como um
de seus temas uma frase bem conhecida, "Paz e amor!”, a qual criticava o uso de
armas nucleares. Sua ideias estavam relacionadas, dentre outras, com as questdes

ambientais. Seus adeptos respeitavam a natureza, viviam de forma comunitaria, em
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coletivo, desfrutando das oportunidades que o meio ambiente oferecia (SILVA,
2004).

Foi no inicio dessa década, 70, que o termo Educacdo Ambiental (EA)
surgiu, mais precisamente em 1972, na Conferéncia de Estocolmo, com um dos
temas voltado a Educacdo para o meio ambiente, ganhando grande repercusséo.
Neste encontro o significado de EA era considerado "uma abordagem
multidisciplinar para nova area de conhecimento, abrangendo todos os niveis de
ensino, incluindo o nivel ndo forma, com a finalidade de sensibilizar a populagéo
para os cuidados ambientais" (LIMA, 1984 apud GUIMARAES, 2005). Em 1975
aconteceu em Belgrado o Programa Internacional de Educacdo Ambiental, tendo
como um dos desdobramentos a Carta de Belgrado, a qual define as metas e os
objetivos da EA. Ela deve ser continua, multidisciplinar e voltada para os interesses
locais, tem como principio basico a abordagem sobre os fatores ecolégicos,
politicos, sociais, culturais e estéticos e sua meta mostra uma conscientizacdo das
pessoas a viverem de forma coletiva, mostrando a importancia ambiental e
preservacéo das espécies humanas (GUIMARAES, 2005).

Apos cinco anos do evento em Estocolmo, em Thilisi, na Georgia (ex-
Unido Soviética), a Unesco e o entdo recente Programa de Meio Ambiente da ONU
(Pnuma) organizaram a Conferéncia Intergovernamental sobre Educagédo Ambiental.
Neste encontro — do qual o Brasil também foi participante- surgiram as definicdes,
0s objetivos, os principios e as estratégias para a Educacdo Ambiental, as quais sédo
usadas nos dias atuais por todos os paises (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2007).

No Brasil, o conceito de EA esta presente na Lei n® 9.795 de 1999 que

institui a Politica Nacional de Educag¢do Ambiental, como sendo:

[...]Jos processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem

valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, e essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(BRASIL, 1999).

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) afirma que a
educagdo ambiental € de extrema importancia e deve estar contida no processo
educativo em todos os niveis e modalidades, em carater formal e ndo-formal,
atingindo a todas as classes de pessoas:

e Educacdo Formal é aquela existente nos curriculos escolares, porém nao

deve ser implantada como uma disciplina especifica, a menos que seja em
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pés-graduacédo, extensao e em cursos voltadas a Educacdo Ambiental, sendo
entdo permitida a criagdo da matéria.

e Educacdo Nao-Formal compreende iniciativas realizadas para as pessoas,
com o intuito de sensibilizi-las a respeito das questdes ambientais, como por
exemplo: participacdo de empresas publicas e privadas no desenvolvimento
de programas de Educacdo Ambiental em parceria com a escola, a
universidade e as organizacfes ndo governamentais.

O processo educativo deve ser muito amplo, envolvendo o poder publico,
orgaos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), meios de
comunicacdo de massa, empresas, entidades de classe, instituicdbes publicas e

privadas e a sociedade como um todo. Deste modo, no art. 3%, V cabe:

as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas,
promover programas destinados & capacitagéo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como
sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente BRASIL,
1999 art. 3%).

As finalidades da EA, conforme Dias (2003, p. 109-110), estéo voltadas a
oferecer a todas as pessoas 0 conhecimento necessario para mudancas de atitudes
e valores, a fim de que se tenha respeito com o meio ambiente. O mesmo autor

ainda ressalta que os objetivos sao:

1. Consciéncia:... ajudar os individuos e grupos sociais a sensibilizarem-se e
adquirirem consciéncia o meio ambiente global e suas questdes;

2. Conhecimento:... a adquirem diversidade de experiéncias e compreensao
fundamental sobre 0 meio ambiente e seus problemas;

3. Comportamento:... a compreenderem-se com uma série de valores, e a
sentirem interesse pelo meio ambiente, e participarem da protecdo e
melhoria do meio ambiente;

4. Habilidades:... adquirirem habilidades necessarias para identificar e
resolver problemas ambientais;

5. Participacdo: proporcionar... a possibilidade de participarem ativamente
das tarefas que tém por objetivo resolver os problemas ambientais.

A EA é um instrumento de extrema importancia para a gestdo ambiental,
e quando bem implantada, traz varios beneficios para a empresa. Alcancam muito
mais do que os objetivos indicados pela ISO 14001, ferramenta que tem por objetivo

orientar as empresas na elaboracédo de um Sistema de Gestdo Ambiental eficaz.
2.5 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EMPRESARIAL
Para resolver ou minimizar problemas ambientais é necessario uma nova

acdo das empresas, as quais precisam levar a questdo do meio ambiente nas

decisdes administrativas, adotando pensamentos que possam ajudar a ampliar a



32

capacidade de suporte da natureza. Ou seja, as empresas deixariam de ser
problema passando a ser solugdo. Porém, essas atitudes normalmente soO
acontecem devido a trés itens que interagem reciprocamente: governo, sociedade e
mercado. "As legislacbes ambientais geralmente resultam da percepcdo de
problemas ambientais por parte de segmentos da sociedade e que pressionam 0sS
agentes estatais para vé-lo solucionado" (BARBIERI, 2004, p.99).

Figura 1: Gestdo Ambiental Empresarial - Influéncias.

 GOVERNO
/ |1 MEIO AMBIENTE
/,/’/ { '_"'_‘.E-MES; 9
-.g__"s—ozneo;oé-t‘: « » ( MERCADO

Fonte: Barbieri, 2004.

As empresas do futuro precisam ter responsabilidades internas e externas
para atender as exigéncias dos novos clientes. Estes, cada dia que passa, estdo
exigindo que as organizacfes sejam mais éticas, apresentando boa imagem no
mercado, atuando de forma ecologicamente correta, ou seja, de maneira
responsavel com a natureza (TACHIZAWA, 2011).

A gestdo ambiental empresarial serve para tentar minimizar os problemas
ambientais e é o principal ponto para se atingir o desenvolvimento sustentavel. A fim
de alcanca-lo, faz-se necessario um vinculo com as normas ambientais
estabelecidas pelas instituicbes publicas (prefeitura, governos estadual e federal).
Essas normas sédo de extrema importancia para se implantar o Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA). O ndo cumprimento das legislacbes afeta significadamente as
empresas nos investimentos e também no reconhecimento do mercado de trabalho
(DIAS, 2007).

Empresas de qualquer tamanho podem implantar o SGA, porém as de
pequeno porte tém maior dificuldade devido aos investimentos que sdo necessarios
a implantacéo das normas ISO - International Organization for Standartization. Uma
parte desta familia, no caso a ISO 14001, fornece as condi¢des para a implantacéo

do SGA, cujo objetivo é levar a empresa a uma certificagcdo ambiental (DIAS, 2007).
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De acordo com Junior e Demajorovic (2006), a gestdo ambiental € um
método que tem por finalidade identificar, avaliar, controlar, monitorar e diminuir os
impactos ambientais. As empresas entdo estdo buscando alternativas em resposta a
esta metodologia, as quais podem ser reativas (resolvendo o problema de forma
pontual) e proativas (que buscam a gestdo ambiental para minimizar os riscos,
sabendo onde estdo as oportunidades para, assim, melhorar a imagem das
organizacdes. Desta forma, o SGA traz varios beneficios para as instituicbes, como

por exemplo:

. Atender a critérios de certificacdo para a venda;

. Satisfazer critérios dos investidores para aumentar 0 acesso ao capital;

. Melhorar a organizacgéo interna e a gestéo global;

. Reducéo da poluigcéo, conservacédo de materiais e energia;

. Reduzir custo;

. Aumentar a conscientizacdo ambiental;

. Melhorar o clima e a comunicacéo internos e

. Aumentar o desempenho de fornecedores (JUNIOR E DEMAJOROVIC

O~NOO O, WNE

2006).
Nascimento et al (2008) afirmam que SGA séo ac¢des que irdo auxiliar a

empresa a entender, controlar e minimizar os impactos negativos ao meio ambiente.
E de extrema importancia a implantacdo das normas ISO 14000 para este sistema,
pois estas proporcionam a direcao certa para auditorias ambientais, rétulo ambiental,
avaliam o desempenho ambiental, o ciclo de vida dos materiais, para que, as
empresas e seus produtos estejam em harmonia com sua politica ambiental.

Um SGA bem realizado da possibilidade a empresa gerenciar melhor
seus aspectos e impactos ambientais, mudando também os habitos e atitudes das
organizacdes, podendo superar os resultados financeiros que tinham como objetivo,
através da melhoria continua dos processos e servicos (NASCIMENTO et al, 2008).

Para o sistema ser implantado, antes mesmo da implantacdo das Normas
ISO, é preciso uma observacdo mais detalhada do porque da geracao dos residuos,
a qual pode ser analisada com a implantacdo de duas metodologias: a Producgéo
Mais Limpa e a Ecoeficiéncia.

2.3.1 Producao Mais Limpa (P+L)

Antes da década de 70, os residuos gerados pelas empresas eram
descartados sem qualquer preocupacao, ndo havendo nenhum tipo de controle
ambiental. A partir desta época, comecou a surgir uma fiscalizagdo ambiental

estruturada para as industrias. Estas comecaram a se preocupar com 0 meio
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ambiente, criando acbes, as quais reduziriam a geracdo de materiais no final do
processo industrial, ou seja, antes de deposita-los na natureza, implantando
unidades de tratamento de poluentes - emissdo atmosférica, efluentes liquidos e
residuos solidos (VILELA, 2006).

As atitudes reativas, como as de “fim-de-tubo” realizadas na década de
70, foram substituidas pelo principio de prevenc¢éo, o qual alterou a preocupacéo de
“O que fazer com os residuos?” para “O que fazer para nao gerar residuos?”. Foi a
partir deste ultimo que se deu inicio ao fundamento da Producdo Mais Limpa
(SENAI-RS, 2003).

A Producao Mais Limpa (P+L) foi criada em 1989 pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), a fim de definir uma metodologia
ambiental preventiva e continua, a qual tem por objetivo diminuir os impactos
causados as pessoas e ao meio ambiente. Essas acdes envolvem o0 processo,
produtos e servigos (DIAS 2007).

O principal foco da metodologia da Producdo Mais Limpa deriva em
minimizar/eliminar a geracéo de residuos no decorrer do processo produtivo. Todos
0S materiais necessarios ao processo da empresa proporcionam gastos, como na
compra de matérias-primas, consumo de energia, dgua dentre outros. Porém,
mesmo depois de gerados, os insumos transformados em residuos causam prejuizo
as instituicdes, através do tratamento, armazenamento e destino correto para estes,
caso contrario, a imagem e reputacdo da empresa € afetada negativamente (SENAI
- RS, 2003)

A nova metodologia envolve a¢cbes para diminuir o consumo de energia,
matéria-prima e producao/emissdo de residuos. Possui as seguintes propriedades
hierarquicas: "prevencéo, reducao, reuso e reciclagem, tratamento com recuperacao
de materiais e energia, tratamento e disposicao final". A partir do documento do
PNUMA, a P+L é uma maneira de proteger o meio ambiente, para isso, faz-se
necessario conhecer cada passo do processo produtivo e o ciclo de vida dos
produtos, desenvolvendo agbes que conservem energia, matéria-prima extinguindo
substancias toxicas para evitar desperdicios e poluicdo gerados no processo
produtivo (BARBIERI, 2004, p.120).

De acordo com SENAI-RS (2003), € necessario quantificar as matérias-
primas utilizadas e os residuos gerados, para que, a empresa consiga identificar

seus desperdicios e seus ganhos. Para a implantacdo da Producdo Mais Limpa é
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preciso uma mudanca nos habitos dos funcionarios, desde a diretoria até os
operarios. Esta metodologia proporciona melhorias em niveis ambientais,
econdmicos e social.

As novas acbes das industrias acarretaram em mudancas, com
oportunidade de melhoria sobre a questdo dos residuos. O que era considerado um
problema iria ser solucionado, mas para isso, seria necessario uma percepcdo de
que os residuos ndo sdo atributos ao processo, mas sim, uma possibilidade de
ineficiéncia deste. Assim, pela identificacdo e analise do residuo surgiria a
metodologia da Producao Mais Limpa (SENAI-RS, 2003).

A implantacdo da P+L nas empresas proporciona beneficios ambientais e
econdbmicos, com uma empresa ha qual seus funcionarios estdo conscientes
ambientalmente, como maior producdo e menos gastos com multas e outras
penalidades, oferecendo assim, uma melhor eficiéncia no processo produtivo,

através de:

« eliminagao dos desperdicios;

* minimizacdo ou eliminagdo de matérias-primas e outros insumos
impactantes para 0 meio ambiente;

* redugao dos residuos e emissoes;

* redugao dos custos de gerenciamento dos residuos;

* minimizagao dos passivos ambientais;

* incremento na saude e seguranga no trabalho (SENAI-RS, 2003, p. 14).

De acordo com Dias (2007, p. 127), a producdo mais limpa é uma
maneira de prevenir impactos negativos ao meio ambiente, utilizando de forma

adequada os recursos. Para isso, adotam-se algumas maneiras como procedimento:

Quanto ao processo de producdo: conservando as matérias-primas e a
energia, eliminando aquelas que séo toxicas e reduzindo a quantidade e a
toxicidade de todas as emissdes de residuos.

Quanto aos produtos: reduzindo os impactos negativos ao longo do ciclo
de vida do produtos, desde a extracdo das matérias-primas até sua
disposicédo final, através de um design adequado aos produtos.

Quanto aos servigcos: incorporando as preocupacdes ambientais no projeto
e fornecimento de servigos.

Barbieri (2004) descreve que a Produ¢do Mais Limpa proporciona alguns
niveis de producao, que sao:
¢ Nivel 1: Tem como prioridade modificar os produtos e o processo para que 0S
residuos sejam diminuidos na fonte.
e Nivel 2: As emissdes de poluentes, ainda geradas, necessitam ser
reutilizados internamente e
¢ Nivel 3: Quando os residuos e/ou as emissdes nao tém outra alternativa de

utilidade no processo que o gerou, encaminha-se para reuso ou reciclagem
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externa, ou seja, os residuos séo vendido ou doados para quem ird utiliza-los.
Caso também, ndo encontrados esses Ultimos, os materiais devem ser
depositados de forma ambientalmente correta.

Este programa, conforme o PNUMA, busca ampliar o ramo da producao
mais limpa em nivel mundial; apoiar projetos que promovam estratégicas de
producdo mais limpa e ecoeficiéncia através de assisténcias técnicas, fornecendo
uma melhoria ambiental para com as empresas (DIAS 2007).

Em agosto de 1998, mais precisamente nos dias 17 e 18, algumas
organiza¢gfes como a CETSB (Companhia de Tecnologia e Saneamento Basico de
Estado de Sao Paulo), USEPA (Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos), PNUMA, OEA (Organizacdo dos Estados Americanos), entre outras,
participaram, em Sao Paulo, Brasil, da "Conferéncia das Américas sobre Producéo
Mais Limpa", para ajudar na estabilidade da P+L e da Prevencdo a poluicdo (P2)
neste continente. Apos o encontro foi divulgada a "Carta de S&o Paulo sobre
Producdo Mais Limpa/Prevencao a poluicdo,” a qual mostra a necessidade de outras
maneiras para se ter um gerenciamento ambiental responsavel. Nesta, Producao
Mais Limpa é definida como: "a aplicagdo continua de uma estratégia ambiental
preventiva integrada aos processos, produtos e servicos para aumentar a
ecoeficiéncia e reduzir os riscos ao homem e ao meio ambiente" (DIAS, 2007, p.
128).

Para que se tenha uma Producdo Mais Limpa completa é preciso adotar
também o conceito de ecoeficiéncia, o qual envolve e coliga os conceitos da P+L. Ja
que esta metodologia é voltada para a prevencdo e minimizacdo, fonte geradora,
busca-se alternativas para um processo ecoeficiente, resultando na ndo geracao dos

residuos, reducao ou reciclagem interna e externa (SENAI-RS, 2003).

2.3.2 Ecoeficiéncia

Junto ao desenvolvimento sustentavel, varias outras ferramentas de
responsabilidade ambiental estdo sendo adotadas pelas empresas, tais como:
Ecoeficiéncia, Producdo Mais Limpa Producdo Limpa e Prevencdo a Poluicéo
(VILELA et al, 2006).



37

A relagdo da Producdo Mais Limpa com a Ecoeficiéncia estad em buscar
um melhor aproveitamento sustentavel para os recursos, diminuindo assim, a
contaminacgéo a natureza (DIAS, 2007).

Barbieri, (2004) afirma que a P+L da Ecoeficiéncia sdo semelhantes, a
qual a ultima é mais preferivel pela Declaracdo Internacional sobre producdo Mias
Limpa devido a ultima ser aceita, porém possuem diferencas, sendo:

e Producdo Mais Limpa: a reciclagem fica em segundo ou terceiro nivel de
0opgéao; preocupa-se mais com a poluicdo gerada durante o processo e outros
aspectos.

e Ecoeficiéncia: a reciclagem interna e externa € de extrema importancia para
essa metodologia, além da preocupacdo da poluicdo gerada durante o
processo, preocupa-se também com 0s impactos que os produtos causarao
na natureza.

A ecoeficiéncia é uma metodologia adotada para gestdo ambiental, que
surgiu em 1992, no Business Council for Sustainable Development, atualmente
Wolrd Busines Council for Sustainable Development (WBCSD) (BARBIERI, 2004).

Em 1993 houve o primeiro workshop enfocando a ecoeficiéncia, surgindo

0 seguinte conceito:

A ecoeficiéncia atinge-se através da oferta de bens e servicos a precos
competitivos, que, por um lado, satisfagam as necessidades humanas e
contribuam para a qualidade de vida, e por outro, progressivamente o
impacto ecoldgico e a intensidade de utilizagdo de recursos ao longo do
ciclo de vida, até atingirem um nivel, que, pelo menos, respeite a
capacidade de sustentacdo estimada para o Planeta Terra" (WBCSD, 2000
apud DIAS, 2007).

Para Dias (2007), a ecoeficiéncia € produzir mais, com menos,
minimizando qualquer tipo de poluicdo ao meio ambiente. Através do conceito acima
tem-se trés objetivos, os quais sao:

1. reduzir o consumo de recursos, ou seja, de energia, materiais, agua

e solo, afim de aumentar o ciclo de vida dos materiais;

2. reduzir o impacto na natureza diminuindo as emissdes atmosféricas,

dos efluentes e também os desperdicios, substituindo substancias toxicas

por renovaveis, levando a utilizacdo racional dos recursos renovaveis.

3. melhorar o valor do produto ou do servi¢o, fornecer ao cliente

produtos mais sustentaveis, com menos materiais € menos recursos.
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Para se obter a ecoeficiéncia, conforme a WBCSD (2000, apud DIAS,
2007) podem ser realizadas setes acoes:

1- Minimizar a quantidade de materiais utilizado.

2- Diminuir o uso de energia.

3- Minimizar o langamento de substancia toxicas ao meio ambiente.

4- Reciclar os materiais.

5- Utilizar os recursos renovaveis ao invés dos recursos ndo renovaveis.

6- Aumentar o ciclo de vida dos produtos e

7- Aumentar a intensidade de servigos

O emprego da Ecoeficiencia na empresa ajuda no monitoramento
continuo do processo produtivo para, assim, identificar quais os setores e o0 porque
estdo com desperdicios. Estes ultimos acontecem normalmente devido a problemas
operacionais, como a qualidade de materiais, mas pode ser também pela falta de
treinamento dos funcionarios. Desta forma, faz-se necessario sempre que preciso
um treinamento para os operarios (SISINNO e BARROS, 2004, apud SISINNO,
2011).

A resolucdo do problema de geracdo de residuos, ndo se enquadra
apenas em aplicar na empresa um sistema de gerenciamento de residuos para
atender as legislacdes, € necessario, antes de tudo, evitar sua geracao, reduzir,
aproveita-lo quando gerado e, por fim, propor um tratamento e disposicao final
corretos (SISINNO, 2011).

Para todas as acdes propostas comecarem a fazer parte do cotidiano das
empresas e pessoas € preciso, além de investimento em novas tecnologias, uma

mudanca de habito, uma consciéncia ecoldgica para 0os seres humanos.
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3 METODOLOGIA

O gerenciamento dos residuos solidos inicia-se com acdes, as quais tem
por objetivo a nao geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e o tratamento,
englobando as etapas de coleta, transporte, tratamento e destinagao final (BRASIL,
2010a).

O presente trabalho € caracterizado como Pesquisa-acdo, com
abordagem qualitativa. De acordo Brown; Dowling (2001, p. 152, apud TRIPP, 2005),
‘pesquisa-acdo € um termo que se aplica a projetos em que 0s praticos buscam
efetuar transformacfes em suas proprias praticas...". Ou seja, este sistema envolve
a pratica no campo e a investigacao a respeito dessas acfes. Conhecendo-se 0
processo, tem-se o intuito de propor mudancas de melhorias na pratica e na
investigacao.

Na abordagem qualitativa, a investigacdo é baseada em textos e
imagens. O pesquisador vai até o local do trabalho, para que assim, possa observar
com maior detalhe o procedimento. Logo, faz sua proépria interpretacdo dos dados
analisados por conclusdes pessoais e tedricas (GRESWELL, 2007).

Gill (2008) alega que para a elaboragao de um trabalho do tipo estudo de
caso deve-se participar do trabalho para que se conheca a real situacdo dos
problemas definidos; descrever como foram feitas as acdes para a tentativa de
resolver o problema; formular hipétese ou desenvolver teorias e explicar os motivos
de determinados casos, os quais nao foi possivel alcancar os objetivos pretendidos.

Com base nestas -caracteristicas, 0 estudo iniciou a partir de
levantamentos de dados secundarios dos residuos sodlidos, sua classificacéo,
legislacdo associada, pesquisas na tentativa de minimizar a geracao dos residuos e
encaminhamento ao seu destino ambientalmente correto.

A seguir sdo apresentadas as etapas e modo como o trabalho foi

realizado, que para melhor entendimento dividiu-se por setores.
3.1 DIAGNOSTICO INICIAL
O processo de desenvolvimento do trabalho foi deflagrado a partir de uma

reunido preliminar com o responsavel pelo estagio na empresa pesquisada, o

supervisor, tendo como objetivo a identificacdo do problema a ser solucionado no
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tocante aos residuos solidos gerados no seu processo industrial. Na sequéncia, fez-
se uma visita in loco para conhecer as instalagbes da empresa no geral. Apos isto,
levantou-se literatura e outros conteudos para o referencial tedrico, os quais
forneceram importante base para o gerenciamento dos residuos solidos, sua

metodologia e resultados.

3.2 INVENTARIO DE RESIDUOS

O ponto de partida para a realizagdo do inventario de residuos baseou-se
na observacdo dos tipos de residuos gerados durante a producdo em cada setor
produtivo, na sua classificagcdo segundo a legislacdo associada, na quantificacao e,

por fim, no seu destino correto.

3.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Primeiramente, procurou-se retirar dos espacos internos e externos da
empresa materiais que estavam sobrecarregando a area, como por exemplo: chapas
de madeiras e tubos de papeldo, os quais podem ser observados na Figura 2, dentro
da empresa (imagens A, B e D) e fora dela (imagem C).
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Figura 2 - Fotos dos principais materiais que estdo sobrecarregando a empresa.

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.

A seguir, conheceu-se 0 processo produtivo - 0os materiais utilizados,
como matéria-prima, a geracdo do produto final e também dos residuos. Verificou-se
os depdésitos na fonte geradora, 0 armazenamento temporario, 0s responsaveis pelo
transporte e pela coleta de todos os materiais presentes na empresa, tantos os de
Classe I, como os de Classe I, averiguando se estes eram possuidores das licengas
ambientais adequadas para o transporte e destino final em relagédo ao tipo da coleta
em questao.

Foi realizado um breve treinamento com os funcionarios a respeito da
segregacdo e quantificacdo, aos quais se solicitou a separacdo e pesagem diarias
dos residuos. Comegou-se com o laboratério, a seguir, setor de impressdo e a
lavacdo de maquinas e chapas provenientes do ultimo setor, que geram produtos
perigosos, sendo estes de extrema importancia, necessitando, entdo, de um cuidado
mais detalhado.

Apds abrangeu-se para 0s outros setores, 0s quais tém a maior parte dos
residuos gerados - Classe II.
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3.3.1 Setor de Laboratoério

Para o setor de laboratério, comunicou-se aos funcionarios de que
haveria uma mudanca na empresa, e solicitou-se a colaboracdo desses para que
comecassem a separacdo dos tipos de residuos gerados em: papel/papeldo,
plasticos, rejeitos e perigosos (estopas e qualquer outro residuo contaminado com
tinta ou solvente) e no final de cada horario de trabalho a pesagem diaria, ja que o
funcionamento do setor ocorre em trés turnos.

Os funcionérios fizeram diariamente a pesagem de seus residuos durante
trés dias apenas. Logo apds, comecou-se a pesagem/contagem por semana, no
caso, aos sabados.

Os funcionarios receberam uma planilha em uma folha impressa
(Apéndice 1) para realizar a quantificacdo dos seus residuos gerados. Estes pediram
para que o documento fosse enviado via e-mail, com vistas a facilitar o seu
manuseio. Dessa forma, ia-se diariamente ao setor com o intuito de se verificar se 0s

procedimentos de separacédo dos residuos estavam sendo cumpridos.

3.3.2 Setor de Impressao

No setor de impressao, como ha mais funcionarios que os do laboratorio,
0 supervisor de estagio reuniu o pessoal para passar informacgfes sobre questbes da
empresa e antecipou as mudancas que ocorreriam, ou seja, que 0s residuos
deveriam comecar a ser segregados diretamente na fonte. Depois disso, a fim de
que eles ndo perdessem horario de servico ou ficassem depois do horario, em
prejuizo préprio ou da empresa, deslocou-se até seus setores levando 0s recipientes
em que os materiais seriam depositados, para mostrar/ensinar o que realmente seria
colocado em cada um.

Tinha-se o0 objetivo de entregar uma planilha, como exemplo a (tabela 01),
em anexo, para cada maquina, a fim de que eles também fizessem a quantificagéo
de seus residuos. Como né&o foi possivel essa acdo, a pesagem dos materiais foi
realizada e registrada a cada sexta-feira, pela pesquisadora, nos meses de setembro

e outubro.
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3.3.3 Setor de Lavacao

Para este setor também tinha-se a intencdo de entregar a planilha de
quantificacdo dos residuos, porém nao foi possivel o funcionario realizar a pesagem,
sendo entdo, desnecessario oferecer o papel impresso para as essas anotacgoes.

O setor de lavacéo é responséavel pela lavagem das placas provenientes
da impressdo, 0 mesmo possui uma maquina recicladora de solvente, a qual faz
reciclagem e o reutiliza para essas acoes, pois este material auxilia na retiragem de
tintas.

As etapas do processo de reciclagem dos solventes da empresa sao
ilustradas nas imagens da Figura 3, iniciando-se pela maquina de separacdo
(imagem A). As borras de tinta que sobram da primeira etapa sdo colocadas em um
recipiente (imagem B) e encaminhadas em galdes de 200 litros (imagens C e D)

para uma empresa que o reutiliza ou o recicla.

Figura 3 - Processo do solvente.

y
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Fonte: Imaens cedidas pela empresa, 2012.
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3.3.4 Demais Setores

Apds o desenvolvimento das atividades nos setores ja referidos,
abrangeu-se aos demais - corte e solda, rebobinadeira, extrusdo e picotadeira. Com
uma reunido de aproximadamente 10 minutos, falou-se aos respectivos funcionarios
das mesmas mudancas que ocorreriam na empresa, iniciando com os setores de
corte e solda.

Estes raramente geram residuos de Classe |, apenas Classe Il. Nao foi
possivel fazer a quantificacdo, apenas a segregacdo. Cada maquina nesses setores
possuem no seu lado uma lixeira - caixa de papeldo- na qual sdo misturados todos
os tipos de residuos.

Foram compradas trés lixeiras coletoras e a cada final de turno, no caso
manhd, tarde e noite, os funcionario foram até as mesmas, especialmente
compradas para depositar seus residuos gerados. Essas lixeiras foram colocadas
em um ponto estratégico da empresa, onde todos deste setor tivessem acesso para,
gue assim, a segregacdo se iniciasse. Nao foi possivel colocar esses recipientes

especificos para cada maquina, devido ao grande espacgo que ocupariam.

3.4 DEPOSITO TEMPORARIO PARA OS RESIDUOS

Uma area contaminada é definida pela disposi¢do, regular ou irregular,
de quaisquer substancias ou residuos, conforme a PNRS (2010). A empresa possuli
locais externos, boxes para a armazenagem temporaria dos residuos, porém eles
nao possuem identificacdo e qualquer pessoa dentro da empresa possui acesso,

havendo maior probabilidade de contaminacéo no local da empresa.
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Figura 4 - Dep0osito temporario dos residuos.

Fonte: Imagens cedidas pela empresa,42012.

Além do acesso de funcionarios ou terceiros nesses depdsitos, 0s
mesmos nao apresentam nenhuma identificagdo, sendo entdo misturados os
contaminados com passiveis de reciclagem.

Esses materiais estdo a espera do destino final, o qual é defino na PNRS

no artigo 3:

VII - destinagdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos
gue inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgéos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢ao
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos
ambientais adversos.

3.4.1 Segregacao na fonte geradora

Nenhum setor possuia lixeiras coloridas, todos os residuos eram
armazenados em caixa de papeldo sem identificacdo do tipo de material a ser
armazenado.

Na fabrica, o processo produtivo inteiro separa o0s tipos de plasticos
(BOPP, PE, PET e PVC), desde as aparas, até os materiais resultantes de testes e
erros ocasionados pela fabricacéo do produto. A excecéio desses materiais, todos 0s
outros tipos de residuos eram misturados, tanto na hora da segregacdo como
também na hora de armazena-los a espera da reciclagem ou destino final, como dito

anteriormente.
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Esses materiais sdo ensacados durante o processos e encaminhados a
reciclagem interna, j& que na empresa existe uma maquina recicladora de plastico
(Figura 5). As aparas caem diretamente em sacos plasticos.

Para reciclagem externa os fardos de plasticos sdo submetidos a uma
pressao de 14 toneladas. Esses materiais enfardados, j& impressos, foram gerados
devido a erro no processo ou testes.

Figura 5 - Maquina de Reciclagem das Aparas Plasticas.
ey |

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.

A Figura 6 mostra uma maquina azul, a qual é responsavel por prover a
pressao aos sacos de plasticos, enfardando-os. Todos sdo separados conforme seu
tipo para posterior venda.

Figura 6 - Maquina de Reciclagem das Aparas Plasticas.

™
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Fonte: Iagens cedidas pela efnpresa, 2012.
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3.5 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em uma empresa de embalagens plasticas e
rétulos, que desenvolve suas atividades de industrializacdo de embalagens plasticas
de polietileno no municipio de Criciima/SC. A empresa atua nas areas de rétulos em
polietileno, rétulos em PVC, PET-G, rotulos em BOPP; embalagens laminadas,
embalagens de polipropileno, embalagens plasticas para produtos alimenticios,
domissanitarios e quimicos; bobinas para empacotamento automatico e outros. Esta
possui clientes em todo o territdrio nacional, representantes entre as regides de Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais, tendo seu produto exposto em todo o pais. O seu home nao € mencionado

neste trabalho por questdes de sigilo.

3.6 PROCESSO DE FABRICACAO DOS PRODUTOS PLASTICOS

Os pléasticos sdo produzidos principalmente através de fontes naturais, o
petréleo, porém alguns podem ser feitos de fonte sintética. De acordo com a
CETESB (2011), as industrias que trabalham neste ramo encontram-se em terceiro
lugar no elo da cadeia petroquimica. Transformam graos de resina termoplastica por
meio de processos, como extrusdo, em produtos plasticos para as mais variadas
aplicacdes, como embalagens e rétulos. Estes materiais sdo utilizados praticamente
em todas as atividades industriais e no dia a dia das pessoas, devido as suas
caracteristicas com baixo custo de produgcdo, peso reduzido, resisténcia e
capacidade de ser moldado nas mais diversas formas.

Estes ramo emprega em torno de 350 mil pessoas em todo o territério
nacional, compreendendo em média 11 mil empresas instaladas no Brasil. O nimero
de empregos aumenta em uma taxa de 6% ao ano (CETESB, 2011).

O Brasil usufrui do material plastico em torno de 6,2 milhées de toneladas,
podendo aumentar em média 5% ao ano. Cada brasileiro consome anualmente
cerca de 30 kg de plasticos, e isto tende a crescer cada dia mais. Ja 0 consumo em
outros paises como na Europa e os Estados Unidos, fica em torno de 100 kg/hab.
Desse total, no territério nacional: 26% sdo embalagens para inddstria alimenticia;
15% séo pecas e produtos para uso na construcdo civil, 10% sao utlidades

domeésticas e bens de consumo; 8% sdo embalagens para produtos de higiene e
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limpeza; 4% sao destinados aos produtos utilizados no setor agricola, como
mangueiras, lonas etc.; 2% séo aplicados no setor de eletrodomeésticos; 2% séo
destinados aos produtos da industria cosmética e farmacéutica; 2% sao utilizados na
industria de calcados; e 1,5% € utilizados pela industria automobilistica. (CETESB,
2011, p. 17).

O plastico € composto por polimeros, macromoléculas formadas a partir
de unidades estruturais menores e repetidas, chamadas monémeros. Os polimeros
podem ser classificados como homopolimeros (polimeros formados por um uUnico
tipo de mondémero) ou copolimeros (formados por mais de um tipo de mondémero).
Eles podem ser divididos em termoplasticos (ndo sofrem reacfes quimicas quando
submetidos ao calor) e termofixos (alteram sua composicdo sob aquecimento)
(CETESB, 2011).

Atualmente, a empresa trabalha com o polietileno (PE), polipropileno (PP),
Polipropileno biorentado (BOPP) e Poliester (Polietileno tereftalato - PET):

e POLIETILENO (PE): é obtido pela polimerizacdo do etileno, sendo
considerado também o polimero mais simples, mais barato e o tipo mais
comum.

e POLIPROPILENO (PP): é derivado do propileno ou propeno. Pode-se ser
identificado nas embalagens pelo triangulo de reciclavel com um namero 5 e
as letras PP dentro. Considerado termoplastico, com qualquer tipo de
aguecimento, pode ser moldado.

e POLIPROPILENO BIORENTADO (BOPP): € uma pelicula de polipropileno
biorientada, sendo utilizado em embalagens de salgadinhos, biscoitos, sopas
instantaneas, cafés, chocolates, rétulos de garrafas PET, ovos de pascoa.
Suas propriedades fisicas sao 6timas para o condicionamento de alimentos.
O material ajuda a evitar o contato com gases, oxigénio, variacbes de
temperatura e umidade. Possui também uma facilidade na hora da impressao,
pois desliza bem nas maquinas de empacotamento, o que melhora o
rendimento na producéo das fabricas alimenticias.

e POLIESTER (POLIETILENO TEREFTALATO - PET) e PVC (POLICLORETO
DE VINILA): sdo considerados termoplasticos, ou seja, sdo moldado com o
aquecimento. O natural e alguns sintéticos séo considerados biodegradaveis,

porém a maioria do ultimo ndo o é. Podem ser usados como matéria-prima
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para a fabricacdo de garrafas de pléstico, filmes, canoas, filtros, filmes

dielétricos para condensadores, tinta em po e verniz, etc.
3.7 PROCESSO PRODUTIVO

A seguir serd descrito e apresentado de forma sucinta o processo

produtivo.
3.7.1 Estoque de matéria-prima

Este processo refere ao recebimento dos materiais que chegam na
empresa em bobinas (BOPP, PET e PVC), sacos de polietileno contendo 25Kg cada,
este se divide em: PEAD - Polietileno De Alta Densidade, PEBD - Polietileno De
Baixa Densidade e PEBDL Polietleno De Baixa Densidade Linear e PP -
Polipropileno, estes ultimos serdo transformados em bobinas para poderem seguir
as proximas etapas.

A Figura 7 mostra estoque de PE.

Figura 7 - Estoque de Polietileno iPEi.

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.

3.7.2 Setor de Extrusao

Neste processo sao utilizados o deslizantes, aditivo (brilho), polietileno
(PE) e o polipropileno (PP), os quais encontram-se em grao contidos em sacos de


http://pt.wikipedia.org/wiki/Filtro
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Condensadore&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tinta_em_p%C3%B3
http://pt.wikipedia.org/wiki/Verniz
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25Kg, como dito anteriormente, nesta etapa os gréos sdo encaminhados a extrusao
e transformados em bobinas de plasticos (Figura 8). A fabrica possui 5 maquinas
que fabricam PE e 1PP.

Os outros materiais jA vem prontos e sdo encaminhados do jeito que

chegaram para a impresséo. O cliente é quem escolhe o tipo do material.

Figura 8 - Extrusé&o de Polietileno

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.
Depois de passarem pela extrusao, anota-se nas bobinas o cliente, o qual

fez o pedido, a metragem contida, a data que foi produzido e o tipo de material,

como pode-se observar na Figura 9.

Figura 9 - Bobinas ja prontas para imp[esséo, do tipo PE.

e
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Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.
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3.7.3 Setor de Laboratorio
Este setor € responsavel pela formulacdo das tintas conforme as cores
especificadas na ordem de producéo do pedido. Os funcionarios realizam os acertos

das cores nas maquinas, acompanham o processo de impressao e verificam se

acontecem alteracdes nas tonalidades.

Figura 10 - Bobinas ja prontas para impressao, do tipo PE.

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.

3.7.3 Setor de Impresséao

No setor de impressao existem 12 maquinas, sendo que 4 correspondem
a laminacédo e do restante funcionam 4. Essas sédo responsaveis pela impressao do
design conforme o pedido do cliente. Apds, alguns seguem para laminacéo e outros

para a rebobinadeira (Figura 11).
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1- Maguina de impressao Comexi.

Fk&r_a 1

=

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.
3.7.3.1 Setor de Laminagéo

Este setor enquadra-se dentro da laminacéo. Alguns clientes pedem para
que os produtos sejam laminados. O material para este processo pode ser branco,
transparente ou metalizado. A diferenca entre os outros materiais, que sdo apenas
impressos, seria a espessura, sendo 0s mais finos destinados a laminacdo e os mais
espessos para impressdo. Desta forma cola-se um plastico menos espesso de

qualquer material em outro mais espesso, ou da mesma espessura.

Figura 12 - Bobinas a serem laminadas com material metalizado.
_—
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Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.
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Figura 13 - Bobinas sendo laminadas com material branco.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.

3.7.4 Setor de Manuteng&o/Conservacao e Limpeza

Este local trabalha apenas com 1 funcionario. Ele é responsavel em lavar
as facas, as bombas pneuméticas e os tinteiros provenientes da impressao.
Também faz o recolhimento das estopas que os trabalhadores da impressao
utilizam, e faz uma segregacéo do que pode ser reutilizado, caso contrario, ensaca e

coloca em um armazenamento temporario.

Figura 14 - Setor da lavacao.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 212.
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3.7.5Setor de Rebobinadeira

A rebobinadeira serve para retirar as aparas plasticas, a fim que o
tamanho corresponda aos do pedido do cliente. Elas podem ser retiradas pelas
partes externas ou no meio. Essas aparas sdo encaminhadas a reciclagem interna
da empresa.

Alguns produtos jA se acabam nesta etapa, pois o tamanho ja esta
adequado e ndo ha a necessidade de separa-los individualmente, sendo entéo,

encaminhados a expedicéo, outras porém necessitam passar pelos outros setores.

Figura 15 - Maquina de rebobinadeira.

Fonte: Ifniégem cedida pela émpresa, 2012.

3.7.6 Setor de Corte

Este setor é responsavel pelo corte, solda e picote dos rotulos. Sendo
eles, rétulos em bobinas que podem ir diretamente ao cliente, ou destacados por
unidade passando pela maquina destacadeira antes de chegar a expedigéo.

No saco plastico abaixo existe um peso, o qual serve para a bobina ndo
desenrolar muito rapido, ou seja, quanto maior a bobina maior deve ser o peso.
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Figura 16 - Maquina responsavel do picote.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.

3.7.7 Setor de Corte e Solda

Este setor é responsavel por cortar os materiais e soldar, formando assim,
rétulos e sacos. Através de um alinhador o filme passa pela maquina aonde este
filme é dobrado, depois cortado e soldado ao mesmo tempo.

Figura 17 - Maquina de Corte e Solda

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.
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3.7.8 Expedicao
O setor de Expedicdo, por sua vez, compreende o local de

armazenamento final dos produtos, esperando a liberacdo para serem entregues

aos clientes.
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4 RESULTADO E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta os resultados com suas respectivas discussoes e
alguns aspectos relativos a experiéncia durante a elaboracdo do presente trabalho,
destacados por setores e também pelos principais residuos gerados, conforme a

sequir.

4.1 DIAGNOSTICO INICIAL

Foi aplicado o gerenciamento dos residuos solidos na indastria de
descartaveis plasticos em questdo. O trabalho comecou pela reunido preliminar com
os funcionarios e, assim, iniciou-se a segregacdo dos materiais para alguns setores
e a quantificacdo para outros. Apds, elaborou-se o inventario de residuos a fim de se
conhecer os residuos gerados por cada setor, conforme ser4 mostrado nos itens

abaixo.

4.2 INVENTARIO DE RESIDUOS

A partir do Inventario de Residuos Sélidos (Apéndice 2), conseguiu-se
identificar os materiais gerados pelo setor produtivo. A quantificacdo néo foi
colocada no inventério, devido ao fato de ndo se ter dados em todos os setores e no
inventario os materiais estarem divididos mais detalhadamente. Os residuos gerados
sao apresentado no Quadro 1, no qual sdo enumerados todos 0s materiais com tipo
e sua devida classificacdo, que foram identificados nos meses de trabalho, de
agosto a novembro, nos setores de execucao.

Encontrou-se 12 tipos de residuos de Classe | e 21 Classe Il B e 1 Classe
IA (NBR 10004, 2004).

Quadro 1 - Residuos Gerados no Setor produtivo.

RESIDUOS SOLIDOS CLASSE TIPOS
1 | Pallets II B - Inertes Reutilizavel/Reciclavel
2 | Chapas de Madeiras | - Perigoso Reutilizavel/Reciclavel
3 | Aparas Plasticas Il B - Inertes Reciclavel
4 | Sacos Plasticos Il B - Inertes Reutilizavel/Reciclavel

Continua
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RESIDUOS SOLIDOS CLASSE TIPOS

5 | Garrafas PET Il B - Inertes Reciclavel

6 | Latas de Refrigerante Il B - Inertes Reciclavel

7 | Copos Plasticos Il B - Inertes Reciclavel

8 | Copos sujos com cola | - Perigoso Nao Reciclavel

9 | Copos sujos com tintas | - Perigoso N&o Reciclavel

10 | Fitilhos de Plastico Il B - Inertes Reciclavel

11 | Papel/Papeldo Il B - Inertes Reciclavel

12 | Tarugo de Papeléao Il B - Inertes Reutilizavel/Reciclavel
13 | Tarugo de PVC Il B - Inertes Reutilizavel/Reciclavel
14 | Disco de corte [l B - Inertes Nao Reciclavel

15 | Estilete Il B - Inertes Reciclaveis

16 | LAmina Il B - Inertes N&o Reciclaveis

17 | Fita adesiva Il B - Inertes N&o Reciclavel

18 | Etiquetas Adesivas Il B - Inertes N&o Reciclavel

19 | Isopor [l B - Inertes Nao Reciclavel
20 | EPIs [l B - Inertes Nao Reciclavel
21 | EPIs Contaminados | - Perigoso Nao Reciclavel
22 | Entulhos Il B - Inertes Reciclaveis
23 | Lampadas | - Perigoso N&o Reciclavel
24 | Pilhas e Baterias | - Perigoso N&o Reciclavel
25 | Tintas | - Perigoso Reciclavel/Redutilizavel
26 | Solvente | - Perigoso Reciclavel/Reutilizavel
27 | Tambor de Solvente | - Perigoso Reutilizavel
28 | Baldes contaminados da tintas | - Perigoso Reciclavel
29 | Estopas contaminas da tintas | - Perigoso N&o Reciclavel
30 | Estopas contaminas com | | - Perigoso N&o Reciclavel

solvente

31 | Vidro Il B - Inertes Nao Reciclavel
32 | Varricao [l B - Inertes Nao Reciclavel
33 | Restos de Alimento Il A - N&o Inerte Nao Reciclavel
34 | CD/DVD Il B - Inertes Reciclavel

Fonte: Autora, 2012
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4.3 ESTOQUE DE MATERIA-PRIMA

Os residuos gerados pelo setor de matéria-prima sdo as madeiras e 0s
plasticos que provém do armazenamento do material, 0s quais encontram-se em
bobinas - BOPP, PET e PVC (Figura 19) ou em sacos plasticos (Figural8).

Estes materiais s&o provenientes do fornecedor e se apresentam em cima
de pallets, fechados com chapas de madeiras (60/60 com), como pode-se observar

na Figura 18.

Figura 18 - Imagem do estoque de matéria-prima da empresa PE de 25 Kg.

Fonte: Imagens Cedida pela Empresa, 2012.

Figura 19 - Imagem do estoque de matéria-prima da empresa - bobinas.

.l‘

Fonte: Imagens Cedida pela Empresa, 2012.
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Figura 20 - Imagem do estoque de matéria-prima da empresa.
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Fonte: Imagens Cedida pela Empresa, 2012.

4.3.1 Chapas de Madeiras e Pallets

Os pallets recebem a classificacdo como Classe Il B. Inertes, alguns séao
reaproveitados na empresa como base para 0s materiais ja prontos, sendo muitas
vezes encaminhados com os produtos ao cliente. Outros quebram-se durante o
processo e ficam a espera de um destino adequado, o qual ficou pendente por falta
de alternativa.

Fez-se contato com algumas empresas ou pessoas fisicas que reutilizam
ou reciclam, porém ndo houve nenhum interesse. Um dos motivos disso é o fato dos
materiais estarem quebrados.

As chapas de madeiras de 60/60 cm ja séo recicladas, possuem cola, ndo
havendo a possibilidade de queima, e devido ao seu pequeno tamanho foi
igualmente muito dificil encontrar o destino adequado. A empresa possui grande
guantidade em suas dependéncias. Um caminhdo carregado do material foi doado
ao Bairro da Juventude, entidade beneficente de Cricilma, para fins artisticos,
dentre outras finalidades. A empresa permaneceu com grande quantidade do
material, pois chegam em média cerca de 30 pecas por semana.

Tentou-se encaminhar o restante a APAE de Icara e ao Centro Social
Urbano, contribuindo assim para um evento socioambiental. Porém, somente a
primeira instituicdo demonstrou interesse recebendo 25 pecas igualmente para fins

artisticos.
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Encaminhou-se também fotos para alguns escritério de arquitetura e até
mesmo pessoas que fabricam/restauram maoveis, porém nenhum com éxito.

N&o obtendo o resultado esperado, a pesquisadora levou para casa, e
uma professora de artes proporcionou um destino para algumas pecas, como as

fotos a sequir.

Figura 21: Foto de uma mesa de centro feita com duas chapas de madeiras.

Fonte: Autora, 2012

Figura 22: Foto de uma moldura de um espelho.

Fonte: Autora, 2012.
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4.3.2 Papelbes
Os papeldes sdo gerados em todo o setor produtivo, quando nao

contaminados séo classificados como Classe Il B, porém em alguns setores como a

impresséo e laboratorios sdo classificados como Classe |.
e Papelbes - Classe |
Gerados principalmente na impressdo e no laboratorio, recebem a
contaminacdo por respingos de tintas, ao serem colocados no chdo pelos

funcionérios (Figura 23).

Figura 23 - Foto do papeldo colocado ao chéo para evitar respingos de tintas no
piso.

Fonte: Imagens Cedida pela Empresa, 2012.

Como anteriormente, os residuos eram misturados tanto na fonte
geradora, como no depd@sito temporario. Com o inicio da segregacao, reduziu-se a
contaminagdo com 0S outros materiais, proporcionam assim uma economia para a

empresa na hora de encaminha-los ao seu destino correto - aterro industrial.

e Tarugos de Papeléo
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Os tarugos de papeldo - classificados como Classe Il B Reciclaveis - sdo
gerados em todo o chao produtivo. A empresa produz grande quantidade com
variados tamanhos de tubos de papeldo, alguns sado reutilizados no processo e
outros estdo armazenados para que em algum momento possam ter utilidade
(Figura 23).

Figura 24 - Tubos de papeldo estocados na empresa.

Fonte: Imagené?:edida pela Empresa, 2012.

Aconselhou-se encaminhar os tarugos de papeldo a uma empresa
recicladora, mas, por enquanto, a empresa optou por deixa-los armazenados, caso

haja necessidade.
4.4 LABORATORIO

O laboratério de tintas foi o local de inicio do trabalho. Com uma breve
atividade de educacao/conscientizacdo ambiental realizada com os funcionarios
para a segregacdo e quantificagdo dos materiais, analisou-se e percebeu-se que o
setor é considerado potencialmente gerador de residuos perigosos (classe ) por
utilizar produtos toxicos e inflamaveis - solventes e tintas, conforme a ABNT
10004/2010.
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Figura 25 - Estoque de tintas no laboratorio.

Fonte: Imagens Cedida pela Empresa, 2012.

Figura 26 - Estoque do verniz no laboratorio.

Fonte: Imagens Cedida pela Empresa, 2012.

Os funcionéarios do laboratério sdo responsaveis por formular as tintas
com seus tons adequados conforme exigido pelo cliente. No setor sdo estocados
tanto os baldes com as tintas ja formuladas, as quais foram utilizadas no processo,
porém ndo totalmente, como também uma estante com recipientes para formulacéo
das proximas cores de tintas (Figura 25).

Os vernizes estocados também no setor do laboratério (Figura 26) séo
usados na laminacéo - incluso no setor de impressao, o qual sera ressaltado no item
4.5.4.
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Os colaboradores do setor foram muito participativos, colocando sempre
suas duvidas e perguntando se estavam fazendo o correto. Diariamente, na parte da
manha, verificou-se como os funcionarios faziam a separacdo dos materiais,
constatando-se que a segregacdao era feita quase de forma correta.

A pesagem dia a dia dos residuos gerados, no final do turno, durou
apenas trés dias, devido a pouca quantidade de alguns materiais, como por exemplo
copos plasticos, BOPP, PP, PE. Entéo, decidiu-se comecar a pesagem por semana,
aos sabados. Desta maneira, ndo se teve condicbes de identificar a quantidade
gerada por turno.

Iniciou-se o trabalho com caixas de papeldo colando uma folha de papel
em frente com a identificacdo dos residuos, nas quais seriam depositados o0s
respectivos materiais, conforme a tabela 03:

Tabela 03 - Dizeres referente aos materiais que deveriam ser depositados.

Residuos Reciclaveis Residuos Nao- Reciclaveis
e Jornais e Revistas;
e Lista Telefonicas;
e Papel Sulfite;
* Folhas de ualquer material que
Caderno/Computador; PERIGOSO - e:gejaqcontaminado ?:om:
PAPEL/PAPELAO * Aparas de Papel; tintas, borras quimicas,
e (Caixa de Papeldo em CLASSE | oleosas, etc
Geral;
e Fotocopias;
e Envelopes;
e Rascunhose
e (Cartazes Velhos.
Residuos Reciclaveis Residuos N&o- Reciclaveis
o Copos; e Etiquetas Adesivas;
® Aparas Plasticas e Papel Carbono;
o Garrafas; e Papel Celofone;
® Sacos e Sacolas; Fita Crepe e Papéis do tipo:
e Tampas e Potes; Sanitério, Metalizado,
Plasticos e Canos e Tubos de PVC; Rejeitos (F;arafmados, Plastificados,
e Embalagens PET _uardanapqs, Fotografias e
(Refrigerante, Oleo, bitucas de cigarro.
Vinagre e outros) e
® Fracos de Produtos.

Fonte: Autora, 2012.

Logo comprou-se oito tipos de lixeiras, para suportar os residuos gerados,
as quais sao: quatro para plasticos, identificando-os como: BOPP, PP, PVC e

plasticos no geral (copos plasticos, garrafas PET e outros); duas de cor laranja, uma
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para os materiais contaminados de classe |, e a outra para as estopas sujas; uma
cinza para residuos como fita adesiva, etiquetas, varricao, entre outros, e uma azul
para os papéis/papeldes.

As lixeiras coloridas abaixo foram compradas para melhor segregar os
materiais, deixando o local mais organizado, como estabelece a Resolucao
CONAMA 275/2001, a qual estabelece as diferentes cores para os tipos de residuos
gerados, a serem melhor identificados no momento da coleta e do transporte, como

também nas campanhas de coleta seletiva da organizacéao.

Figura 27 - Lixeiras compradas para o laborat6rio.

Fonte: Imagensedid pela Erhpresa,‘ 2012.

Os funcionarios deste setor ficaram satisfeitos, pois, foram os Unicos que
"ganharam" essas lixeiras. Antes dessa aquisi¢do, eles ja separavam os tipos de
plasticos, pois sédo todos vendidos.

A quantidade de residuos gerados mensalmente foi:

Tabela 04 - Residuos gerados e quantificados no setor do laboratério.

RESISDUOS GERADOS UN. | SETEMBRO OUTUBRO
PAPEL/PAPELAO (Kg) 1450 Kg 1300 Kg
BOPP (Kg) 3509 200 g
0 PE (Kg) 0.950¢g 150 g
PLASTICOS P (Ka) 09 0g
PVC (Kg) 200 g 120
PLASTICOS EM GERAL (Kg) 400 g 480 g
MATERIAL CONTAMINADO (Kg) 5 Kg 6 Kg
ESTOPAS (Kg) 34.5 Kg 40 g
BALDES DE TINTAS UNI 61 UNIDADES 68 UNIDADES
NAO RECICLAVEL (Kg) 550 g 520 g

Fonte: Autora, 2012.
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A Tabela 04 apresenta os residuos que o setor gera e seus valores nos
meses de setembro e outubro. Os residuos de Classe | gerados sdo as estopas,
baldes de tintas e outros contaminados com tintas e solventes. Os de Classe Il B -
plastico e papéis/papelao.

N&o foi possivel fazer a quantificacdo no més de agosto, em virtude da
dificuldade de agendamento para a atividade de orientacdo e conscientizacao
ambiental com os funcionarios, além da falta de um recipiente adequado para o
depdsito dos residuos e da indisponibilidade por parte do responsavel da empresa
na supervisdo do processo.

O motivo do laboratério gerar grande quantidade de residuos de Classe |
da-se pelo fato deste trabalhar diretamente na elaboracdo das tintas, como
demonstrado na (Figura 25), fazendo testes constantes, verificando se as cores
correspondem com as do pedido e com a utilizacdo de solventes, sendo todos
perigosos, conforme a NBR 10004 (ABNT 2010).

A elaboracao de tintas é realizada conforme o pedido do cliente. A bomba
utilizada na impressao nao suga totalmente as tintas dos baldes, que devem estar
acima do meio, necessitando, portanto, conter mais da metade de tinta.

Deste modo, o responsavel pelo setor de impressado teve a ideia de por
um peso nos baldes, a fim de que a tinta subisse no recipiente e rendesse mais, ou
seja, a bomba conseguiria sugar mais quantidade. A tinta que sobra é reaproveitada
no préximo processo que utilizar a mesma cor.

Figura 28 - Pesinho que é colocado nos baldes de tintas.

iy el
|

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.
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Sugeriu-se que os funcionarios otimizassem o uso de estopas, visto que a
troca de unidade €& muito rapida e mal aproveitada, gerando mais residuos

desnecessariamente.

4.5 IMPRESSAO

A impresséo € outro setor da empresa que gera residuos de Classe | -
perigosos, como o0s baldes, estopas, materiais contaminados com tintas, solventes,
vernizes e cola. Além desses, geram também papel/papeldo, plasticos em geral,
residuos organicos e rejeitos.

Como néo foi possivel realizar a pesagem diaria de residuos, iniciou-se
semanalmente, toda sexta, em setembro e outubro. Devido a questdes internas da
empresa, nao foram os funcionarios que as pesaram, e sim a propria pesquisadora.
Dessa maneira, realizou-se, apenas atividade de conscientizacdo ambiental com o
grupo, a fim de que pelo menos fossem segregados de forma correta os tipos de
material.

Como os funcionarios ndo separavam seus residuos e nem contavam
com recipiente para isso, conseguiu-se cinco caixas de papeldo e mais os plasticos
para depdsito de cada maquina, com a divisdo dos materiais em: residuos perigosos
- copos, papéis/papeldo contaminados com tintas e solventes, pilhas e baterias, e
outros; organicos - cascas/bagacos de frutas; plasticos - copos plasticos, garrafas
pet, potes, ou outros; residuo ndo reciclavel - etiquetas adesivas, guardanapos,
papéis engordurados; reciclaveis: papéis - jornais, folhas de caderno, fotocépias e
por fim um ou mais baldes para estopas. Os plasticos provenientes de testes e erros
ja eram separados antes do inicio do trabalho por seu tipo e encaminhados a
reciclagem externa.

As folhas impressas colocadas em cada caixa de papeldo, como pode-se
observar na Figura 29, auxiliou os colaboradores na hora da segregacéo. Os dizeres
foram os mesmo da (Tabela 05). Diariamente fez-se a supervisdao do andamento do
trabalho, no entanto apenas no periodo matutino, no qual era realizado o estagio.
Devido a empresa trabalhar em trés turnos, houve dificuldade em obsevar em qual
deles as pessoas estavam depositando o residuo em local impréprio, acdo essa que

era constante.
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Figura 29 - Caixas de papeldo para reciclagem.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.

Para os baldes e as estopas também nao foi possivel fazer a
quantificacdo, pelo mesmo motivo anterior, relacionado a questbes internas da
empresa. Mas a empresa que os recolhe - licenciada de transporte e deposito - faz
essa quantificacdo, porém ndo se soube os valores gerados por cada maquina,
apenas um total mensal (vide pagina 86).

Para este setor, por enquanto ndo vao ser compradas as lixeiras
coloridas de reciclagem, devido ao alto custo que representaria, conforme avaliagao
da empresa.

Na sequéncia, sdo apresentados dados referentes aos residuos gerados
por maquinas que compdem o setor de impressdo, sendo estes num total de oito

equipamentos, agrupados em quatro blocos para uma melhor compreensao.

4.5.1 Amagquinal

A maquina chamada de 1, da marca Comexi, € nova e considerada de
grande porte. E operada com bobinas de no maximo 933mm, produzindo 400m por
minuto com até oito cores, de segunda a sabado por trés turnos, com envolvimento
de dois a trés funcionarios em média. Devido ao permanente funcionamento, gera
grande quantidade de residuos, cujos numeros dos meses de setembro e outubro

sdo mostrados a seguir:



Figura 30 - Maquina Comexi 1.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.
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Tabela 05 - Residuos gerados e quantificados no setor de impressao - maquina 1.

SETOR RESIDUOS GERADOS | SETEMBRO OUTUBRO
PAPEL/PAPELAO 3750g 46609
RESIDUO
IMPRESSAO - CONTAMINADO 4250qg 3200g
MAQUINA 1 PLASTICO 2250g 19759
(COMEXI) RESIDUO NAO
RECICLAVEL 1000g 13409
RESIDUO ORGANICO 600g 1750g

Fonte: Autora, 2012.

Figura 31 - Gréfico que representa as geracdes de residuos.
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Fonte: Autora, 2012

Todo sabado, como ja dito anteriormente, é trocado o papeldo que se

coloca no chéo, evitando-se respingos de tintas no local.
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Os residuos gerados nesta maquina séo classificados como Classe | com
destino mais adequado o aterro industrial. Os residuos de Classe Il é divido em
reciclavel que sdo encaminhados a reciclagem e os nao reciclaveis, 0s quais sao
encaminhados para o aterro sanitario.

Quanto aos residuos organicos, ndo é feito uso da compostagem para 0s
organicos, sendo esta uma sugestdo a ser dada. A empresa néo faz comida nas
suas dependéncias, mas os funcionarios fazem refeicdo no local de trabalho com
alimentacdo proveniente de cozinha industrial. Os restos de comida poderiam ser
submetidos a compostagem e o adubo produzido direcionado a plantacéo de flores e
arvores nativas.

Para a destinacdo dos materiais perigosos levantou-se a possibilidade da
contratacdo de uma outra empresa, a qual é legalizada com as norma ambientais
para a realizagdo do transporte e, por fim, armazenamento final dos residuos de

classe |, porém ainda ndo se fechou acordo.

4.5.2 Maquina 2

A magquina chamada de 2, também & uma Comexi, trabalha com bobinas
de no maximo 883mm com até oito cores, produz 350m por minuto e funciona de
segunda a sdbado por 3 turnos, cada um com a operacdo de dois a trés
funcionérios, dependo da quantidade de servico que a empresa apresenta. Por estar
sempre funcionando, gera igualmente grande quantidade de residuos, conforme os
dados apresentados a seguir, na Tabela 04, referentes aos meses de setembro e

outubro:

Tabela 06 - Residuos gerados e quantificados no setor de impressao - maquina 2.

SETOR RESISDUOS GERADOS SETEMBRO OUTUBRO
PAPEL/PAPELAO 2800g 3000g
IMPRESSAG . | RESIDUO CONTAMINADO 2900g 49809
MAQUINA 2 PLASTICO 22509 53509
(COMEXI) RESIDUO NAO
RECICLAVEL 15009 2450
RESIDUO ORGANICO 0g 0g

Fonte: Autora, 2012.
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Figura 32 - Maquina Comexi 2.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.

Figura 33 - Gréfico que representa as geracdes de residuos na maquina 2.
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Fonte: Autora, 2012.

Esta maquina segue com 0s mesmos tipos e destinos dos residuos
gerados na maquina 1.

4.5.3 Maquina 3

Para este equipamento considerou-se duas unidades, cujo funcionamento
é intercalado. Uma é do tipo (M8) e a outra (M82), sendo que ambas operam com

bobinas de até 1000mm. Dependendo da quantidade de pedido para este tamanho,
o funcionamento é de trés turnos também.
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A geracao dos residuos foi minima, insignificante para esses meses, ndo

possuindo valores para quantificar.

Figura 34 - Maquina (M82).

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.

Para a destinacdo dos materiais perigosos levantou-se a possibilidade da
contratacdo de uma outra empresa, a qual é legalizada com as norma ambientais
para a realizacdo do transporte e, por fim, armazenamento final dos residuos de

classe I, porém ainda néo se fechou acordo.

4.5.4 Maquina 4

Para esta maquina considerou-se 3 unidades, as quais trabalham com
laminacéao e funcionam diariamente. Geram um tipo de residuo a mais que as outras,
a cola. H4 também a utilizacdo do verniz, acetato e catalisador, sendo que o verniz
serve para propor uma melhor adesao da impresséao no rétulo evitando que este saia
em contato com determinados produtos (alcool, 4gua sanitaria, dentre outros),
porém 0 mesmo evapora; o acetato é diluido na cola com o objetivo de deixa-la mais
fina e o catalisador é usado para facilitar a secagem da cola. O acetato possui uma
emissdo muito forte de odor, o qual faz com que os funcionarios usem
constantemente Equipamento de Protecao Individual EPI'S.

Normalmente, todos nessa maquina utilizam protetor auditivo e também
mascara e 6culos protetor devido ao forte cheiro do acetato.
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N&o foi possivel fazer a quantificagdo da cola gerada mensalmente, mas a
geracao de janeiro a novembro foi de 21320Kg.

Os residuos gerados e quantificados nos meses de setembro e outubro

foram de:
Tabela 07 - Residuos gerados e quantificados no setor de impressao - maquina 4.
SETOR RESISDUOS GERADOS SETEMBRO OUTUBRO

PAPEL/PAPELAO 50009 7110

RESIDUO CONTAMINADO 35009 8850

IMPRESSAO - PLASTICO 2150g 6500

MAQUINA 4 RESIDUO NAO
RECICLAVEL 9509 2360
RESIDUO ORGANICO 0g 0g

Fonte: Autora, 2012.

Figura 35 - Maquina responsavel pelo processo da laminacéao.

=
Fonte: Imagem cedida pela empresa, 2012.

Figura 36 - Grafico que representa as geracdes de residuos na maquina 4.
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Para a destinagdo dos materiais perigosos levantou-se a possibilidade da
contratacdo de uma outra empresa, a qual é legalizada com as norma ambientais
para a realizacdo do transporte e, por fim, armazenamento final dos residuos de
classe I, porém ainda nédo se fechou acordo.

Os residuos reciclaveis sédo fornecidos a Cooperativa de Catadores de
Criciima, SC. Sempre que preciso, solicita-se a entidade, que se encaminha até a
empresa em questédo e faz a coleta.

Os outros tipos de residuos, ndo sao considerados contaminados e néo

podem ser reciclados, entdo sdo encaminhados ao aterro sanitario.

4.6 LAVACAO

O setor de lavacédo funciona apenas em um turno, quando séo lavadas as
facas e os tinteiros sujos provenientes da impressado, gerando igualmente residuos
de Classe I.

Seu processo com seus devidos resultados serdo descritos conforme os

residuos gerados, e observados a seguir.

4.6.1 Solventes

Uma parte do solvente é reciclado na empresa, sendo utilizado para
lavagem das pecas provenientes da impressdo. Em média, recicla-se 60 litros de
solvente por dia e encaminha-se oito galdes de 200 litros por més para reciclagem
externa.

O solvente reciclado na parte interna € usado para realizar uma lavagem
preliminar das pecas da impressdo em um tanque existente no setor de lavacao
(Figura 37). ApOs esta etapa é feita uma lavagem mais detalhada em uma maquina
gue opera o dia todo (Figura 38). Entdo, somente apés essas duas lavagens as
facas e os tinteiros estdo limpos e prontos a entrarem novamente Nno pProcesso
(Figura 39).
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Figura 37 - Lavagem preliminar dos materiais provenientes da impressao no tanque
do setor da lavagéo.

|

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012.

Figura 38 - Processo que ocorre na lavagao de tintas dos materiais provenientes da
impressao.

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012.
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Figura 39 - Lavagem preliminar dos materiais provenientes da impressao no tanque
do setor da lavagéo.

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012,

Os solventes, em 15 em 15 dias, sdo encaminhados a uma empresa
recicladora, porém sé os que ndo se consegue mais utilizar ou reciclar na propria
empresa. Antes de serem encaminhados, sao depositados em um local provisorio, ja

que outro esta em fase final de construcao.

Figura 40 - Armazenamento atual dos solventes.

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012.
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Figura 41 - Armazenamento futuro para os solventes.

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012.

Os tambores de solventes sdo atualmente depositados em um local
fechado na parte superior e com chdo impermeavel (Figura 40), minimizando
contaminacdo do solo. Porém, um outro local esta em construcdo para o
armazenamento dos solventes, o qual é fechado em suas laterais e no teto, também
com chdo impermeavel, evitando quaisquer problemas com condi¢cBes climéticas
extremas e qualquer contato com a natureza que possa prejudica-la (Figura 41).

Os solventes sédo gerados pelo setor de impresséao, laboratério e lavacao.
A seguir apresenta-se uma tabela com a quantidade do que foi reciclado e vendido
nos meses de elaboragéo do presente trabalho.

Tabela 08 - Quantidade de solvente reciclado e vendido.

MESES QUANTIDADE RECICLADA | QUANTIDADE VENDIDA
AGOSTO 350L 1600L
SETEMBRO 320L 1800L
OUTUBRO 320L 1800L

Fonte: Autora, 2012.

4.6.2 As Estopas

As estopas sao geradas pelo setor de lavacéo, a exemplo dos setores da
impressdo e do laboratério. O funcionério da lavagdo, de segunda a sexta, faz o

recolhimento das estopas usadas no setor de impresséao, pois as do laboratorio sao
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feitas pelos proprios funcionarios do setor. Apos o recolhimento, o trabalhador da
lavacdo realiza uma segregacéo verificando quais estopas ainda poderiam ser
reutilizadas.

Figura 42 - Deposito das estopas feito pelos funcionarios da impressao.

= 4 e

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012.

Figura 43 - Depdsito das estopas feito pelos funcionarios da impressao.

§

Fonte: Imagens cedida pela empresa, 2012.

As estopas usadas nas varias maquinas do setor de impressao sao
depositadas em galdes e baldes (Figura 42), ficando a espera de recolhimento para
uma triagem e segregacédo (Figura 43). As nao-reutilizaveis sdo armazenadas em
sacos de 25 Kg e estocadas em local coberto, com chao impermeavel, evitando-se,

assim, a contaminacéo do solo.
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Figura 44 - Deposito Temporario das Estopas.

Fonte: Imagem cedida pela empresa, 202. '

A NBR 12325 (ABNT 1992) orienta que o acondicionamento temporario
de residuos industriais de classe | pode ser realizado em contéineres, tambores,
tanques e/ou a granel. Uma empresa legalizada busca estes residuos sempre que

solicitado.

Tabela - 09: Quantidade de Estopas compradas e utilizadas nos trés meses de
trabalho

MESES QUANTIDADE COMPRADA | QUANTIDADE UTILIZADA
AGOSTO 600 Kg 360 Kg
SETEMBRO 600 Kg 400 Kg
OUTUBRO 600 Kg 320 Kg

Fonte: Autora, 2012.

4.7.3 Baldes

A contaminagcdo dos baldes ocorre nos setores de impressdo e
laboratério. A lavacdo também gera residuos de baldes. Porém, da mesma maneira
que ele reutiliza as estopas apods a utilizacdo dos outros dois setores, também
reutiliza os baldes. Eles sdo usados para a armazenagem dos solventes, que depois
sao transferidos para galées de 200 litros, até sua reciclagem final.

A mesma empresa que recolhe as estopas também € responsavel pelo
transporte e reciclagem desses baldes, quando solicitado, realizando também o seu
recolhimento, normalmente uma vez por més. Normalmente, quando a empresa

trazia as estopas, levava os baldes, porém nos dois ultimos meses, teve-se uma
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pequena dificuldade, sendo necesséario solicitar varias vezes, por meio de
telefonemas, para que assim houvesse a coleta desses materiais.

O armazenamento dos baldes é feito atrds da empresa em boxes
fechados no teto e nas laterais, porém estes apresentam-se lotados, necessitando o
recolhimento urgente para evitar contaminagdo do solo por conta das condi¢cbes
desfavoraveis da empresa.

Figura 45 - Deposito temporario dos baldes no boxe.

4.7.4 Lampadas

As lampadas séo geradas em toda a empresa, ja que séo utilizadas para
se ter uma boa iluminacéo. Elas podem ser recicladas recuperando alguns materiais
que estdo no seu composto (SEMA, 2008). Esse material € considerado de Classe |,
por isso a Empresa, quando acumula grande quantidade, solicita o recolhimento
junto a uma empresa legalizada para a destinagéo final. Essa acao foi feita pela
altima vez em 19 de julho de 2012, quando foram recolhidas 80 unidades e 1Kg de
lampadas quebradas.

Uma outra acdo ambientalmente correta também seria a logistica reversa
que, de acordo com a Lei Estadual n. 11.347/200, que estabelece que tais materiais
poderiam ser entregues aos estabelecimentos que o0s comercializam e depois

transferidas aos fabricantes.
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A empresa também gera uma série de residuos classificados como néo
perigosos, que foram aferidos durante a realizagdo do trabalho de inventario e séo

abordados a seguir.

4.7.5 Aparas Plasticas

As aparas sdo separadas conforme cada tipo de plastico, ela caem
diretamente em sacos plasticos no decorrer do processo (Figura 43), onde sé&o
armazenadas e encaminhadas a espera da reciclagem (Figura 44).

Esses residuos sdo gerados em todos os setores do processo produtivo,
sendo posteriormente destinados a reciclagem interna. A empresa consta com uma
maquina que faz este processo. O material retirado no decorrer do processo é
separado por tipo, como ja dito anteriormente. Depois de reciclados os plasticos sao
classificados (PE) em trés categorias: Acerto - que Sao as aparas que possuem
pouco pigmento de tintas, as quais serdo utilizadas novamente no processo,
testando as maquinas. Depois de verificado o funcionamento correto da maquina,
coloca-se a bobina que realmente serd usada no processo. O pigmento branco e o
linear puro (as outras duas categorias) sdo adicionados juntamente com a matéria-
prima virgem, porém o gerente da empresa é quem decide quando e a porcentagem
dessa mistura.

Na sequéncia, sdo apresentadas as quantidades de aparas que foram

recicladas e vendidas nos meses de agosto, setembro e outubro.

RECICLAGEM DAS APARAS

Quadro 2 - Quantidade de Aparas Geradas e Recicladas no Interior da Empresa.

AGOSTO
Saldo Anterior Gerado na producdo Reciclado
Pigmento Branco 500 Kg 2000 Kg 0 Kg
Acerto 1500 Kg 2500 Kg 0 Kg
Linear Puro 12000 Kg 0 5000Kg
SETEMBRO
Saldo Anterior Gerado na producéo Reciclados
Pigmento Branco 2500 Kg 0 Kg 0 Kg
Acerto 4000 Kg 1000 Kg 0 Kg
Linear Puro 7000 Kg 1000 Kg 775 Kg

Continua
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Continuacéo
OUTUBRO
Saldo Anterior Gerado na produgéo Reciclados
Pigmento Branco 2500 Kg 0 Kg 2450 Kg
Acerto 5000 Kg 0 Kg 0 Kg
Linear Puro 6000 Kg 0 Kg 0 Kg

Fonte: Autora, 2012.

Figura 46 - Processo de reciclag

J— .

em das aparas.

|17

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.




84

Os plasticos impressos, decorrentes de teste ou erros durante o processo,
séo enfardados, cada um com seus tipos dos plasticos: BOPP (160Kg), PE (180Kg),
PVC (150Kg) PP liso (170Kg) e PP impresso (170 Kg). Como se pode observar, o
quilograma desses variam, dependendo do tipo do material, sendo, por exemplo, 0
PE o mais pesado. Tais materiais sdo vendidos para uma empresa, que fabrica

mangueiras.

Figura 48 - Estoque de aparas a espera da reciclagem.

Fonte: Imagens cedidas pela empresa, 2012.

4.7.5.1 Copos Plasticos

Os copos plasticos usados na empresa sao classificados como
reciclaveis. No inicio do trabalho eles ndo eram separados, sendo destinados a
aterro. Apos a segregacao, eles passaram a ser destinados a reciclagem.

No ano de 2010, um funcionario elaborou seu trabalho de conclusédo de
curso de graduacao tendo a empresa como local de sua pesquisa. Ele propds, na
oportunidade, a fabricagdo de garrafas plasticas como uma maneira de minimizar a
geracdo desses materiais, as quais seriam distribuidas a todos os funcionarios e a
alguns clientes. A ideia ndo foi concretizada a época, sendo retomada em funcao do
presente trabalho e executada em outubro passado. No dia em que os
colaboradores pegaram suas folhas de pagamento, receberam a garrafinha (Figura
49).
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Figura 49 - Garrafa d'agua entregue aos funcionarios da empresa.

Fonte: Autora, 2012.

4.8 OUTROS SETORES (EXTRUSAO, REBOBINADEIRA, PICOTADEIRA E
CORTE E SOLDA)

Foi realizada uma atividade de educacao/conscientizacdo ambiental com
os funcionarios dos setor de corte e solda, a fim de que eles separassem o0s tipos de
material: plasticos e papéis. Os demais setores de extrusdo, rebobinadeira,
picotadeira ja realizavam a separacdo, porém o armazenamento temporario ndo era
realizado de maneira certa, ou seja, eram todos misturados nos boxes (vide pagina
92). Estes, como os demais, ja separavam o0s tipos de plasticos que a empresa
trabalha: BOPP, PE, PET, PVC.

Comprou-se trés lixeiras para reciclagem: vermelha, azul e cinza, e
separou-se uma caixa pequena para ser o depésito das estopas. Colocou-se em um
ponto onde todos do galpao tivessem acesso.

Diariamente, no final de turno, os funcionarios pegavam seus residuos, 0s
quais estavam misturados, porém secos, separavam e colocavam na lixeira coletora.
As funcionarias responsaveis pela limpeza pegavam estes materiais.

N&o foi possivel fazer a quantificacdo por setor, por motivos internos da
empresa, embora esta fagca. A quantificacdo das aparas geradas mensalmente. Elas
caem em sacos plasticos compridos, os quais vao diretamente para a reciclagem da
organizacdo, como ja mostrado anteriormente.
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4.8 ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

O armazenamento temporario de todos os materiais é feito em boxes, em
local coberto, porém ha a necessidade de se fazer uma mureta com grade na frente,
a fim de que nenhuma pessoa n&o autorizada tenha acesso. Outra medida a ser
realizada é a retirada da maquina de fazer cimento do local, a qual ocupa grande
espaco, deixando os baldes com residuos na rua, podendo pegar chuva e escorrer
para o solo, contaminando-o.

Os residuos eram depositados todos misturados nestes depdsitos,
mesmo separados na hora da geragcdo, misturavam-se na hora de armazené-los.
Com o objetivo de eliminar essa possivel acdo de contaminacdo, confeccionou-se
duas placas com os dizeres de: Residuos Reciclaveis e Residuos Contaminados
para cada um dos boxes. Porém, mesmo assim os residuos continuavam sendo

depositados misturados (Figura 47 e Figura 48).

Figura 50 - Depésito dos Residuos Contaminados.

-

Fonte: Imagens cedidas pela epresa, 2012.
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Figura 51 - Depdésito dos Residuos Reciclaveis.

Fonte: Imagem ida pela empresa, 2012.

Propds-se também a construcdo de no minimo mais trés boxes desses,
visto que os atuais (Figuras 50 e 51) ndo suportam a segregacdo por tipo de
residuos que a empresa gera, como por exemplo: plasticos, papéis, rejeitos, baldes
e residuos perigosos, acabando sendo estes, todos misturados. Os residuos,
mesmo sendo armazenados em sacos fechados, suscitam cuidado para se evitar
qualquer tipo de contaminacado. Por isso, outra indicacdo é a pintura com as cores,
informando o tipo de residuo referente a cada uma delas, conforme a Resolugéo
CONAMA 275/2001 preconiza no art.1°: " Estabelecer o cddigo de cores para 0s
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva".

Recomenda-se que a empresa registre nos recipientes dos residuos a

guantificacdo, mesmo quando doados para um melhor controle da instituicao.
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5 CONCLUSAO

O presente estudo realizado na empresa de embalagens plasticas iniciou-
se com um diagndstico ambiental para se ter o correto gerenciamento de residuos
sélidos. Observou-se 0 processo produtivo, os residuos gerados, armazenamento e
disposicao final conforme as normas ambientais compativeis.

Com o desenvolvimento da pesquisa, observou-se que a empresa nao
possuia de um gerenciamento de residuos soélidos adequado. Deste modo, realizou-
se um trabalho de educacao/conscientizacdo ambiental com os funcionérios, a fim
de que eles comecassem a segregacdo dos materiais, evitando possiveis
contaminac¢des do residuos contaminados com os reciclaveis.

Apoés a implantacdo do gerenciamento verificou-se o destino final de cada
residuos e verificou-se que os de classe | - perigosos, estdo sendo transportados por
uma empresa licenciada para tal acdo. Porém indicou-se a contracdo de uma outra
gue esta mais apta em realizar essa funcdo. Esses materiais sdo: Papel/papeléo,
plasticos, EPIs contaminados com tintas, pilhas e baterias. Recomendou-se também
uma vistoria mais rigorosa para a segregacao desse materiais.

Os baldes e as estopas contaminadas sdo encaminhadas a outra
empresa, ambos para a mesma. A empresa leva esses baldes de tintas sujos, o qual
seria comprados por ela, mas ao invés disso a empresa em questédo faz uma troca, a
qual é abatido no preco das estopas.

Os residuos de Classe Il B, os quais ndo causam tantos problemas
ambientais sdo doados a cooperativa de catadores de Cricilma, a qual também
possui licenca de operacdo. Esses materiais sdo os plasticos, papel/papeldo, vidro
(muito pouca geracdo) e madeiras.

O depoésito para armazenamento temporario dos residuos sélidos séo
feitos em 3 boxes com chdo impermeavel, fechados nas laterais e no teto, todos
misturados. Elaborou-se duas placas para se colocar na frente do depdsito
diferenciando os materiais contaminados dos reciclaveis para minimizar possiveis
contaminacdo, ndo obtendo bons resultados. Propds-se a construgcdo de mais trés
boxes pintados com as cores dos residuos adequados conforme o CONAMA
275/2001, para melhor segregar os materiais; a colocacdo de grades em frente aos
boxes, com o objetivo de evitar que pessoas ndo autorizadas tenham acesso a

esses locais.
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A acdes realizadas na empresa representam o inicio de processos de

avango nas questdes ambientais, podendo ser implantada futuramente a gestéo

integrada de residuos solidos, conforme sugestao da pesquisadora.

Além das recomendacdes ja feitas, propde-se ainda que a empresa:
Continue com a segregacao dos materiais;
Realize a quantificacdo de todos os tipos de residuos sempre que 0s
depdsitos forem esvaziados;
Realize a identificagdo do tipo de residuos e sua quantidade nos frascos para
melhor manuseios posteriores;
Realize um programa de 5S para uma melhor organizacdo da sua planta
fabril, visto que existe uma grande quantidade de materiais, 0s quais nao sao
utilizados;
Continue observando as licengas ambientais das empresas que realizam o
recolhimento dos residuos;
Faca um inventario de residuos solidos para os demais setores, incluindo
também os que foram feitos no presente trabalho e
Assuma o gerenciamento dos residuos como politica empresarial, com a
participacdo efetiva da alta diretoria, objetivando mobilizar todos os
funcionarios nas acdes a serem implantadas.

Por fim, considerando a importancia da experiéncia da realizacdo deste

trabalho para a pesquisadora e empresa pesquisada, sugere-se a sua gestado que,

além de incorporar os aspectos apontados acima, reflita sobre a possibilidade de

estudar e implantar mecanismos de P+L. Tal possibilidade integrou o rol de objetivos

da pesquisa, ndo sendo contemplado por conta das limitacdes verificadas no

desenvolvimento do processo.
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ANEXO 01 - TABELA ELABORADA PARA ANOTACAO DA QUANTIDADE DE
RESIDUOS GERADOS NO LABORATORIO.

LABORATORIO

RESISDUOS GERADOS UNIDADE | SETEMBRO OUTUBRO

PAPEL/PAPELAO (Kg)
BOPP (Kg)

PE K
APARAS (K9)
PP (Ko)
PVC (Kg)

MATERIAL
(Ko)
CONTAMINADO

BALDES DE TINTAS UNI
ESTOPAS (Kg)
NAO RECICLAVEL (Kg)

Fonte: Autora, 2012.
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RESIDUOS SETOR CLASSE TIPOS NBR RES. DESTINO
SOLIDOS GERADOR (10004:2004) | 313/2002
Estoque de Estoque na Empresa
1 Pallets Matéria-Prima Il B - Inertes Reutilizavel/Reciclavel A009 A009 Doacs
oagdo
Todo Setor Reciclagem Interna
3 Aparas Plasticas Produtivo Il B - Inertes Reciclavel A099 A107
Reciclagem Externa
Todo Setor Reciclagem Externa
4 Sacos Plasticos Produtivo Il B - Inertes Reutilizavel/Reciclavel A099 A207 R
euso
Todo Setor _ Reciclagem Externa
5 Garrafas PET Produtivo Il B - Inertes Reciclavel A099 A207
Reuso
5 Latas de Todo Setor B - Inert Reciclavel AQ99 Recicl Ext
: - Inertes eciclave - eciclagem Externa
Refrigerante Produtivo
7 Copos Plasticos Todo Setor Il B - Inertes Reciclavel A099 A207 Reciclagem Externa
Produtivo
10 Fitilhos de Plastico Todo setor Il B - Inertes Reciclavel A099 A207 Reciclagem Externa
Produtivo
Todo setor A006
11 Papel/Papelédo Produtivo Il B - Inertes Reciclavel A006 Reciclagem Externa
A099
20 Lamina T;%%jﬁ\tgr Il B - Inertes N&o Reciclaveis A004 A004 Aterro Sanitario
Todo setor
21 Fita adesiva Produtivo Il B - Inertes N&o Reciclavel A099 A099 Aterro Sanitario
Todo setor Aterro Sanitdrio
24 Etiquetas Adesivas Produtivo Il B - Inertes N&o Reciclavel A099 A099
Todo setor Aterro Sanitdrio
25 Isopor Produtivo Il B - Inertes N&o Reciclavel A099 A099

111

Continua
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Continuacao

RESIDUOS SETOR CLASSE TIPOS NBR RES. DESTINO
SOLIDOS GERADOR (10004:2004) | (313/2002)
26 EPIs Todo setor Il B - Inertes N&o Reciclavel A099 A099 Aterro Sanitario
Produtivo
28 Entulhos Todo setor Il B - Inertes Reciclaveis ” - Estoque na Empresa
Produtivo
o Todo setor Il B - Inertes Né&o Reciclavel A003 A003 Aterro Sanitario
38 Varrigao _
Produtivo
39 Restos de Alimento Todo setor Il A - Ndo Inerte Nao Reciclavel A099 A001 Aterro sanitario

Produtivo
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APENDICE 3
(INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS PERIGOSOS)



2 | Chapas de Madeiras Estoque de
Matéria-Prima
Laminagéo
8 | Copos sujos com cola
. Impressao
9 Copos sujos com Laminacéo
tintas Laboratério
Laminacgéo
Impressao
27 ;
EPIs Contaminados Laboratorio
Todo setor
29 A
Lampadas Produtivo
Todo setor
30 . . Produtivo
Pilhas e Baterias
Impressdo
Laboratério
31 Tintas
Laminacéo
Impressédo
32 Solvente Laboratério

| - Perigoso

Reutilizavel/Reciclavel

FOO01 a
F030

Estoque na
Empresa
Doacéo

N&o Reciclavel

F103

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada

N&o Reciclavel

K079

K053

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada

N&o Reciclavel

K078

K053

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada

Nao Reciclavel

FO44

FOO01 a
F030

Aterro Sanitario

Nao Reciclavel

D099

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada

Reciclavel

FO17

K053

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada

Reciclavel/Reutilizavel

K078

K078

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada e

Reciclagem
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33 | Tambor de Solvente lavacéo

34 | Baldes contaminados Laminagéo
com tinta

Laminacédo

. Impresséo

35 | Estopas contaminas Laboratério

com tintas lavacao

Laminacédo

) Impressdo

36 | Estopas contaminas Laboratorio

com solvente

| - Perigoso

Reutilizavel

F104

Reuso

Reciclavel/Reutilizavel

K078

K053

Reciclagem

Nao Reciclavel

K078

K053

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada e

Reciclagem

Nao Reciclavel

K078

K053

Recolhimento
por uma
Empresa

Licenciada e

Reciclagem
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