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RESUMO

Os processos industriais sdo responséaveis pela geracdo de residuos soélidos em
guantidade significativa e com potencial poluidor ao meio ambiente. Esses residuos
precisam ser gerenciados de maneira a atender as legislagbes vigentes e a
promover a adocdo de estratégias ambientais voltadas a prevencdo e minimizacao.
O presente trabalho tem por objetivo a proposicao do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sodlidos (PGRS) na empresa Alumasa Industria de Plastico e Aluminio
Ltda.. O método de trabalho utilizado considerou, preliminarmente, o levantamento
de informacdes relacionadas ao setor de plastico e aluminio e ao gerenciamento de
residuos solidos, seguido de diagndstico extensivo nos diferentes setores das
unidades fabris (Aluminio e Polimero). Foi realizado a pesagem de residuos por
setor durante dois meses consecutivos visando obter uma estimativa de volume de
residuos por tipologia. Também foram propostas acfes ao correto gerenciamento
em conformidade & Lei n° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos. Os resultados obtidos indicaram que existem deficiéncias generalizadas no
gerenciamento de residuos sélidos nas duas unidades fabris. Na unidade Aluminio
ocorre problemas desde a fase de segregacdo até o armazenamento temporario. A
unidade Polimeros apresenta-se mais organizada, porém ocorrem alguns problemas
isolados no acondicionamento e armazenamento temporario. A Central de Residuos
apresenta problemas de organizagcdo e acondicionamento incorreto. De maneira
geral, verifica-se a falta de comprometimento tanto dos responsaveis quanto dos
colaboradores para melhoria no gerenciamento de residuos. Em funcdo das
deficiéncias identificadas foram apontadas alternativas de adequacdo. Durante a
realizacdo do trabalho foram executadas algumas acbes referentes ao
gerenciamento de residuos sélidos e educacdo ambiental. Sugeriu-se que a
Empresa verifique a possibilidade de realizacdo das demais recomendacoes.

Palavras-chave: Residuos Sdlidos Industriais, Reciclagem, Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, Politica Nacional de Residuos Sélidos.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos tempos, especialmente a partir da Revolugdo Industrial
ocorrida no século XVIII, teve-se uma crescente industrializacdo no mundo com
ritmo acelerado e desenvolvendo produtos diversificados, tendo como consequéncia
o consumo desenfreado de recursos naturais e aumento na geracdo de residuos
sélidos, liquidos e emissfes atmosféricas com efeitos adversos no meio ambiente.

Os problemas ambientais ndo interferem de forma negativa somente no
ambiente, também s&o prejudiciais & economia e ao bem estar da populacao.
Atualmente, ha uma crescente preocupacdo com o resultado das atividades
humanas sobre o meio ambiente. Floriano (2004) aponta a necessidade de se definir
até que ponto se pode alterar a natureza, passando-se a percepcdo do
planejamento de todas as agoes realizadas em relagcdo ao meio.

No Brasil, com o Programa de Aceleracédo do Crescimento (PAC), vérios
setores do segmento econdmico tém sido beneficiados. A demanda por produtos
industrializados cresceu e junto com ela a diversidade de residuos, tanto soélidos
como liquidos; aumentando a variedade de residuos perigosos, pois com O
aprimoramento do processo produtivo, surge também a necessidade de novas
matérias primas e suplementos. A negligéncia muitas vezes da induastria, faz com
gue os residuos gerados sejam descartados em lugares inapropriados, causando
contaminacao dos recursos naturais, além de trazer riscos a populacao e animais.

Nos ultimos anos o governo tem desenvolvido novas legislacdes e outros
instrumentos legais, a exemplo, as instrugdes normativas voltadas ao gerenciamento
de residuos sdlidos, passando a orientar e fiscalizar as industrias a adequacédo as
exigéncias legais. Por outro lado, além do atendimento as questdes legais, muitas
indUstrias optam em adotar estratégias ambientais ligadas aos seus processos,
produtos e servicos com o objetivo de prevenir e minimizar a geracao de residuos e
de transformar a crise ambiental em uma vantagem competitiva. A negociagao de
residuos entre industrias de diferentes segmentos ou ndo, como matéria-prima,
também tem sido adotadas.

Este trabalho tem por finalidade inventariar os residuos solidos gerados
na empresa Alumasa Industria de Plastico e Aluminio Ltda., visando subsidiar a

elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) e de outras
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ferramentas e estratégias ambientais para buscar alternativas viaveis e

ambientalmente adequadas do ponto de vista ambiental e legal.

1.1 JUSTIFICATIVA

Conforme FAE (2002), até a década de 1960, os problemas ambientais
eram um tema restrito a um pequeno grupo de ecologistas, pois as preocupacoes
eram consideradas proprias de visionarios e idealistas. No inicio era apenas uma
percepcdo dos efeitos ambientais localizados de determinadas atividades, mas
atualmente, boa parte da humanidade reconhece a gravidade da crise ambiental,
gue é reflexo do modelo de desenvolvimento.

Com a industrializacdo e fortalecimento do consumismo, tornou-se
necessario o aumento da atividade industrial, a fim de atender a essa demanda. E
de conhecimento publico que as atividades industriais de modo geral resultam em
aspectos relacionados ao ambiente entre os quais a geracao de residuos sdlidos,
efluentes liquidos e gasosos. A preocupag¢do com 0s impactos gerados por essas
atividades fez com que aumentassem as exigéncias por parte dos 6rgdos ambientais
e das legislacdes associadas.

A Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos, apresenta uma das exigéncias legais direcionadas aos
geradores de residuos solidos industriais, ou seja, a necessidade da elaboracdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), o qual deve conter um
diagnéstico dos residuos gerados, a definicdo de cada etapa do gerenciamento e
seus responsaveis, dentre outras abordagens, a busca pela minimizacdo da geracéo
dos residuos.

A empresa em estudo, em seu processo produtivo, é responsavel pela
geracdo de uma quantidade consideravel de residuos soélidos e ndo possui um Plano
de Gerenciamento de Residuos implantado de modo que atenda as suas
necessidades bem como as exigéncias dos 6rgdos fiscalizadores. Assim, faz-se
necessario a elaboracédo do inventario de residuos para subsidiar a construcéo do
PGRS que se adéque as caracteristicas da empresa e contribua na busca por
técnicas de prevencdo e minimizagdo. Importante destacar que, outro fato condiz
que a empresa estd buscando a implantacdo de um sistema de certificacdo através
da ISO 9001 (Gestao de Qualidade) e ISO 14001 (Meio Ambiente).
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Propor um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para a
empresa Alumasa Industria de Plastico e Aluminio Ltda., do ramo de plastico e

aluminio.

1.2.2 Objetivos Especificos

= Verificar tipos e volumes de residuos sélidos gerados no processo
industrial, incluindo a destinacéo final;

» |Inventariar os residuos sélidos com identificacdo das etapas de cada
processo produtivo e sua classificacéo;

= Propor acbes preventivas e corretivas a serem executadas em
situacBes de gerenciamento incorreto;

= Promover a educagcdo ambiental aos colaboradores.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Ao longo da histéria 0 homem utilizou dos recursos naturais e gerou
residuos sem preocupacao efetiva com os impactos gerados por suas atividades.
Somente quando seus atos comecaram a resultar em perdas de vidas humanas é
que teve inicio a preocupacao ambiental.

A partir da década de 60 comecaram a surgir as preocupacdes com 0
aumento da populacdo e consumo dos recursos naturais, tendo em vista o
esgotamento dos mesmos. Preocupava-se também com a ocorréncia de alguns
grandes acidentes que alertaram a humanidade para a intensidade das agressfes a
natureza e suas repercussdes sobre a vida. A década de 70 caracterizou-se como
sendo o marco para as atividades de regulamentacdo e de controle ambiental. Em
1972, ocorreu a Conferéncia das Nag¢bes Unidas, em Estocolmo, com a participacao
de 113 paises. Nessa mesma década, surgiu o conceito de "desenvolvimento
sustentavel”, que admite a utilizacdo dos recursos naturais sem comprometer sua
disponibilidade para as geracdes futuras (MOURA, 2002).

Em meio a esses acontecimentos passou a ser exigéncia, nos Estados
Unidos, a realizacdo de Estudos de Impacto Ambiental (EIA), como pré-requisito a
aprovacao de empreendimentos potencialmente poluidores, estimulando ainda a
criacdo de uma série de leis e regulamentos com referéncia a questdo ambiental
(MOURA, 2002).

Na década de 90, o termo "qualidade ambiental" passou a fazer parte do
cotidiano das pessoas. Como um dos eventos de destaque, tem-se a Conferéncia
das Nac¢Bes Unidas e o Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro, conhecida
como Cuapula da Terra, que contou com a participacdo de 170 paises, com a
presenca de importantes Chefes de Governo. Foi a partir dessa conferéncia que
passou a ser discutida e melhor entendida a mutua dependéncia entre o
desenvolvimento e a sustentabilidade. Como resultados desse evento foram
produzidos alguns documentos, tendo como principais a "Agenda 21", "Declaracao
do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento” e Convengdes sobre o Clima e
Biodiversidade.

No que diz respeito ao setor empresarial, a emissédo da série ISO 14000,
motivou as empresas a investirem em melhorias ambientais, por meio da

implantacdo de sistemas de gestdo ambiental e um maior cuidado quanto aos
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processos de fabricagdo, relacionados aos produtos e rejeitos gerados, visando
atender a uma expectativa dos consumidores. Essa mobilizacdo vem conduzindo a
busca de certificacdo dos sistemas de gestdo ambiental nas empresas (MOURA,
2002).

Na década de 2000, podem-se destacar os eventos climaticos anormais
gue continuaram a se manifestar ganhando forca e afetando milhdes de pessoas na
Terra. A preocupacdo com a qualidade das aguas também se tornou intensa e
houve um aumento na percepcdo de problemas relacionados ao aquecimento
global, causado pela acdo humana, havendo enormes movimentos no sentido de
modificar processos produtivos e o uso da energia, priorizando formas menos
poluentes em termos de emissdo de gas carbbnico.

Os prejuizos econdbmicos causados pelas mudancas climaticas intensas e
descontroladas tém sido tema de estudos realizados nos Estados Unidos, avaliando
que os prejuizos ficardo entre 5% e 20% do PIB mundial a cada ano, com efeitos
devastadores sobre a economia, enquanto que a adocao de medidas necessarias
para reduzir as emissfes e consequéncias custaria em torno de 1% do PIB mundial
ao ano. O acordo chamado "Protocolo do Equador”, teve adesdo de alguns dos
maiores bancos dos Estados Unidos, na qual estabeleceu critérios rigorosos para a
implantagdo de projetos, levando em consideragdo 0s impactos ambientais

provocados pelo empreendimento em avaliagdo (MOURA, 2008).

2.1 PLASTICO

2.1.1 Setor de Plastico no Brasil

A Industria de Produtos Plasticos tem a missédo de transformar resinas
termoplasticas em bens de consumo. A maior parte dedica-se a produzir pecas e
componentes para outros setores industriais, como o0 automobilistico,
eletroeletrénico, alimentos e bebidas. Uma fracdo menor tem como destino 0s
consumidores finais, atuando atraves de redes de varejo, como € o0 caso de produtos
para construcdo civil, utilidades de copa-cozinha, descartaveis e brinquedos, entre
outros (FIESP, 2009).

No Brasil, dentre os principais destinos dos produtos transformados de

plasticos destaca-se o mercado de embalagens que se divide em dois segmentos,
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embalagens flexiveis e rigidas, que contenham alimentos, bebidas, produtos de
higiene, limpeza, cosméticos, quimicos, industriais, enfim, com diversas aplicacdes,
funcionalidades e especificidades (FIESP, 2009).

Os processos produtivos mais empregados na fabricacdo de
transformados plasticos s&o: extrusdo, injecdo e sopro. Esses processos sdo
diferenciados tanto em valor agregado aos produtos como em utilizacdo de méo de
obra.

O processo de extrusdo normalmente produz volumes maiores de
produtos por hora-maquina, e tende a ter valor agregado menor. J4 nos produtos
injetados, h&4 uma inversdo dessas caracteristicas. Normalmente esse processo
requer maior intensidade de uso de mao-de-obra, e apresentam produtos com maior
valor agregado. O processo de sopro apresenta caracteristicas intermediarias
nesses quesitos e algo que realmente diferencia os produtos soprados é a
necessidade da proximidade com o mercado consumidor, devido ao elevado custo
de transporte dos mesmos, pois estes de modo geral ocupam muito espaco em
relacdo ao peso transportado. Portanto, € bastante comum que empresas de sopro
tenham unidades dentro das dependéncias de empresas consumidoras de seus
produtos, com base em contratos de fornecimento de médio ou longo prazo (FIESP,
2009).

De acordo com dados do FIESP (2009) o setor de transformacdo de
plastico tem apresentado um forte crescimento. O nimero de empresas cresceu a
uma taxa média anual de 8,5% entre 2000 a 2006, tendo um crescimento similar no
mesmo periodo do numero de funcionarios (7,3% ao ano). No caso da producéo de
transformados plasticos entre os anos de 2000 a 2007, observa-se um crescimento

médio anual de 3%.
2.2 ALUMINIO
2.2.1 Setor de Aluminio no Brasil
De acordo com a Associacdo Brasileira do Aluminio (ABAL), o aluminio &
produzido comercialmente ha cerca de 150 anos e sua industria esta presente em

seis regifes geograficas - Africa, América do Norte, América Latina, Asia, Europa e

Oceania - no total, sdo 46 paises que produziram, em 2006, aproximadamente 34
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milnbes de toneladas de aluminio priméario, conforme dados do World Metal
Statistics. O Brasil possui a terceira maior jazida de bauxita do planeta, € o sexto
maior produtor mundial de aluminio primario, o quarto maior produtor de alumina e
ocupa a quinta colocacéo na exportacdo de aluminio primario (ABAL, 2012).

O aluminio apresenta como caracteristicas a leveza, condutividade
elétrica, resisténcia a corrosdo e baixo ponto de fusdo que lhe conferem uma
multiplicidade de aplicacdes, especialmente nas solu¢cdes de engenharia aeronautica
(TEIXEIRA, et al. 2011).

A facilidade pela qual o aluminio pode ser fabricado em varias formas é
uma de suas mais importantes vantagens. Atualmente, depois do ferro, € o material
mais utilizado na fabricacdo de pecas em geral. Pode ser fundido por qualquer
meétodo conhecido; pode ser laminado em qualquer espessura até folhas mais finas
que as de papel; chapas de aluminio podem ser estampadas, cunhadas, repuxadas
e corrugadas. O aluminio pode ser extrudado numa infinidade de perfis de secéo
transversal constante e de grande comprimento. O metal pode ser também, forjado
ou impactado. O aluminio é amplamente utilizado no mundo moderno devido a sua
excelente performance e propriedades superiores na maioria das aplicagdes, pois
suas técnicas de fabricacdo permitem a manufatura do produto acabado a precos
competitivos (ABAL, 2012).

No mercado interno, a maior parte do aluminio e seus produtos sdo
aplicados nos segmentos de embalagens e transportes, seguidos pelos segmentos
de eletricidade, construcéo civil, bens de consumo, maquinas e equipamentos entre
outros. A producdo de semimanufaturados de aluminio no Brasil esta concentrada
na regido sudeste do Brasil. Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro abrigam
empresas produtoras de chapas, folhas, extrudados e cabos. A industria também
esta presente nos estados do Para, Maranhao, Ceara, Pernambuco, Bahia, Mato
Grosso, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (ABAL, 2012).

De acordo com revista Aluminio (2007) nos ultimos 15 anos, a producao
de aluminio no Brasil cresceu a taxa média de 3,9% ao ano, sendo 3,2% ao ano na
producdo de metal primario e 10% ao ano a partir da reciclagem.

As estimativas mostram que o consumo mundial do metal deve crescer a
uma taxa média de 3,7% ao ano até 2015, sendo que no Brasil esse movimento se

mostra mais intenso, 4,1% ao ano (ALUMINIO, 2007). Esse ritmo mais acelerado
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partiu da premissa de que boa parte dos investimentos anunciados no Plano de
Aceleracao do Crescimento (PAC) sera concretizada.

2.3 RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional dos Residuos Sodlidos (PNRS) considera residuo
sélido todo material, substancia, objeto ou bem descartado proveniente das
atividades humanas nos estados solido ou semi-sdlido, incluindo gases e liquidos
cujas particularidades tornem invidvel o seu langcamento na rede publica de esgotos
e em corpos d’agua ou que nao possuam solucdes técnicas e econdmicas viaveis
(BRASIL, 2010).

De acordo com a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 10.004/04

residuos soélidos é:

Residuos nos estados sdlidos e semi-sélidos, resultantes de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servico e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de &gua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviavel em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT,
2004).

O residuo sélido é caracterizado por sua natureza e estado fisico, pela
sua composicdo quimica e caracteristicas biol6gicas (Quadro 1). A caracterizacéo
deve levar em consideracdo os locais de geracdo de cada residuo e seus riscos

potenciais ao meio ambiente (Quadro 1).
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Quadro 1 - Classificagdo dos residuos sélidos.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Secos

Quanto a Natureza Fisica Molhados

Matéria Organica

Quanto a Composicdo Quimica Matéria Inorganica

Residuos Classe | - Perigoso

Quanto aos Riscos Potenciais ao Meio Residuos Classe Il - Nao Perigosos
Ambiente Residuos Classe Il A - Nao Inertes
Residuos Classe IIB - Inertes
Domeéstico
Comercial
Publico

Servigos de Salde
Residuos Especiais
Pilhas e Baterias
Quanto a Origem Lampadas Fluorescentes
Oleos Lubrificantes
Pneus
Embalagens de Agrotoxicos
Construgédo Civil/Entulhos
Industrial
Agricola

Fonte: Salute Ambiental (2010).

2.3.1 Residuo Sélido Industrial

De acordo com Brasil; Santos (2007), os residuos industriais classificados
como comuns sdo aqueles que nao possuem periculosidade, apresentam
caracteristicas semelhantes as dos residuos solidos urbanos. Os classificados como
perigosos apresentam periculosidade efetiva e potencial, precisam de cuidados
especiais no seu gerenciamento; e os de alta periculosidade sao aqueles que podem
causar danos mesmo em quantidades infimas, sendo em geral compostos quimicos
de alta persisténcia.

A Resolucdo CONAMA 313, de 29 de outubro de 2002 define residuo

sélido industrial como:

Todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos
estados sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo (BRASIL, 2002).

Para Naime (2005) residuos sélidos industriais sdo aqueles resultantes da
atividade industrial, sendo caracterizados pelas sobras dos processos industriais.

Podem conter também alguns liquidos que apresentam caracteristicas que impecam
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seu descarte na rede de esgoto e lodos resultantes do processo de tratamento de

efluentes.

2.3.2 Classificacéo

A classificacdo dos residuos sélidos € realizada através da NBR
10.004/04, a qual define duas classes: a) Classe I: Perigosos; b) Classe Il: Nao-
Perigosos. Os residuos Classe Il estdo subdivididos em Classe II-A (Nao Inertes) e
Classe II-B (Inertes).

» Residuos Classe | - Podem apresentar riscos a salude e ao meio ambiente,
apresentam ao menos uma das propriedades, tais como: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade (ABNT, 2004);

» Residuos Classe Il A - Podem apresentar propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua (ABNT, 2004);

» Residuos Classe Il B - Residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, conforme ABNT NBR 10.007, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com &agua destilada ou desionizada, a temperatura
ambiente, de acordo com ABNT NBR 10.006, n&o tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragcdes superiores aos padrbes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor

(ABNT, 2004).

2.4 RECICLAGEM

Junior (s.d.), afirma que "Reciclar no Meio Industrial ou Empresarial”
significa reduzir consumo, reaproveitar matérias-primas para minimizar a poluicéo
ambiental, gerando um produto mais competitivo. Para que isSso ocorra € preciso
rever valores, efetuar mudancgas de atitude, reduzir o consumo de modo a eliminar
supérfluos, reutilizar tudo que possivel e disponibilizar para a reciclagem apenas o
gue néo for possivel reutilizar.

Segundo Brasil; Santos (2004), a reciclagem apresenta oportunidades a
populacdo em preservar a natureza, tendo mais responsabilidade com a geracéo de
residuos. Os autores relacionam a quantidade de material reciclado com a

preservacao dos recursos naturais (Quadro 2).
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Quadro 2 - Preservacao de recursos naturais com a reciclagem.

MATERIAL RECICLADO

PRESERVACAO

1.000 kg de papel
1.000 kg de pléastico
1.000 kg de aluminio

1.000 kg de vidro

Corte de 20 arvores
Extracdo de milhares de litros de petrdleo
Extracdo de 5.000 kg de minério
Extracdo de 1.300 kg de areia

Fonte: Brasil; Santos (2004).

O Quadro 3 apresenta os tipos de materiais reciclaveis e nao reciclaveis.

Quadro 3 - Materiais que podem ser reciclados.

TIPO RECICLAVEL NAO RECICLAVEL
Copos, garrafas, sacos/sacolas, Cabos de panelas, adesivos,
Plastico frascos de produtos, tampas, espumas acrilico, _empalagens
potes, canos e tubos de PVC, metalizadas (biscoitos e
embalagens PET. salgadinhos).
Tampas de garrafas, enlatados, Clipes, grampos, esponjas de
latas panelas sem cabo, aco, embalagens de aerossais,
Metal : .
ferragens, arames, chapas, latas de tinta, verniz, solventes
canos, pregos, cobre. quimicos e inseticidas.
Jornais e revistas, listas Etiquetas adesivas, papel
telefénicas, papel sulfite, papel carbono, papel celofane, fita
de fax, folhas de caderno, crepe, papeis sanitarios, papeis
Papel f . . A
ormulérios de computador, metalizados, papeis
papel ondulado, aparas de parafinados, guardanapos
papel, foto copias, envelopes. bitucas de cigarro, fotografias.
Garrafas, potes de conserva, Espelhos, boxes temperados,
Vidro embalagens, frascos de loucas, 6culos, ceramica, pirex,

remédios, para-brisas, cacos
dos produtos citados.

porcelanas, vidros especiais,
tubos de TV.

Fonte: Adaptado de Naturallimp (2009).

Vilhena (2010), apresenta algumas vantagens que a reciclagem pode
proporcionar como: diminuicdo da quantidade de lixo a ser aterrada; preservacéo de
recursos naturais; economia de energia; diminuicdo de impactos ambientais; novos

negocios e geracao de empregos diretos e indiretos.

2.5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme a Resolugio CONAMA 307, de 5 de julho de 2002,

gerenciamento de residuos é:

Sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo
planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as agfes necessdrias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e planos (BRASIL, 2009).
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Segundo Tchobanoglous et al. (1993), gerenciamento de residuos solidos
pode ser definido como a disciplina associada ao controle da geracdo, estocagem,
coleta, transferéncia, transporte, processamento e disposicéo dos residuos sélidos.

Para a PNRS, gerenciamento de residuos sélidos refere-se aos aspectos
tecnologicos e operacionais, envolvendo fatores administrativos, gerenciais,
econdmicos, ambientais e de desempenho. Relaciona-se a prevencgdo, reducao,
segregacao, reutilizacdo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento,
recuperacado de energia e destinacao final de residuos sélidos.

O sistema de gerenciamento de residuos deve ter inicio através de
andlises qualitativas e quantitativas, fazendo-se posteriormente uma caracterizacao
e avaliacdo dos riscos inerentes aos mesmos e das tecnologias disponiveis para seu
reaproveitamento Naime (2005).

Adiante constam as etapas de um Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos.

2.5.1 Acondicionamento

Segundo Brasil; Santos (2004) as caracteristicas dos residuos € que
definem quais sé@o os recipientes mais apropriados para seu acondicionamento.
Deve-se considerar também a quantidade de residuo, o tipo de transporte e a
disposicéo adequada.

Conforme a NBR 12.235 (ABNT, 1992); NBR 11.174 (ABNT, 1990), os
residuos Classe | e Classe Il A e B podem ser acondicionados em contéineres,
tambores, tanques e/ou a granel, ndo devendo acondicionar 0s materiais
incompativeis num mesmo recipiente e 0S perigosos em recipientes sujos ou com
residuos de outros produtos. Cada recipiente deve ser identificado com seu
conteudo e a identificacdo devera ocorrer de forma a resistir a manipulacéo, e as
condicOes da area de armazenamento.

Alguns residuos especiais precisam de cuidados quanto ao seu
acondicionamento. Residuos de construgcdo civil devem ser acondicionados em
contéineres metalicos; lampadas fluorescentes em caixas ou em bombonas plasticas
identificadas e quando quebradas em contéineres selados e rotulados; pilhas e
baterias quando ndo descarregadas por completo devem ser acondicionadas de

forma que seus eletrodos ndo entrem em contato com outros ou com objetos de
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metal e as baterias de niquel-cAdmio em sacos plasticos individualmente

(MONTEIRO et al., 2001).

2.5.2 Armazenamento

De acordo com a NBR 12.235 (ABNT 1992, p.1) o armazenamento de
residuos é definido como “contencdo temporaria de residuos, em area autorizada
pelo 6rgdo de controle ambiental, a espera de reciclagem, recuperacéo, tratamento

ou disposicao final adequada, desde que atenda as condicdes béasicas de

segurancga”.

As areas para armazenamento de Residuo Classe | devem atender os

requisitos apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Condicionantes para armazenamento de Residuos Classe |.

GERAL

CONTEINERES E TAMBORES

A GRANEL

Instalagbes com sistema de
isolamento para impedir o
acesso de pessoas
estranhas.

Areas cobertas, com boa
ventilacéo e com base
impermeavel.

Armazenamento em construcéo
fechada, impermeabilizada e
com sistema de contencéo.

Sinalizagdo de seguranca

Sistema de drenagem e
captacgao de liquidos
contaminados.

Cobertura adequada para
controle da dispersao do vento.

Sistema de iluminacéo e
forca para agéo de
emergéncia.

Identificagdo quanto ao seu
conteldo e resistente a sua
manipulacao e intempéries.

Protecdo contra precipitacées,
evitando escoamento superficial
ou lixiviado.

Sistema de comunicacéo
interno e externo.

Recipientes em boas condi¢des
de uso e de material compativel
como residuo.

Sistemas totalmente fechados
para residuos toxicos.

InstalacBes que permitam a
sua utilizacdo sob qualquer
condicao climatica.

Recipientes devidamente
fechados, dispostos de forma a
possibilitar inspecéo visual.

N&o armazenamento de
residuos que contenham
liguidos em montes.

Realizac&o de treinamento
sobre a forma de operacéo e
simulados de emergéncia.

Armazenamento de acordo com
a compatibilidade dos residuos.

Estrutura para proteger os
residuos do acesso de liquidos
do escoamento superficial.

Fonte: Adaptado de NBR 12235/1992.

Os residuos Classe Il A e Classe Il B devem ser armazenados conforme

especificacdes da NBR 11.174 (ABNT, 1990). O armazenamento deve ocorrer de
forma que ndo altere sua classificagcdo e minimize os riscos ao meio ambiente. O
local de armazenamento tanto de residuos inertes como ndo inertes deve possuir:
sistema de isolamento que evite 0 acesso de pessoas estranhas; sinalizacdo de
seguranca e identificacdo dos residuos armazenados no local; impermeabilizacdo da

base e sistema de retencéo de sélidos.
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Os locais de armazenamento de residuos sejam eles Classe | ou Classe |
deverdo conter equipamentos de protecao individual (EPI), para a protecdo dos
operadores e 0s equipamentos necessarios as possiveis situacées de emergéncia,
contendo também sistema de comunicacéao, conforme prescreve a NBR 11.174 e a
NBR 12.235 (ABNT, 1990; ABNT, 1992).

2.5.3 Transporte

Conforme a NBR 7.501 (ABNT, 2011) transporte de residuos € “toda
movimentagdo de residuos por qualquer modalidade de transporte”, incluindo o
transporte maritimo ou fluvial, ferroviario, aéreo e rodoviario.

O transporte de residuos deve seguir as orientagcdes da NBR 13.221
(ABNT, 2003) que estabelece requisitos de seguranga e acondicionamento tais

como:

O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado; O estado
de conservagdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o
transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo; O residuo,
durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve
estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via
publica ou via férrea; Os residuos ndo podem ser transportados juntamente
com alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo
humano ou animal, ou com embalagens destinadas a estes fins; O
transporte de residuos deve atender a legislagdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser
acompanhado de documento de controle ambiental previsto pelo érgao
competente, devendo informar o tipo de acondicionamento (ABNT, 2003).

O transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer ao
Decreto n° 96.044/88, a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes e as NBR
7.500/2011, NBR 7.501/2011, NBR 7.503/2012 e NBR 9.735/2012. A classificagcéo
do residuo deve atender a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, de acordo
com as exigéncias prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando
0S respectivos riscos e critérios (ABNT, 2003).

Conforme Brasil; Santos (2007) a modalidade de transporte predominante
no Brasil &€ a rodoviario, devido ao menor custo e distancia. Os veiculos utilizados
para o transporte de residuos podem ser:

= Caminhdao tipo poliguindaste: para residuos a granel, de baixa ou

moderada toxidade, n&o corrosivos ou reativos;

= Caminhao tipo basculante: para residuos a granel, de baixa e

moderada toxidade, ndo corrosivos ou reativos;
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= Caminhao tanque: para residuos liquidos ou fluidos a granel. Quando
corrosivos é indicado revestimento especifico;
= Caminhdo com carroceria aberta: para residuos solidos, liquidos e

pastosos devidamente acondicionados - “carga seca”.

Conforme Brasil; Santos (2004) os veiculos devem conter uma placa
fixada com o painel de seguranca e outra com o rétulo de risco em locais visiveis
(Figura 1).

Figura 1 - R6tulo de risco e painel de seguranca.

N L Lo

LIQUIDO
INFLAMAVEL

Simbolo - cor preta ou branca
Fundo - cor vermelha
Figura A8 - Classe 3

Fonte: ABNT (2003).

Os veiculos que realizam o transporte de produtos perigosos devem
seguir orientagBes para sua identificagdo: nas laterais, parte dianteira e traseira do
veiculo séo dispostas as placas contendo o losango que indica o rétulo de risco do
produto que estd sendo transportado e o retangulo (painel de seguranca) que
informa o numero de risco e o numero da ONU no qual o produto é classificado. As
placas deverédo ser fixadas no veiculo (Figura 2).
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Figura 2 - Identificacao do veiculo.

Fonte: Conselho Regional de Quimica (2012).

2.5.4 Tratamento

De acordo com Brasil; Santos (2007) a composicdo do residuo € quem
determina o melhor método para o seu tratamento, de maneira a neutraliza-lo e/ou
reaproveita-lo através da reciclagem ou reprocessamento, sendo 0s mais usuais:

» Tratamento quimico: alteram as caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas antes da destinagéo final. Ex.: neutralizagdo, precipitacéo,
ionizacdo, pirdlise, solidificacdo, decloracdo, inertizacdo, oxidagéo,
reducéo, etc.;

= Tratamento fisico: separa o soélido do liquido, fazendo a concentracdo
dos materiais para tratamento adequado. EXx.: encapsulamento,
peneiracdo, sedimentacdo, flotacdo, filtracdo, centrifugacdo, dialise,
osmose reversa, etc.;

= Qutros tratamentos: evaporacao, destilacdo, extracdo com solventes,

adsorcéo, decantacgédo, lavador de gases, etc.
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2.5.5 Disposigéao Final

Para Brasil; Santos (2004, p. 130) a disposicao final dos residuos "pode
ocorrer no ar, na agua ou na terra". Os autores relatam ainda que existe uma série
de métodos para a destinagdo final de residuos, porém é preciso verificar qual € a
melhor metodologia a ser aplicada a cada tipo de residuo, observando as
legislacdes vigentes (BRASIL; SANTOS, 2004).

De acordo com a PNRS, a disposicao final ambientalmente adequada é a
“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salude publica e a seguranca, e
minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

Segundo NBR 8.419/92, o aterro sanitario € uma técnica de disposicéo de
residuos solidos urbanos no solo sem causar danos a saude publica e a sua
seguranca, minimizando os impactos ambientais. Este método utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reluzi-los ao
menor volume permissivel.

= Aterro Classe I: destinado aos residuos perigosos, nao reativos e nao
inflamaveis, com baixo teor de solventes, éleos ou agua. Sao aterros
possuidores de cobertura metalica, a qual ndo permite o escoamento das
aguas pluviais, e de sistema de dupla impermeabilizacdo, responséavel
pela protecéo do solo e lencol freatico (BRASIL; SANTOS, 2007);
= Aterro Classe Il A: destinado aos residuos ndo perigosos e nao inertes.

Possui sistema de impermeabilizagdo na base e laterais, composto por

sub-base de solo, barreira de argila compactada, manta de Polietileno de

Alta Densidade (PEAD) e sistema de drenagem de percolados e de gases

(BRASIL; SANTOS, 2007);

= Aterro Classe Il B: destinado a residuos néo perigosos e inertes, 0s
guais nédo geram chorume, estando o aterro dispensado de
impermeabilizacdo. O mesmo possui uma vala com sistema de drenagem
de aguas pluviais que quando saturadas sao cobertas com solo vegetal
(BRASIL; SANTOS, 2007).
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2.6 EDUCACAO AMBIENTAL

No ano de 1999, foi aprovada no Brasil a Lei n°® 9.795/99, que dispde
sobre Educacdo Ambiental (EA), e institui a Politica Nacional de EA. Apresenta

outras providéncias que em seu art. 1° define EA como:

Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999).

A EA é considerada um processo permanente pelo qual os individuos e a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem o conhecimento,
os valores, as habilidades, as experiéncias e a determinacdo que os tornam aptos a
agir - individual e coletivamente - e resolver problemas ambientais presentes e
futuros (DIAS, 2000).

Pode ocorrer por meio dos processos formais ou ndo formais. Para as
empresas, o tipo de EA que deve ser aplicado € a “ndo formal”’. Esta Educacéo
Ambiental “ndo formal” é definida pela Lei n°® 9.795/99 como as “acfes e praticas
educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e
a sua organizagao e participagdo na defesa da qualidade do meio ambiente”
(BRASIL, 1999).

A inclusdo dos conceitos de EA no cotidiano de uma empresa exige
mudancas de percepcao, postura e cultura em todos os seus niveis funcionais, deste
modo, a EA assume um papel essencial (MORALES, 2007).

De acordo com Valle (2000, p.13) a “Educacdo Ambiental constitui um
passo preliminar importante para a implantacdo da politica ambiental da empresa
gue se materializara através de um Sistema de Gestdo Ambiental”.

Deste modo, um programa de EA eficiente deve promover,
simultaneamente, o desenvolvimento de conhecimento, de atividades e de
habilidades necesséarias a preservacdo e melhoria da qualidade ambiental (DIAS,
2000).
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3 METODOLOGIA

O tipo de pesquisa utilizada para a realizacdo deste trabalho é
caracterizado como estudo de caso e a metodologia utilizada iniciou com um
levantamento de dados secundarios referentes aos residuos solidos, sua
classificacao, legislagbes associadas e gerenciamento, de forma a se criar um
embasamento técnico-cientifico que auxiliasse na resolucdo do problema
apresentado sobre gerenciamento de residuos sdlidos industriais de duas unidades
fabris pertencentes a empresa Alumasa.

Posteriormente prosseguiu-se com levantamento de dados primarios na
empresa através das etapas: a) Diagnéstico Inicial; b) Inventario de Residuos. De
posse dessas informacdes foi elaborado o Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos seguido de acdes de Educacdo Ambiental, sendo esta Ultima desenvolvida

com treinamentos isolados.

a) Diagnostico Inicial
Nessa etapa realizou-se um levantamento de informacdes a respeito do
gerenciamento de residuos realizado pela empresa, com o objetivo de efetuar uma
inspecdo preliminar qualitativa e quantitativa, de forma a conhecer os residuos
gerados, volume, disposicao temporaria e final.
Seguindo a metodologia proposta por Furtado (1998) foi formulado um
Plano de Acdo com atividades que consistiram em analise documental, visitas in
loco, realizacao de registros fotogréaficos e qualificacdo e quantificacdo dos residuos
com registro de destinacao visando identificar aspectos relevantes para a gestdo dos
residuos e requisitos legais aplicaveis.
A quantidade de residuos considerou os seguintes procedimentos:
= Segregacao dos residuos na fonte geradora, ou seja, por setor/area
geradora;
= Pesagem com frequéncia semanal, dos residuos segregados por area
geradora;
» Local de pesagem foi realizado em uma balanca industrial da empresa
com capacidade variando de duas casas decimais (0,00 kg) a 3.000 kg.
O Plano de Agéao considerou informacdes apoiadas a partir de entrevistas

e vistorias in loco:
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» Procedimentos adotados na segregacao;

= Métodos de acondicionamento adotados;

= Procedimentos de transporte interno;

= Sistemas de armazenamento temporario e definitivo;

= Procedimentos de treinamentos aplicados ou em planejamento.

Foram levantadas as licencas ambientais (LAO) correspondente a
atividade industrial desenvolvida nas unidades de plastico e aluminio, bem como as
licengas (LAO) para transporte de residuos visando avaliar o cumprimento das

condicionantes ambientais.

b) Inventario de Residuos

Para a realizagcdo do inventario de residuos realizou-se um levantamento
dos residuos gerados nas atividades da empresa e sua classificacdo conforme NBR
10.004 (ABNT, 2004) - Classificacdo de Residuos Sdlidos.

Para o levantamento do inventario de residuos utilizou-se as informacodes

apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Metodologia utilizada para realizar inventario de residuos.

Area NBR RES RES
N° Geradora Atividade Residuo Tipo Classe 10004/04 313/02 358/05

Fonte: Feliciano (2012).

c) Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

De posse das informacdes levantadas no diagndéstico inicial e do
inventario de residuos foram detalhadas diretrizes necesséarias a elaboracdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos Industriais para as unidades em
estudo, em conformidade a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS)
(BRASIL, 2010).

d) Programa de Educacao Ambiental
Foram realizadas palestras junto aos colaboradores da empresa. Parte

deste programa foi aplicada junto a semana SIPAT.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Os resultados aqui apresentados foram estruturados considerando o
diagnéstico inicial, inventario de residuos, plano de gerenciamento de residuos e

programa de educagao ambiental.

4.1 DIAGNOSTICO INICIAL

A empresa em estudo possui Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS) para as unidades de fabricacdo de perfis de aluminio e artefatos
plasticos datado de 2009 (FELISBERTO, 2009).

Dentro deste contexto, foram realizadas vistorias in loco nas duas
unidades fabris, acompanhadas de registro fotografico visando quantificar e
qualificar os residuos industriais gerados em atendimento a Lei n° 12.305/2010 -
Politica Nacional de Residuos Sélidos, além de subsidiar o Inventario de Residuos

Sdlidos, principal ferramenta para o PGRS.
4.1.1 Processo Produtivo

A Alumasa trabalha com duas linhas de mercado; uma voltada para
siderurgia e outra para polimeros. Para efeito de entendimento foram denominadas
de Unidade Aluminio e Unidade Polimeros, respectivamente.
4.1.1.1 Unidade Aluminio

A Unidade Aluminio € composta por dois processos industriais: i)

fabricacao de perfis; ii) montagem de perfis ou fabricacdo de esquadrias. A Figura 3

apresenta o fluxograma do processo produtivo de perfis de aluminio.
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Figura 3 - Fluxograma do processo produtivo de Perfis de Aluminio.
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a) Recepcdao de Matéria-prima
Nesta etapa as matérias-primas sdo recebidas na forma de barras
cilindricas para utilizacdo no processo de extrusdo. Estas barras correspondem as

ligas da série 6000 em silicio-magnésio.

b) Inspecéo
Antes de ser utilizada no processo a matéria-prima € inspecionada, caso
apresente alguma irregularidade a mesma € devolvida. A matéria-prima com

caracteristicas adequadas, acondicionada a granel, € levada para o estoque.

c) Corte e Aquecimento do Tarugo

Vindas do estoque as barras cilindricas sdo cortadas em serra fita e
aguecidas. A temperatura de aquecimento fica na ordem de 440 °C, mas a variacao
de temperatura é definida de acordo com a liga e tipo de perfil a ser produzido. Este

aquecimento é realizado em forno de inducéo magnética.

d) Extrusado a Quente

Apds o0 pré-aquecimento as barras cilindricas cortadas sédo levadas a
extrusora de aluminio e inseridas no recipiente de recepcéo (bucha) que € aquecido
por resisténcia elétrica para manter a temperatura do aluminio.

Na extrusora o aluminio é submetido a uma pressdo contra um molde

(ferramenta) que imp&e o formato da seccéo transversal para o perfil de aluminio.

e) Tracionamento e Corte

Ao deixarem a ferramenta, os perfis sdo puxados por um robd
denominado “puller” que tem por fungdo manter uma leve tragdo com o objetivo de
se conseguir a melhor condicdo de retiddo e constancia da seccéo transversal do
extrudado em todo o0 seu comprimento.

Ao fim do processo de tracionamento, o extrudado jA com comprimento
programado, é cortado. Uma serra, incorporada em um segundo robd, esta projetada
para cortar os perfis a quente em local pré-determinado. Esse corte ocorre quando

da parada da extrusao para se processar a troca da barra cilindrica.
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f) Resfriamento

Paralelo ao puller ocorre o resfriamento. Ao deixar a ferramenta os perfis
de aluminio sdo recebidos em uma mesa de roletes onde sdo submetidos ao
resfriamento.

O resfriamento pode ser realizado em toda ou em parte da mesa de saida

e é realizado por um processo de conveccdao forcada (ventiladores).

g) Transferéncia e Estiramento

Depois de extrudados os perfis de aluminio séo retirados da mesa de
roletes, passando para uma mesa de transferéncia de correias feitas de “kevlar’
sendo resistente a temperatura de 460 °C. Estes perfiz sdo transferidos até uma
segunda mesa também em “kevlar’ cuja resisténcia a temperatura € menor que a
descrita anteriormente e onde se formam os “pacotes” que sao levados para a
esticadeira.

Durante a transferéncia o resfriamento dos perfis continua com o auxilio
de ventiladores para que 0s mesmos cheguem a etapa de estiramento em
temperatura ambiente.

O estiramento dos perfis € absolutamente necessario, pois além de dar
retiddo ao produto, proporciona uma deformacdo a frio que conferird ao perfil

melhores propriedades fisicas.

h) Estocagem de Produtos Estirados
Um dispositivo retira as barras da esticadeira levando para uma mesa de
estocagem de perfis esticados onde se formar&o os pacotes que serdo levados para

a mesa de alimentacgéo da serra de acabamento.

i) Corte e Acabamento

Uma mesa de roletes leva o pacote de perfis para o corte de acabamento.
O comprimento do corte € estabelecido pelo operador e logo ap0s os perfis séo
serrados.

Com o corte encerrado séao carregados os cestos de alimentacéo do forno

de envelhecimento.
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j) Tratamento Térmico por Envelhecimento

Nesta etapa ocorre o aquecimento dos perfis de aluminio seguido de
resfriamento que proporciona uma melhora de suas propriedades fisicas e assim,

por consequéncia, um ganho de qualidade do produto.

k) Embalagem

Com o fim do processo de envelhecimento o produto € inspecionado e

apos sua liberacéo é acondicionado em fita plastica.

) Expedic&o ou Estoque

Depois de embalado o produto € estocado, aguardando faturamento e
expedicao.

Logo, esses produtos sdo levados para empresas terceirizadas e sofrem o
processo de anodizacdo ou pintura. Posteriormente retornam para a empresa
podendo ser vendido ou ser utilizado como matéria-prima para fabricacdo de
esquadrias de aluminio.

A fabricacdo de esquadrias resulta em produtos como: portas,
basculantes e escadas, esses produtos dentro da industria sdo conhecidos como
esquadrias.

A Figura 4 apresenta o fluxograma com as etapas do processo de

fabricacdo de esquadrias de aluminio.
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Figura 4 - Fluxograma do processo de fabricacdo de esquadrias de aluminio.
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i. Recepcao de Matéria-prima
Nesta etapa os perfis de aluminio de seis metros de comprimento séo
recepcionados, separados por tipo e estocados. Esse material permanece embalado

para evitar danos.

ii. Corte e Furacéo

Nesta etapa os perfis sdo cortados, por uma serra circular, e furados

conforme a necessidade para a producao das esquadrias.

iii. Estampagem
A modelagem do aluminio, por meio do processo de estampa, é realizada
em equipamentos pneumaticos denominados estampadores. O processo consiste na
deformacgéo dos perfis de aluminio para a confecgdo de pecgas encaixe utilizada nas

esquadrias e principalmente nas escadas bipartidas.
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iv. Montagem
Os perfis de aluminio cortados e furados sdo unidos para dar origem a
esquadria. O mesmo € feito com as escadas. No processo de montagem de

esquadrias também se utiliza vidro.

v. Embalagem
Nesta etapa sdo embaladas as esquadrias e as escadas. As esquadrias
envidracadas necessitam de cuidados devido a sua fragilidade, por isso, as
embalagens necessitam ser resistentes. Para embalar esses produtos utilizam-se
normalmente madeira, eucatex e papeldo. J& as escadas, sdo acondicionadas em

embalagens plasticas individuais.

vi. Expedicéo ou Estoque

Apoés a embalagem, os produtos sdo encaminhados para o estoque onde

permanecem até serem expedidos.
4.1.1.2 Unidade Polimeros
A Unidade Polimeros produz artefatos plasticos como caixas de descarga,

assentos de vaso sanitario, mangueiras, entre outros. As etapas do processo

produtivo estdo apresentadas na Figura 5.
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Figura 5 - Fluxograma de fabricacéo de artefatos plasticos.
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A

a) Entrada de matéria-prima

A matéria-prima utilizada no processo é composta por materiais reciclados
(Polietileno de Alta Densidade - PEAD) e pigmentos. Os PEAD comprados de
empresas recicladoras que fornecem a massa do produto. Sua cor é formada pelos
pigmentos, materiais virgens provenientes de outras industrias. O pigmento é de
suma importancia, pois deixa o produto esteticamente melhor. Utiliza-se em torno de

3% de pigmentos e 97% de material reciclado.

b) Mistura da matéria-prima
Os PEAD reciclados e o pigmento sdo misturados para aumentar a
homogeneidade no acabamento do produto final, uma vez que se a mistura nao for

bem homogeneizada, a coloracdo do produto acabado n&o sera uniforme.
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c) Maquinas, sobra de rebarba e moinho

Os maquinarios sdo constituidos de injetoras, sopro e extrusdo. O produto
sai da maquina é resfriado e desmoldado, logo o recipiente esta formado.

Nesta fase o produto apresenta rebarbas, entdo para seu acabamento
final, essas sobras sdo cortadas, gerando residuos plasticos, que sdo moidos e

reaproveitados no proprio processo.

d) Produto acabado

Nesse segmento 0os materiais sao formados, como a bandeja, mangueira,
caixa de descarga e assentos para vaso sanitario. Alguns produtos como caixa de
descarga possuem em seu interior ductos, que sao fabricados na prépria empresa e
posteriormente montados. Apdés a montagem, os produtos sdo embalados e

encaminhados para o estoque enquanto aguardam expedicao.

4.1.2 Resultados Quantitativos dos Residuos

O controle de volume de residuos gerados € realizado por meio de
certificados emitidos pelas empresas terceirizadas responsaveis pela coleta e
transporte. Cabe destacar que a pesagem desses residuos € realizada fora do
perimetro da empresa, uma vez que a mesma nao possui balanca para pesagem de
caminhdes.

A avaliacdo quantitativa nesse trabalho foi realizada através da pesagem
em dias alternados durante a semana por setor, no periodo de 31 de agosto a 31 de
outubro de 2012, nas duas unidades fabris, bem como auxiliar na definicdo dos
tipos de residuos, conforme apresentados no item 4.2 Inventario de Residuos.

Embora as pesagens dos residuos tenham ocorrido num curto espaco de
tempo, foi necessaria para investigacdo dos tipos e quantidades de residuos
gerados por setor bem como para certificar a veracidade do controle realizado pelas

empresas terceirizadas.
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4.1.2.1 Unidade Aluminio

O Quadro 6 apresenta os resultados das pesagens realizadas na Unidade
de Aluminio. Cabe ressaltar que os residuos de aluminio que sdo reaproveitados no
processo de refusdo nao foram pesados, porém dados internos informam que a

geracao fica em torno de 10% da produgéo.

Quadro 6 - Pesagens realizadas em diferentes setores na Unidade de Aluminio no

periodo de 31 de agosto a 31 de outubro de 2012.
Residuos em kg

Semana

Papel Plastico N&o Reciclavel Banheiro

1° 415,32 404,9 11,35 55,00
2° 469,43 419,65 20,17 32,60
3° 72,40 87,83 39,59 28,50
4° 67,88 110,68 7,22 30,55
5° 28,98 25,00 13,02

6° 33,88 33,42 20,08

7° 31,32 59,99 3,76 33,60
8° 396,06 370,22 10,61 29,80

Fonte: Feliciano (2012).

A reducédo dos quantitativos de papel e plastico no periodo da terceira a
sétima semana ocorreu junto aos setores Embalagem, Serra, Estampagem,
Extrusdo, Eucatex e Escritorio. Este fato ocorreu em funcéo de dificuldades no uso
da empilhadeira e caminh@o para transporte e pesagem na balanca, pois estes dois
eguipamentos tinham prioridade para as atividades do novo Setor de Refuséo dentro
da Unidade de Aluminio.

A auséncia de quantitativos de residuos do banheiro na quinta e sexta
semanas refere-se a problemas internos, o que prejudicou a pesagem dos residuos.
Concomitante a pesagem semanal dos residuos (Quadro 6), foi realizado o controle
mensal de residuos provenientes de metal e cavaco de aco (mistura de agcos com
contaminacdo de fluido de corte) tendo em vista que estes materiais sdo
comercializados (Quadro 7).

Quadro 7 - Quantitativos mensais de metal e cavaco de aco na Unidade de
Aluminio.

Residuos em kg

Mensal Metal Cavaco de Aco
Julho 1.182
Agosto 650 510
Setembro 600
Outubro 700

Fonte: Feliciano (2012).
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Os diferentes quantitativos entre o0 més de julho em relagdo aos demais
meses se deve ao acumulo de metal desde o més de junho n&o recolhido pelas
empresas terceirizadas responsaveis pela coleta e transporte de residuos.

Cabe destacar que para uma melhor afericdo faz necessario o controle
dos residuos, considerando a frequéncia semanal por setor durante as quatro

estagcdes do ano, visando avaliar as variagdes nas linhas de producao.

4.1.2.2 Unidade Polimeros

O Quadro 8 apresenta os resultados das pesagens realizadas na Unidade
de Polimeros.

Quadro 8 - Pesagens realizadas em diferentes setores na Unidade de Polimeros no

periodo de 31 de agosto a 31 de outubro de 2012.
Residuos em kg

Semana Papel Plastico N&o Reciclavel
1° 15,10 102,40 12,50
7° 2,05 155,50 42,50
5 6,08 102,80 24,10
5 9,00 100,20 16,00

Fonte: Feliciano (2012).

Percebe-se que na quarta semana houve uma reducdo no quantitativo de
papel e aumento de plastico e residuo nao reciclavel, em relagdo as demais

semanas, isso se deve a variagdes na linha de producdao.

4.1.3 Gerenciamento e Disposicéo de Residuos Sdlidos

Durante o estdgio realizado nas duas unidades fabris, verificou-se na
etapa de segregagcdo que o tipo de coleta adotado pela empresa € o de coleta
seletiva, a qual é realizada apos pré-selecéo na fonte (GRIMBERG; BLAUTH, 1998).

Foi possivel verificar que a maioria dos residuos soélidos gerados nos
processos produtivos atende a NBR 10.004/2004 - Classificagdo dos Residuos
Solidos e a Resolugcdo CONAMA n° 275/2001, que estabelece o codigo de cores
para acondicionamento em lixeiras dos diferentes tipos de residuos.

No entanto, verificou-se que alguns coletores néo estdo padronizados em
termos de tipo, cor e tamanho. A Figura 6 apresenta coletores sem tampa e fora dos

padroes.
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Figura 6 - Coletores fora dos padrdes exigidos pela Resolucdo Conama n°
275/2001.

Fonte: Feliciano (2012).

Verificou-se também a segregacédo inadequada de residuos em alguns
setores, principalmente no que diz respeito a separacdo de plastico e papel. O
mesmo ocorre nos escritérios onde ndo se realiza nenhum procedimento de

segregacéo (Figura 7).

Figura 7 - A: Lixeira da Engenharia. B: Mistura de residuos.

Fonte: Felciano (2012).

Foi verificado que ndo existe frequéncia estabelecida para a coleta dos
residuos nos setores, bem como o treinamento dos profissionais que fazem a

segregacao, como dos funcionarios terceirizados que realizam a coleta.
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7

O transporte interno de residuos € realizado através de carrinhos de
tracdo humana ou manualmente, sendo utilizadas luvas ou outros equipamentos de
protecao.

Apoés coletados, os residuos sdo encaminhados para a Central de
Residuos Sdlidos (CRS), onde ficam acondicionados em boxes, de forma
segregada, até serem encaminhados para as empresas responsaveis pela coleta,
transporte, reciclagem e disposicao final em aterros. No entanto, a CRS né&o esta
dimensionada adequadamente para atender a demanda de residuos gerados e esta
localizada de forma inadequada, ocasionando desconforto aos trabalhadores (Figura
8).

Fig

-

Fonte: Alumasa (2012).

Tomando conta da situagéo, foi realizada limpeza geral na CRS com o
objetivo de organizacdo e aproveitamento de espaco, além de proporcionar
melhores condicBes aos funcionarios que transitam no local. Os residuos foram
classificados, segregados e destinados conforme necessidade.

No que diz respeito aos residuos perigosos, alguns procedimentos de
seguranca ndo eram realizados, conforme ilustra a Figura 9.

Esses residuos, como por exemplo, as bombonas cheias de éleo usado
sem tampa e em contato com outros materiais, possibilitam a mistura impropria de
classes de residuos, e estavam em desconformidade com a NBR 11.174 (ABNT,

1990), informando que cada recipiente deve ser identificado com seu contetdo e a
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identificacdo deverd ocorrer de forma a resistir a manipulacdo, e as condi¢cdes da

area de armazenamento.

Figura 9 - A: Residuo perigoso armazenado de forma inadequada; B: Bombona de
6leo destapada e em local inadequado.

A

7
g’

Fonte: Feliciano (2012).

Para solucionar essa situacéo, as bombonas que continham o6leo usado
foram destinadas a um local adequado onde ja existe o armazenamento desse tipo
de residuo, para que posteriormente possa ser enviado para rerrefino por terceiros
(Figura 10).
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Figura 10 - Local para armazenamento de 6leo usado.

Fonte: Feliciano (2012).

Durante a realizacdo do diagnoéstico foi possivel perceber que o lodo
proveniente da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) oriundo do tratamento térmico
de ferramentas, estava sendo armazenado de maneira inadequada, pois 0 mesmo
estava em local descoberto suscetivel a intempéries e em contato direto com o solo
(Figura 11), o que ndo poderia ocorrer, pois se trata de residuo classe Il A, que de
acordo com a NBR 11.174 (ABNT, 1990) deve ser armazenado em local que possua
sistema de isolamento que evite 0 acesso de pessoas estranhas; sinalizacdo de
seguranca e identificacdo dos residuos armazenados no local; impermeabilizacdo da
base e sistema de retencéo de sélidos.

Como solugéo temporaria o lodo passou a ser armazenado em um box da
CRS até atingir quantidade significativa para ser destinado ao aterro classe Il (Figura
12).
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Figura 11 - Lodo armazenado em local inadequado.

Fonte: Feliciano (2012).

Figura 12 - Local de armazenamento temporario do lodo.

Fonte: Feliciano (2012).

e

A coleta dos residuos € realizada por cinco empresas terceirizadas

legalmente licenciadas, sendo uma responsavel pelos residuos de vidro (Classe II1A),
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outra pelos residuos de papel, plastico e de banheiros (Classe IIA e 1IB), outra pelos
residuos de 6leos usados (Classe 1), outra para os cavacos de aco (Classe I) e a
tltima pelo lodo da ETA e eucatex (Classe 1lA) e demais residuos perigosos
(embalagens contaminadas, EPI's contaminados, papel contaminado, etc.).

Além dessas empresas, existe ainda um colaborador que realizada coleta
e transporte de residuos de madeira (Classe 1IB) e outro para as sucatas de metal
(Classe 11B).

O Quadro 9 apresenta a destinacéo final destes residuos.

Quadro 9 - Destinacao final dos residuos.

TeErr(?epi:iezSa%ISas Tipologia Residuo Classe Disposicao Final
R.R.
CO”_‘efC'O € Vidro 1B Reaproveitamento
Reciclagem
de Vidro
Papel A .
Sucatas Plastico 1B Reciclagem
Papel de banheiro A Aterro SANTEC
Lwart Oleo Usado [ Rerrefino
MCV Cavacos de Aco I Reciclagem
Ecofague Lodo ETA e Euqatex A Aterro SANTEC
Residuos Contaminados I CETRIC
Clésio Madeira IIB Reaproveitamento
Ferro Velho Sucatas de Metal 1B Reciclagem
Pedroso

Fonte: Feliciano (2012).
O Quadro 10 apresenta uma sintese das principais acbes de
gerenciamento incorreto identificadas nas duas unidades fabris.
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Quadro 10 - Sintese do gerenciamento incorreto detectado nas duas unidades
fabris.

Unidade Fabril Acdes de Gerenciamento Incorreto

Inexisténcia de padronizacéo dos coletores para todos os tipos de residuos;
N&o realizacédo de segregacao na fonte geradora conforme determina a NBR
Aluminio 10.004/2004;
Disposicéo e acondicionamento irregular dos residuos, em especial aos
perigosos - Classe I;

Inexisténcia de padronizacdo dos coletores para os residuos perigosos - Classe
I;
Polimero N&o realizacédo de segregacao na fonte geradora conforme determina a NBR
10.004/2004;
Disposicéo e acondicionamento irregular dos residuos perigosos - Classe |;

Inexisténcia de fiscalizacao das empresas terceirizadas no interior da unidade
fabril quanto ao atendimento a NBR 7.500/2011, uso de EPI's e controle de
pesagem de residuos;

Falta de conscientizacdo da direcdo geral da empresa em relacéo ao
gerenciamento de residuos;

Geral Falta de colaboracado dos funcionarios quanto ao acondicionamento e
armazenagem de residuos;
Inexisténcia de treinamento dos colaboradores;
Falta de um responsével técnico pelo gerenciamento dos residuos soélidos;
Inexisténcia de padronizacéo de frequéncia para coleta de residuos de
responsabilidade das empresas terceirizadas;

Fonte: Feliciano (2012).

4.1.4 Analise das Empresas Responsaveis pela Coleta dos Residuos Sélidos

Todas as empresas que realizam a coleta, transporte e reciclagem dos
residuos gerados pela ALUMASA possuem licenca ambiental para atuarem nessa
area. Porém, algumas delas apresentam irregularidades no atendimento as
condicionantes da licenca de operacdo e aos procedimentos de seguranca que
deveriam ser realizados.

Em primeiro momento observou-se que os funcionarios de uma das
empresas terceirizadas que realiza a coleta e transporte de residuo classe IIA e 11B
nao utilizavam luvas, EPI essencial para a realizagdo deste trabalho (Figura 13).
Essa mesma empresa possui em sua licenca de operacdo (LAO n°
119/2010/CODAM) autorizagdo para coleta, armazenamento temporario e
comercializacdo apenas para residuo classe 1I1B, o que indica que os procedimentos

realizados com o residuo classe Il A ocorre sem licenca.
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Figura 13 - Operadoresem equipamentos de protecao individual.
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Fonte: Feliciano (2012).
Verificou-se a falta de sinalizacdo de um dos caminhdes que realiza a

coleta de residuo classe I. Como pode ser observado na Figura 14, o veiculo néo
possui painel de seguranca e rétulo de risco nas laterais e traseira exigidos no
transporte desse tipo de material, conforme indica a NBR 7.500/2011 (ABNT, 2011).



Figura 14 m identificacdo de seguranca.

- Caminhao se

Fonte: Feliciano (2012).

4.2 INVENTARIO DE RESIDUOS

A partir do levantamento de residuos gerados em cada setor junto as
duas unidades fabris da empresa Alumasa, realizou-se a catalogacéo e classificacao
dos mesmos dando origem ao Inventario de Residuos Sdélidos (Apéndice A).

No inventéario foram listados 599 residuos em razédo de ocorrer a presenca
de um mesmo residuo em diversos setores e atividades distintas. Dessa forma
optou-se por construir uma sintese do inventario para facilitar a analise dos residuos
(Quadro 11).



Quadro 11 - Sintese do inventario de residuos soélidos gerados nas duas unidades fabris (polimero e aluminio).

N° RESIDUOS TIPO CLASSE

1 Abracadeiras Metal 1B Reciclavel

2 Abrasivos Abrasivos A N&o Reciclavel
3 Alicates e Chaves de Fenda Metal 1B Reciclavel

4 Areia e Brita Residuo de Construcédo Civil 1B Reutilizavel
5 Avental de Algodao Téxtil 1B N&o Reciclavel
6 Avental de Napa Avental de Napa 1B N&o Reciclavel
7 Avental de Raspa Avental de Raspa 1B N&o Reciclavel
8 Balde Plastico 1B Reciclavel

9 Balde de Vaselina Plastico 1B N&o Reciclavel
10 Baldes de Oleo Plastico I N&o Reciclavel
11 Bobinas Papel A Reciclavel
12 Bombona de Agua Plastico 1B Reutilizavel
13 Bombonas de Oleo Plastico I N&o Reciclavel
14 Borra de Plastico Plastico 1B Reciclavel
15 Borracha Borracha IIB N&o Reciclavel
16 Borracha de Vedacéo Borracha 1B N&o Reciclavel
17 Caixa de Papeldo Papel A Reciclavel
18 Calca Jeans Téxtil 1B N&o Reciclavel
19 Camisa de Brim Téxtil IIB N&o Reciclavel
20 Camisa Seletel Téxtil 1B N&o Reciclavel
21 Canetas Canetas A N&o Reciclavel
22 Capacitores FP Capacitores FP I N&o Reciclavel
23 Carimbo Carimbo A N&o Reciclavel
24 Cartucho Tinta de Impressora Cartucho Tinta de Impressora I Reutilizavel
25 Cavaco Contaminado Metal | Reciclavel
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N° RESIDUOS TIPO CLASSE

26 Cavaco de Plastico Plastico I Reciclavel
27 CD/DVD CD/DVD 1B Reciclavel
28 Cinta Plastico 1B Reciclavel
29 Cintos de Protecéo Cintos de Protecéo 1B N&o Reciclavel
30 Clipes e Grampos Metal 1B Reciclavel
31 Conectores/Cabos Conectores/Cabos IIB N&o Reciclavel
32 Copos Plasticos Plastico IIB Reciclavel
33 Correias Diversas Borracha IIB Reciclavel
34 Cortador Toyo Diamante 1B N&o Reciclavel
35 Cotonete Servico de Saude I N&o Reciclavel
36 Cracha Plastico 11=] Reciclavel
37 Discos de Corte Discos de Corte 11=] N&o Reciclavel
38 Eletrodos Eletrodos I N&o Reciclavel
39 Embalagem de Agrotéxicos Embalagem de Agrotéxicos I N&o Reciclavel
40 Embalagem de Creme de Protecéo Plastico IIB Reciclavel
41 Embalagem de 6leo Embalagem Plastica Contaminada I N&o Reciclavel
42 Embalagem de Oleo Lubrificante (Spray) Metal I Reciclavel
43 Embalagem de Querosene Embalagem Plastica Contaminada I Reciclavel
44 Embalagem Luvas Plastico 1B Reciclavel
45 Embalagem Pasta Cristal Plastico IIB Reciclavel
46 Embalagem Plastica Plastico IIB Reciclavel
47 Embalagem Produto de Limpeza Plastico 1B Reciclavel
48 Embalagens Contaminadas com Gasolina Plastico I N&o Reciclavel
49 Embalagens Contaminadas com Graxa Embalagem Plastica Contaminada I N&o Reciclavel
50 Embalagens de Agua Desmineralizada Plastico IIB Reciclavel
51 Embalagens de Vinagre Plastico IIB Reciclavel




55

N° RESIDUOS TIPO CLASSE

52 Embalagens Oleo Vegetal Plastico A Reciclavel
53 Embalagens Papelao Papel A Reciclavel
54 Entulhos Residuo de Construcéo Civil 1B Reciclavel
55 Escova Escova 1B N&o Reciclavel
56 Esparadrapo Contaminado Residuo de Servico de Saude I N&o Reciclavel
57 Esponja Esponja 1B N&o Reciclavel
58 Esponja contaminada Esponja contaminada I N&o Reciclavel
59 Esponja de Carimbo Esponja de Carimbo 1B N&o Reciclavel
60 Estilete Metal 1B Reciclavel
61 Estopa Contaminada Téxtil I Reutilizavel
62 Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva 11=] N&o Reciclavel
63 Eucatex Eucatex A Reutilizavel
64 Facéo Metal IIB Reciclavel
65 Feltro Téxtil IIB N&o Reciclavel
66 Ferro Metal IIB Reciclavel
67 Filme Plastico IIB Reciclavel
68 Filtro de Ar Filtro de Ar IIB N&o Reciclavel
69 Filtro de Motor Filtro de Motor IIB N&o Reciclavel
70 Filtro de Oleo Filtro de Oleo I N&o Reciclavel
71 Fios de Cobre Cobre 1B Reciclavel
72 Fita Adesiva Fita Adesiva IIB N&o Reciclavel
73 Fita de Demarcacao Plastico 1B Reciclavel
74 Fita Isolante Fita Isolante IIB N&o Reciclavel
75 Fita Teflon Fita Teflon IIB N&o Reciclavel
76 Fitas de Aluminio e Fitas de Alta Isolacéo Fitas de Aluminio e Fitas de Alta Isolagéo IIB N&o Reciclavel

77

Fluido de Corte

Fluido de Corte

Nao Reciclavel
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N° RESIDUOS TIPO CLASSE

78 Frasco de Alcool Plastico 1B Reciclavel
79 Fusiveis de Vidro Fusiveis de Vidro 1B N&o Reciclavel
80 Gabarito Metal 1B Reciclavel
81 Gabinete de Computador Eletroeletrnico 1B Reciclavel
82 Garrafa Térmica Plastico 1B Reciclavel
83 Gase Contaminada Residuo de Servico de Saude I N&o Reciclavel
84 Giz de Cera Giz de Cera IIB N&o Reciclavel
85 Grafite Grafite 1B N&o Reciclavel
86 Grampo e Clipes Metal 1B Reciclavel
87 Graxa Bastéo Preta e Vermelha Graxa Bastdo Preta e Vermelha I N&o Reciclavel
88 Graxa Bastdo Vermelha e Grafitada Graxa Bastdo Vermelha e Grafitada I N&o Reciclavel
89 Guardanapo Papel A N&o Reciclavel
90 HD Eletroeletrénico I N&o Reciclavel
91 Isopor Isopor 1B N&o Reciclavel
92 L& de Rocha L& de Rocha I N&o Reciclavel
93 Lampadas Quebradas/ Queimadas Lampadas I N&o Reciclavel
94 L&pis Grafite/Lapiseira Plastico IIB N&o Reciclavel
95 Latas de Tinta Metal I Reciclavel
96 Lima Metal IIB Reciclavel
97 Limalha de Aluminio Metal IIB Reciclavel
98 Limalha de Aluminio Contaminado Metal I Reciclavel
99 Limalhas de Fe e Al Sucata de metal 1B Reciclavel
100 Limpetec Limpetec I N&o Reciclavel
101 Lixa Lixa 1B N&o Reciclavel
102 Luva de Algodéo Téxtil IIB N&o Reciclavel
103 Luva de Couro Luva de Couro IIB N&o Reciclavel
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N° RESIDUOS TIPO CLASSE

104 Luva de Latex Borracha 1B N&o Reciclavel
105 Luva de Procedimento Residuo de Servico de Saude I N&o Reciclavel
106 Luva Grafatex Téxtil 1B N&o Reciclavel
107 Luvas de PVC Plastico 1B N&o Reciclavel
108 Madeira Madeira 1B Reutilizavel

109 Mangote de Kevlar Téxtil IIB N&o Reciclavel
110 Mangueiras Contaminadas com Oleo Plastico I N&o Reciclavel
111 Mangueiras Pneumaticas Borracha IIB Reciclavel

112 Mascara de Solda Mascara de Solda 1B N&o Reciclavel
113 Méscara Facial Mascara Facial 1B N&o Reciclavel
114 Massa para Construgéo Residuo de Construgéo Civil 11=] Reutilizavel

115 Materiais de Borracha Borracha IIB Reciclavel

116 Metais em Geral Metal IIB Reciclavel

117 Midia, Conectores e Cabos Midia, Conectores e Cabos 1B N&o Reciclavel
118 Monitores Eletroeletrnico I N&o Reciclavel
119 Mouse Eletroeletrnico I N&o Reciclavel
120 Oculos de Protegio Plastico 1B N&o Reciclavel
121 Oleo Oleo I Reciclavel (Rerrefino)
122 Oleo de Barramento Oleo de Barramento I Reciclavel (Rerrefino)
123 Oleo de Corte Mineral Oleo de Corte Mineral I N&o Reciclavel
124 Oleo de Corte Sintético Oleo de Corte Sintético I Reciclavel (Rerrefino)
125 Oleo Dielétrico Oleo Dielétrico I Reciclavel (Rerrefino)
126 Oleos e Graxas Oleos e Graxas I N&o Reciclavel
127 P& de Metal Metal 1B Reciclavel

128 P& Plastica Plastico 1B Reciclavel

129 Palito de Madeira Madeira IIB N&o Reciclavel
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N° RESIDUOS TIPO CLASSE

130 Pallet de Madeira Madeira 1B Reutilizavel
131 Pano de chdo Téxtil 1B N&o Reciclavel
132 Papel Papel A Reciclavel
133 Papel Contaminado Papel Contaminado I N&o Reciclavel
134 Papel Higiénico Papel A N&o Reciclavel
135 Papel Laminado com Plastico Papel Laminado com Plastico IIB N&o Reciclavel
136 Papel Toalha Papel A N&o Reciclavel
137 Papelao Papel A Reciclavel
138 Pasta Cristal Pasta Cristal I N&o Reciclavel
139 Pecas de Silicone Pecas de Silicone IIB N&o Reciclavel
140 Pedra Rebolo Pedra Rebolo IIB N&o Reciclavel
141 Pilhas Pilha I N&o Reciclavel
142 Pincel Pincel A N&o Reciclavel
143 Pincel Atdmico Pincel Atdmico A N&o Reciclavel
144 Pincel Contaminado com Tinta Pincel I N&o Reciclavel
145 Placas ClI Eletroeletrnico I N&o Reciclavel
146 Plastico Plastico IIB Reciclavel
147 Plastico em Geral Residuo de Construcgéo Civil IIB Reciclavel
148 Plastico PVC Plastico IIB Reciclavel
149 P6 de Aluminio Metal IIB Reciclavel
150 Poda de Plantas Orgénico A Reciclavel (Compostavel)
151 Pranchetas Madeira 1B Reutilizavel
152 Protetor Auricular Protetor Auricular IIB N&o Reciclavel
153 Quebra de Vidro Vidro IIB Reciclavel
154 Querosene Querosene I N&o Reciclavel
155 Rebarba de Aluminio Metal IIB Reciclavel




59

N° RESIDUOS TIPO CLASSE

156 Rebarba de Plastico Plastico 1B Reciclavel
157 Recipiente de Tinta de Carimbo Plastico 1B N&o Reciclavel
158 Regadores Plastico Plastico 1B N&o Reciclavel
159 Régua Acrilica Plastico 1B Reciclavel
160 Régua Metdlica Metal 1B Reciclavel
161 Residuo de Aluminio Metal 1B Reciclavel
162 Residuo de Borracha Borracha 1B Reciclavel
163 Residuo de Madeira Madeira 1B Reutilizavel
164 Residuo de Varredura Varredura 1B N&o Reciclavel
165 Respirador Descartavel Respirador Descartavel IIB N&o Reciclavel
166 Retalho de Aluminio Contaminado Metal I Reciclavel
167 Retalho de Telhas de Metal Residuo de Construgéo Civil IIB Reciclavel
168 Rodo Rodo IIB N&o Reciclavel
169 Rolamentos Metal IIB Reciclavel
170 Rolo Pescador Borracha + Metal IIB Reciclavel
171 Sacos de Cimento Residuo de Construcgéo Civil A Reciclavel
172 Sapato de Couro Sapato de Couro IIB N&o Reciclavel
173 Serrote Serrote IIB Reutilizavel
174 Sobras de Alimentos Orgénico A Reciclavel (Compostavel)
175 Sobras de Metal Residuo de Construcgéo Civil IIB Reciclavel
176 Solventes(Vazamento) Solventes I N&o Reciclavel
177 Sucata de A¢o Aco 1B Reciclavel
178 Sucata de Aluminio Metal 1B Reciclavel
179 Sucata de Metal Duro Metal IIB Reciclavel
180 Sucato de Metal Metal IIB Reciclavel
181 Tambor de Oleo Metal | Reciclavel
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N° RESIDUOS TIPO CLASSE

182 Teclado Eletroeletronico I N&o Reciclavel
183 Terminais Elétricos Terminais Elétricos 1B N&o Reciclavel
184 Thinner Thinner I N&o Reciclavel
185 Tinta de Carimbo Tinta de Carimbo I N&o Reciclavel
186 Tiras de Eucatex Eucatex A Reutilizavel
187 Toalha Industrial Téxtil 1B Reutilizavel
188 Toalha Industrial Contaminada Téxtil I Reutilizavel
189 Toner Toner I Reutilizavel
190 Trena Metal 1B Reciclavel
191 Tubo de Cola Plastico 1B N&o Reciclavel
192 Tubo de Gés Acetileno/Oxigénio Tubo de Gas Acetileno/Oxigénio 11=] Reutilizavel
193 Tubo revestimento Plastico IIB Reciclavel
194 Tubos de Silicone Plastico IIB N&o Reciclavel
195 Uniforme Téxtil IIB N&o Reciclavel
196 Varetas Metal IIB Reciclavel
197 Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo IIB N&o Reciclavel
198 Ventoinha do Motor Ventoinha do Motor IIB N&o Reciclavel
199 Vidro Vidro IIB Reciclavel

Fonte: Feliciano (2012).
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A partir da sintese do inventario foram identificados 199 tipos de residuos,
dentre os quais 102 foram classificados como néo reciclaveis e 97 como reciclaveis
ou reutilizaveis no processo produtivo ou por empresa terceirizada.

Os principais residuos foram: papel; plastico; EPI's, equipamentos de
informatica; correias e materiais de borracha; embalagens de fluido de corte, 6leos,
graxas e solventes; lampadas; cavacos e limalhas contaminados com fluido de corte;

estopa contaminada; ponta de eletrodos, dentre outros menos significativos.

4.2.1 Equipamentos de Informética

Os equipamentos de informatica sdo gerados pelo setor de tecnologia da
informacé&o/suporte na atividade de manutencao, tais como o disco rigido, placas de
circuito impresso e monitor. A maioria dos residuos de informética é classificada
como perigosos por conterem metais pesados danosos a saude humana e ao meio
ambiente (BRASIL; SANTOS, 2007).

Atualmente na empresa, os residuos de informatica sdo armazenados
para uma posterior destinacdo. Uma alternativa que poderia ser adotada para a
destinacdo adequada destes residuos seria 0 envio dos mesmos para o Ecoponto -
Lixo Tecnoldgico, que € um espaco disponibilizado pela Prefeitura Municipal de
Cricima/SC para o armazenamento dos residuos tecnoldgicos até sua destinacao

final ambientalmente adequada.

4.2.2 Correias e Materiais de Borracha

As correias e materiais de borracha sédo gerados principalmente pelo setor
de manutencédo e poderiam ser encaminhados para reciclagem, porém a empresa
destina estes residuos para aterro classe Il.

Sugere-se que a empresa verifigue junto aos seus colaboradores
(destinadores) qualificados a viabilidade técnica e legalidade para os mesmos
coletarem e encaminharem estes residuos para reciclagem. Outra alternativa € o
cadastramento no site da Bolsa de Residuos Sistema FIESC (BRFIESC) de forma a

buscar empresas interessadas neste tipo de material.
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4.2.3 Embalagens de Fluido de Corte

Geradas principalmente pelo setor de manutencdo as embalagens de
fluido de corte, 6leo e graxa ficam contaminadas com residuos perigosos e, portanto,
devem ser destinadas para aterro classe | ou para reciclagem. No procedimento
adotado pelas unidades fabris, constatou-se que esses residuos estavam sendo
encaminhada para aterro industrial classe I.

Sugere-se que a empresa verifigue junto aos seus destinadores ja
qualificados a possibilidade e legalidade para os mesmos recolher e destinar estes

residuos para reciclagem.

4.2.4 Lampadas

As lampadas sado residuos passiveis de reciclagem a partir da
recuperacdo de alguns materiais que as compdem (SEMA, 2008). Atualmente as
duas unidades fabris armazenam as lampadas queimadas e quebradas para
posterior encaminhamento para descontaminacao e reciclagem, porém conforme a
Lei Estadual n. 11.347/2000, elas poderiam devolver aos estabelecimentos que as
comercializaram para posterior repasse aos fabricantes ou importadores.

No Art. 33° da PNRS (BRASIL, 2010), é descrita a obrigatoriedade
imposta aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de lampadas a
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds sua
utilizagéo.

A logistica reversa reflete a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, ndo cabendo somente ao consumidor a destinacdo adequada dos
residuos. Neste sentido, recomenda-se que a empresa verifigue junto aos seus
fornecedores meios para viabilizar a coleta e a restituicdo destes residuos ao setor
empresarial, conforme pede a PNRS, ou ainda, buscar novos fornecedores que

trabalhem com esta ferramenta.

4.2.5 Cavacos e Limalhas Contaminados

Os cavacos e limalhas séo gerados no setor de ferramentaria na atividade

de usinagem. Sado classificados como residuos perigosos, uma vez que ficam
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contaminados com o fluido de corte, o qual é utilizado como lubrificante, refrigerante
e como protetor contra oxidagcdo. Mesmo nestas condi¢gfes sao residuos passivos de
reciclagem, desde que passem por operacdes complementares para eliminar a
contaminacao (VILHENA, 2010).

Constatou-se que a Empresa destina estes residuos junto aos coletores
licenciados a coleta de residuos classe |, os quais encaminham posteriormente a

reciclagem.

4.2.6 Outros Residuos Perigosos

Foram identificados alguns residuos perigosos gerados em pequena
guantidade, dentre eles: ponta de eletrodos; plastico contaminado com fluido de
corte e sobra de tinta. Esses materiais sdo armazenados até atingirem quantidade

significativa para que possam ser encaminhados ao aterro classe I.

4.3 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

De posse das informacfes levantadas no diagnéstico inicial foram
detalhadas diretrizes necessarias a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos Industriais para as unidades em estudo, em conformidade com a
Politica Nacional dos Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010).

4.3.1 Politica de Implantacéao

Para a implementacdo de acdes necessarias ao bom gerenciamento dos
Residuos Sdlidos, deve-se informar, desde a Direcdo até o nivel de superviséo,
quais as pessoas responsaveis por cada setor de cada unidade, definindo suas
responsabilidades em relagéo ao PGRS.

O bom gerenciamento dos residuos depende também da conscientizacéo
dos colaboradores de que os residuos gerados em cada setor sdo de

responsabilidade dos mesmos.
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4.3.2 Gerenciamento de Residuos Solidos

Para o gerenciamento adequado dos residuos solidos gerados nas duas
unidades fabris definiram-se alguns procedimentos com relacdo a segregacao,

coleta, acondicionamento, armazenamento, transporte e disposi¢ao final.

a) Segregacgao

A segregacao dos residuos deve ser realizada na fonte geradora, por
meio de lixeiras padronizadas. Todas as lixeiras deverdo estar identificadas com
cores e rotulos conforme Resolucdo CONAMA 275/2001, que estabelece o codigo
de cores para diferentes tipos de residuos, ndo alterando assim sua classificacdo de
forma que sejam minimizados os riscos ambientais.

Para os setores que ainda ndo possuem essa padronizacdo sugere-se
gue seja feito um levantamento coletivo da quantidade de lixeiras necessarias para

cada tipo de residuo, de modo a facilitar o planejamento da aquisi¢cdo das unidades.

b) Coleta

A etapa de coleta necessita de grande atencdo por parte da equipe
responsavel pela limpeza e coleta desses residuos. Necessita-se de treinamento
especifico sobre a importancia da atuacédo destes na implantacdo e manutencédo do
PGRS, além da realizacdo de treinamentos para o engajamento dos funcionarios.

A coleta interna de residuos sélidos deve ser efetuada conforme a
necessidade de cada setor. Para os setores de Montagem, Estampagem, Serra e
banheiros, onde existe a producao de volume elevado de residuos, sugere-se que a
coleta interna seja realizada diariamente ao término de cada turno. E para os demais
setores onde o volume de residuo gerado é pequeno sugere-se coleta interna com
frequéncia semanal ou sempre que necessario.

A realizacdo da coleta por empresas terceiras deve ser realizada com
frequéncia definida (Quadro 12) e em datas previamente agendadas com horarios
pré-estabelecidos a serem negociados em contrato.

Para os residuos de plastico, papel e papeldo, que sdo gerados em

grande quantidade, indica-se coleta semanal realizada no inicio da manha, pois essa
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atividade necessita do auxilio de uma empilhadeira para transportar os Big Bag até o
caminhdo, sendo que neste horario o equipamento encontra-se mais disponivel.
Recomenda-se que o0s residuos provenientes de banheiros, que
atualmente séo recolhidos pela mesma empresa que recolhe plastico e papel, passe
a ser recolhido pela coleta municipal de residuos urbanos, uma vez que o caminhdo
de coleta da prefeitura municipal de Urussanga passa em frente a empresa trés
vezes por semana. Essa alteracéo evita o acumulo desse tipo de residuo no interior

da empresa, além de minimizar custos.

c) Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos sélidos gerados nas unidades fabris
deve ser realizado conforme necessidade de cada residuo, de modo a minimizar os

riscos ambientais (Quadro 12).

d) Armazenamento Temporario

Os residuos Classe IlIA e IIB ndo devem ser armazenados juntamente
com residuos Classe I, pois oferece o risco de contaminar os residuos classe Il com

o classe |I.

O armazenamento de residuos classe Il pode ser realizado em

contéineres e/ou tambores, em tanques e a granel.

A NBR 11.174 (ABNT, 1990) regulamenta o armazenamento de residuos
classe Il. Fixa condicdes exigiveis para obtencédo de condi¢cdes minimas necessarias
ao armazenamento de residuos classes Il, de forma a proteger a saude publica e o
meio ambiente. Ja o local para armazenamento de residuos Classe | devem atender
a NBR 12.235 (ABNT, 1992).

Na execucdo e operacdo de um local de armazenamento de residuos
sélidos, devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizacao,
acesso a area, medidas de controle de poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e
seguranca da instalacéo.

O local deve atender aos requisitos:

= Sistema de isolamento tal que impeca o0 acesso de pessoas estranhas;

= Sinalizagcédo de seguranca e identificacdo dos residuos armazenados;

» Prever sistema de reten¢éo de solidos;
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» Prever sistema de impermeabilizacédo (favoravel a piso em concreto) da
base do local de armazenamento;
= No caso de armazenamento em contéineres, tanques e/ou tambores,
devem-se prever medidas para contencdo de vazamentos acidentais;
= Possuir um operador responsavel e treinado para operar a instalagdo
de forma a prevenir acidentes na movimentacao e armazenamento dos
residuos;
= A instalacdo deve ser equipada e serem mantidos adequadamente
todos 0s equipamentos de seguranca necessarios aos diferentes tipos
de emergéncias, como, por exemplo, equipamentos de combate ao
incéndio.
De forma geral, os residuos sélidos gerados pelas duas unidades fabris
devem ser armazenados na Central de Residuos Soélidos em consonancia com o
gerenciamento e manuseio dos residuos proposto no Quadro 12.
O controle de movimentacédo e armazenamento de residuos pode seguir 0
modelo proposto pela NBR 11.174 (ABNT,1990) em seus anexos A e B.
Cabe destacar que em funcdo da quantidade de residuos gerados,
acesso, localizacao e logistica das empresas de coleta e transporte de residuos, a
atual Central de Residuos Sélidos necessita ser redimensionada, cabe ressaltar que
o local para armazenamento do residuos deve ser revestido com piso impermeavel e
para os residuos classe | deve atender a NBR12.235/1992 (Figuras 15 e 16). Além
disso, sugere-se que a CRS seja transferida e construida ao lado do pavilhdo da
Unidade Polimeros (Figura 17).
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Figura 15 - Planta baixa proposta para a nova Central de Residuos Sélidos. Escala 1:150.
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Fonte: Feliciano (2012).
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Figura 16 - Fachada principal proposta para a nova Central de Residuos Sélidos. Escala 1:50.
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Figura 17 - Local proposto para constru¢do da nova CRS.

Fonte: Feliciano (2012).

e) Transporte e Disposicéo Final

O transporte de residuos Classe IlA e 1IB deve ser realizado por terceiro
gue possua licenca de operacdo para essa atividade, de modo a atender a
legislacéo vigente.

Para os residuos Classe |, além da licenca de operacdo, se faz
necessario que o transportador atenda ao Decreto n°® 96.044/88, a Portaria n® 204 do
Ministério dos Transportes e as NBR 7.500/2011, NBR 7.501/2011, NBR 7.503/2012
e NBR 9.735/2012. Toda movimentacédo de residuos deve ser documentada.

Com relacdo a disposicdo final dos residuos solidos sugere-se que
sempre que possivel o material seja encaminhado para reuso ou reciclagem, em
situacbes em que essa medida ndo seja viavel indica-se a destinacdo
ambientalmente adequada conforme sua classificacéo.

Detalhe propostos em relacdo ao transporte e disposicdo final dos
residuos sélidos gerados nas unidades fabris (Aluminio e Polimeros) estdo descritas
no Quadro 12.



Quadro 12 - Gerenciamento e Manuseio de Residuos.
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Residuo

Classe

Acondicionamento

Armazenamento

Transporte Frequéncia de

Disposicéo Final

Coleta
Tambor em piso Central de
Oleo lubrificante : . . Residuos Sélidos - Caminhao tanque Rerrefino por
I impermeavel e area o . ) Semestral
usado Deposito para 6leo por terceiros empresa contratada
coberta g
contaminado
. Central de .
Material . . he Caminhéo
: Cacamba e area Residuos Sélidos - O .
contaminado com I . poliguindaste por Mensal Reciclagem
. coberta Box residuo :
Oleo : terceiros
perigoso
Tambor em piso Central de
Fluido de 6leo : . PIS Residuos Sélidos - Caminhao tanque Rerrefino por
i I impermeavel e area Py . . Semestral
hidraulico Deposito para Oleo por terceiros empresa contratada
coberta :
contaminado
Tambor em piso Central de
Oleo de corte e . . : Residuos Sélidos - Caminhdo tanque Rerrefino por
. I impermeavel e area Py . . Semestral
usinagem coberta Deposito para 6leo por terceiros empresa contratada
contaminado
. Central de N ~
A granel em piso . - Caminhao Devolucéo para
Embalagens de : . . Residuos Sdélidos - o
. . I impermeavel e area . poliguindaste por Mensal fornecedor
oleo vazias Box residuo : .
coberta . terceiros /Reciclagem
perigoso
. Central de .
. P Sacos plasticos em . e Caminhéao
Residuos téxteis o 8 Residuos Sdélidos - S .
; I piso impermeavel e . poliguindaste por Mensal Reciclagem
contaminados . Box residuo :
area coberta : terceiros
perigoso
. Central de N
. A granel em piso . - Caminhéo
Embalagens vazias . . . Residuos Sélidos - - .
. I impermeavel e area . poliguindaste por Mensal Reciclagem
contaminadas Box residuo X
coberta . terceiros
perigoso
Sacos plasticos em Central de
Residuo de acos p . Residuos Sélidos - Caminhdo cagamba .
N lIAellB piso impermeavel e . . Semanal Reciclagem
Escritorio . Box residuo de aberta por terceiros
area coberta o
plastico e papel
. Sacos plasticos em . . Caminh&o municipal L
Residuo de acos p . Lixeira para residuo ; P Aterro Sanitério
X A piso impermeével e ; residuos 3 vezes por semana
banheiro . de banheiro A Classe IIA
area coberta domésticos
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Frequéncia de

Residuo Classe Acondicionamento Armazenamento Transporte Coleta Disposic¢éo Final
Embalagens A granel em piso Resiﬁﬁgtsraslgli%os i Caminhéo Devolucéo para
metalicas vazias I impermeavel e area . poliguindaste por Mensal fornecedor
; Box residuo ; .
contaminadas coberta : terceiros /Reciclagem
perigoso
Sacos plasticos em Central de
Residuo de varricao acos p . Residuos Sélidos - Caminhdo cacamba Aterro Industrial -
- 1B piso impermeavel e . ~ . Semanal
de fabrica . Box residuo néao aberta por terceiros Classe
area coberta "
reciclavel
A granel em piso Central de e
. - : , . . . Caminh&o cacamba .
Residuo de pléastico 1B impermeavel e area  Residuos Sdélidos - . Semanal Reciclagem
. P aberta por terceiros
coberta Box residuo pléstico
Residuo de papel e . A grane] em piso pentral ,d? Caminh&o cacamba .
~ A impermeéavel e drea  Residuos Solidos - . Semanal Reciclagem
papeldo . aberta por terceiros
coberta Box residuo papel
Recipiente Area interna da Caminho cacamba
Residuo de Vidro 1B resistente e area unidade/setor san Diario Reciclagem
aberta por terceiros
coberta gerador
Sacos plasticos em Central de Caminhéao
. acos p . Residuos Solidos - T Aterro Industrial -
EPI's 1B piso impermeavel e . ~ poliguindaste por Semanal
. Box residuo ndo . Classe Il
area coberta o terceiros
reciclavel
Big Bag em piso Central de Caminhao .
. A : . . - Aterro Industrial -
Lodo da ETA A impermeavel e area  Residuos Sélidos - poliguindaste por Mensal
; Classe Il
coberta Box lodo ETA terceiros
. Area interna da Caminhéo
Cacamba e area . - Reuso por
Eucatex A unidade/setor poliguindaste por Semanal :
coberta ; empresas terceiras
gerador terceiros
. Central de Caminhéao
Sucata de metais Cagamba sem . b o .
1B Residuos Sélidos - poliguindaste por Mensal Reciclagem
ferrosos cobertura . ;
Box residuo metal terceiros

Fonte: Feliciano (2012).
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4.3.3 Monitoramento e Fiscalizagcao

O PGRS devera ser atualizado sempre que ocorram modificacdes
operacionais, que resultem na ocorréncia de novos residuos ou na eliminacdo destes, e
devera ter parametros de avalia¢do visando o aperfeicoamento continuo.

Deverdao ser elaborados relatérios de avaliacdo do PGRS, que serdo
apresentados quando da renovacéao da licenca ambiental ou quando solicitado pelo 6rgao
ambiental, contendo o acompanhamento e avaliagdo das atividades como meio de

afericdo das acdes planejadas e implementadas.

4.4 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

A implementacdo de um plano de gerenciamento de residuos é algo que exige,
antes de tudo, mudanca de atitudes e, por isto, traz resultados somente a médio e longo
prazo e requer compromisso com sua continuidade. A necessidade de implementacdo de
protocolos operacionais, redugdo do volume de residuos gerados, envolvimento de todos
os funcionarios nas diferentes etapas da gestao de residuos deve ser de forma continua e
permanente (FATESG, 2010).

Neste sentido, 0 PGRS, coloca-se na posicéo de iniciar uma reflexao interna
visando a incorporagéo de principios e praticas ambientalmente mais seguras. Obtendo-
se a formacédo de cidaddos conscientes de seu papel como agentes participativos e
modificadores dos padrées de desenvolvimento atualmente vigentes na sociedade
brasileira.

Sendo assim, o Programa de Educacdo Ambiental possui o intuito de
conscientizar os envolvidos da necessidade de cooperacdo de todos para a manutencao
de um ambiente limpo e saudavel tendo como principal objetivo alicercar a coleta seletiva
realizada nas unidades fabris.

O programa teve inicio em 01 de outubro do corrente, com uma palestra
ministrada aos funcionarios durante a Semana Interna de Prevencdo de Acidentes no
Trabalho (SIPAT). Nessa palestra, foram apresentados o conceito de residuos sélidos, as
possiveis origens, sua classificacdo, impactos ambientais e destinacdo ambientalmente
adequada, além da apresentacao de conceitos e exigéncias referentes a Politica Nacional
de Residuos Solidos.
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Nessa primeira etapa participaram 380 funcionarios, e teve duracdo de uma

hora (Figura 18).

Em um segundo momentos foram realizados treinamentos referentes a
implantagdo do Programa 5S, que tem como objetivo iniciar as atividades para a
implantagdo da ISO 9001. Percebeu-se nesses treinamentos uma oportunidade para
praticar a educacdo ambiental dentro de um método eficiente e que possui total apoio da
diretoria da empresa. Nesse treinamento foram ministradas palestras explicando os
conceitos e como aplicar o programa, priorizando a organizacdo e gerenciamento das
atividades dos setores. De inicio, trabalhou-se apenas com trés setores (Montagem de
Escada, Ferramentaria de Moldes e Plastico) e as palestras foram apresentadas para 0s

lideres de cada setor.

Figura 18 - Palestra SIPAT.

Fonte: Feliciano (2012).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A geracado de residuos soélidos € um aspecto que merece relevancia em um
processo produtivo. Isso pode ser constatado por meio do estudo realizado nas duas
unidades fabris (Polimeros e Aluminio) pertencentes a empresa Alumasa, que teve inicio
com o levantamento de um diagnéstico ambiental, seguido de vistorias diarias junto aos
setores para conhecimento do processo produtivo, tipos e volumes de residuos gerados,
disposicdo temporaria e final.

E de conhecimento que a Lei n° 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, tras exigéncias legais aos geradores de residuos solidos através da
elaboracao e implantacdo de PGRS. O gerenciamento de residuos sélidos, além de uma
obrigacédo legal, permite que sejam alcancados beneficios ambientais e econémicos
guando o foco € direcionado para a reducdo, reutilizacéo e reciclagem.

O levantamento qualiquantitativo seguido da catalogacéo e classificacdo dos
residuos, permitiu conhecer o status das duas unidades bem como uma melhor
aproximacao dos lideres e colaboradores. Verificou-se que alguns residuos que poderiam
ser encaminhados para reciclagem ou reaproveitados nos processos produtivos (aluminio
e polimero) ndo sdo segregados e acabam sendo dispostos em aterros sanitarios. Essa
situacdo tem gerado custo a empresa para transporte e disposi¢cao destes residuos.

De maneira isolada, alguns setores conseguem realizar um bom
gerenciamento de seus residuos, porém de forma geral, ocorrem deficiéncias nas fases
de segregacdo, coleta interna, acondicionamento e armazenamento (Central de
Residuos). Além disso, as empresas que realizam o transporte e destinacdo final
apresentam algumas deficiéncias, como por exemplo, frequéncia de coleta, identificacéo
dos veiculos de transporte, uso de EPI's dos funcionéarios, pesagem dos residuos, entre
outros.

Os resultados obtidos com o diagndstico permitiram a elaboracdo do PGRS,
além de apontar medidas para que a empresa realizasse a implantacdo e divulgacao do
programa junto aos colaboradores (lideres, funcionarios, gerentes, diretoria e terceiros).
Assim, pode-se sintetizar as seguintes proposicoes:

» Formacao de uma Comissdo de Residuos;

» Realizacdo de treinamentos continuos junto a equipe envolvida (Comisséo

de Residuos) com o Manejo dos Residuos;
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= Treinamento e capacitacdo continua dos funcionarios e empresas

terceirizadas;

= Contratacdo de um Engenheiro Ambiental para realizar a implantacéo,

manutengao e monitoramento do PGRS;

= Promover o envolvimento dos Técnicos de Seguranca do Trabalho;

» Implantacdo da nova Central de Residuos Sélidos;

= Agquisicdo de equipamentos necessarios para melhorar o gerenciamento dos

Residuos Solidos;

= Orientacdo no uso de Equipamentos de Protecdo Ambiental (EPI’s);

Pode-se afirmar que, apesar de toda a complexidade envolvendo o
gerenciamento de residuos sdlidos, todas as acdes sugeridas sao passiveis de realizacao
do ponto de vista técnico e econbmico, uma vez que 0S recursos necessarios a
implantagéo das proposi¢cdes poder&o ser provenientes da maior reutilizagdo e reciclagem
dos residuos, minimizando custos com disposicéo final.

Como sugestfes de continuidade do trabalho propde-se a manutencdo dos
trabalhos de implantacdo do PGRS ja desenvolvidos seguido das ac¢des de educacdo
ambiental. Além disso, sugere-se a continuidade das atividades iniciadas na empresa, de

modo a contemplar a unidade de Refusao que néo foi avaliada nesse trabalho.
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R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
1 Almoxarifado Impresséo de Documentos Papel Papel A AO006 A006
2 Almoxarifado Impresséo de Documentos Toner Toner I D099
Almoxarifado Receb|Ame!’1to de Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
Correspondéncia/ Amostra
4 Almoxarifado Receb|Ame!’1to de Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva 1B A099 A099
Correspondéncia/ Amostra
5 Almoxarifado Receb'f“e!"to de Caixa de Papeldo Papel A A006 A006
Correspondéncia/ Amostra
6 Almoxarifado RecebLm ento de Fita Adesiva Fita Adesiva 11=] A099 A099
Correspondéncia/ Amostra
7 Almoxarifado Necessidades Fisiologicas Copos Plasticos Plastico IIB A099 A099
8 Almoxarifado Necessidades Fisiolégicas Toalha de Papel Papel A A099 A099
9 Almoxarifado Necessidades Fisiolégicas Papel Higiénico Papel A A099 A099
10 Almoxarifado lluminacdo Ambiente Lamngjj:b?: de;rgadas/ Lampadas I F044 Fggéoa
11 Almoxarifado Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal 1B A004 A004
12 Almoxarifado Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
13 Almoxarifado Atividades Administrativas Tubo de Cola Plastico ]3] A099 A099
14 Almoxarifado Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva ]3] A099 A099
15 Almoxarifado Atividades Administrativas Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva IIB A099 A099
16 Almoxarifado Atividades Administrativas Pincel Atémico Pincel Atémico A A099 A099
17 Almoxarifado Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico 1B A099 A099
18 Almoxarifado Atividades Administrativas Régua Metdlica Metal 1B A004 A004
19 Almoxarifado Atividades Administrativas Carimbo Carimbo A A099 A099
20 Almoxarifado Atividades Administrativas Tinta de Carimbo Tinta de Carimbo I D099
21 Almoxarifado Atividades Administrativas Borracha Borracha ]3] A008 A008
22 Almoxarifado Depdsito de Inflamaveis Solventes(Vazamento) Solventes I D099
23 Almoxarifado Deposito de Inflamaveis Oleos e Graxas Oleos e Graxas I D099
24 Almoxarifado Refrigeracédo do Ar Filtro de Ar Filtro IIB A099 A099
25 Almoxarifado Copa Sobras de Alimentos Orgénico A A001 A001
26 Almoxarifado Copa Embalagens Plasticas Plastico 1B A099 A207
27 Almoxarifado Copa Copos Plasticos Plastico 1B A099 A099
28 Almoxarifado Estocagem de Materiais Balde de Vaselina Plastico 1B A099 A099
29 Almoxarifado Estocagem de Materiais Isopor Isopor 1B A099 A099
30 Almoxarifado Estocagem de Materiais Palett de Madeira Madeira 1B A099 A099
31 Almoxarifado Estocagem de Materiais Toalha Industrial Téxtil I D099

Contaminada
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R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
32  Almoxarifado Estocagem de Materiais Oleo Diesel Oleo Diesel I D099
33 Almoxarifado Estocagem de Materiais P& de Metal Metal 1B A004 A004
34 Almoxarifado Estocagem de Materiais Abracadeiras Metal 1B A004 A004
35 Comercial Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
36 Comercial Atividades Administrativas Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
37 Comercial Atividades Administrativas Papel La',“'r.‘ado com Papel Lar,‘mr_lado com 1B A099 A099

Plastico Plastico
38 Comercial Atividades Administrativas Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva 1B A099 A099
39 Comercial Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
40 Comercial Atividades Administrativas Pincel Atémico Pincel Atémico A A099 A099
41 Comercial Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal IIB A004 A004
42 Comercial Atividades Administrativas Tubos de Cola Plastico A A099 A099
43 Comercial Atividades Administrativas Lapis Grafite/Lapiseira Plastico IIB A099 A099
44 Comercial Atividades Administrativas Pilhas Pilhas I D099
45 Comercial Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico IIB A099 A099
46 Comercial Atividades Administrativas Carimbo Carimbo A A099 A099
47 Comercial Atividades Administrativas Esponja de Carimbo Esponja de Carimbo ]3] A099 A099
48 Comercial Atividades Administrativas Remplecr;;?ig%gmta de Plastico ]3] A099 A099
49 Comercial Atividades Administrativas Borracha Borracha IIB A008 A008
50 Comercial Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
51 Comercial Impressédo de Documentos Embalagem Plastica Plastico IIB A099 A207
52 Comercial Impressédo de Documentos Toner Toner I D099
53 Comercial Impressédo de Documentos Papel Papel A A006 A006
54 Comercial Necessidades Fisiolégicas Papel Higiénico Papel A A099 A099
55 Comercial Necessidades Fisiolégicas Papel Toalha Papel A A099 A099
56 Comercial Necessidades Fisiolégicas Copos Plasticos Plastico IIB A099 A099
57 Comercial Necessidades Fisioldgicas Bombonas d'Agua Plastico IIB A099 A099
58 Comercial Copa Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
59 Comercial Copa Sobras de Alimentos Orgénico A A001 A001
60 Comercial Copa Copos Plasticos Plastico 1B A099 A099
61 Comercial Copa Guardanapo Papel A A099 A099
. o . Lampadas Queimadas/ A FO01 a
62 Comercial lluminacao Ambiente Quebradas Lampada I F0o44 £030
. Recebimento de
63 Comercial Correspondéncial Amostra Papel Papel A A006 A006
64 Comercial Recebimento de Embalagem Plastica Plastico IIB A099 A207




83

R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
Correspondéncia/ Amostra
65 Comercial Recebtmepto de Etigueta Adesiva Etigueta Adesiva 1B A099 A099
Correspondéncia/ Amostra
66 Comercial Recebimento de Fita Adesiva Fita Adesiva B A099 A099
Correspondéncia/ Amostra
Corte de .
67 Corte de Chapas Tiras de Eucatex Eucatex A
Eucatex
Corte de . . . .
68 Corte de madeira Residuo de Madeira Madeira 11=] A099 A099
Eucatex
69 Corte de Reforma de Palett Madeira Madeira 11=] A099 A099
Eucatex
Corte de .
70 Eucatex Limpeza do Setor Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo IIB A099 A099
71 Eﬁthgf Limpeza do Setor Residuo de Varredura Varredura 1B A099 A003
72 Eﬂgztgf Atividades Administrativas Embalagem Plastica Plastico IIB A099 A207
73 Eﬁgztgf Atividades Administrativas Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva IIB A099 A099
74 Eﬁ?ﬁ@f Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva B A099 A099
75 (éorte de Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
ucatex
76 (éﬁ::tztgf Atividades Administrativas Cinta Plastico 1B A099 A099
77 Embalagem Embalagem Papel Papel A A006 A006
78 Embalagem Embalagem Plastico Plastico IIB A099 A099
79 Embalagem Embalagem Cinta Plastico IIB A099 A099
80 Embalagem Embalagem Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
81 Embalagem Embalagem Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva IIB A099 A099
82 Embalagem Embalagem Eucatex Eucatex A
83 Embalagem Embalagem Madeira Madeira 1B A099 A099
84 Embalagem Embalagem Tubos de Cola Plastico 1B A099 A099
85 Embalagem Embalagem Tubos de Silicone Plastico
86 Embalagem Embalagem Grampos Metal 1B A004 A004
87 Embalagem Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular 1B A099 A099
88 Embalagem Uso de EPI Uniforme Téxtil IIB A010 A010
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R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
89 Embalagem Uso de EPI Respirador Descartavel Resplragior 1B A099 A099
Descartavel

90 Embalagem Uso de EPI Luva de Algodéo Luva de Algodéao 1B A010 A010
91 Embalagem Limpeza do Setor Vassoura Vassoura 1B A099 A099
92 Embalagem Limpeza do Setor Residuo de Varredura Varredura 1B A099 A003
93 Emgi'rafﬁ’em Embalagem Plastico Plastico B A099 A099
94 Eml;)aelgﬁ;em Embalagem Eucatex Eucatex A

95 Eml;aelﬁﬁ]em Embalagem Papel Papel A A006 A006
96 Eml;aelﬁﬁ]em Embalagem Fita Adesiva Fita Adesiva 11=] A099 A099
97 Emgz'gﬁ’em Embalagem Bobinas Papel A A006 A006
98 Emlt;aelre;ﬁ;em Embalagem Canetas Canetas A A099 A099
99 Engenharia Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
100 Engenharia Atividades Administrativas Embalagem Plastica Plastico IIB A007 A007
101 Engenharia Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
102 Engenharia Atividades Administrativas Pincel Atbmico Pincel Atbmico A A099 A099
103 Engenharia Atividades Administrativas Lapiseira Plastico 1B A099 A099
104 Engenharia Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico 1B A007 A007
105 Engenharia Atividades Administrativas Borracha Borracha 1B A008 A008
106 Engenharia Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal 1B A004 A004
107 Engenharia Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099

. Recebimento de ~
108 Engenharia Correspondéncial Amostra Embalagens Papelao Papel A A006 A006
109 Engenharia Receb'f"e.”to de Embalagem Plastica Plastico IIB A007 A007
Correspondéncia/ Amostra
110 Engenharia ReceblAme_nto de Sucata de Aluminio Metal 1B A004 A004
Correspondéncia/ Amostra

111 Engenharia Necessidades Fisioldgicas Copos Plasticos Plastico 1B A099 A099
112 Engenharia Necessidades Fisioldgicas Guardanapo Papel A A006 A006
113 Engenharia Necessidades Fisiolégicas Bombona de Agua Plastico 1B A007 A007
114 Engenharia Refrigeracéo do Ar Filtro Filtro 1B A099 A099
115 Engenharia Impressédo de Documentos Papel Papel A A006 A006
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R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
116 Engenharia Impresséo de Documentos Toner Toner I D099
117 Engenharia Impresséo de Documentos Embalagem Plastica Plastico 1] A007 A007
118 Engenharia Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular 1B A099 A099
119 Engenharia Uso de EPI Uniforme Téxtil 1B A010 A010
120  Estampagem Prensa Retalho de Alum|n|o Metal I D099
Contaminado
121  Estampagem Prensa Embalagem Plastica Plastico I D099
Contaminada
122  Estampagem Embalagem Papel Papel A A006 A006
123  Estampagem Embalagem Plastico Plastico 11=] A099 A099
124  Estampagem Mangtenc;ao de Sucato de Metal Metal IIB A004 A004
Equipamentos
Manutengéo de Toalha Industrial s
125 Estampagem Equipamentos Contaminada Téxtil I D099
126  Estampagem Limpeza do Setor Vassoura Vassoura 1B A099 A099
127  Estampagem Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
128 Estampagem Atividades Administrativas Lapiseira Plastico IIB A099 A099
129  Estampagem Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
130 Estampagem Atividades Administrativas Pilhas Pilhas I D099
131  Estampagem Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular 1B A099 A099
132  Estampagem Uso de EPI Uniforme Téxtil 1B A010 A010
133 Extrusdo Serra de Tarugo Limalha de Aluminio ~ Metal 1B A004 A004
134 Extrusao Serra de Tarugo Oleo de Corte Oleo de Corte I F330 F330
135 Extrusao Serra de Tarugo Embalagem de dleo Embalagem Plastica I F104
Contaminada
136 Extrusio Lubrificac&o Disco Graxa Bastéo Preta e Graxa Bastéo Preta e
Vermelha Vermelha
~ e Graxa Bastdo Vermelha e Graxa Bastdo
137 Extrusao Lubrificagdo Faca Grafitada Vermelha e Grafitada
138 Extrusao Lubrificagao Embalagem Plastica ~ Plastico A A099 A099
139 Extrusio Mangtengao de Oleo Lubrificante Oleo Lubrificante | F130 F130
Equipamentos (Vazamento) (Vazamento)
140 Extrusao Serra de Bica Limalha de .Alum|n|o Metal I D099
Contaminado )
141 Extrusao Serra de Bica Oleo de Corte Oleo de Corte I F330 F330
142 Extrusao Serra de Perfil Limalha de Aluminio Metal I D099

Contaminado
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o AREA ” NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
143 Extrus&o Serra de Perfil Oleo de Corte Oleo de Corte [ F330 F330
144 Extrusédo Esticadeira Auxiliar Filme Plastico 11B A099 A207
145 Extrusao Atividades Administrativas Pincel Atbmico Pincel Atbmico A A099 A099
146 Extrusao Atividades Administrativas Giz de Cera Giz de Cera
147 Extrusao Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
148 Extrusao Atividades Administrativas Lapiseira Plastico 1B A099 A099
149 Extrusao Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
150 Extruséao Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular 11B A099 A099
151 Extrusao Uso de EPI Uniforme Téxtil 1B A010 A010
152 Extrusédo Limpeza Toalha Industnal Téxtil |
Contaminada
153 Extrusao Limpeza Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo IIB A099 A099
~ ~ Embalagens de Agua -

154 Extrusao Forno de Inducédo Desmineralizada Plastico 1B A099 A099
155 Extrusao Forno de Envelhecimento E_mbalagens Embalagem Plastica I F104

Contaminadas com Graxa Contaminada
156 Extruséo Prensa Esponja Contaminada Esponja I D099
157 Extruso Prensa Embalagem de Embalagem_ Plastica | F104

Querosene Contaminada
158 Extrusao Prensa Grafite Grafite
159 Extrusao Prensa Tudo de Gas Acetileno Tudo d_e Gas 1B A004 A004
Acetileno

160 Fe'rAr\Ieme?mgna Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
161 FeXﬁmﬁgfgna Atividades Administrativas Grampo e Clipes Metal IIB A004 A044
162 Fe'rorijn;]eirr:;[grla Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico 1B A099 A099
163 Fe'rorﬁjnrwnel,rr:;[gna Atividades Administrativas Pincel Atbmico Pincel Atbmico A A099 A099
164 Fexﬁﬁ‘n‘“}gi‘gr'a Atividades Administrativas Borracha Borracha B A008 A008
165 Fexmxmgna Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva 1B A099 A099
166 Fezﬁjrpn?mgrla Atividades Administrativas Pilhas Pilhas | D099
167 Ferramentaria Atividades Administrativas Etigueta Adesiva Etigueta Adesiva 11B A099 A099
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R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
Aluminio
168 Ferrame}nfnana Impresso de Documentos Cartucho Tinta de Cartucho Tinta de | D099
Aluminio Impressora Impressora
169 Fe,rar\ﬁjmmei::;[gna Impresséao de Documentos Papel Papel A A066 A066
170 Fe,rar\ﬁjrsqei;];[gna Impressao de Documentos Embalagens Plasticas Plastico 1B A099 A207
171 Ferramentaria Refrigerac&o do Ar Filtro Filtro B A099 A099
Aluminio
172 Fe'rArﬁJmm?mgna Necessidades Fisiolégicas Papel Higiénico Papel A A099 A099
173 Fe'rArﬁJmm?mgrla Necessidades Fisiolégicas Papel Toalha Papel A A006 A006
174 Ferramentaria Recebimento de Madeira Madeira B A009 A009
Aluminio Correspondéncia/ Amostra
175 Ferramentaria Recebimento de Vidro Vidro B A099 A117
Aluminio Correspondéncia/ Amostra
Ferramentaria Recebimento de
176 Aluminio Correspondéncia/ Amostra Papel Papel A A006 A00S
177 Ferrame:nj[ana ReceblAm ef“o de Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva IIB A099 A099
Aluminio Correspondéncia/ Amostra
178 Ferrame:nj[ana ReceblAm ef“o de Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
Aluminio Correspondéncia/ Amostra
Ferramentaria L . Lampadas Queimadas/ N FOOl a
179 Aluminio lluminacdo Ambiente Quebradas Lampadas I FO44 F030
180 Fe'ror‘ﬁjn%eig[gna Limpeza do Ambiente Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo ]3] A099 A099
181 Fe;{ﬁj”r‘nel,ﬂitg“a Limpeza do Ambiente Pano de chéo Téxiil B A010 A010
1gp Ferramentaria Limpeza do Ambiente Embalagens Produto de Plastico B A099 A207
Aluminio Limpeza
183 FeXﬁJTn?mg”a Limpeza do Ambiente Toalha Industrial Téxtil 1B A010 A010
184 Fe'rArﬁJrrr:ﬁgitgna Limpeza do Ambiente Residuo de Varredura Varredura 1B A099 A003
185 Ferramentaria Limpeza do Ambiente Embalagem Pasta Cristal Plastico 1B A099 A099

Aluminio




88

R AREA . NBR RES RES

N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05

186 Fezﬁrnel,mg”a Limpeza do Ambiente Pasta Cristal Pasta Cristal I D099

187 Fe,rar\ﬁjmmei::;[gna Limpeza de Equipamentos Limpetec Limpetec I D099

188 Ferrame,nf[ana Mangtengao de Embalagem de 6leo Embalagem_ Plastica | F104
Aluminio Equipamentos Contaminada

189 Ferrame}nj[ana Manl_Jtengao de Toalha Industnal Texiil | D099
Aluminio Equipamentos Contaminada

190 Ferrame:nj[ana ManL_Jtenc;ao de Sucata de Metal Duro Metal IIB A004 A004
Aluminio Equipamentos

191 Fezﬁjrnmﬁmgrla Eletro Erosdo a Fio - EDM Filtro de Ar Filtro IIB A099 A099

192 Fe,rar\ﬁjrgﬁmgna Eletro Erosdo a Fio - EDM Fios de Cobre Metal IIB A004 A004

193 Fe,rar\letjn;ﬁ;];[gna Eletro Eroséo a Penetracéo Oleo Dielétrico Oleo Dielétrico I F100

194 Fe'ror‘ﬁjn%eig[gna Eletro Eroséo a Penetracéo Oleo de Barramento Oleo de Barramento I F130 F130

195 Fezﬁrn?mg”a Eletro Erosdo a Penetracio Filtro de Oleo Filtro de Oleo I D099

196 Fe'rAr\Ieme?mgna Centro de usinagem Oleo de Barramento Oleo de Barramento I F130 F130

197 Fe'rAr\Ieme?mgna Centro de Usinagem Oleo de Corte Mineral Oleo de Corte Mineral I F330 F330

19g Ferramentaria Centro de Usinagem Filtro de Ar Filtro B A099 A099
Aluminio

199 Fezﬁjnrlﬁ,g;[g”a Centro de Usinagem Cavaco Contaminado Metal I D099

200 Ferrame,nj[ana Torno/Fresa Oleo de Corte Sintético Oleo_ d? _Corte I F330 F330
Aluminio Sintético

201 FeXﬁJTn?mg”a Torno/Fresa Oleo de Barramento Oleo de Barramento I F130 F130

202 Ferrame:njtarla Torno/Fresa Cavaco Contaminado Metal I D099
Aluminio

203 Ferrame:njtana Retifica Cavaco Contaminado Metal I D099
Aluminio

204 Ferramentaria Retifica Oleo de Barramento Oleo de Barramento I F130 F130
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N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
Aluminio .

205 Ferramentaria Retifica Oleo de Corte Sintético Oleo de Corte I F330 F330
Aluminio Sintético

206 Fe,rar\ﬁjmmei::;[gna Reaproveitamento Sucata de Aco Aco B A004 A004

207 Fe;{ﬁﬂ?;‘}g”a Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular B A099 A099

20g Ferramentaria Uso de EP! Oculos Plastico B A099 A099
Aluminio

209 FeXﬁJmm?mg”a Uso de EPI Avental de Raspa Avental de Raspa 1B A099 A099

019 Ferramentaria Uso de EPI Luva de Latex Borracha B A008 A008
Aluminio

211 Fe;{ﬁj”;ﬁ;‘itg”a Uso de EPI Méscara Facial Méscara Facial B A099 A099

p1p Ferramentaria Uso de EPI Uniforme Teéxtil B A010 A010
Aluminio

213 Fezﬁjnr:ﬁgitg”a Uso de EPI Sapato de Couro Sapato de Couro B A099 A099

214 Ferrame:nj[ana Uso de EPI Embalagem de~Creme de Plastico B A099 A207
Aluminio Protecao

215 Fer;e;g:;rggana Centro de Usinagem Cavaco Contaminado Metal I D099

216 Fer;e;g;(;rggarla Centro de Usinagem Oleo de Corte Mineral Oleo de Corte Mineral I F330 F330

217 FerFr)?Q;(taizgana Centro de Usinagem Oleo de Barramento Oleo de Barramento I F130 F130

218 Ferlrazlig;iz;ana Centro de Usinagem Cavaco de Plastico Plastico I D099

219 Fergliz?sirggana Centro de Usinagem Estopa Contaminada Téxtil I A010 A010

220 Ferramentaria Torno/Fresa Cavaco Contaminado Metal I D099
Plastico

op1 Ferramentaria Torno/Fresa Cavaco de Plastico Plastico I D099
Plastico .

2pp Ferramentaria Torno/Fresa Oleo de Corte Sintético Oleo de Corte I F330 F330

Plastico

Sintético
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N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
223 Ferramentaria Torno/Fresa Estopa Contaminada Téxtil I D099
Plastico
224 Ferlg?gnsizgana Eletro Eros&o a Penetracio Filtro de Oleo Filtro de Oleo I D099
225 Ferlg?gnsizgana Eletro Eroséo a Penetragdo Oleo Dielétrico Oleo Dielétrico I F100
226 Fer;e:;c;z;ana Eletro Erosdo a Penetragéo Oleo de Barramento Oleo de Barramento I F130 F130
227 Fer;?érlr;(;r;gana Eletro Eroséo a Penetragéo Estopa Contaminada Téxtil I D099
opg ~Ferramentaria Preparagéo Cavaco Contaminado Metal I D099
Plastico
229 Ferlra?igr;(;rggana Preparacéo Oleo de Corte Oleo de Corte I F330 F330
230 Ferlgellgcteizgana Preparacéo Estopa Contaminada Estopa Contaminada I D099
Ferramentaria . : .
231 Plastico Preparacéo Limpetec Limpetec I D099
232 Fer&;;(taiggana Preparacéo Papel Contaminado Papel Contaminado I D099
233 Fer;e;g;t;rggarla Preparagéo Embalagem Plastica Plastico B A007 A007
234 Ferramentaria Soldagem TIG Varetas Metal 1B A004 A004
Plastico
235 Fer;eg:;rg;ana Atividades Administrativas Papel Papel 1A A00G AQ06
236 Ferlra?g:taizgana Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
237 Ferlrazlig;iz;ana Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal 1B A004 A004
238 Fer;?;nscazgarla Atividades Administrativas Embalagem Plastica Plastico 1B A007 A007
239 Manutencéo Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
240 Manutencéo Atividades Administrativas Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
241 Manutencéo Atividades Administrativas Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva 1B A099 A099
242 Manutencéo Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva 1B A099 A099
243 Manutencdo Atividades Administrativas Pincel Atémico Pincel Atémico A A099 A099
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N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
244 Manutencgdo Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal 1] A004 A004
245 Manutencgéo Atividades Administrativas Tubos de Cola Plastico 1B A099 A099
246 Manutencéo Atividades Administrativas Lapis Madeira 1B A099 A099
247 Manutencéo Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico 1B A099 A099
248 Manutencéo Atividades Administrativas Borracha Borracha 1B A008 A008
249 Manutencéo Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
250 Manutencé&o Necessidades Fisiolégicas Papel Higiénico Papel A A099 A099
251 Manutencao Necessidades Fisiolégicas Toalha de Papel Papel A A099 A099
~ L . Lampadas Queimadas / A FO01 a
252 Manutencéo lluminacdo Ambiente Quebradas Lampadas I F044 F030
253 Manutencgéo Esmerilhar Pedra Rebolo Pedra Rebolo 11=] A099 A099
254 Manutencéo Esmerilhar Abrasivos Abrasivos A AO011 AO011
255 Manutencgéo Esmerilhar Discos de Corte Discos de Corte 11=] A099 A099
256 Manutencéo Esmerilhar Lixa Lixa IIB A099 A099
257 Manutencéo Esmerilhar Limalhas de Fe e Al Sucata de metal IIB A004 A004
258 Manutencé&o Soldagem de Pecas Eletrodos Eletrodos I D099
259 Manutencé&o Soldagem de Pecas Metais em Geral Metal ]3] A004 A004
~ Tubo de Gas Tubo de Gés
260 Manutencé&o Soldagem de Pecas Acetileno/Oxigénio Acetileno/Oxigénio IIB A099 A099
261 Manutencéo Refrigeradores de Agua Toalha Industrlal Téxtil I D099
Contaminada
262 Manutencéo Refrigeradores de Agua Estopa Contaminada Téxtil I D099
263 Manutencéo Refrigeradores de Agua Tubo revestimento Plastico IIB A099 A099
264  Manutencéo Refrigeradores de Agua Oleo (Vazamento) Oleo I F130 F130
265 Manutencéo Refrigeradores de Agua Feltro Téxtil IIB A010 A010
266 Manutencé&o Reforma/Construcéo Tolha Industrial ReS|du9 de_ . ]3] A010 A010
Construgéo Civil
267 Manutencéo Reforma/Construcéo Toalha In<_justr|al ReS|du~o de_ . I D099
Contaminada Construgéo Civil
~ ~ . . Residuo de
268 Manutencé&o Reforma/Construcéo Areia e Brita c ~ e 1B A011 AO011
onstrucao Civil
269 Manutencéo Reforma/Construcdo Sacos de Cimento C Re5|du~o de_ . A A099 A099
onstrucao Civil
270 Manutencéo Reforma/Construcao Sobras de Metal C Re3|du9 de_ . 1B A004 A004
onstrucao Civil
271 Manutencéo Reforma/Construcao Papel Residuo de A A006 A006

Construcgéo Civil
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272 Manutencgdo Reforma/Construcédo Plastico em Geral Re3|du~o de. . 1B A099 A099
Construgéo Civil
273 Manutencédo Reforma/Construcao Madeira Re5|du5> de_ . 1B A099 A099
Construcgéo Civil
274 Manutencédo Reforma/Construcao Vidro Re5|du5> de_ . 1B A099 Al117
Construcéo Civil
275  Manutengo Reforma/Construg&o Retalho de Telhas de Residuo de B A004 A004
Metal Construcéao Civil
276 Manutencgéo Reforma/Construcéo Entulhos Re3|du9 de. . 1B A099
Construgéo Civil
277 Manutencgéo Reforma/Construcéo Massa para Construgéo c Re3|du9 de. . 11=]
onstrucao Civil
278 Manutencéo Compressores de Ar Toalha Industrial Téxtil IIB A010 A010
279 Manutencé&o Compressores de Ar Toalha Industnal Téxtil I D099
Contaminada
280 Manutencéo Compressores de Ar Oleos e Graxas Oleo e Graxas I D099
281 Manutencé&o Compressores de Ar Oleo (Vazamento) Oleo I F130 F130
282 Manutencé&o Compressores de Ar Feltro Téxtil ]3] A010 A010
283 Manutencé&o Compressores de Ar Filtro de Oleo Filtro de Oleo I D099
284 Manutencéo Compressores de Ar Filtro de Ar Filtro 1B A099 A099
285 Manutencéo Compressores de Ar Baldes de Oleo Plastico I D099
286 Manutencgéo InstalagBes Elétricas Fios de Cobre Cobre 1B A005 A005
287 Manutencgéo InstalagBes Elétricas Terminais Elétricos Terminais Elétricos 1B A099 A099
288 Manutencéo InstalagBes Elétricas Conectores/Cabos Conectores/Cabos 1B A099 A099
289 Manutencéo InstalagBes Elétricas Fita Isolante Fita Isolante 1B A099 A099
290 Manutencé&o InstalacBes Elétricas Toalha Industrial Téxtil ]3] A010 A010
291 Manutencéo InstalagBes Elétricas Toalha Int_justnal Téxtil I D099
Contaminada
292 Manutencéo InstalagBes Elétricas Estopa Contaminada Téxtil I D099
293 Manutencéo InstalacBes Elétricas Materiais de Borracha Borracha IIB A008 A008
294 Manutencéo InstalacBes Elétricas Pecas de Silicone Pecas de Silicone 1B A099 A099
295 Manutencéo InstalagBes Elétricas Papel Papel A A006 A006
296 Manutencéo InstalagBes Elétricas Plastico em Geral Plastico 1B A099 A099
297 Manutencéo InstalagBes Elétricas Tubos de Cola Plastico A A099 A099
298 Manutencéo InstalagcBes Elétricas Fusiveis de Vidro Fusiveis de Vidro 1B A099 A099
299 Manutencéo InstalacBes Elétricas Capacitores FP Capacitores FP I D099
300 Manutencdo Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular IIB A099 A099
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301 Manutencéo Uso de EPI Oculos de Protecéo Oculos de Protecéo IIB A099 A099

302 Manutencgéo Uso de EPI Mascara de Solda Mascara de Solda 1B A099 A099

303 Manutencgéo Uso de EPI Respirador Descartavel Resplrafjor 1B A099 A099

Descartavel

304 Manutencéo Uso de EPI Luvas de Latex Luvas de Latex 1B A008 A008

305 Manutencéo Uso de EPI Luvas de Couro Luvas de Couro 1B A099 A099

306 Manutencé&o Uso de EPI Cintos de Prote¢éo Cintos de Protecéo IIB A099 A099

307 Manutencao Uso de EPI Avental de Raspa Avental de Raspa 1B A099 A099

308 Manutencéo Uso de EPI Sapato de Couro Sapato de Couro IIB A099 A099

309 Manutencéo Uso de EPI Embalagem deNCreme de Plastico IIB A099 A099

Protecao

310 Manutencéo Uso de EPI Uniforme Téxtil IIB A010 A010

311 Manutencgéo Limpeza do Setor Residuo de Varredura Varredura 11=] A099 A003

312 Manutencéo Limpeza do Setor Toalha Industrial Téxtil IIB A010 A010

313 Manutencéo Limpeza do Setor Toalha Industnal Téxtil I D099

Contaminada

314 Manutencé&o Limpeza do Setor Papel Papel A A006 A006

315 Manutengédo Limpeza do Setor Plastico em Geral Plastico 1B A099 A099

316 Manutencé&o Limpeza do Setor Vassoura Vassoura ]3] A099 A099

317 Manutencéo Limpeza do Setor P4 Pléastica Plastico 1B A099 A099

318 Manutencéo Manl_Jten(;ao de L& de Rocha L& de Rocha I D099
Equipamentos

319  Manutencéo Manutencdo de Fita Teflon Fita Teflon B A099 A099
Equipamentos

320  Manutencéo Manutencdo de Fita Isolante Fita Isolante 1B A099 A099
Equipamentos

321 Manutencio Manutengcdo de Toalha Industrial Téxtil B A010 A010
Equipamentos

322 Manutencio Manutengcdo de Toalha Industrial Téxtil ! D099
Equipamentos Contaminada

323 Manutencéo Mangtengao de Metais em Geral Metal 1B A004 A004
Equipamentos

324 Manutencéo Manutencao de Fusiveis de Vidro Fusiveis de Vidro 1B A099 A099
Equipamentos

" Manutencgédo de Fitas de Aluminio e Fitas Fitas de Aluminio e
325 Manutencao Equipamentos de Alta Isolacdo Fitas de Alta Isolagéo B A099 A099
326 Manutencdo Manutencéo de Tubos de Cola Plastico A A099 A099
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Equipamentos

327  Manutenco Manutencéo de Madeira Madeira B A099 A099
Equipamentos

328  Manutencdo Manutencao de Plastico em Geral Plastico B A099 A099
Equipamentos

329 Manutencéo Manl_Jtengao de Borracha Borracha IIB A008 A008
Equipamentos

330 Manutencéo Manl_Jtengao de Correias Diversas Correias IIB A099 A099
Equipamentos

331  Manutencio Manutencdo de Mangueiras Pléstico ! D099
Equipamentos Contaminadas com Oleo

332 Manutencéo ManL_Jtenc;ao de Mangueiras Pneuméticas Borracha IIB A008 A008
Equipamentos

333 Manutenc&o Manutencao de Abrasivos Abrasivos A A011 AO11
Equipamentos

334 Manutencéo Manl_Jtengao de Capacitores FP Capacitores FP I D099
Equipamentos )

335  Manutencio Manutengcdo de Embalagem de Oleo Metal ! F104
Equipamentos Lubrificante (Spray)

336 Manutencéo Manl_Jten(;ao de Rolo Pescador Borracha + Metal IIB A099 A099
Equipamentos

337 Manutencéo Manuteréc,igtc;iggSMotores Metais em Geral Metal IIB A004 A004

338 Manutencgéo Manuteréc,igtc;iggSMotores Rolamentos Metal IIB A004 A004

339 Manutencé&o Manuterllzglgtc;igssMotores Ventoinha do Motor Ventoinha do Motor ]3] A099 A099

340 Manutencéo Manuter;;lggiggsMotores Borracha de Vedagéo Borracha IIB A008 A008

341  Manutenco ~ Menutencao de Motores Toalha Industrial Texi IIB A010 A010

342 Manutencéo Manutennglo.de Motores Toalha Industnal Textil | D099

Elétricos Contaminada
343 Manutencéo ManuterggtorigssMotores Estopa Contaminada Téxtil I D099
344 Manutencéo Manutengao de Motores Filtro de Motor Filtro de Motor 1B A099 A099

Elétricos
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Manutencéo de
345  Manutencgéo Transformadores Oleo Oleo I F430 F430
(Subestacao)
Manutencgéo de
346 Manutencédo Transformadores Conectores/Cabos Conectores/Cabos 1B A099 A099
(Subestacao)
Manutengdo de Toalha Industrial
347 Manutencéo Transformadores c ; Téxtil I D099
~ ontaminada
(Subestacéo)
Manutengéo de
348 Manutencéo Transformadores Estopa Contaminada Téxtil I D099
(Subestacao)
349 Manutencéo Depog;oci?agéic]) para Tambor de Oleo Metal I F104
350  Manutenc&o Deposito de Oleo para Oleo (Vazamento) Oleo ! F130/F230 F130/F230
Reciclagem
351 Manutencé&o Deposito _de Oleo para Bombonas de Oleo Plastico I F104
Reciclagem
352 Montagem Preparacéo do Perfil Rebarba de Aluminio Metal IIB A004 A004
353 Montagem Preparacao do Perfil Plastico Plastico A A099 A099
354 Montagem Preparacao do Perfil Escova Escova
355 Montagem Montagem de quadro Residuo de Aluminio Metal IIB A004 A004
356 Montagem Montagem de quadro Plastico Plastico IIB A099 A099
357 Montagem Montagem de quadro Quebra de Vidro Vidro IIB A099 Al117
358 Montagem Colocagéo de Borracha Residuo de Borracha Borracha IIB A008 A008
359 Montagem Finalizacao Residuo de Aluminio Metal 1B A004 A004
360 Montagem Finalizacéo Escova Escova
361 Montagem Finalizacao Plastico Plastico A A099 A099
362 Montagem Finalizacéo Quebra de Vidro Vidro IIB A099 A117
363 Mgmagem Preparacéo do Perfil Plastico Plastico B A099 A207
scada
364 Mggzz%zm Preparacao do Perfil Papel Papel A A006 A006
365 MEQ::Z%Zm Furacao para Frente Residuo de Aluminio Metal 1B A004 A004
366 Montagem Rasgo para Frente Residuo de Aluminio Metal 1B A004 A004

Escada
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367 Mggéz%zm Dobra para Frente Plastico PVC Plastico B A099 A099

368 Mggzz%zm Estampa para Tras Residuo de Aluminio Metal 1B A004 A004

369 Mggzz%zm Furacao para Tras Residuo de Aluminio Metal 1B A004 A004

370 Mggg%zm Estampa de Degrau Residuo de Aluminio Metal IIB A004 A004

371 Montagem Estampa de Degrau Plastico Plastico 11=] A099 A099
Escada

372 MEQ;:%Zm Estampa do Carrinho Residuo de Aluminio Metal 11=] A004 A004

Montagem . L L

373 Escada Estampa do Carrinho Plastico Plastico 11=] A099 A099

374 Montagem Estampa do Carrinho Papeléao Papel A A006 A006
Escada

375~ Montagem Furacéo Residuo de Aluminio Metal B A004 A004
Escada

376 ~ Montagem Furacéo Ferro Metal B A004 A004
Escada

377 Montagem Furacao Plastico Plastico IIB A099 A099
Escada

378 Montagem Embalagem Plastico PVC Plastico IIB A099 A099
Escada

379 ~ Montagem Embalagem Papel Papel 1A A006 A006
Escada

380 Mgg(t;%zm Limpeza de Equipamentos Estopa Contaminada Téxtil I A010 A010

381 Mggéz;%zm Limpeza de Equipamentos Vassoura Vassoura IIB A099 A099

382 Montagem Limpeza de Equipamentos Pano de Chao Téxtil I D099
Escada

383 Mggéi%zm Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006

384 Mggéi%zm Atividades Administrativas Canetas Plastico 1B A099 A099

385 Montagem Atividades Administrativas Etigueta Adesiva Etigueta Adesiva IIB A099 A099
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Escada
386 Mgg;i%zm Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva B A099 A099
387 PCP Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
388 PCP Atividades Administrativas Embalagem Plastica Plastico 1B A009 A207
389 pCP Atividades Administrativas Papel Laminado com  Papel Laminado com B A099 A099
Plastico Plastico
390 PCP Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
391 PCP Atividades Administrativas Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva IIB A099 A099
392 PCP Atividades Administrativas Pincel Atémico Pincel Atémico A A099 A099
393 PCP Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal IIB A004 A004
394 PCP Atividades Administrativas Tubos de Cola Plastico IIB A099 A099
395 PCP Atividades Administrativas Lapis Madeira IIB A099 A099
396 PCP Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico IIB A099 A099
397 PCP Atividades Administrativas Borracha Borracha IIB A008 A008
398 PCP Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
399 PCP Impressédo de Documentos Cartucho Tinta de Cartucho Tinta de I D099
Impressora Impressora
400 PCP Impressédo de Documentos Papel Papel A A066 A066
401 PCP Impressédo de Documentos Embalagens Plasticas Plastico IIB A099 A207
402 PCP Impresséo de Etiquetas Bobina Plastico IIB A099 A099
Recebimento de
403 PCP Correspondéncia/Amostra Papel Papel A A006 A006
404 PCP Recebimento de Embalagem Plastica Plastico B A099 A207
Correspondéncia/Amostra
405 PCP Recebimento de Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva B A099 A099
Correspondéncia/Amostra
406 PCP Recebimento de Fita Adesiva Fita Adesiva B A099 A099
Correspondéncia/Amostra
407 Plastico Magquinas de Sopro Rebarba de Plastico Plastico 1B A099 A099
408 Plastico Maquinas de Sopro Oleo Oleo I D099
409 Plastico Injetora Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
410 Plastico Extrusora de Mangueira Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
411 Plastico Furacao de Caixa Rebarbas de Plastico Plastico 1B A099 A099
412 Plastico Embalagem Caixas de Papeldo Papel A A006 A006
413 Plastico Embalagem Embalagem Plastica Plastico 1B A099 A207
414 Plastico Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006




98

R AREA . NBR RES RES
N GERADORA ATIVIDADE RESIDUOS TIPO CLASSE 1004/04 313/02 358/05
415 Plastico Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
416 Plastico Atividades Administrativas Canetas Canetas 1] A099 A099
. L . Lampadas Quebradas/ A FOOl1l a
417 Plastico lluminacao Ambiente Queimadas Lampadas I Fo44 £030
418 Plastico Uso de EPI Uniforme Téxtil 1B A010 A010
419 Plastico Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular 1B A099 A099
420 Plastico Necessidades Fisiolégicas Papel Higiénico Papel A A099 A099
421 Plastico Necessidades Fisiolégicas Papel Toalha Papel A A099 A099
422 Plastico Limpeza do setor Vassoura Vassoura IIB A099 A099
423 Plastico Limpeza do setor Rodo Rodo 11=] A099 A099
424 Plastico Limpeza do setor Residuo de Varredura Varredura IIB A099 A003
425 Plastico Limpeza de Equipamentos Estopa Contaminada Téxtil I D099
426 Plastico Limpeza de Equipamentos Borra de Plastico Plastico IIB A099 A099
427 Refeitério Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
428 Refeitério Atividades Administrativas Embalagens Plasticas Plastico IIB A099 A207
429 Refeitorio Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
o L . Lampadas A FOO01 a
430 Refeitorio lluminacdo Ambiente Queimadas/Quebradas Lampadas I F044 F030
431 Refeitorio Armazenamento Garrafa Térmica Plastico 1B A099 A099
432 Refeitério Necessidades Fisiolégicas Papel Higiénico Papel A A099 A099
433 Refeitério Necessidades Fisiolégicas Papel Toalha Papel A A099 A099
434 Refeitério Limpeza do Piso Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo IIB A099 A099
435 Refeitério Limpeza do Piso Pano de Chéao Téxtil IIB A010 A010
436 Refeitério Limpeza do Piso Esponja Esponja IIB A099 A099
437 Refeitorio Limpeza do Piso Embalagens Plasticas Plastico 1B A099 A207
438 Refeitério Limpeza do Piso Luvas de Latex Borracha IIB A008 A008
439 Refeitorio Servir Refei¢des Plastico Plastico 1B A099 A099
440 Refeitorio Servir Refei¢cbes Embalagens Oleo Vegetal Plastico A A099 A099
441 Refeitorio Servir Refeicdes Copos Plasticos Plastico A A099 A099
442 Refeitorio Servir Refei¢cbes Sobras de Alimentos Orgénico A A001 A001
443 Refeitério Servir Refeicdes Embalagens de Vinagre Plastico 1B A099 A099
444 Refeitério Servir Refeicdes Guardanapo Papel A A099 A099
445 Refeitério Servir Refeicdes Palito de Madeira Madeira 1B A009 A009
446 Refeitério Servir Refeicdes Avental Téxtil 1B A010 A010
447 Segrgﬁgﬁ]a:)no Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
448  Seguranca no Atividades Administrativas Canetas Canetas IIB A099 A099
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Trabalho

449 Seg:;;sgﬁ]aono Atividades Administrativas Borracha Borracha 1B A008 A008

450 Segurancano Troca de EPI Embalagem Luvas Plastico B A099 A207
Trabalho

451 Segurancano Troca de EPI Luva Latex Luva Létex B A008 A008
Trabalho

452 Segurancano Troca de EPI Luva Algodao Téxtil B A010 A010
Trabalho

453 Seguranca no Troca de EPI Luva de Couro Luva de Couro 1B A099 A099
Trabalho

454 Segr;sgﬁ%no Troca de EPI Oculos de Protecéo Oculos de Protecéo B A099 A099

455 Se%f;?gﬁ%”o Troca de EPI Avental de Raspa Avental de Raspa B A099 A099

456 Se%f;g;ﬁ%”o Troca de EPI Avental de Napa Avental de Napa B A099 A099

457 Se%f;g;ﬁf(‘)”o Troca de EPI Sapato de Couro Sapato de Couro B A099 A099

45g  Segurancano Troca de EPI Mangote de Kevlar Teéxtil B A010 A010
Trabalho

459  Segurancano Troca de EPI Luvas de PVC Plastico B A099 A099
Trabalho

460 Se_?_?gsgﬁl)no Troca de EPI Protetor Auricular Concha Protetor Auricular 1B A099 A099

461 Segg;ggﬁ]a:)no Troca de EPI Protetor Auricular Silicone Protetor Auricular 11B A099 A099

42 Segurancano Troca de EPI Respirador Descartavel Respirador B A099 A099
Trabalho Descartavel

463 Segurancano Troca de EPI Luva Grafatex Téxtil B A010 A010
Trabalho

464 Seguranca no Troca de Uniforme Camisa de Brim Téxtil 1B A010 A010
Trabalho

465 Seguranca no Troca de Uniforme Camisa Seletel Téxtil 1B A010 A010
Trabalho

466 Seguranca no Troca de Uniforme Calca Jeans Téxtil 1B A010 A010

Trabalho
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467 Se_?:gsgﬁ%no Transporte de Uniformes Caixa de Papeldo Papel A A006 A006
468 Se_?_?;ggﬁlaono Atividades Ocupacionais Fita de Demarcacéao Plastico 1B A099 A099
469 Segurancano Copa Copos Plasticos Plastico A A099 A099
Trabalho
Seguranga no . - Esparadrapo Residuo de Servico Grupo
470 Trabalho Atendimentos Emergenciais Contaminado de Saude I Al
Seguranga no . . . Residuo de Servico Grupo
471 Trabalho Atendimentos Emergenciais Luva de Procedimento de Satde I Al
Seguranga no . . . Residuo de Servico Grupo
472 Trabalho Atendimentos Emergenciais Gase Contaminada de Sadde I Al
Seguranga - . .
473 Patrimonial Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
474 ~ SeOUrANGA  idades Administrativas Plastico Plastico B A099 A099
Patrimonial
475 Seguranca o yuidades Administrativas Papel Laminado com  Papel Laminado com B A099 A099
Patrimonial Plastico Plastico
Seguranga . - . . . . .
476 : ; Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva ]} A099 A099
Patrimonial
477 Segy ranca Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal 1B A004 A004
Patrimonial
478 Segy ranca Atividades Administrativas Borracha Borracha IIB A008 A008
Patrimonial
Segurancga L , Lampadas Quebradas/ A FOOl a
479 Patrimonial lluminacdo Ambiente Queimadas Lampadas I F044 F030
480 Serra Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
481 Serra Atividades Administrativas Lapiseira Lapiseira IIB A099 A099
482 Serra Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
483 Serra Embalagem de Perfil Fita Adesiva Fita Adesiva IIB A099 A099
484 Serra Embalagem de Perfil Plastico Plastico 1B A099 A099
485 Serra Embalagem de Perfil Papel Papel A A006 A006
486 Serra Corte de Perfil P6 de Aluminio Metal 1B A004 A004
487 Serra Corte de Perfil Residuo de Aluminio Metal 1B A004 A004
488 Serra Corte de Perfil Fluido de Corte Fluido de Corte I F330 F330
489 Serra Corte de Perfil Embalagem Plastica Plastico I D099

Contaminada
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490 Serra Uso de EPI Oculos de Protecéo Plastico IIB A099 A099
491 Serra Uso de EPI Luva de Algodao Téxtil 1] A010 A010
492 Serra Uso de EPI Protetor Auricular Protetor Auricular 1B A099 A099
493 Serra Estoque de Perfil Pallet de Madeira Madeira 1B A099 A099
494 Serra Estoque de Perfil Caixas de Papeldo Papel A A006 A006
495 Serra Limpeza do setor Vassoura Vassoura 1B A099 A099
496 Serra Limpeza de Equipamentos Estopa Contaminada Estopa Contaminada I D099
497 Sg;vrgizs Servigo de Limpeza Esponja Esponja IIB A099 A099
Servigos . :

498 Gerais Servigo de Limpeza Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo IIB A099 A099
499 Sg;vrlagigs Servigo de Limpeza P& de Metal P& de Metal IIB A099 A099
500 Sgre"rgi‘;s Servico de Limpeza Pano de Chao Téxtil B A010 A010
501 Sgg'gi‘;s Servico de Limpeza Balde Plastico B A099 A099
502 Servicos Servico de Limpeza Embalagem Produto de Plastico B A099 A207

Gerais Limpeza

Servigos : . Lampadas Quebradas/ N FOOl a

503 Gerais Servigo de Limpeza Queimadas Lampadas | F044 F030
504 Sg;\/rlgizs Atividades Operacionais Toalha Industrial Téxtil IIB F010 FO010
505 Sg;\/rlgizs Atividades Operacionais Facéo Metal IIB A004 A004
506 SGe;"rg?igs Atividades Operacionais Lima Metal B FO44 FO44
507 Sgrevrl:i;i(;s Atividades Operacionais Serrote Serrote IIB A099 A099
508 Sgrevrg;i(;s Atividades Operacionais Latas de Tinta Metal I F104
509 Serwg_os Atividades Operacionais Pincel Contgmmado com Pincel I D099

Gerais Tinta
510 Serwg_os Servico de Jardinagem Embalaggm de Embalaggm de I F104

Gerais Agrotoxicos Agrotoxicos
511 Servigos Servico de Jardinagem Poda de Plantas Orgénico A A099 A099

Gerais
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512 Sgrevrla(;izs Servigo de Jardinagem Regadores Plastico Plastico IIB A099 A099
513 Sg;vr'agizs Servico de Jardinagem Embalagens de Oleo Plastico I F104
. Embalagens
Servigos . . . "
514 : Servico de Jardinagem Contaminadas com Plastico I F104
Gerais X
Gasolina
515 Setor Atividades Administrativas Borracha Borracha IIB A008 A008
Pessoal/RH
516 Setor Atividades Administrativas Cracha Plastico IIB A099 A099
Pessoal/RH
517 Setor Atividades Administrativas Pranchetas Madeira IIB A099 A099
Pessoal/RH
518 Setor Atividades Administrativas Canetas Canetas A A099 A099
Pessoal/RH
519 Setor Atividades Administrativas Fita Adesiva Fita Adesiva B A099 A099
Pessoal/RH
520 Setor Atividades Administrativas Grampos e Clipes Metal IIB A004 A004
Pessoal/RH
521 Setor Impressédo de Documentos Embalagens Plasticas Plastico A A099 A207
Pessoal/RH
529 Setor Impress&o de Documentos Cartucho Tinta de Cartucho Tinta de | D099
Pessoal/RH Impressora Impressora
Setor ~
523 Pessoal/RH Impressédo de Documentos Papel Papel A A006 A006
Setor . ~ . .
524 Pessoal/RH Refrigeracéo do Ar Filtro Filtro ]3] A099 A099
525 Setor Necessidades Fisioldgicas Copos Plasticos Plastico 1B A099 A099
Pessoal/RH
Setor o —
526 Pessoal/RH Copa Embalagens Plasticas Plastico IIB A099 A207
Setor . as
527 Pessoal/RH Copa Sobras de Alimentos Organico A A001 A001
Setor
528 Pessoal/RH Copa Guardanapo Papel A A099 A099
529  lratamento Tanque de Limpeza de Botijio de Gas GLP Botijfio de Gas GLP B A099 A099

Térmico

Ferramenta
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530 | loamento Tanque de Limpeza de Limpeza do Tanque Lodo ! D009
érmico Ferramenta

531 TraEamgnto Tanque de Limpeza de Embalagem_de Soda Plastico | D009
Térmico Ferramenta Caustica

532 TraEamgnto Estacdo de Tratamento de Embalagem Qe Acido Plastico | D009
Térmico Agua Cloridrico

533 TraEam_e-nto Estacdo de Tratamento de Embalggem de Cal Papel | D009
Térmico Agua Hidratada

534 TraFam.ento Estacdo de Tratamento de Lodo Lodo A
Térmico Agua

535 TraFam.ento Estacdo de Tratamento de P4 Metal B AQ04 AQO4
Térmico Agua

Tratamento Estacdo de Tratamento de . .

536 Térmico Agua Filtro Filtro A A099 A099

537  |ratamento Témpera Cilindro de Aménia Metal B A099 A099
Térmico

53g  |ratamento Témpera Cilindro de Nitrogénio Metal B A099 A099
Térmico

539  |aamento Témpera Cilindro de Metanol Metal B A099 A099
Térmico

540  |ratamento Témpera Oleo Oleo I D009
Térmico

541 TraFam.e nto Témpera Tubos de Silicone Plastico 1B A099 A099
Térmico

54p  lratamento Limpeza do setor Embalagem de Pasta Plastico IB A099 A099
Térmico Cristal

543 ratamento Limpeza do setor Embalagem de Produtos Plastico B A099 A099
Térmico de Limpeza

544 Tr.l".ié?migto Limpeza do setor Vassoura/Rodo Vassoura/Rodo IIB A099 A099

545 Tr_;’ﬁamg nto Limpeza do setor Esponja Esponja 1B A099 A099

érmico

546 TraEamg nto Limpeza do setor Pano de Chao Téxtil 1B A099 A099
Térmico

547  lratamento Limpeza do setor Balde Plastico B A099 A099
Térmico

548 Tratamento Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
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Térmico
549 Trﬁ‘é?ml‘igto Atividades Administrativas Plastico Plastico B A099 A099
550 Tr_?é?miecgto Atividades Administrativas Canetas Canetas 1B A099 A099
551 Tr?é?giigto Atividades Administrativas Régua Acrilica Plastico IIB A099 A099
552 Tr_?é?rr:iigto Atividades Administrativas Pranchetas Madeira IIB A099 A099
553 Traﬁam.e nto Uso de EPI Luva de Latex Luva de Latex IIB A008 A008
Térmico
554 Tr_rr:\é?rr:iir;to Uso de EPI Luva de Couro Luva de Couro IIB A009 A009
555 |lalamento Uso de EPI Mascara Facial Plastico B A099 A099
Térmico
556 | aamento Uso de EPI Uniforme Téxtil B A099 A099
Térmico
557 T?é?nr?igto Uso de EPI Sapato de Couro Sapato de Couro B A099 A099
558 Tl - Suporte Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
559 Tl - Suporte Atividades Administrativas Clipes e Grampos Metal IIB A004 A004
560 Tl - Suporte Atividades Administrativas Borracha Borracha IIB A008 A008
561 Tl - Suporte Atividades Administrativas Canetas Canetas 1B A099 A099
562 Tl - Suporte Atividades Administrativas Estilete Metal 1B A004 A004
563 Tl - Suporte Atividades Administrativas CD/DVD CD/DVD IIB A099 A099
564 Tl - Suporte Atividades Administrativas Pincel Atémico Pincel Atémico A A099 A099
565 TI - Suporte Atividades Administrativas Pilhas Pilha I D099
566 Tl - Suporte Atividades Administrativas Embalagens Plasticas Plastico IIB A099 A207
567  TI-Suporte  Atividades Administrativas Papel Laminado com  Papel Laminado com B A099 A099
Plastico Plastico
568 Tl - Suporte Atividades Administrativas Fita Isolante Fita Isolante 1B A099 A099
i L . Lampadas Quebradas/ N FOOl a
569 Tl - Suporte lluminacao Ambiente Queimadas Lampadas I F0o44 £030
570 Tl - Suporte Manutencéo de Micros Toalha Industrial Téxtil 1B F010 FO10
571 Tl - Suporte Manutenc¢é&o de Micros Monitores Eletroeletrdnico I D099
572 Tl - Suporte Manutenc¢éo de Micros Teclado Eletroeletrdnico I D099
573 Tl - Suporte Manutencéo de Micros Placas ClI Eletroeletrbnico I D099
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574 Tl - Suporte Manutengé&o de Micros Mouse Eletroeletrdnico I D099
575 Tl - Suporte Manutenc¢&o de Micros Gabinete de Computador Eletroeletrénico 1B A099 A099
576 Tl - Suporte Manutencéo de Micros HD Eletroeletrénico I D099
577  TI- Suporte Manuteng&o de Micros A"CatesF‘zr%ga"es de Metal B A004 A004
578  TI- Suporte Manutencao de Micros Midia, Conectores e Midia, Conectores e B A099 A099
Cabos Cabos

579 TI - Suporte Limpeza de Pecas Embalagem de Spray Metal I F104
580 Tl - Suporte Limpeza de Pecas Frasco de Alcool Plastico IIB A099 A207
581 Tl - Suporte Limpeza de Pecas Cotonete Cotonete A A099 A099
582 Tl - Suporte Limpeza de Pecas Pincel Pincel A A099 A099
583 Tl - Suporte Recebimento de Materiais Papeldo Papel A A006 A006
584 Tl - Suporte Recebimento de Materiais Papel Papel A A006 A006
585 TI - Suporte Recebimento de Materiais Etiqueta Adesiva Etiqueta Adesiva 1B A099 A099
586 TI - Suporte Recebimento de Materiais Fita Adesiva Fita Adesiva 1B A099 A099
587 Tl - Suporte Recebimento de Materiais Isopor Isopor 1B A099 A099
588 Vidro Corte Vidro Gabarito Metal ]3] A004 A004
589 Vidro Corte Vidro Cortador Toyo Diamante

590 Vidro Corte Vidro Alicate Metal ]3] A004 A004
591 Vidro Uso de EPI Luva de Algodao Téxtil IIB A099 A099
592 Vidro Uso de EPI Avental Téxtil IIB A010 A010
593 Vidro Uso de EPI Oculos de Protecéo Plastico IIB A099 A099
594 Vidro Medicdo Trena Metal IIB A004 A004
595 Vidro Limpeza de Vidro Thinner Thinner I D099
596 Vidro Limpeza de Vidro Estopa Contaminada Estopa Contaminada I D099
597 Vidro Atividades Administrativas Papel Papel A A006 A006
598 Vidro Atividades Administrativas Canetas Canetas ]3] A099 A099
599 Vidro Corte Vidro Querosene Querosene I D099




