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RESUMO

O atual cenério de grande geracdo de residuos sélidos urbanos e o seu
encaminhamento para aterros sanitarios intensifica a necessidade de preservacao e
protecdo do meio ambiente, o que leva a busca de técnicas que minimizem a
quantidade de material encaminhado para os aterros sanitarios, através da sua
reciclagem e/ou reutilizagdo. Através da Educacdo Ambiental pode-se incentivar a
populacdo a adotar praticas ambientalmente corretas, adequadas e conscientes tal
como a pratica de compostagem. Esta forma de tratamento é milenar e compreende
0 processo de transformacéo de residuos organicos (restos de verduras, legumes,
frutas e podas de jardinagem) em adubo organico, também conhecida como a
reciclagem dos residuos organicos. Posteriormente esse adubo orgéanico pode ser
usado em hortas, jardins, canteiros e vasos de plantas. O trabalho foi desenvolvido
nas escolas municipais de Nova Veneza / SC. A metodologia adotada incorporou 0s
principios de pesquisa-acao em todas as etapas do trabalho de concluséo de curso:
fundamentacdo tedrica para embasamento conceitual dos temas principais,
compostagem, educacdo ambiental, praticas de educacdo ambiental nas escolas,
diagnéstico situacional de cada escola visitada, dimensionamento de uma unidade
de separacao e triagem para residuos organicos. A pesquisa-acdo € uma espécie de
pesquisa social de base empirica concebida e realizada em intima relacdo com uma
acado ou como resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacédo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo. Com base nas visitas as oito escolas municipais, em
gue se conheceu a realidade destas e foram realizadas duas apresentacfes em
PowerPointMR sobre Coleta Seletiva e Compostagem, e apresentadas para os
alunos do Jardim [, Jardim I, Pré, Fundamental | e Fundamental 1. No processo (re)
implantagdo foram dimensionadas as composteiras para cada escola,
posteriormente sera realizada a construcdo nas escolas que ainda ndo possuem e o
melhoramento nas escolas gue ja possuem composteiras, para assim se realizar as
oficinas praticas e distribuicdo do Folder sobre Compostagem. O envolvimento dos
alunos das fases iniciais de ensino basico com vivéncias e experiéncias praticas
como o desenvolvimento da compostagem possibilita o reconhecimento de questdes
ambientais focado na realidade local. A valoracdo dos residuos organicos na

totalidade gerada no municipio de Nova Veneza possibilitara uma economia para o



municipio de R$ 92.628,00. Tal valor, pode ser economizado, considerando que seja
realizada a compostagem de 100% desse residuo. Caso 0 municipio queira
implantar uma unidade de compostagem municipal junto ao horto serdo necessarios
2.200 m?; Ac = 0,22 ha. A continuidade dos trabalhos desenvolvidos em Nova
Veneza com forte atuacdo nas atividades de Educacdo Ambiental desenvolvidas e
aprimoradas nas escolas municipais consolidara as acdes iniciadas a partir do Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. O gerenciamento integrado de
residuos em municipios de pequeno porte deve basear-se sempre na valoracao das
atividades ja desenvolvidas estimulando a melhoria continua e o aprimoramento
para que as solucdes sejam simples, criativas e replicaveis como as composteiras

domiciliares.

Palavras-chave: Compostagem. Reciclagem. Residuo Organico. Educacéao

Ambiental.
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1 INTRODUCAO

Hoje em dia sdo descartadas grandes quantidades de residuos organicos,
muitos de forma indevida, o que provoca desconforto a populacdo e geragdo de
doencas pela atracdo de insetos e outros vetores. A auséncia de separacdo da
fracdo organica leva ao descarte em aterros sanitarios — minimizando a vida atil dos
mesmos.

Tendo em vista esta situacdo e diante de novos critérios e diretrizes
derivados da Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS, este trabalho de
conclusao de curso visa conscientizar e sensibilizar a popula¢do de Nova Veneza —
por meio de praticas e estratégias de educacdo ambiental, junto aos alunos das
escolas municipais e professores — sobre a importancia da valoracdo da fracéo
organica com a técnica de compostagem.

A necessidade de preservacao e protecdo do meio ambiente traz a tona a
emergéncia de préaticas educativas que possibilitem a minimizacdo da quantidade de
residuo a ser depositado no aterro sanitario, a procura de formas e alternativas de
valoracdo dos residuos por meio da sua separacdo prévia, coleta seletiva,
reciclagem e reutilizacdo, e a consequente reducédo dos custos com a disposicéo de
residuos do Municipio de Nova Veneza — MNV, abriu a possibilidade para que o
presente trabalho de concluséo de curso fosse executado no municipio, como sendo
parte integrante do projeto “Nova Veneza Reciclando +”.

“‘Nova Veneza Reciclando +”, € um projeto que visa valorar os residuos
sélidos urbanos do MNV dentro do préprio municipio, por meio da implantacdo da
Coleta Seletiva para posterior encaminhamento do material reciclavel — metal, papel,
plastico, vidro — separado para as Associacdes de Catadores, com a sua inclusdo no
processo de triagem do material reciclavel, permitindo que tenham sempre material
com que trabalhar e manter o sustento das suas familias. Tal fato, além de minimizar
0 impacto ambiental com menos residuo a ser encaminhado para o aterro sanitario,
também busca gerar renda para as instituicbes, como escolas, que separam 0
material reciclavel para revendé-lo.

A compostagem, pratica milenar de valoragcdo de residuos organicos, é
uma atividade de baixo custo, considerada como sendo a reciclagem desse material

organico que serve de matéria-prima para transformagdo em fertilizante organico
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(composto), e esse material, que a principio ndo tinha valor ser utilizado em hortas
escolares e jardins de Nova Veneza.

Esta pratica vem se mostrando ndo apenas como um meétodo
ambientalmente correto, por proporcionar que 0s restos dos vegetais usados sejam
reutilizados e transformados em fertilizante orgéanico, imitando assim a natureza,
mas também, por ser uma pratica mais saudavel. Principalmente porque tal
processo € livre de produtos quimicos existentes nos fertilizantes industrializados e
de agrotéxicos envolvidos no processo agricola da maioria dos produtos que se
consomem nos dias atuais, podendo ser usado em plantacbes em larga escala,
hortas domiciliares, jardins, canteiros e vasos de plantas.

Nova Veneza é um municipio com a cultura italiana muito forte, também
conhecida como a Capital Catarinense da Gastronomia Tipica Italiana. Com isso
pode-se tirar proveito de praticas culturais arraigadas de varias familias possuirem
jardim e horta domiciliar para buscar a reducdo consideravel da quantidade de
residuo organico que é depositado no aterro sanitario, por meio da pratica de
compostagem domiciliar.

A melhor compreensdo da compostagem efetiva-se quando sao
vivenciadas praticas e isso faz com que o entendimento e a aprendizagem sejam
apropriados pelos alunos, ao terem contato direto com a técnica nas escolas.
Praticas de educacdo ambiental possibilitam trabalhar conceitos, valores, atitudes,
posturas, éticas e, principalmente, mudanca de comportamento em relacdo ao meio
ambiente, em especial com ressignificacdo do ato de consumir e jogar fora, para a
valoracao dos materiais reciclaveis e compostaveis.

Este trabalho foi realizado nas escolas municipais de Nova Veneza, com o
intuito de educar e sensibilizar os alunos, professores e demais funcionarios das
escolas, para que posteriormente possam realizar a compostagem em suas
residéncias; e no caso dos alunos, estes incentivarem 0s pais com o0 conhecimento
desenvolvido e praticado na escola por meio das palestras realizadas, a
implementarem composteiras domiciliares e utilizarem o composto nas hortas
domésticas.

O presente trabalho se insere na linha de pesquisa “Tratamento e Destino
Final de Residuos Sdlidos”. Esta linha de pesquisa aborda os processos de gestao

integrada de residuos soélidos urbanos e industriais, possibilitando o reconhecimento
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de pontos relevantes que atendam as exigéncias relacionadas aos sistemas de
gestdo e tratamento de residuos solidos. Inclui-se neste contexto identificar e
caracterizar fontes de producdo de residuos sélidos urbanos, industriais e rurais;
determinar e analisar a composi¢cdo de uma massa de residuos, propriedades fisico-
quimicas, fisicas, quimicas e biologicas; conhecer e compreender as transformacdes
fisicas, quimicas e biologicas dos residuos; conhecer e aplicar legislacdo nacional e
comunitaria; planejar, implementar e analisar resultados de campanhas de
caracterizacdo de residuos; definir e especificar processamento e tratamento de
residuos com competéncias nos processos de valoracdo destes.

Também se insere na linha de pesquisa “Processos Educativos em
Engenharia”. Esta linha objetiva o estudo, elaboragao, planejamento, implantagéo,
monitoramento e/ou avaliacdo dos processos educativos em trabalhos de gestao
ambiental publica ou privada. Além disso fornecer instrumentos para aplicacdo dos
conhecimentos tedricos e praticos junto ao publico-alvo (comunidade e/ou setor
produtivo), possibilitando a estes a aquisicdo de conhecimento, compreenséo,
habilidades e motivacédo para que possam adquirir valores, mentalidades e atitudes
necessarias para lidar com questdes/problemas ambientais e encontrar solucdes
sustentaveis.

O trabalho tem como objetivo geral implantar unidades demonstrativas de
pratica de compostagem domiciliar nas escolas municipais de Nova Veneza.

Os objetivos especificos sao os seguintes:

e Aperfeicoar e desenvolver os métodos de compostagem nas
escolas do Municipio de Nova Veneza,

e Desenvolver praticas de oficinas de educacdo ambiental para
sensibilizacdo sobre a técnica de compostagem em escolas do
municipio;

e Elaborar folder com informacdes basicas sobre o processo de
compostagem domiciliar;

e Dimensionar a area fisica, equipamentos e equipe operacional para
Unidade de Compostagem Municipal adequada a realidade de
Nova Veneza.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Uma realidade que hoje se mostra como um dos grandes problemas das
acOes antrOpicas € a geracdo de residuos sdlidos, comumente conhecido pela
populacdo como lixo. Para poder desenvolver um trabalho com base na realidade
vivenciada pelos alunos das escolas de ensino basico pode-se desenvolver
trabalhos de educacdo ambiental para valoracdo da fracdo organica, mas para tal é
fundamental ter como base alguns conceitos e cuidados ligados a pratica da

compostagem.

2.1 COMPOSTAGEM

Os residuos compostos por matéria organica também sao reciclaveis,
num processo denominado “compostagem”, que em uma sequéncia de fases de
degradacdo por microrganismos transforma a matéria organica em adubo
(OLIVEIRA; AQUINO; CASTRO NETO, 2005).

Os mesmos autores definem compostagem como um processo biologico
aerdbico (na presenca de oxigénio) e controlado de transformacdo de residuos
organicos em compostos estabilizados, com caracteristicas quimicas e fisicas
diferentes do material original.

Segundo Naumoff; Peres (2000, p. 93), estas sdo algumas vantagens da
compostagem:

¢ Reducdao de cerca de 50% do lixo destinado em aterro;
e Economia do aterro;

e Aproveitamento agricola da matéria organica;

e Reciclagem de nutrientes para o solo;

e Processo ambientalmente seguro;

e Economia de tratamento de efluentes.

Segundo Oliveira; Aquino e Castro Neto (2005), existe fatores
intervenientes no processo, tais como:
e Bactérias;

e Fungos;
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e Actinomicetos (organismos intermediarios entre bactérias e
fungos);

e Temperatura;

e Relacdo Carbono, Nitrogénio (os organismos necessitam no
minimo 30/1, pois absorvem dez partes de C ao protoplasma e
eliminam outras 20 usadas como energético em processos
metabdlicos, na forma de COy);

e pH;

e Tamanho das particulas.

O processo de compostagem pode ocorrer por dois métodos: o método
natural em que pilhas de lixo organico sao dispostas em um pétio, devendo ser
revolvido periodicamente para haver uma boa aeracdo, e o método acelerado, no
qual as pilhas de lixo sdo colocadas sobre tubulacdes furadas e o ar € insuflado
dentro das pilhas (NAUMOFF; PERES, 2000).

“O lixo gerado nas comunidades de pequeno, médio ou grande porte
constitui-se em um dos maiores problemas da sociedade moderna” (PEREIRA
NETO, 2007, p. 11).

A reciclagem pode ser feita com residuos inertes (plasticos, vidros, metais
etc.) e com residuos organicos (restos de frutas, legumes e de alimentos em
geral, folhas, grama etc.). A forma mais eficiente de reciclagem dos residuos
organicos é por intermédio de processos de compostagem. (PEREIRA
NETO, 2007, p. 12).

Um grande desafio que a sociedade enfrenta diz respeito a mudancas
comportamentais em relacdo aos residuos solidos gerados no dia a dia. Pode-se
dizer que de certa forma tudo comeca dentro de casa, o que fazer com os residuos
domiciliares? Como diminuir a produgédo? Quais 0s conhecimentos necessarios para
que as pessoas assumam um comportamento de mudanga? Como separar 0S
residuos para coleta seletiva?

Segundo Leite (1995 apud INACIO; MILLER, 2009, p. 19):

A coleta seletiva deve ser priorizada em qualquer sistema municipal de
tratamento e disposicdo de residuos sélidos, e se apresenta como a Unica
maneira de proporcionar o adequado acondicionamento das diferentes
categorias de residuos possibilitando que estes sejam mais faciimente
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destinados as suas respectivas operacBes de tratamento e reciclagem,
diminuindo as perdas e os custos com o transporte e a separacdo em
usinas.

No capitulo Il, do art. 3°, inciso VII, da Lei n°® 12.305, de 02 de Agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) no Brasil, fica

estabelecido que a destinacéo final ambientalmente adequada seja a:

Destinacdo de residuos que inclui a reutlizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacdo e O aproveitamento energético ou outras
destinacdes admitidas pelos érgdos competentes do Sisnama, do SNVS e
do SUASA, entre elas a disposicéo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca
e a minimizar os impactos ambientais adversos. (BRASIL, 2010, grifo
Nnosso).

O capitulo 1ll, das Responsabilidades dos Geradores e do Poder Publico,

secdao ll, art. 36° determina que:

No ambito da responsabilidade compartihada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, observado, se houver o plano municipal de
gestao integrada de residuos sélidos:

[..] V — implantar sistema de compostagem para residuos soélidos
organicos e articular com os agentes econdmicos e sociais formas de
utilizacdo do composto produzido; [...]. (BRASIL, 2010, grifo nosso).

Ja na Lein® 14.675, de 13 de Abril de 2009, que institui o Cddigo Estadual
do Meio Ambiente de Santa Catarina e estabelece outras providéncias, no titulo VI,
das Atividades Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental, capitulo |,
dos Residuos Sdlidos diz que:

Art. 266° Cabe ao 6rgdo competente pela aprovacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos fixarem os critérios basicos para sua
elaboracdo, com base nos principios e fundamentos estabelecidos nesta
Lei, contendo as seguintes informacdes sobre:

[...] VIl — solucdes direcionadas: [...]

[...] b) a compostagem; [...]. (SANTA CATARINA, 2009, grifo nosso).

Atualmente, a geracao de residuos sélidos no mundo é cada vez maior e
do mesmo modo € o consumo dos recursos naturais utilizados para a produgédo dos
diversos produtos que se consomem, 0 que faz com que se debata e se busque
diariamente formas de reduzir, reciclar, reutilizar e agregar valor aos residuos

gerados, que minimizem a sua geracdo e o descarte indevido, buscando-se a
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preservacao e protecdo do meio ambiente. Sendo assim, uma das alternativas é a

compostagem.

A compostagem de residuos organicos gera um beneficio para uso agricola,
constituindo-se num processo que possibilita o cumprimento dos itens
considerados fundamentais no conceito de desenvolvimento sustentavel
para o eficiente tratamento e disposicdo de residuos soélidos: (a)
Minimizacdo de impactos ambientais; (b) Minimizacdo de rejeitos; (c)
Maximizag&o da reciclagem. (INACIO; MILLER, 2009, p. 15).

O vocabulo “compost”, da lingua inglesa, deu origem & palavra composto,
para indicar o fertilizante organico preparado a partir de restos vegetais e animais
através de um processo denominado compostagem (KIEHL, 2002, p. 1).

“Define-se a compostagem como sendo um processo controlado de
decomposicdo microbiana de oxidacao e oxigenacdo de uma massa heterogénea de
matéria organica no estado sdlido e umido [...]" (KIEHL, 2002, p. 1).

Segundo Pereira Neto (2007, p. 17), a compostagem “é um processo
bioldgico aerdbico e utilizado no tratamento e na estabilizacdo de residuos orgéanicos

para a producédo de humus.”

Reciclar nutrientes e matéria organica para o0s solos agricolas séao
beneficios diretos proporcionados pela compostagem de residuos
organicos, de qualquer origem, desde que ndo contenham poluentes que
possam contaminar o solo. (INACIO; MILLER, 2009, p. 15).

Kiehl (2002, p. 1) diz que na natureza o processo de compostagem ocorre
por tempo indeterminado, jA que acontece de acordo as condi¢des variaveis a que a
massa de compostagem estiver exposta, por isso, o homem aprimorou tal técnica
visando obter melhores condi¢des da estabilizacdo da matéria organica no processo
de compostagem e de modo mais rapido, controlando o processo e fazendo com
gue o mesmo tenha as condic¢Oes ideais para a sua realizagao.

“A compostagem é um processo controlado pelo fato de se acompanhar
e controlar a temperatura, a aeragaéo e a umidade, entre outros fatores [...]" (KIEHL,
2002, p. 1, grifo do autor).

A biodegradacdo controlada dos residuos organicos é uma medida
necessaria para viabilizar o potencial de fertilizacdo da matéria organica e
evitar os fatores adversos causados pela degradacdo descontrolada no
meio ambiente com os problemas ambientais sanitarios, econémicos, dentre
outros. (PEREIRA NETO, 2007, p. 16).
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Segundo Pereira Neto (2007, p. 16), o termo degradacdo ou
biodegradacdo da matéria organica € relativo aos residuos serem decompostos por
microrganismos e o tempo de decomposicdo varia, principalmente, devido a
composicdo do residuo organico, em que residuos como serragem, materiais
palhosos e secos demoram mais tempo para serem decompostos comparativamente
aos legumes e estercos devido as suas diferentes caracteristicas.

O processo de compostagem passa:

[...] pelas seguintes fases: uma inicial e rapida de fitoxicidade ou de
composto cru ou imaturo, seguida da fase de semicura ou bioestabilizacéo,
para atingir finalmente a terceira fase, a cura, a maturacdo ou mais
tecnicamente, a humificacdo, acompanhada da mineralizacdo de
determinados componentes da matéria organica, quando se pode dar por
encerrada a compostagem. Durante todo o processo ocorre a producdo de
calor e desprendimento, principalmente, de gas carbdnico e vapor d’agua.
(KIEHL, 2002, p. 1).

Primeira fase do processo de compostagem:

Fitotéxica. O primeiro sintoma que identifica esta fase no inicio da
decomposi¢éo da matéria organica contida em uma leira de compostagem é
o desprendimento de calor, vapor d’agua e COx.

Os materiais organicos crus possuem reacao acida, pois a seiva das plantas
e demais partes dos vegetais apresentam reacao acida. As dejecdes solidas
e liguidas dos animais e humanas também séo de reacao acida; além disso,
no inicio da decomposicdo biolégica da matéria organica, como ja citado,
desenvolvem-se tracos de diversos &cidos minerais e em maior quantidade
acidos orgéanicos, principalmente 4cido acético, toxinas danosas as plantas,
componentes que ddo ao material propriedades de fitotoxicidade. (KIEHL,
2002, p. 4-5).

Segunda fase do processo de compostagem:

Semicura. Passados os primeiros 10 a 20 dias correspondentes a primeira
fase, quando a decomposicdo pouco progride, o material entra no estadio
da semicura ou, mais tecnicamente, no estadio de bioestabilizacdo. Ao
completar esta fase o composto deixa de ser danoso as plantas, porém,
ainda ndo apresenta as caracteristicas e propriedades ideais. (KIEHL, 2002,

p. 6).

Terceira fase do processo de compostagem:

Maturacdo. Tecnicamente conhecida como humificagdo, esta fase é o
estadio final da degradacdo da matéria organica, quando o composto
propriamente dito adquire as desejaveis propriedades fisicas, quimicas,
fisico-quimicas e biologicas. Maturidade ndo deve ser confundida com
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gualidade do composto, pois um composto pode estar maturado, humificado
e ser de baixa qualidade [...]. (KIEHL, 2002, p. 6).

De acordo com Pereira Neto (2007, p. 18), os fatores que afetam o
processo de compostagem por interferirem na atividade microbioldgica, s&o:
umidade, oxigenacdo, temperatura, concentracdo de nutrientes, tamanho das

particulas e pH.

2.1.1 Umidade

No processo de compostagem, “[...] a presenga de agua € imprescindivel
para as necessidades fisiolégicas dos organismos, 0s quais ndo vivem na sua
auséncia” (KIEHL, 2002, p. 36-37).

Do ponto de vista tedrico, o teor de umidade ideal para propiciar a
degradacdo dos residuos organicos € 100%. Entretanto, devido a
necessidade de se obter configuracdo geométrica definida e manter
porosidade adequada a passagem livre do ar para a oxigenagdo do
material, a umidade fica restringida a um valor maximo, situado em torno de
60%. Sabe-se que alguns materiais como vegetais secos exigem indices de
umidade maiores, para facilitar a sua biodegradacdo. (PEREIRA NETO,
2007, p. 18).

Segundo Kiehl (2002, p.37), caso a umidade da massa de compostagem
esteja abaixo de 40% a sua degradacdo sera aerdbica, contudo lenta, as bactérias
estardo pouco ativas e os fungos estardo em maior atividade, ja se a umidade
estiver acima de 60% a massa de compostagem estara molhada, a agua ira
preencher os espacos vazios por onde ocorreria a aeracdo da matéria organica e a
degradacdo de tal material serd em parte anaerébico, 0 que possibilita a geracdo de
maus odores, assim sendo, o ideal é que a umidade seja sempre superior a 40% e
inferior a 60%, tendo um valor ideal de 55%.

Na Figura 1 é possivel constatar-se que houve um aumento do consumo
de oxigénio — maior degradacao da matéria organica — por parte dos microrganismos
com o aumento da umidade até 55%, e que logo ap6s a umidade atingir tal valor
houve uma diminuicdo brusca do consumo de oxigénio — diminuicdo da degradacéo

da matéria organica.
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O controle do excesso de umidade, muitas vezes negligenciado na maioria
dos sistemas em operacdo no pais, é necessario e importantissimo para
evitar a anaerobiose, 0 qual ocorre quando o excesso de agua ocupa 0s
espacgos vazios (porosidade) do material. Caso ocorra a anaerobiose, gases
fétidos serdo gerados, além da atracdo de vetores e, consequentemente,
producéo de liquidos lixiviados, tornando o local comprometido do ponto de
vista sanitario e ambiental. (PEREIRA NETO, 2007, p.18-19).

Figura 1 — Efeitos da umidade no consumo de oxigénio na compostagem do lixo
domiciliar.
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Fonte: SNELL, 1957 apud KIEHL, 2002, p.37.

Segundo Pereira Neto (2007, p. 19-20), pode-se reduzir a umidade da
massa de compostagem ao se colocar residuos vegetais secos (folhas, capins,
gramas, etc.), lascas de madeiras (de 3 a 5 cm), até mesmo o proprio fertilizante
organico pronto, entre outros materiais; no final do processo de compostagem,
depois de ocorrer o peneiramento do fertilizante organico pronto, as lascas de
madeira que restarem podem ser recolocadas em novos processos de
compostagem junto com a massa de compostagem fresca, até que ocorra a sua total
decomposicdo. J& no caso da massa de compostagem com pouco teor de umidade,

pode-se colocar agua ou residuos organicos frescos (com alto teor de umidade) de
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acordo com a necessidade que se tem no processo de compostagem, visando

sempre o valor ideal de 55% de umidade.

2.1.2 Oxigenacgéo (Aeracao)

De acordo com Pereira Neto (2007, p. 20), jA que a compostagem é um
processo aerobico, relativamente a eficiéncia técnica, ndo se admite que a mesma
seja realizada por processo anaerobico devido a geracdo de maus odores e gases

prejudiciais ao meio ambiente que o0 proporcionou.

O aerdbio é realizado na presenca de oxigénio livre e por organismos
aerébios, sendo caracterizado pela alta temperatura desenvolvida no
composto, pela auséncia de maus odores, pelo menor tempo de
degradacdo da matéria organica e pelas reacfes de oxidacéo e oxigenacao
gue se dao no processo, conduzindo o substrato a ter no final um indice de
pH maior que 7,0. O processo anaerdbio é realizado principalmente por
bactérias que decompdem a matéria organica por fermentacdo, na auséncia
de oxigénio, sendo caracterizada pela baixa temperatura desenvolvida (a
menos que calor externo seja aplicado) pela producdo de maus odores,
pelas reagfes de redugdo quimica que ocorrem na massa em fermentacao,
pelo maior tempo de cura em relagdo ao processo aerobio e pela tendéncia
do composto se tornar acido. (KIEHL, 2002, p. 39).

Kiehl (2002, p. 39-40) diz que “a aeracao, € na pratica da compostagem, o
fato mais importante a ser considerado no processo de decomposicdo da matéria

organica”.

A massa de compostagem pode ser oxigenada por processos artificiais
(mecénicos) ou naturais (reviramento manual). A aeracdo tem por finalidade
suprir a demanda de oxigénio requerida pela atividade microbiolégica e
atuar como agente de controle da temperatura. (PEREIRA NETO, 2007, p.
20).

Segundo Kiehl (2002, 40), o “excesso de aeragao pode secar demais a
leira e dar formagéo a canais preferenciais para a passagem do ar, prejudicando a

distribuicdo uniforme por toda a massa”.

Nas usinas de compostagem acelerada que empregam digestores para
movimentar o lixo, a aeragéo € feita por essa movimentagao, acompanhada
ou ndo de ventilagdo forcada no interior desse equipamento. No patio de
compostagem a aeracao é feita por revolvimentos da leira. (KIEHL, 2002, p.
40).



29

“O revolvimento do composto no patio, ao mesmo tempo que introduz ar
novo, rico em oxigénio, libera o ar contido na leira, saturado de gas carbdnico

gerado pela respiracéo dos microrganismos” (KIEHL, 2002, p. 40).

Essa renovacdo € importante, pois o teor de gas carbbnico existente no
interior da leira pode chegar a concentracfes cem vezes maiores que seu
conteldo normal no ar atmosférico. Faltando oxigénio na leira, havera
formacdo e acumulo de dioxido de carbono e metano, componentes
caracteristicos da fermentagdo. (KIEHL, 2002, p. 40-41).

Pereira Neto (2007, p. 21) explica que “o ciclo de reviramento, quer para
os residuos organicos urbanos, quer para os agricolas, deve acontecer, em média,

duas vezes por semana’.

A concentragdo de oxigénio pode ser alta, cerca de 18% na camada mais
externa da leira, na profundidade de até 30 a 40 cm; entre 40 e 70 cm o teor
€ bem menor, de 5 a 10%, enquanto que na base da pilha é de zeroou 1 a
2%. Teores de 0,5% foram observados em leiras de composto de lixo
domiciliar sem apresentar sintomas de anaerobiose. (POINCELOT, 1975
apud KIEHL, 2002, p. 41).

Segundo Kiehl (2002, p. 41), o programa de reviramento das leiras de
compostagem deve ter como base a concentracdo de oxigénio, a temperatura e a
umidade, tendo-se em conta o parametro de menor eficiéncia ou simplesmente dois

ou até mesmo 0s trés em conjunto.

2.1.3 Temperatura

De acordo com Pereira Neto (2007, p. 22), “a temperatura constitui um
dos fatores mais indicativos da eficiéncia do processo de compostagem. O valor

médio ideal da temperatura é de 55 °C.”

Ha uma diferenca entre calor e temperatura. O calor é medido em unidades
como caloria ou BTU (British Termal Unit), enquanto a temperatura € dada
em graus Fahrenheit ou Célsius. O calor é uma forma de energia e sua
medicdo é mais dificil enquanto a temperatura se mede com um simples
termbémetro. (KIEHL, 2002, p. 46).



30

Pereira Neto (2007, p. 22) orienta que se devem evitar temperaturas
acima de 65 °C, pois causam a morte dos microrganismos mineralizadores que
executam a decomposicdo dos residuos organicos.

[...] e acima de 70°C, por longo periodo de tempo, sdo desaconselhaveis
por restringirem a acdo dos organismos mais sensiveis, insolubilizar
proteinas hidrossolGveis, provocar alteracdes quimicas indesejaveis e

desprendimento de amdnia se o material possuir baixa relagdo C/N. (KIEHL,
2002, p. 46).

Segundo Kiehl (2002, p. 46), a temperatura nas leiras de compostagem
varia de acordo a cada regido, e que se deve medir a sua temperatura
periodicamente entre 40 a 60 cm de profundidade nas leiras, executando tais acdes
em variadas posicoes e também ao meio da leira de compostagem para que se
tenham valores médios representativos.

De acordo com Pereira Neto (2007, p. 22), na segunda fase do processo
de compostagem € importante se manter controladas temperaturas termofilicas (45-
65 °C), visto que é a fase em que ocorre maior decomposicdo da massa de
compostagem, visando atingir maior eficacia do processo, e ter assim maior
velocidade de decomposicdo da massa de compostagem e exclusdo dos
microrganismos patogénicos.

Kiehl (2002, p. 46) afirma que de acordo a temperatura, 0S organismos
que se encontram na massa de compostagem sdo classificados como mesofilos,

termdfilos e termotolerantes (Figura 2).

Figura 2 — Varia¢cOes de temperatura durante as trés etapas da compostagem.

Fonte: GROSSI; VALENTE, 2002, p. 17.
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Principais fatores que contribuem para o desenvolvimento da temperatura
(Figura 3) na massa de compostagem (PEREIRA NETO, 2007, p. 22-23):
caracteristicas da matéria-prima; tipo de sistema utilizado; controle operacional: teor
de umidade, ciclo de reviramento, balanco inicial dos (nutrientes) e quantidade de

material; e configuracdo geométrica das leiras.

Desde que o ambiente ecolégico da massa de compostagem seja
satisfatério (umidade, aeracgdo, nutriente etc.), as leiras devem registrar
temperaturas termofilicas no periodo de 12 a 24 horas apds a montagem,
gue caracteriza a fase de aquecimento — 12 fase do processo. Essas
temperaturas deverdo permanecer durante toda a segunda fase, média de
80 dias nos processos de baixo custo, atingindo valores inferiores a 45 °C
somente no final dessa fase, que caracteriza o resfriamento — 3?2 fase do
processo. Temperaturas controladas, inferiores a 40 °C, indicam o inicio da
43, ou seja, a maturacdo que se caracteriza pelo desenvolvimento de
temperaturas mesofilicas (30 a 45 °C). (PEREIRA NETO, 2007, p. 23)

Figura 3 — Queda de temperatura, caracterizando a mudanca da fase ativa para a
fase de maturacéo.
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Fonte: PEREIRA NETO, 2007, p. 23.
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2.1.4 Concentracédo de Nutrientes (Relacédo carbono/nitrogénio):

Pereira Neto (2007, p. 24) destaca que quanto maior a variedade de
matéria organica presente na massa de compostagem, maior sera a variedade de
nutrientes e mais diversificados serdao os microrganismos presentes, 0 que permite

que aumente da eficacia do processo de compostagem.

Os microrganismos necessitam de macronutrientes (elementos basicos
necessarios em maior volume as plantas como carbono, oxigénio e
hidrogénio) e micronutrientes (elementos essenciais ao desenvolvimento
das plantas, por exemplo zinco, ferro, sédio e manganés) para o exercicio
de suas atividades metabdlicas. (PEREIRA NETO, 2007, p. 24).

“O carbono, dentre outras funcdes, é a fonte basica de energia para as
atividades vitais dos microrganismos. Por sua vez, o nitrogénio € necessario na

reproducao protoplasmatica dos microrganismos” (PEREIRA NETO, 2007, p. 24).

Dentre os nutrientes usados pelos microrganismos, dois sdo de extrema
importancia, quais sejam: o carbono e o nitrogénio, cuja a concentragdo e
disponibilidade biolégica de ambos afetam o desenvolvimento do processo.
Por isso, esses dois elementos constituem fatores limitantes nos processos
de compostagem. (PEREIRA NETO, 2007, p. 24).

De acordo com Pereira Neto (2002, p. 24), a decomposi¢cado da massa de
compostagem no processo tem uma relacdo direta com a reproducao celular dos
microrganismos, visto que, caso haja a falta de nitrogénio ndo ira ocorrer tal
reproducéo, o que € prejudicial para o processo de compostagem.

“Em geral, os residuos palhosos (vegetais secos) sao fontes de carbono;
ja os legumes (frescos) e os residuos fecais constituem fontes de nitrogénio (e de
outros nutrientes e microrganismos)” (PEREIRA NETO, 2002, p. 24).

Conforme Pereira Neto (2007, p. 16), no processo de compostagem sao
colocados residuos organicos putresciveis, sobras de frutas, sobras de legumes,
restos de alimentos, podas, gramas, palhas, sobras agricolas, serragem, entre

outros.
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Os microrganismos absorvem o carbono e o nitrogénio sempre na relacao
C/N de 30 para 1, quer a matéria-prima a ser compostada tenha relacao
80/1 ou 8/1. Com a propria compostagem a relacdo C/N sera corrigida, de
maneira que, quando o composto estiver humificado, a relacdo C/N sera em
torno de 10/1. Se a relagédo inicial for elevada, por exemplo, 60 ou 80/1, o
tempo de compostagem sera maior, pois faltard nitrogénio para os
organismos; esse elemento sera reciclado entre as células microbianas até
a degradacao total da matéria organica, enquanto o excesso de carbono é
eliminado na forma de gas carbénico. Ao contrario, se a relagdo C/N for
baixa, 6/1 por exemplo, os microrganismos eliminardo o excesso de
nitrogénio na forma de aménia, até atingir a relacdo 30/1; dai para diante o
processo sera como se inicialmente a relacao fosse a ideal, 30/1. (KIEHL,
2002, p. 14).

Segundo KIEHL (2002, p. 14), a massa de compostagem atinge a
semicura ou a bioestabilizacdo quando a relacdo C/N em cerca de 18/1 e o
fertilizante organico esté pronto quando a relagdo C/N esta em cerca de 10/1.

De forma resumida, relativamente a relacdo C/N e ao tempo de
maturacado, este € o entendimento que se pode ter sobre a massa de compostagem
(KIEHL, 2002, p. 14):

¢ Relacdo C/N acima de 50/1: indica deficiéncia de nitrogénio, sendo
o tempo de maturacdo mais prolongado;

e Relacdo C/N entre 30/1 e 50/1: permite uma decomposicdo um
pouco mais rapida que a anterior;

¢ Relacdo C/N muito abaixo de 10/1: pode haver perda de nitrogénio
por volatilizacdo na forma de aménia, se o residuo néo receber
materiais ricos em carbono para ajustar a relacdo até a
considerada 6tima e reduzir o tempo de maturacao;

¢ Relacdo C/N entre 25/1 e 35/1: é considerada 6tima.

Juntamente com o0s demais fatores que afetam o processo de

compostagem, é necessario que o balanco de C/N esteja dentro dos parametros

estabelecidos para que a compostagem ocorra da forma adequada.
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2.1.5 Tamanho da Particula

Segundo Pereira Neto (2007, p. 26), o tamanho da particula do residuo
organico que integra a massa de compostagem deve ser ajustado durante a
montagem das composteiras ou leiras de modo que seja uniforme, 0 que aprimora
diversos fatores, tais como: homogeneizacdo da massa de compostagem, melhoria
da porosidade, menor compactacdo, maior capacidade de aeracdo, aumento da

area superficial para degradacéo, e menor tempo de compostagem.

A granulometria da matéria-prima ou tamanho das particulas, usando um
termo mais técnico, a sua textura, tem grande importancia no processo de
compostagem, governando o movimento de liquidos e gases na leira.
(KIEHL, 2002, p. 48-49, grifo do autor).

2.1.6 indice de pH

Segundo Kiehl (2002, p. 9), “a reacdo da matéria organica quer vegetal ou
animal, € geralmente &cida, (indice baixo de pH). O suco celular dos vegetais, o
sangue, as fezes, a urina dos animais, sdo de natureza acida.”

De acordo com Kiehl (2002, p. 9), de inicio, no processo de compostagem
ja ocorre reacao acida e dando continuidade ao processo, na fase fitotoxica, o
ambiente se torna ainda mais acido devido a decomposicdo da massa de
compostagem, havendo a formacdo dos acidos organicos, acidificando mais o
ambiente que o préprio material organico. Em seguida ha a formacdo de compostos
de formacao alcalina, isso, por causa dos &cidos organicos e os tracos de acidos
minerais que sdo formados no processo e acabam por reagir com bases liberadas
do material organico.

“Com a compostagem ha a formacédo de acidos humicos que também
reagem com os elementos quimicos basicos, formando acidos humicos” (KIEHL,
2002, p. 9).

Kiehl (2002, p. 9) observa ainda que “como consequéncia, o pH do
composto se eleva a medida que o processo se desenvolve, passando pelo pH 7,0

(neutro) e alcangando pH superior a 8,0 (basico)”.
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Cerca de 98% do nitrogénio da matéria organica estdo na forma organica.
Pela compostagem o nitrogénio organico transforma-se em nitrogénio
amidico e depois em nitrogénio amoniacal, dando a massa em
decomposicdo um pH mais elevado ainda, pela reacdo alcalina,
caracteristica da amdnia (NHz), Nitrosomonas e nitrobactérias transformam
esse nitrogénio amoniacal em nitrato (NO2), que é o produto final da
degradacgédo do nitrogénio organico. Anote-se que no final da compostagem
todo o nitrogénio organico devera estar mineralizado na forma de nitrato.

(KIEHL, 2002, p. 10).

Kiehl (2002, p. 10) mostra na Figura 3 que entre os primeiros 10 a 15 dias

(fase fitotoxica, de atraso), a degradagdo da matéria organica é lenta, e o pH acido;

apos tal fase, o pH aumenta durante a presenca do nitrogénio amoniacal, alcalino,

reduzindo um pouco a seguir, ao passar para a forma de nitrato.

Figura 4 — Variacao do indice de pH do composto com o tempo de compostagem.
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Fonte: KIEHL, 1985 apud KIEHL 2002, p. 10.
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2.2 MODELOS DE COMPOSTEIRAS DOMESTICAS

Existem véarios modelos de composteiras possiveis de serem utilizadas
nas residéncias e domicilios. Cada modelo apresenta certas particularidades,
devendo a opcdo de escolha levar em consideracdo as condicbes disponiveis, 0
tempo dispensado para o cuidado, o tipo de residuo organico gerado, os materiais

disponiveis, o local a serem instaladas, entre outros fatores.

A compostagem de baixo custo envolve processos simplificados e é
realizada em patios, onde materiais a serem compostados, denominados
“‘massa de compostagem”, sdo postos em montes de forma conica,
conhecidos como ‘“pilhas de compostagem”, ou em montes de forma
prismatica, com sec¢do reta aproximadamente triangular, chamados de
“leiras de compostagem”. (PEREIRA NETO, 2007, p. 17).

Também se realiza a compostagem por meio de composteiras, que sdo
estruturas que podem ser construidos de modo simples para a pratica de tal
atividade. A massa de compostagem deve ser revirada e irrigada periodicamente
para se obter as condi¢cdes necessarias para a formacgédo do humus.

Alguns modelos de composteiras sao ilustrados das Figuras 5 a 7.

Figura 5 — Composteiras de tijolo e madeira.

Fonte: SEYMOUR, 1987. Fonte: CAMPBELL, 2005.
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Figura 6 — Composteiras de tambor de 6leo a esquerda e de caixote de tela a direita.

Fonte: SEYMOUR, 1987.

Figura 7 — Composteira de madeira.

Fonte: SEYMOUR, 1987.

/
Extacas com Semu B om

Fonte: CAMPBELL, 2005.

Adicionar o composto feito em casa ao jardim e as plantas de vaso

também reduz enormemente nossa dependéncia de produtos quimicos toxicos como
os pesticidas e fertilizantes quimico (GARCEZ; GARCEZ, 2011, p. 21).

Beneficios de se realizar a compostagem:

A melhor maneira de reduzir o desperdicio de comida e aparas de jardim é
composta-los.

Em média, mais da metade do nosso lixo € formado por restos de comida,
aparas de jardins e matéria organica que pode ser compostada.

Limitar a quantidade de residuos organicos destinados aos lixes e aterros.
Produzir suas préprias verduras e hortalicas organicas em casa.
Potencializar gestos de protecdo ao meio ambiente, aumentando o senso
de responsabilidade.

O composto devolve nutrientes ao solo e melhora o crescimento das plantas
por meio:

da devolucgédo de vida ao solo;

da descompactacéo do solo;

da melhora na capacidade de reten¢éo de agua pelo solo;

a adicAdo de minerais essenciais ao solo. (GARCEZ; GARCEZ,
2011, p. 21).
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2.3 UNIDADE DEMONSTRATIVA

E um método planejado em que se desenvolve uma ou varias praticas,
em uma determinada [atividade], com o objetivo de que venham a ser observadas e
adotadas pelos demais [integrantes da comunidade]. A UD tem como finalidade criar
na comunidade um exemplo vivo de técnicas que se quer introduzir (PEREIRA,
2009, 40 p.).

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL

As acOes de Educacdo Ambiental no Brasil somente foram
regulamentadas 11 anos apés a edicao da Constituicdo Federal. A Carta Magna de
1988 no seu artigo 225° ja apontava para a necessidade de definicdo de uma
Politica de Educacdo Ambiental, tanto do ponto de vista formal, quanto informal. A
publicacdo da Lei n°® 9.795, de 27 de Abril de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, no Capitulo | da Educacao Ambiental, no Art.1°, diz que:

Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e a sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999).

A Educacdo Ambiental visa fornecer:

Informacdes orientadoras para a participagdo da populacdo ou de
determinada comunidade em programas ou agdes ligadas ao tema residuos
sélidos. Estas informacdes envolvem, em muitos casos, a chamada coleta
seletiva, principalmente pela necessidade de participacdo diferenciada da
populacdo nesta nova modalidade de coleta. Estd também presente em
acBes ou campanhas envolvendo limpeza de ruas, praias, servicos de
coleta de residuos ou de limpeza publica municipais ja tradicionais, entre
outras. (IPEA, 2012, p. 12).

Segundo IPEA (2012), um determinado tipo de informac&o ou conteudo
em educagdo ambiental aparece especifica e preferencialmente ligado a educagéo
formal e ao ambiente escolar. Neste caso o tema residuos € normalmente
trabalhado para chamar a atencdo e sensibilizar a comunidade escolar para as

questdes ambientais de uma forma ampla.
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Este tipo de trabalho pode parecer ligado a um trabalho de coleta
especifico ou a implantacéo de determinadas propostas de destinacdo — estacao de
compostagem [...]. Como o tema residuos solidos chama a atencdo e é
eminentemente prético, ele €, muitas vezes selecionado para se trabalhar a questéo
ambiental como um todo. (IPEA, 2012)

E fundamental desenvolver atividades de educagédo ambiental no sentido de
motivar uma maior participacdo do cidaddo no sistema de limpeza
municipal, mostrando-lhes as consequéncias ambientais, econémicas e
sociais de atos simples e diarios como a [compostagem]. (EIGENHEER,
2009 apud IPEA, 2012, p. 12).

2.5 EDUCACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS: BREVE RETROSPECTO

As atividades de educacdo ambiental nas escolas surgiram através de
discussbes nos encontros da 12 Conferéncia Intergovernamental de Educacéo
Ambiental em Thbilisi em 1977. No contexto internacional e nos mecanismos
institucionais de governanca global, os debates ocorridos na Gedrgia (ex-URSS) séo
um marco emblemético que produziu ao todo 41 recomendacbes e propds
finalidades, objetivos e principios.

Desta primeira conferéncia podem ser retiradas as finalidades da

Educacdo Ambiental assim colocadas pela UNESCO:

a. Ajudar a fazer compreender, claramente, a existéncia e a importancia da
interdependéncia econémica, social, politica e ecol6gica, nas zonas urbanas
e rurais;

b. Proporcionar, a todas as pessoas, a possibilidade de adquirir os
conhecimentos, o sentido dos valores, o interesse ativo e as atitudes
necessarias para proteger e melhorar o meio ambiente;

c. Induzir novas formas de conduta nos individuos, nos grupos sociais e na
sociedade em seu conjunto, a respeito do meio ambiente. (UNESCO, 1977).

A Educacdo Ambiental é essencialmente oposta a simples transmisséo de
conceitos e conhecimentos cientificos, constituindo-se num espaco de troca, de
experiéncias e de sentimentos (SCHNEIDER et al, 2000).

Na leitura das recomendagfBes da Conferéncia Intergovernamental de
Educacdo Ambiental em Thilisi tens a indicacdo da Educacdo Ambiental com um
processo de reconhecimento de valores e clarificacdo de conceitos, objetivando o

desenvolvimento das habilidades e modificando a atitudes em relacdo ao meio, para
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entender e apreciar as inter-relacdes entre os seres humanos, suas culturas e seus
meio biofisicos (UNESCO, 1977).

A educacdo ambiental d4 forma a promocgcdo e a construcdo do
conhecimento, visando despertar nos envolvidos a sensibilidade, a consciéncia de si
mesmo em relagdo com o meio ambiente, a competéncia, a responsabilidade e a
participacao ativa.

Para Leff (2001, p. 178), a questdo ambiental abre assim uma nova

perspectiva epistemoldgica para compreender o desenvolvimento do conhecimento,

[...] o saber ambiental se constitui através da producdo e articulagdo de
saberes, para construir novas racionalidades sociais possiveis. Para isto, é
necessario derrubar as fronteiras da “ciéncia normal”, levantar as comportas
gue permitam o fluxo interdisciplinar de conhecimentos e abrir o dialogo
produtivo entre os saberes. (LEFF, 2001, p. 178).

A questdo ambiental incorpora, na concepcdo de educacdo, a
preocupacdo com a qualidade ambiental, sendo considerada importante para a
sociedade, pois o futuro da humanidade depende da relacdo estabelecida entre o
ser humano, a natureza e seu uso sustentavel. Na educacao atual, reconhece a
necessidade de inser¢cdo das questdes ambientais no contexto educacional e na
vida cotidiana do individuo. As questbes ambientais, de alguma forma, sempre
estiveram presentes na vida do ser humano, partindo do principio que o0 mesmo é
parte do ambiente (CARVALHO, 2006).

A relacdo entre meio ambiente e educacdo para cidadania assume um
papel cada vez mais desafiador, demandando a emergéncia de novos saberes para
aprender processos sociais complexos e riscos ambientais cada vez mais
intensificados pela acdo antrépica (JACOBI, 2003).

A construcdo de um ambiente saudavel implica no desenvolvimento de
iniciativas visando os aspectos relacionados a cidade e a sua comunidade, tendo
como finalidade a melhoria da qualidade de vida da populacdo, podendo ser
entendida como o direito do individuo a um meio ambiente equilibrado, as condicdes
basicas para a sua sobrevivéncia e exercicio da cidadania (COELHO; CESARINI;
BRITO, 2002).

Para Jacobi (2003), a educacdo para a cidadania representa a

possibilidade de motivar e sensibilizar o ser humano, assim transformando as varias
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formas de participacdo em caminhos de dinamizacdo da sociedade e de
concretizacdo tendo como base a educacao para a participacao.

A Educacdo Ambiental (EA) deve ser dirigida a comunidade, despertando
o0 interesse do individuo em participar de um processo ativo no sentido de resolver
0s problemas dentro de uma realidade, estimulando o senso de responsabilidade e o
esforco para construir um futuro melhor, desta forma, gerando mudancas na
qualidade de vida e conscientizacao a respeito de preservacdo do ambiente.

A educacdo ambiental (...) trata-se de um aprendizado social, baseado no
didlogo e na interacdo em constante processo de recriacdo e reinterpretacdo de
informacdes, conceitos e significados, que podem se originar do aprendizado em
sala de aula ou da experiéncia pessoal do aluno. Assim, a escola pode transformar-
se no espacgo em que o aluno ter4 condi¢des de analisar a natureza em um contexto
entrelacado de praticas sociais, parte componente de uma realidade mais complexa
e multifacetada. (JACOBI, 2003, p. 198). O autor ainda destaca que:

A educacdo ambiental assume cada vez mais uma fung&o transformadora,
na qual a co-responsabilizacdo dos individuos torna-se um objetivo
essencial para promover um novo tipo de desenvolvimento — o
desenvolvimento sustentavel. (JACOBI, 2003, p. 193).

Na Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999), os
principios da EA sdo: o enfoque humanista, holistico, democratico participativo; a
concepcao do meio ambiente em sua totalidade; pluralismo de ideias e concepc¢des
pedagogicas; a relacdo entre a ética, a educacdo o trabalho e as praticas sociais;
continuidade e permanente avaliacdo critica do processo educativo; a abordagem
local, regional nacional e global das questdes ambientais; o reconhecimento e o
respeito as diversas culturas e individuos (BRASIL, 2009).

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino fundamental
que trata sobre os temas transversais, na parte sobre o Meio Ambiente (BRASIL,
1999, p. 190), traz a seguinte mencao sobre a significacdo do processo de ensino-

aprendizagem de Educagdo Ambiental:

O processo de ensino-aprendizagem de Educacdo Ambiental deve ser
organizado de forma a proporcionar oportunidades para que os alunos
possam utilizar o conhecimento sobre o Meio Ambiente para compreender a
sua realidade e atuar nela, por meio do exercicio da participacdo em
diferentes instancias: nas atividades dentro da prépria escola e nos
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movimentos da comunidade. E essencial resgatar os vinculos individuais e
coletivos com 0 espaco em que o0s alunos vivem para que se construam
essas iniciativas, essa mobilizacdo e envolvimento para solucionar
problemas. (BRASIL, 1999, p. 190).

Baseando-se neste conceito de ensino-aprendizagem em educacao
ambiental, este trabalho tem como foco as atividades desenvolvidas nas escolas
municipais de ensino basico no municipio de Nova Veneza tendo como pano de
fundo o Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos e como tema gerador
atividades de segregacdo, separacdo de residuos organicos para realizacdo de
compostagem.

O trabalho com o tema Compostagem é de grande importancia para
contribuir na formagéo de cidad&os conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um

e da sociedade, agindo no local e com efeitos globais.
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3 METODOLOGIA

A realizacdo do presente projeto deu-se em 5 fases, primeiramente, se
efetuou a pesquisa bibliografica, com consulta as referéncias e literatura técnica
especifica sobre o tema.

Para contextualizacdo de informacfes do municipio foram realizadas
consultas a dados da Prefeitura de Nova Veneza por meio da Secretaria de
Planejamento e Urbanismo, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA, e Santec Residuos/RAC Saneamento,
entre outras, ja que estes orgaos tém informacdes cadastrais relativas aos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos e sobre roteiros de
elaboracao de projetos para a captacao de recursos.

Na segunda fase, foram realizadas palestras nas escolas do municipio
com abordagem sobre: o que é a compostagem? Qual a sua importancia? Como é
realizada? Exposicdo descritiva do processo de decomposicdo da massa de
compostagem e sua manutencao.

Na terceira fase, realizou-se nas escolas municipais, com a assessoria e
acompanhamento da Secretaria de Obras do municipio, a construcdo de
composteiras. Com os alunos e professores foram realizadas oficinas préaticas e
orientacdes sobre o processo de disposicdo dos residuos de origem organica de
acordo com a relacdo C/N, e enfatizando os cuidados relativos ao manejo da massa
de compostagem para permitir a devida aeracao, identificar sinais de correcdes
necessarias para possivel geracdo de odor e atracdo de vetores e outros animais, e
técnicas simples de controle de temperatura e umidade; se usou o modelo de
composteiras de alvenaria, o mais adequado de acordo a realidade do Municipio de
Nova Veneza — SC.

Houve a elaboracdo de folder com informacdes basicas sobre
compostagem e seu processo, com o intuito de impulsionar os alunos e professores
das escolas municipais a realizar tal pratica em suas residéncias, e assim, reutilizar
e reduzir a geracdo de residuos, atendendo a Lei n° 12.305, de 02 de Agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS; e também
atender a Lei n°® 14.675, de 13 de Abril de 2009, que institui o Codigo Estadual do

Meio Ambiente de Santa Catarina.
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Na guarta fase, analisou-se o envolvimento e participacdo dos alunos e
professores com as oficinas de Educacdo Ambiental realizadas, para valorar o uso
dos residuos de origem organica vegetal na producdo de composto e aplicacdo
como agregador de solo e fertilizante em hortas e jardins, na unidade escolar.

Por dltimo, na quinta fase, com base no estudo de composicao
gravimétrica realizado de acordo com ao Plano de Gestédo Integrada de Residuos
Solidos — PGIRS de Nova Veneza foi dimensionado o espago necessario para a
implantacdo de uma unidade de compostagem no municipio, considerando a
proposicdo de coleta diferenciada para a valoracdo do residuo organico. Tal como

representado na Figura 8.

Figura 8 — Fluxograma da metodologia aplicada no desenvolvimento das atividades.
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Fonte: Do Autor, 2015.
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A pratica de compostagem de acordo as fases citadas acima, foi implantada
nas seguintes escolas do municipio de Nova Veneza (Figura 9):
1 — Escola Municipal Augusto Mondardo;

2 — Escola Basica Municipal Bairro Bortolotto;

3 — Escola Municipal Terezinha Pasetto Spillere;
4 — Escola Municipal Caravaggio;

5 — Escola Municipal Vitor Savi;

6 — Escola Municipal Vila Maria;

7 — Escola Basica Municipal Libero Ugioni;

8 — Escola Municipal italo Amboni.

Figura 9 — Mapeamento das escolas municipais de Nova Veneza em que se (re)
implantou a pratica de compostagem.

1- EM Augusto Mongdarde =
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d
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Fonte: Google Earth, adaptado pelo Autor, 2015.

A metodologia adotada incorporou 0s principios de pesquisa-acdo em
todas as etapas do trabalho de concluséo de curso: fundamentagéo tedrica para
embasamento conceitual dos temas principais, compostagem, educacdo ambiental,
praticas de educacdo ambiental nas escolas, diagndstico situacional de cada escola
visitada, dimensionamento de uma unidade de separacdo e triagem para residuos

organicos.
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A pesquisa-acao tem o carater de nao dissociar o olhar do pesquisador do
contexto no qual este se insere, e também € caracterizado por uma
mobilizag&o/agéo para entendimento e resolucdo de problemas concretos.

De acordo com Thiollent (2007) a pesquisa-acdo € uma espécie de
pesquisa social de base empirica concebida e realizada em intima relacdo com uma
acao ou como resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo.

Este tipo de pesquisa caracteriza-se pelo envolvimento dos
pesquisadores e dos pesquisados no processo de pesquisa, sendo que o
observador desempenha um papel ativo na coleta, andlise e interpretacdo dos dados
e relacionamento entre o pesquisador e pesquisado se d4 como mera observagao
(GIL, 1999, p. 47).

O trabalho desenvolvido nas escolas municipais de Nova Veneza e na
Fundacao Municipal de Meio Ambiente tem em seus principais aspectos:

a) Uma ampla interacdo entre pesquisador e a comunidade escolar, por

meio de praticas e técnicas de educacdo ambiental;

b) Aplicacdo de métodos educativos e de técnicas de separacdo e
triagem de residuos, coleta seletiva e compostagem ajustados a
realidade;

c) O tema de investigacdo € baseado numa problematica do
gerenciamento de residuos sélidos urbanos, visto que representam
uma parcela significativa do desperdicio do consumo sem utilizacéo de
maneira consciente pela comunidade;

d) O objetivo da pesquisa consiste em minimizar os residuos organicos
domiciliares utilizando a compostagem caseira e a incorporagao de
novos habitos pela populagéo local;

e) Realizacdo de atividades de articulagdo interinstitucional das
instancias governamentais municipais para a resolucdo de problemas

de adequacao de composteiras nas escolas municipais.
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Quanto a natureza, foi uma pesquisa aplicada, pois:

[...] tem como caracteristica fundamental o interesse na aplicacéo, utilizagao
e consequéncias praticas dos conhecimentos. Sua preocupagdo esta
menos voltada para o desenvolvimento de teorias de valor universal que
para a aplicacao imediata numa realidade circunstancial. (GIL, 2008, p. 46).

Quanto a abordagem, a pesquisa foi qualitativa e quantitativa, pois foram
recolhidas informacdes junto aos estudantes e professores durante o processo de
implementacédo do projeto de compostagem, e foram recolhidos dados quantitativos
durante o mesmo periodo.

Relativamente aos objetivos, as pesquisas realizadas no presente projeto
foram exploratéria, descritiva e explicativa.

Pesquisas exploratérias:

Quando o tema escolhido é bastante genérico, tornam-se necessérios seu
esclarecimento e delimitagdo, o que exige revisdo da literatura, discussao
com especialistas e outros procedimentos. O produto final deste processo
passa a ser um problema mais esclarecido, passivel de investigagcédo
mediante procedimentos mais sistematizados. (GIL, 2008, p. 46).

Pesquisas descritivas:

As pesquisas deste tipo tém como objetivo primordial a descricdo das
caracteristicas de determinada [...] fendmeno ou o estabelecimento de
relagbes entre variaveis. S&8o0 indmeros os estudos que podem ser
classificados sob este titulo e uma de suas -caracteristicas mais
significativas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de
dados. (GIL, 2008, p. 47).

Segundo Gil (2008, p. 47), “as pesquisas explicativas nas ciéncias
naturais valem-se quase que exclusivamente do método experimental’, e, “sado
aguelas que tém como preocupacao central identificar os fatores que determinam ou

que contribuem para a ocorréncia dos fenbmenos”.



4 ANALISE DE DADOS

4.1 CARACTERIZACAO QUANTITATIVA DOS RSU DE NOVA VENEZA

Segundo estimativas do IBGE (2014), o municipio de Nova Veneza tem

uma populacédo de cerca de 14.285 habitantes, esta localizado na regido sul do

Brasil,
(Figura 10),

Carbonifera, ocupa uma area de 295,036 km?, tem um clima mesotérmico Umido

no estado de Santa Catarina, na microrregido do municipio de Cricima
pertence & AMREC - Associagdo dos Municipios da Regido

com verao quente e temperatura média de 19,1°C.

Figura 10 — Mapa de localizacdo do Municipio de Nova Veneza.
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A Tabela 1 representa a quantidade de residuo que foi depositada pelo
MNV no aterro sanitario da RAC Saneamento entre o periodo de 2009 a 2014. De
acordo com os dados apresentados, nesse periodo houve aumento da quantidade
de residuo depositado, devido ao aumento da popula¢do a cada ano e também o
aumento do consumo. Destaca-se o ano de 2012 em que houve uma minima
reducdo de residuo depositado no aterro em relacdo aos anos de 2010 e 2011,
contudo, no ano de 2013 voltou a ocorrer o aumento da quantidade de residuo,
inclusive maior que em 2010 e 2011.

A quantidade de residuo depositado no ano de 2014 volta a confirmar o
aumento crescente da geracdo de residuo no MNV ano apds ano. Por isso a
importancia do projeto “Nova Veneza Reciclando +”, buscando-se fazer a coleta
seletiva do material reciclavel para posterior valoragdo e a pratica da compostagem
por meio da utilizacdo do residuo organico, para que apenas O rejeito seja
depositado no aterro sanitario, o que é positivo ndo apenas ambientalmente, mas

também, para os custos que gera ao municipio.

Tabela 1 — Quantitativo Mensal de RSU (t) depositados no aterro sanitario pelo
Municipio de Nova Veneza no periodo de 2009 a 2014.

Meses 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Janeiro 152,99 161,35 162,15 175,09 178,19 204,17
Fevereiro 133,72 151,67 167,65 164,01 156,27 172,18
Margo 152,65 172,17 179,86 167,46 172,44 245,32
Abril 146,63 169,74 165,56 141,61 181,61 166,83
Maio 144,99 172,26 188,08 171,91 182,21 193,43
Junho 149,47 175,46 182,97 171,15 173,43 233,18
Julho 159,69 176,46 180,82 162,96 180,70 136,32
Agosto 154,09 162,18 183,60 171,59 180,19 277,22

Setembro 163,53 161,48 169,83 161,93 185,09 248,44
Outubro 163,37 178,56 162,56 174,71 186,33 199,19

Novembro 154,61 167,53 165,17 147,82 177,62 177,68

Dezembro 178,29 194,28 190,81 196,81 172,05 194,57
Total (t) 1.854,03 2.043,14 2.099,06 2.007,05 2.126,13 2.448,53

Fonte: Santec Residuos/RAC Saneamento, 2014.
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A Tabela 2 apresenta a quantidade da populacdo que tem atendimento da
coleta de RSU pelo caminhdo compactador do municipio, em que se desconsiderou
8% da populagao total anual estimada pelo IBGE, descontando uma parte da
populacdo da &rea rural que ndo tem acesso a coleta de RSU; a quantidade média
que € gerada por dia pela populacédo com coleta do RSU; e a geracao de residuo por
cada habitante do municipio entre os anos de 2009 a 2014, em que se destaca a
diminuicdo da geragao per capita nos anos de 2012 e 2013 em relagao a 2010 e
2011, contudo, em 2014 a geracao per capita voltou a aumentar e foi a maior ja

registrada.

Tabela 2 — Populacdo que encaminha os RSU para aterro sanitario, Quantidade
Média Diaria de RSU depositado no aterro sanitario e Geracao Per Capita do MNV
entre 2009 e 2014.

Populacéo que

ANo Populacéo Total Encaminha os Dis,po_sig_é,o _Final Geragéo per_capita
(IBGE) RSU par_a’at_erro Média Diaria (t) (kg/hab.dia?)
0 sanitéario
2009 13.177 12.123 5,08 0,42
2010 13.309 12.244 5,60 0,46
2011 13.430! 12.356 5,75 0,47
2012 13.5811 12.495 5,50 0,44
2013 14.098* 12.970 5,83 0,45
2014 14.285* 13.142 6,71 0,51

Fonte: IBGE, 2014 e Santec Residuos/RAC Saneamento, 2014, adaptado pelo Autor, 2015.
Valores estimados da populacdo conforme IBGE.

A Tabela 3 e a Figura 11 apresentam em percentagem os resultados
obtidos com a Composicdo Gravimétrica dos RSU de Nova Veneza realizado pelo
IPAT/UNESC (2013), a constatar que a matéria organica é o residuo mais gerado no
municipio com 37,83% da quantidade total, 0 que potencializa a importancia da (re)
implantacdo da compostagem no municipio para valoracdo desse residuo organico,
visando também a minimizacdo de custos com a disposicdo de RSU. As amostras
coletadas para o estudo da composi¢édo gravimétrica ocorreram nos dias 12 e 13 de
junho de 2013 (IPAT/UNESC, 2013).
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Tabela 3 — Composi¢cdo Média dos RSU gerados em Nova Veneza.

Tipo do material Amostra Area Amostra Area Média ponderada
Urbana (%) Rural (%) (%)
Matéria Organica 40,69 31,99 37,83
Papel/Papeldao 13,59 11,39 12,86
Plastico Mole 13,26 13,35 13,29
Plastico Duro 7,56 9,61 8,23
Vidro 2,20 2,65 2,34
Multicamadas 2,91 2,09 2,64
Metais 2,68 3,15 2,84
Rejeito 2,77 3,60 3,05
Perigoso 0,00 1,75 0,58
Eletroeletronicos 0,42 0,00 0,28
Trapos/Téxteis/Couro 6,95 5,30 6,41
Lixo Sanitario/ Fraldas 6,98 15,12 9,66
Madeira 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 100 100

Fonte: IPAT/UNESC, 2013.

Figura 11 — Média Ponderada da Composicdo Gravimétrica de Nova Veneza em
2013.
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Fonte: IPAT/UNESC, 2013, adaptado por DAL MOLIN, 2014.
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Na Figura 12 esta representada comparativamente a quantidade média
de RSU que foi depositada no aterro sanitario em cada més desde o ano de 2009 ao
ano de 2014, em que se destaca o ano de 2014 (linha verde) em que nos meses de
Janeiro, Marco, Junho e Outubro ultrapassaram as 200 toneladas de residuo
depositado no aterro sanitario, e 0 més de Agosto que ultrapassou as 250 toneladas
de residuo depositado no aterro sanitario, mais precisamente 277,22 toneladas,
devido a limpeza que houve num Centro de Triagem Particular existente (que
executa coleta seletiva extra oficial) no citado més.

Figura 12 — Quantidade Mensal Média de RSU (t/més) depositados no aterro
sanitario entre 2009 e 2014.
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Fonte: Santec Residuos/RAC Saneamento, 2014, adaptado pelo Autor, 2015.

Na Figura 13 esta representada a quantidade média diaria de RSU
depositada no aterro sanitario entre 2009 e 2014, em que destaca uma pequena
reducdo no ano de 2012 em relacdo aos anos de 2010 e 2011, contudo, nos anos de
2013 e 2014 se verifica o crescimento continuo da disposicao diaria de RSU, sendo

maior que em todos 0s anos anteriores.
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Figura 13 — Média Diaria de RSU (t/dia) depositados no aterro sanitario entre 2009 e
2014.
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Fonte: Santec Residuos/RAC Saneamento, 2014, adaptado pelo Autor, 2015.

A Figura 14 representa em toneladas a quantidade média mensal de RSU
depositada que foi depositada em cada ano, em que se verifica uma minima reducao
no ano de 2012 relativamente aos anos de 2010 e 2011, e novamente o0 crescimento

continuo dessa disposicao de RSU nos anos de 2013 e 2014.

Figura 14 — Média Mensal de RSU (t/més) depositados no aterro sanitario entre 2009
e 2014.
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Fonte: Santec Residuos/RAC Saneamento, 2014, adaptado pelo Autor, 2015.
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Na Figura 15 esta representada a disposicdo anual de RSU de 2009 a
2014 no aterro sanitario, em que mais uma vez se constata uma minima reducao no
ano de 2012 em relacdo aos anos de 2010 e 2011, e novamente o crescimento da
disposicéo de RSU nos anos de 2013 e 2014.

Figura 15 — Total Anual de RSU (t/ano) depositados no aterro sanitério entre 2009 e
2014.
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Fonte: Santec Residuos/RAC Saneamento, 2014, adaptado pelo Autor, 2015.

A Figura 16 representa a quantidade estimada de RSU gerado por cada
habitante do MNV com atendimento a coleta publica do ano de 2009 a 2014, em que
no ano de 2012 e 2013 a geracdo per capita foi de 0,44 kg/hab.dia? e 0,45
kg/hab.dia?, sendo menor que nos anos de 2010 e 2011, contudo, no ano de 2014
se destaca a maior valor per capita de 0,51 kg/hab.dia, sendo que o menor valor
entre os dados foi no ano de 2009.

Para o calculo da geracao per capita foi considerada a seguinte formula:

Quantidade de RSU gerado no MNV (kg/ ano)
Populagiio com de Coleta de RSU (1° hab/ ano)

Geracgdo per capita = ( ) + 365 dias
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Figura 16 — Geracéo Per Capita de RSU (kg/hab.diat) entre 2009 e 2014.
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Fonte: Do Autor, 2015.
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4.2 CARACTERIZACAO QUANTITATIVA DO RESIDUO ORGANICO DE NOVA
VENEZA

Com base nos dados obtidos com a Santec Residuos/RAC Saneamento
sobre a disposicdo de RSU do MNV entre 2009 e 2014, e na Composicao
Gravimeétrica do PGIRS de Nova Veneza, realizado pelo IPAT/UNESC, em que o
residuo organico foi estimado em 37,83% do total de residuo gerado no municipio,
foi possivel estimar a quantidade de RO gerado no municipio anualmente, tal como

mostra a Tabela 4.

Tabela 4 — Quantidade de Residuo Organico (kg) gerado entre 2009 e 2014.

Meses 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Janeiro 57.876,12 61.038,71 61.341,35 66.236,55 67.409,28 77.237,51
Fevereiro 50.586,28 57.376,76 63.422,00 62.044,98 59.116,94 65.135,69
Marco 57.747,50 65.131,91 68.041,04 63.350,12 65.234,05 92.804,56
Abril 55.470,13 64.212,64 62.631,35 53.571,06 68.703,06 63.111,79
Maio 54.849,72 65.165,96 71.150,66 65.033,55 68.930,04 73.174,57
Junho 56.544,50 66.376,52 69.217,55 64.746,05 65.608,57 88.211,99
Julho 60.410,73 66.754,82 68.404,21 61.647,77 68.358,81 51.569,86
Agosto 58.292,25 61.352,69 69.455,88 64.912,50 68.165,88 104.872,33

Setembro 61.863,40 61.087,88 64.246,69 61.258,12 70.019,55 93.984,85

Outubro 61.802,87 67.549,25 61.496,45 66.092,79 70.488,64 75.353,58
Novembro 58.488,96 63.376,60 62.483,81 55.920,31 67.193,65 67.216,34
Dezembro 67.447,11 73.496,12 72.183,42 74.453,22 65.086,52 73.605,83

Total (kg) 701.379,55 772.919,86 794.074,40 759.267,02 804.314,98 926.278,90

Fonte: Do Autor, 2015.

Na Figura 17 esta representada comparativamente a quantidade média
de RO que foi depositada no aterro sanitario em cada més desde o ano de 2009 ao
no de 2014, em que se destaca o ano de 2014 (linha verde) que nos meses de
Marco, Junho e Outubro ultrapassaram os 80.000 kg de residuo orgéanico depositado
no aterro sanitario, e o0 més de Agosto ultrapassou os 100.000 kg de residuo

organico depositado no aterro sanitario, mais precisamente 104.872,33 kg.
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Figura 17 — Média Mensal de Residuo Orgéanico (kg/més) depositado no aterro
sanitario entre 2009 e 2014.
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Fonte: Do Autor, 2015.
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A Tabela 5 apresenta a estimativa anual de RO que foi depositado no

aterro sanitario desde 2009 a 2014; e também para o mesmo periodo, a média que

foi depositada por més e por dia a cada ano. Verifica-se que no ano de 2012 houve

uma reducéo relativamente a 2010 e 2011, contudo, nos anos de 2013 e 2014 voltou

a haver o crescimento continuo de RO, tal como esté representado nas Figuras 18,

19 e 20.

Tabela 5 — Quantidade Anual, e Médias Diaria e Mensal de Residuo Orgéanico

depositado no aterro sanitario entre 2009 e 2014.

Ano Média Diéria (kg) Média Mensal (kg) Anual (kg)
2009 1.921,59 58.448,30 701.379,55
2010 2.117,59 64.409,99 772.919,86
2011 2.175,55 66.172,87 794.074,40
2012 2.080,18 63.272,25 759.267,02
2013 2.203,60 67.026,25 804.314,98
2014 2.537,75 77.189,91 926.278,90

Fonte: Do Autor, 2015.
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Figura 18 — Média Diaria de Residuo Orgéanico (kg/dia) depositado no aterro sanitario
entre 2009 e 2014.
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Fonte: Do Autor, 2015.

Figura 19 — Média Mensal de Residuo Orgéanico (kg/més) depositado no aterro
sanitario entre 2009 e 2014.
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Fonte: Do Autor, 2015.
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Figura 20 — Total Anual de Residuo Orgéanico (kg/ano) depositado no aterro sanitario
entre 2009 e 2014.
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Fonte: Do Autor, 2015.

A Tabela 6 apresenta a quantidade da populacdo que tem atendimento da
coleta de RSU pela coleta publica municipal, em que se desconsiderou 8% da
populacao total anual estimada pelo IBGE, descontando uma parte da populacao da
area rural que ndo tem acesso a coleta de RSU considerando que dentro do total de
RSU, se encontra 37,83% de RO; a quantidade média de RO que € gerada por dia
pela populacdo que tem atendimento da coleta; e a geracdo de RO por cada
habitante do municipio entre os anos de 2009 a 2014, em que se verifica a
proximidade de valores per capita de 2009 a 2014, sendo que em 2014 a geracao

per capita foi maior, tal como fica representado na Figura 21.
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Tabela 6 — Quantidade de Residuo Orgéanico Per Capita entre 2009 e 2014.

Ano  Populacéo Populacéo Disposic¢ao Final Geracdo per Geracéo per
(IBGE) que de Residuo capita capita (g/
Encaminha o Organico em kg I hab.dia?)
RO parao (Santec (kg/ hab.dia”)
aterro Residuos/RAC
sanitario Saneamento)
2009 13.177 12.123 701.379,55 0,16 160
2010 13.309 12.244 772.919,86 0,17 170
2011 13.430% 12.356 794.074,40 0,18 180
2012 13.5811! 12.495 759.267,02 0,17 170
2013 14.098! 12.970 804.314,98 0,17 170
2014 14.285! 13.142 926.278,90 0,19 190

Fonte: Do Autor, 2015.

Valores estimados da populagdo conforme IBGE.

Figura 21 — Geracdo Per Capita de Residuo Organico (kg/hab.dial) entre 2009 e

2014.
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4.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE NOVA
VENEZA

Este trabalho desenvolveu atividades de Educagédo Ambiental nas escolas
municipais de Nova Veneza, para transmitir maior conhecimento aos alunos,
professores e demais funcionarios das escolas sobre Compostagem. O propésito de
estimular e disseminar tal pratica, principalmente por parte dos alunos, para o
aproveitamento do residuo organico gerado no municipio, buscando-se reduzir
assim a quantidade de RSU (em que se inclui o RO) a ser depositado no aterro
sanitario, o que gera um bem ambiental e também econdmico.

O municipio de Nova Veneza possui o0ito escolas municipais,
contabilizando um total de 1.249 alunos, pertencentes ao Jardim I, Jardim Il, Pré,
Fundamental | e Fundamental Il.

Primeiramente, realizou-se visita a cada escola municipal para conhecer a
realidade das mesmas, conversar com a Direcao, recolher dados, tal como mostra o
Quadro 1, que possibilitassem preparar da melhor forma o trabalho a ser
desenvolvido.

Apos visita inicial as escolas, foram desenvolvidas duas apresentacoes
em PowerPointMR, uma voltada para os alunos do Fundamental | e outra para os
alunos do Fundamental Il, de forma a transmitir o devido conhecimento sobre
Compostagem de acordo com cada nivel de interpretacdo dos alunos; os alunos do
Jardim |, Jardim Il e Pré ndo eram o foco do trabalho. Contudo foram feitas palestras
para este publico com o material desenvolvido para o Fundamental | e foram
passados alguns videos de desenhos animados sobre disposicdo de residuos, ja
gue parte do sucesso da pratica de compostagem passa pela devida separacdo do
residuo organico, dos demais tipos de residuos, para ser colocado na composteira.

As palestras tinham duas partes: uma inicial voltada a Coleta Seletiva,
para assim se destinar os residuos corretamente para cada lixeira; e a segunda
parte com o foco na Compostagem.

Na semana em que comecaram as palestras nas escolas, houve
apresentacao do projeto “Nova Veneza Reciclando +” para os Clubes de Maes,
sobre os RSU de Nova Veneza. O Clube de Maes do S&o Bento Baixo chamou

atencdo para uma campanha de arrecadacédo de lacres de latas de aluminio, em que
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se deve encher 80 garrafas PET de 2L para se concorrer a uma cadeira de rodas e
gue a sua comunidade ja tinha conseguido encher 20 garrafas, solicitando que as
outras comunidades também o fizessem, sendo decidido que todas as comunidades
de Nova Veneza iriam aglomerar as garrafas com lacres das latas de aluminio e
fazer o encaminhamento para a AFAVE — Associacdo Feminina de Assisténcia
Veneziana, para que a quantidade necessaria fosse reunida mais rapidamente, e
que ao se conseguir uma cadeira de rodas sera doada a alguém do Municipio
(Figura 22). Ndo apenas uma ac¢do que reduz a quantidade de residuo a ser
destinada para o aterro, pois 0 mesmo seria reciclado ou reutilizado, mas também
uma acdo social de esforco comum em prol do bem de outrem, trabalhando o
comprometimento social da populagdo, podendo assim suprir a necessidade de
alguém que precise. Isso fez com que nas palestras sobre Coleta Seletiva e
Compostagem fosse passada essa informacdo durante a explicacdo da lixeira
amarela, de disposicédo de metal, ja que os lacres séo de latas de aluminio (metal), o

que fez com que algumas escolas comecassem a junta-los logo apdés as palestras.

Figura 22 — EM Vitor Savi: Garrafa PET utilizada para armazenar os lacres das latas
de aluminio.

&
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Fonte: Do Autor, 2015.
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Apos a visita técnica, se realizou agendamento com as escolas municipais
para realizacdo das palestras, com excecdo da EBM Bairro Bortolotto em que as
palestras foram realizadas no Teatro Municipal de Nova Veneza (Figura 23), pelo
fato da escola ter muitos alunos e no teatro poder realizar-se as palestras de forma

mais comoda.

Figura 23 — Palestras aos alunos da EBM Bairro Bortolotto: A) Alunos do
Fundamental | Matutino; B) Alunos do Fundamental Il Matutino; C) Alunos do
Fundamental | Vespertino; D) Fundamental Il Vespertino.

Fonte: Do Autor, 2015.

De modo geral, notou-se que os alunos ja tinham conhecimento sobre
Coleta Seletiva, mais propriamente sobre disposicédo de residuo de acordo com as
suas caracteristicas e a cor de cada lixeira. A parte de Coleta Seletiva ja tinha sido
realizada nas escolas municipais no ano 2014, com o inicio do projeto “Nova Veneza
Reciclando +”, sendo assim repassada e reforcada, pois o projeto citado também
visa futuramente a implantacdo de lixeiras coloridas no municipio, mas por agora,
numa primeira fase, ja estdo implantados os PEVs — Pontos de Entrega Voluntaria
de materiais reciclaveis, que ficam em instituicdes do municipio (ex: Escolas
Municipais, Clubes de Maes, etc), em que a populacdo de cada comunidade dispde
o0 seu material reciclavel, permitindo que posteriormente o0 mesmo seja vendido; e
sobre Compostagem, muitos alunos também ja tinham algum conhecimento, e a
maioria disse ter horta em casa e ja fazer a disposicdo dos residuos organicos
diretamente nas hortas ajudando os pais, e outros disseram ter composteira. As

palestras foram interativas (Figuras 24 a 30), e as perguntas eram realizadas e
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respondidas durante as palestras, em que os alunos levantavam o braco para

sinalizar que tinham pergunta.

Figura 24 — Palestras da EM Terezinha Pasetto Spillere: A) Alunos do Jardim | e do
Pré Matutino; B) Alunos do Fundamental | Matutino; C) Alunos do Fundamental |
Vespertino.

Fonte: PMNV, 2015.

Figura 25 — Palestras da EM Caravaggio: A) Alunos do Fundamental | Matutino; B)
Alunos Fundamental Il Matutino; C) Alunos do Fundamental Il Verpertino; D) Alunos
do Fundamental | Vespertino.

Fonte: PMNV, 2015.
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Figura 26 — Palestras da EM Vitor Savi: A) Alunos do Pré e do Fundamental |
Matutino; B) Alunos do Jardim I, Jardim Il e do Fundamental | Vespertino.

3 8

Fonte: ESCOLA, 2015.

Figura 27 — Palesra da EM Vila Maria: Alunos do Jardim [, Jardim II, Pré e
Fundamental | Matutino e Vespertino.
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Fonte: PMNV, 2015.
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Fonte: PMNV, 2015.

Figura 29 — Palestras da EBM Libero Ugioni: A) Alunos do Jardim I, Jardim II, Pré e
Fundamental | Vespertino; B) Alunos do Fundamental Il Vespertino.

14

Fonte: PMNV, 2015.

Figura 30 — Palestras da EM italo Amboni: A) Alunos do Fundamental | Matutino; B)
Alunos do Jardim I, Jardim II, Pré e Fundamental | Vespertino.

=3 o 38 e i

Fonte: PMNV, 2015.
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Algumas escolas que tinham composteira realizavam a compostagem,
destacando-se a EBM Libero Ugioni que realizava a compostagem em tonel. Todas
as demais escolas que possuem composteiras eram de alvenaria. A EM Augusto
Mondardo também tinha tonel para compostagem, porém estava desativado (Figura
48). Na maioria das escolas o material que se encontrava nas composteiras era
material palhoso, que era apenas colocado nas composteiras, sem se realizar
grande atividade no processo, esperando-se apenas que se decompusesse. Ja nas
escolas EBM Libero Ugioni (Figura 31) e EM Augusto Mondardo (Figura 52), havia
além do material palhoso, restos de verduras, legumes e frutas, o que demonstra

maior atencdo a compostagem por parte dessas escolas.

Figura 31 — EBM Libero Ugioni: A) Composteira de Tonel da escola; B) Massa de
compostagem na composteira da escola; C) Horta da escola; D) Area escolhida para
se construir a composteira de alvenaria.

Fonte: Do Autor, 2015.

Apenas em duas escolas ndo haviam lixeiras de coleta seletiva: EBM
Bairro Bortolotto e a EM Caravaggio. A EM Vitor Savi tinha lixeiras de coleta seletiva,

porém nao eram usadas diariamente, apenas em atividades relacionadas a residuo
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para mostrar aos alunos. Contudo, tinha uma lixeira vermelha, para depositar

plastico, que era usada diariamente na escola (Figuras 32 a 36).

Figura 32 — EM Vitor Savi: Lixeira vermelha utilizada diariamente na escola para
depositar plastico.

Fonte: Do Autor, 2015.

Figura 33 — EM Terezinha Pasetto Spillere: Lixeiras de coleta seletiva da escola.

Fonte: Do Autor, 2015.

Figura 34 — EM Vila Maria: Lixeiras de coleta seletiva da escola.

Fonte: Do Autor, 2015.
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Figura 35 — EBM Libero Ugioni: Lixeiras de coleta seletiva da escola.

Fonte: Do Autor, 2015.

Figura 36 — EM italo Amboni: Lixeiras de coleta seletiva da escola.

Fonte: Do Autor, 2015.

Com excecdo da EM Caravaggio, todas as outras eram um ponto de
entrega de material reciclavel, que posteriormente era acumulado e vendido,
gerando recurso para as escolas e minimizando a quantidade de residuo depositado
no aterro sanitario. A EM Caravaggio anteriormente também era um ponto de
entrega de material reciclavel, contudo, houve problemas com a comunidade por
causa da colocagdo indevida de alguns materiais cortantes nas sacolas que
recebiam de material reciclavel, o que ocasionou o fim de tal atividade por parte da
escola, pois quando seus funcionarios iam trabalhar com os materiais se cortavam.

Caso unico também, é que esta escola tinha a horta num terreno vizinho, ndo de
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propriedade da escola, onde ficou decidido que seria colocada a composteira (Figura
37).

Figura 37 — EM Caravaggio: Horta utilizada pela escola.

Fonte: Do Autor, 2015.

Apenas duas escolas nao tinham composteira: EM Terezinha Pasetto
Spillere (Figura 39) e a EM Caravaggio, ambas do Bairro Caravaggio, onde se gera
uma das maiores quantidades de residuo no municipio. A EBM Bairro Bortolotto
tinha composteira (Figura 38), mas estava desativada juntamente com a horta,
devido a construcdo do ginasio da escola que é proximo da area, o que dificulta o

acesso ao local.

Figura 38 — EBM Bairro Bortolotto: Composteiras e hortas.
BRI/ 74 !

Fonte: Do Autor, 2015.
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Figura 39 — EM Terezinha Pasetto Spiller: Horta da escola; Area escolhida para a
construcdo da composteira.

3 Rt ¥ '
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Fonte: Do Autor, 2015.

Por uma questédo de facil manuseio do adubo orgéanico a ser produzido
nas escolas, decidiu-se que as composteiras seriam proximas das hortas, o que ja

acontecia nas escolas que tinham composteira (Figuras 40, 41 e 42).

Figura 40 — EM Vitor Savi: Composteiras da escola; Horta da escola.

Fonte: Do Autor, 2015.
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Figura 41 — EM Vila Maria: A) Composteira da escola; B) Massa de compostagem na
composteira da escola; C) Estufa da escola; D) Horta dentro da estufa da escola.

o = , -

Fonte: Do Autor, 2015.

Figura 42 — EM italo Amboni: A) Composteira da escola, B) Massa de Compostagem
na composteira da escola; C) Horta da Escola.

Fonte: Do Autor, 2015.
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Em duas semanas foram realizadas as palestras em todas as escolas
municipais, passando o foco em seguida para a construcdo das composteiras nas
escolas que nao tinham e o melhoramento daquelas que ja tinham.

Inicialmente, foram levados em conta dois modelos de composteiras, o0 de
alvenaria e o de paletes de madeira para serem implantados nas escolas, contudo,
apos as visitas e palestras realizadas, conclui-se que ndo havia a necessidade de
colocar dois modelos de composteira, 0 que também iria gerar maior custo e
demora, até porque a quantidade de residuo organico gerado nas escolas nédo é téo
grande, sendo desnecessarios duas formas de compostagem. Decidiu-se, entéo,
apenas fazer o modelo de alvenaria por ter maior durabilidade, com 3 reparticdes de
compostagem, permitindo que possa haver a disposi¢cdo do residuo organico em
cada uma das reparticdes de acordo a cada periodo de decomposicao.

Foram dimensionadas cada uma das composteiras para cada escola
municipal e realizado o pedido do material (tijolos, areia e cimento) a Secretaria
Municipal de Educacdo que € o setor responsavel pela realizacdo de obras nas
escolas municipais. Esse material se obteve uma semana ap6s ao pedido.

A Secretaria Municipal da Educacdo disponibilizou os pedreiros da
Prefeitura para se realizar a construcdo das composteiras, porém eles também tém
outras atividades a realizar no municipio, o que atrasa o processo de implantacdo
das composteiras, sendo que na semana em foi agendado para se construir as
composteiras choveu, impossibilitando o cumprimento de tal etapa.

Ainda continua no aguardar da construcdo das composteiras, para que,
em seguida sejam realizadas as oficinas praticas nas escolas com o0s alunos,
professores e demais funcionarios. Posteriormente, sera mantido contato com a
Secretaria Municipal de Obras para a solicitacdo de madeira de eucalipto para se
fazer as tampas das composteiras. Esse material também j& foi dimensionado de
acordo a todas composteiras, porém enquanto ndo estiverem prontas, ndo sera
solicitado.

Em meio a tudo isso, Nova Veneza realizou a Semana do Meio Ambiente,
no inicio de Junho de 2015, visto que o Dia Internacional do Meio Ambiente é dia 5

de Junho.
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A Semana do Meio Ambiente foi programada para ser de Segunda-feira,
dia 1 de Junho a dia Quarta-feira, dia 3 de Junho (Programacéao em Anexo |), foram
realizadas varias atividades, com o0s seguintes destaques: no dia 1 de Junho
apresentacao e implantacdo do Conselho Municipal do Meio Ambiente; no dia 2 de
Junho exposicéo de artesanato feito com produtos reciclaveis (Figura 43), mais uma
forma de se valorizar os materiais reciclaveis e minimizar a quantidade de residuo a
ser depositado no aterro sanitério; e no dia a 3 de Junho a Palestra Nova Veneza
Reciclando + (A Cidade que temos para a cidade que queremos) — Coleta Seletiva e

Compostagem.

Figura 43 — Semana do Meio Ambiente, Artesanato: A) Pode ser usado como mesa
ou puff, feito com dois pneus; B) Alunos da EM italo Amboni se divertindo com
brinquedo feito com material reciclavel, entre eles a mesa/puff e outras pecas de
artesanato; C) Brinquedos feitos com materiais reciclaveis.

P
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Fonte: Do Autor, 2015.

Durante todo o desenvolvimento, ocorreram reunides envolvendo o
Gabinete do Prefeito, a Secretaria Municipal de Educacao, a Secretaria de Obras e

Assessoria de Imprensa da Prefeitura, para debater como seria desenvolvido o
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trabalho de (re) implantacdo de compostagem no municipio, 0 que seria necessario
e 0 que era esperado como resultado deste trabalho. Foram divulgados em
diferentes meios de comunicacéo (jornal, radio, telejornal, websites) noticias sobre o

trabalho a ser realizado com a compostagem nas escolas (Figuras 44 e 45).

Figura 44 — Entrevista ao website Nova Veneza Online sobre a (re) implantacdo da
compostagem no Municipio de Nova Veneza.

Fonte: PMNV, 2015.

Figura 45 — Oferta da EBM Libero Ugioni no dia da palestra, como agradecimento
pela atividade na Escola. Pote de vidro reutilizado decorado, com biscoitos. "O Meio
Ambiente Fica Alegre com a Sua Atitude! Agradecemos a sua colaboracao".

Fonte: Do Autor, 2015.



Quadro 1 — Dados das Escolas Municipais de Nova Veneza.
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Escolas Os Alunos Tem Tem Tem E um ponto de N° de Data das Data das Obs.
Tinham Composteira? / Horta? Lixeiras de Entrega de Alunos Visitas Palestras
Conhecimento Faz Coleta Materiais
sobre Compostagem Seletiva? Reciclaveis da
reciclagem e ? Comunidade?
compostagem?

EM Sim Sim / Sim Sim Sim Sim 100 15.04.2015 | 17.04.2015 Precisa-se
Augusto 08.05.2015 melhorar a
Mondardo 25.06.2015 composteira

EBM Bairro Sim Sim / Néo, Sim, N&o Sim 350 22.04.2015 | 12.05.2015 Precisa-se
Bortolotto composteira porém, melhorar a
desativada desativada composteira
EM Sim N&o / Nao Sim Sim Sim 226 22.04.2015 | 13.05.2015 Precisa-se
Terezinha melhorar a
Pasetto composteira
Spillere
EM Sim N&o / Nao Sim, N&o Sim 250 22.04.2015 | 14.05.2015 Precisa-se
Caravaggio porém, a melhorar a
horta fica composteira
num
terreno
vizinho
EM Vitor Sim Sim / Sim Sim Sim, porém, Sim 140 23.04.2015 | 18.05.2015 Precisa-se
Savi se usa melhorar a
diariamente composteira
apenas a
lixeira
vermelha, do
plastico. As
demais séo

apenas para

atividades na

escola.
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Escolas Os Alunos Tem Tem Tem E um ponto de N° de Data das Data das Obs.
Tinham Composteira? / Horta? Lixeiras de Entrega de Alunos Visitas Palestras
Conhecimento Faz Coleta Materiais
sobre Compostagem Seletiva? Reciclaveis da
reciclagem e Comunidade?
compostagem?
EM Vila Sim Sim / Sim Sim, Sim Sim 30 23.04.2015 | 20.05.2015 Precisa-se
Maria dentro de melhorar a
uma composteira
estufa
EBM Sim Sim, um tonel / Sim Sim Sim 93 24.04.2015 | 21.05.2015 Precisa-se
Libero Sim melhorar a
Ugioni composteira
EM ltalo Sim Sim / Sim Sim Sim Sim 60 24.04.2015 | 22.05.2015 Precisa-se
Amboni melhorar a

composteira

Fonte: Do Autor, 2015.
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4.3.1 Escola Municipal Augusto Mondardo

4.3.1.1 Reportagem com a RBS TV Sobre a Pratica de Compostagem no Municipio
de Nova Veneza / SC (ANEXO D)

No dia 7 de Abril de 2015, realizou-se uma reunido em que estiveram
presentes o Gabinete do Prefeito de Nova Veneza, a Secretaria da Educacao, a
Secretaria de Obras, o Presidente da Fundacédo do Meio Ambiente de Nova Veneza
— FUNDAVE e a Imprensa da Prefeitura de Nova Veneza (Figura 46).

Na reunido citada acima foi apresentado o plano do projeto de (Re)
Implantacdo de Unidades Demonstrativas de Compostagem a ser realizado nas
escolas municipais de Nova Veneza e foram discutidos os objetivos pretendidos,

indo de encontro ao trabalho a ser realizado pela atual gestao da prefeitura.

Figura 46 — Reunido de apresentacéo do plano do projeto de (Re) Implantacdo de
Unidades Demonstrativas de Compostagem a ser realizados nas escolas municipais
de Nova Veneza / SC.

|

Fonte: PMNV, 2015.

No dia 13 de Abril de 2015, a RBS TV entrou em contato com a Prefeitura
de Nova Veneza para a realizacdo de uma reportagem sobre a pratica de
compostagem no municipio, visando documentar os municipios que tém valorado 0s

residuos por meio da sua reciclagem e reaproveitamento.
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No dia 15 de Abril de 2015, visitou-se a Escola Municipal Augusto
Mondardo (Figuras 47 e 48), conversou-se com a Diretora da escola, a Secretaria e
a Merendeira para verificar as condicdes necessarias para a realizacdo da
reportagem com a RBS TV naquela escola, visando a palestra para os alunos do
Fundamental | em sala de aula e a pratica de compostagem com o0s alunos apoés a

palestra.

Figura 47 — Lixeiras de Coleta Seletiva da Escola Municipal Augusto Mondardo.

Fonte: Do Autor, 2015.

Figura 48 — Tonel de composteira e composteira de alvenaria; Horta da Escola
Municipal Augusto Mondardo.

Fonte: Do Autor, 2015.
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No dia 17 de Abril de 2015, a equipe de reportagem da RBS TV chegou a
Prefeitura de Nova Veneza de manha e de la seguiu-se para Sdo Bento Alto, a
Escola Municipal Augusto Mondardo. Na escola, se realizou a palestra sobre Coleta
Seletiva e Compostagem para os alunos do 3°, 4° e 5° anos. Os alunos ja tinham
conhecimento sobre o tema e a palestra foi bastante interativa, em que 0s mesmos
tiveram a oportunidade de falar um pouco sobre como tal pratica é realizada em
suas residéncias, visto que muitos tém horta em casa e ajudam os pais e avos a
cuidar da mesma. A palestra foi filmada pela equipe da RBS TV e também
entrevistaram a Diretora da Escola, o Presidente da FUNDAVE, alguns alunos e o
autor (Estagiario da Prefeitura de Nova Veneza voltado a pratica de compostagem
do projeto “Nova Veneza Reciclado +”) (Figuras 49, 50 e 51). A reportagem com a
RBS TV sobre o projeto passou em rede regional e estadual no Dia Internacional do

Meio Ambiente.

Figura 49 — A) Entrevista a Diretora da Escola; B) Palestra sobre Coleta Seletiva e
Compostagem aos alunos do Fundamental | Matutino; C) Mostrando as minhocas
gue participam da decomposi¢cdo da massa de compostagem, oficina pratica com 0s
alunos; D) Composteira apés a oficina pratica.
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Fonte: ESCOLA, 2015.

Figura 51 — Entrevista

Fonte: ESCOLA, 2015.
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No dia 8 de Maio de 2015, realizou-se a segunda visita a escola para
verificar o estado da composteira. Notou-se que havia material organico descoberto
na composteira, este foi coberto com serragem. O material estava descoberto devido
ao fato de que a escola deposita o residuo organico durante o dia, e apenas no final
da tarde, apos a ultima refeicdo na escola, é que cobrem com material seco, como
serragem, rico em Carbono, para manter em equilibrio a relacdo C/N necessaria
para a devida decomposi¢cdo da massa de compostagem e também para evitar a
atracao de vetores e animais (Figuras 52 e 53).

Figura 52 — Composteira com material organico descoberto e adubo organico pronto;
Composteira com material organico coberto com serragem e adubo organcino
pronto.

2 -y ol

onte: Do Auor, 2015.

Figura 53 — Adubo orgénico pronto; Funcionaria da escola cuidando da horta onde &
utilizado o adubo organico feito na escola.
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Fnte: DorAutor, 2015.
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4.4 DIMENSIONAMENTO DA UNIDADE DE COMPOSTAGEM PARA O MUNICIPIO
DE NOVA VENEZA

Dimensionou-se a Unidade de Compostagem para o MNV, com os dados
calculados de RO do ano de 2014, com base no exemplo do Anexo A de Pereira
Neto (2007).

Em que:

RO = residuo organico;

MP = material palhoso (gramas, capins, podas de arvores, etc.);

D = densidade;

As = area de secao;

LC = leira de compostagem;

V = volume da leira de compostagem;

L = comprimento da leira de compostagem;

Ab = area da base da leira de compostagem;

Af = area de folga da leira de compostagem;

Au = area (til do patio de compostagem;

Aad = area adicional do pétio de compostagem;

At = &rea total do patio de compostagem.

Total de RSU depositado no aterro sanitario: 2.448.530 kg/ano
Porcentagem de RO presente nos RSU: 37,83%

Quantidade de RO gerada:

2.448.530 RSU kg/ano
RO kg/ano

100%
37,83%

, _ 2448530 K9/ o x 37,83%
B 100%

RO = 926.278,90 K9/ ...
RO = 77.189,91 kg/més
RO = 25537,75%9/ .

Valor adotado para a quantidade de RO gerado por dia: RO = 3.000 kg/dia
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RO = 3.000 kg
MP =900 kg

k
D =570 g/m3

Alturada LC =1,70m
LarguradaLC =1,80m

e Calculo do comprimento da LC (L)

Area da LC:

Altura da LC x Largura da LC
As = >

_ 1,8mx1,7m
B 2
As = 1,53 m?

As

Volume da LC:
_ RO + MP
B D
- 3.000 kg + 900 kg
- k
570 “9/ s

V=684m3

Comprimento da LC:

%4
~ As
6,84 m3
1,53 m?
L =447m

L

Comprimento adotado paraa LC: L = 5m.

Dimensbes da LC: (1,7 x 1,8 x 5 ) m3
e Caélculo da Area do Patio de Compostagem
Ab = 1,8mx5m
Ab = 9m?

Area de folga para o reviramento da LC: Af = 9 m?

Admite-se que cada LC ocupara:
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Ab + Af =9m? + 9m? = 18 m?

Considerou-se que a massa de compostagem demore 100 dias (fase ativa
e fase de maturacéo) para se transformar em fertilizante orgéanico, e que se monte
uma leira por dia, a area util (Au) do patio de compostagem sera:
Au = 18 m? x 100 = 1.800 m?

Adotou-se um coeficiente de seguranca de 10% (devido a area de
circulacdo e de estacionamento), assim se obteve uma area adicional (Aad) de
180 m?2.

Au x 10% coef.de seguranca = Aad

1.800 m? x 10% = 180 m?
Area total do patio de compostagem:
At = 1.800 m? + 180 m? = 1.980 m?

Area total adotada para o patio de compostagem: At = 2.000 m?.

e Calculo da area total da unidade de compostagem

De acordo com Pereira Neto (2007), considerou-se que uma unidade de
compostagem desse porte devesse contar com um galpdo de 50 m? para se realizar
a triagem dos residuos organicos, além de uma sede administrativa de 70 m?
(escritério, banheiro, sala de reunido e almoxarifado para guardar os equipamentos
e ferramentas), e de uma baia de 70 m? para estocagem do fertilizante maturado.

Assim sendo, a area da unidade de compostagem (Ac) foi calculada:

Ac = 2.000 m? + 50 m? + 70 m? + 70 m?
Ac = 2.190 m?

Area da unidade de compostagem adotada: Ac = 2.200 m?; Ac = 0,22 ha.

“‘No dimensionamento de unidades de pequeno porte ndo ha necessidade
de considerar a perda de volume do material ocorrida durante o periodo de
compostagem” (PEREIRA NETO, 2007, p. 63).
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4.4.1 Equipamentos e Ferramentas Basicas para a Operacdo da Unidade de

Compostagem

Para que ndo ocorram atrasos no processo operacional da Unidade de
Compostagem € necessario que haja uma quantidade minima de equipamentos e
ferramentas bésicas, como mostra a Tabela 7.

Tabela 7 — Equipamentos e Ferramentas para a Operacdo da Unidade de
Compostagem.

Iltem Quantidade
Peneira artesanal modelo LESA / UFV 1
Carreta de transporte com roda de pneu e 3

capacidade de carga de 1,5 m3
Carreta de transporte com roda de pneu e 3

capacidade de carga de 0,70 m?

Carrinho de méo 15
P& quadrada 20
Enxada 20
Tambor de 20 L 10
Balde de 20 L 20
Mangueira de 50 m 5

Fonte: PEREIRA NETO, 2007, adaptado pelo Autor, 2015.

Segundo Pereira Neto (2007), o uso de peneira eletromecénica e de trator
é dispenséavel quando a Unidade de Compostagem tem uma capacidade méaxima
diaria de 8 toneladas de adubo organico, que se enquadra no sistema aplicado para
este trabalho. A peneira eletromecanica foi substituida pela peneira manual,
confeccionada em estrutura de madeira e tela, inclinada a 30° para permitir o
peneiramento do adubo organico, tal como esta representado na Figura 54. Ja o
trator foi substituido por 5 funcionarios que irdo realizar o reviramento das leiras de

compostagem.



Figura 54 — Peneira artesanal modelo LESA / UFV.

s |

Detalte . oo | . pé de apoio

Tela de #¢0 hexagonal
de 10 x10 mm

Fonte: PEREIRA NETO, 2007.
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4.4.2 Mao de Obra Necessaria para a Operacao da Unidade de Compostagem

Para o devido funcionamento da Unidade de Compostagem deve haver
um minimo de funcionarios para executarem as suas funcbes, o que permite o
desenvolvimento de uma atividade organizada e que possa cumprir com as etapas

de todo o processo de compostagem dentro do prazo, tal como mostra na Tabela 8.

Tabela 8 — Mo de Obra Necessaria para a Operacéo da Unidade de Compostagem.

Funcao Numero

Engenheiro Ambiental 1
Auxiliar Técnico de Escritorio 1
Receptor de Matéria-prima 1
Encarregado de Compostagem 1
Reviradores das Leiras de Compostagem 5
Estagiario / Apontador 1
Vigias (dois turnos) 2

Total 12 Funcionarios

Fonte: PEREIRA NETO, 2007, adaptado pelo Autor, 2015.
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4.4.3 Ficha de Controle das Leiras de Compostagem

O Quadro 2 mostra um modelo da Ficha de Controle que pode ser usada
na Unidade de Compostagem, em que devem ser apontados os dados referentes a
cada leira de compostagem, o que permite ter maior controle sobre o seu processo

de decomposicao e auxiliar os funcionérios na sua verificagao.

Quadro 2 — Ficha de Controle das leiras de compostagem.

Ficha de Controle da Leira de Compostagem

Temperatura, Periodo de Compostagem de Ciclo de Reviramento

Data de Montagem da Leira _/ /_ Material Utilizado

Comentarios Gerais
Cédigo da Leira

Data | Idade | Horada | Temperatura Temperatura das Leira Observacgdes
da Leitura | Ambiente (°C) Sondas (°C) Revirada
Leira Topo | Meio | Base | Sim | Nao

Legenda — Identificacdo da Leira LLT-1 = Leira de lixo triturado n°1
LLT-2 = Leira de lixo bruto n°2 LLE-3 = Leira de lodo de esgoto n°3
LEC-4 = Leira de esterco e capim n°4

Fonte: PEREIRA NETO, 2007, adaptado pelo Autor, 2015.
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4.4.4 Controle Operacional: Principais Problemas, Causas e Solucdes

Desde a formacéo das leiras de compostagem até a formacédo do adubo
organico, varios sédo os problemas que podem ocorrer, sendo assim, os Quadros 3 e

4 descrevem quais sdo 0s possiveis problemas, 0 que os origina e as solu¢des para

0S mesmaos.

Quadro 3 — | Fase de degradacéo ativa.

Problema

1 - Demora no aquecimento da massa de compostagem, ou seja, cerca de 5 dias para

atingir a temperatura ideal de 50-60 °C

Possivel Causa

Medida a ser tomada

Material muito seco

Adicionar agua a massa de compostagem e
manter a umidade a 55%

Material com excesso de umidade

Adicionar a massa de compostagem adubo
maturado, terra vegetal ou material palhoso
seco

Material sem o correto balanceamento da
relagéo C/N

No caso do excesso de carbono, adicionar
material nitrogenado: grama, logo de esgoto,
esterco de animal, fragbes organicas do lixo
urbano etc.

No caso de excesso de nitrogénio, adicionar
material carbonaceo: folhas secas, capim
seco etc. (Obs: nunca adicionar serragem
€m excesso)

Material muito compactado

Adicionar material que promova a
porosidade da massa de compostagem:
cavaco de madeira; palha ou sabugos de
milho, cascas de grao etc.

Baixa atividade microbiolégica

Adicionar a massa de compostagem certa
guantidade de matéria orgénica de lixo ou
de esterco e promover uma mistura
criteriosa desses materiais

2 — Queda de temperatura da pilha ou leira

apos curto periodo de aquecimento

Possivel causa

Medida a ser tomada

Pilha ou leira formadas sob temperatura
excessivamente alta >78 °C, causando a
morte (temporéaria) dos microrganismos

Revirar a massa de compostagem, corrigir a
umidade e modificar a configuragcdo
geométrica da leira

Seguir o ciclo correto de reviramento

Material muito  molhado ou muito
compactado, sem porosidade
Ciclo de reviramento muito longo,

proporcionando baixo teor de oxigénio na

Seguir os procedimentos anteriores e o ciclo
correto de reviramento (a cada trés dias)




91

massa de compostagem

3 — Elevacédo de temperatura da massa de compostagem

Possivel causa

Medida a ser tomada

Material bem-balanceado, rico em carbono e
facilmente degradavel

Modificar a configuracdo geométrica de leira,
pilha ou leira de compostagem, aumentando
sua é&rea superficial

4 — Queda gradual de temperatura na fase ativa apos 30-60 dias.

Possivel causa

Medida a ser tomada

Exaustao do carbono disponivel, fim do
substrato, material em estagio avancado de
degradacéo

Verificar se a umidade, a oxigenacdo, a
porosidade e a configuracdo geométrica sao
satisfatérias. Em caso afirmativo, levar a
leira para o patio de maturacao, encerrando-
se a 12 fase do precesso

5 — Maus odores emitidos pela massa de compostagem

Possivel causa

Medida a ser tomada

Particulas muito grandes

Quebrar o material durante o reviramento
com o auxilio de um enxadéo amolado
Cobrir a leira com uma camada de 15 cm de
adubo maturado (50% de umidade), que
funcionard& como filtro. Caso nao seja
possivel, triturar previamente o material

Volatilizagdo da amonia (NHs) devida a alta
temperatura (< 65°C) e ao pH alcalino (>7.5)

Revirar a massa de compostagem e
modificar a configuracdo geométrica para
obter temperaturas menos elevadas

Aerobiose, devido ao excesso de umidade

Adicionar adubo maturado seco a massa de
compostagem e cobrir a leira com uma
camada de 15 cm de adubo maturado (50%
de umidade)

6 — Producéo e liberagéo de lixiviados da massa de compostagem

Possivel causa

Medida a ser tomada

Excesso de umidade da massa de
compostagem

Seguir 0 processo anterior e lavar a area
afetada do patio

7 — Aumento de umidade das pilhas ou leiras no periodo chuvoso

Possivel causa

Medida a ser tomada

Anaerobiose, por causa do excesso de
umidade (producéo de chorume)

Manter as leiras operando com umidade
minima (45%) e cobri-las com adubo
maturado seco ou com lona plastica até
meia altura

8 — Atracdo de moscas e mosquitos na massa de compostagem

Possivel causa

Medida a ser tomada

Material fresco em putrefacéo

Cobrir a leira com uma chamada de 15 cm
de adubo maturado durante os primeiros 10
dias (trés primeiros reviramentos)

Anaerobiose da massa de compostagem,
por excesso de umidade ou falta de oxigénio

Seguir as medidas citadas anteriormente e
contar a anaerobiose

Fonte: PEREIRA NETO, 2007.
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Quadro 4 — Il Durante a fase de maturacéo.

Problema

1 - Alta temperatura da pilha (50-60°C)

Presenca de material ativo: a pilha deve
permanecer quente por 5 a 8 dias

Deixar o material em repouso, para que a
maturagdo se processe normalmente e a
temperatura caia (5 a 8 dias) para a faixa
mesofilica (<45°C). Caso contréario, 0
material deve voltar, para que a segunda
fase do processo seja completada

Grande quantidade de material ativo, ou
seja, ndo estd completamente degradado
com deveria

Continuar o processo de compostagem
(fase ativa) até que a temperatura

permaneca na faixa mesofilica

2 — Emisséo de odor, atragao de vetores (fatos que jamais deverdo ocorrer na fase de

maturacao)

Possivel causa

Medida a ser tomada

12 Fase de compostagem malfeita, processo
mal operado

Compostar o material com as
recomendacdes sugeridas

3 — Alta contagem de patégenos (>102 col/g), ou alta relagdo C/N (>18:1)

Possivel causa

Medida a ser tomada

Controle precério na primeira fase do
processo

Continuar o processo de degradagdo caso
sejam registrados picos de temperaturas
termofilicas

Prolongar o periodo de maturacao se a
temperatura estiver na fase mesofilica (<45
°C), até que os parametros se normalizem:
CIN < 15 e patdégenos < 102 col/g de

material

4 — Geracado espontanea de vegetacdo nas

pilhas em maturacéo

Colonizagéo de sementes por passaros,
vento etc

Retirar toda e qualquer vegetacéo das pilhas
de composto organico

Colonizac&o emergente do proprio material
(controle precario na fase do processo)
Ex.: ervas daninhas

N&o utilizar o material em atividades
agricolas nobrles (hortas, jardins etc.) e
retorna-lo parcialmente para as leiras novas,
para uma primeira fase (ativa de
degradacédo) mais eficiente

Fonte: PEREIRA NETO, 2007.
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4.4.5 Fluxograma Basico da Unidade de Reciclagem de Residuos Organicos

(Unidade de Compostagem) para Nova Veneza

A Figura 55 representa as etapas de funcionamento da Unidade de
Reciclagem de Residuos Organicos (Unidade de Compostagem), com 0 seu inicio
na recepc¢ao dos residuos orgéanicos até ao final do processo no uso composto.

Figura 55 — Fluxograma Basico da Unidade de Reciclagem de Residuos Orgéanicos
(Central de Compostagem) para Nova Veneza.
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Fonte: PEREIRA NETO, 2007.
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4.4.6 Planta Baixa do Galpao de Recepc¢éo e Triagem

Figura 56 — Planta Baixa do Galp&o de Recepcéao e Triagem.
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Fonte: PEREIRA NETO, 2007.
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4.4.7 Planta Baixa e Corte da Sede Administrativa

Figura 57 — Planta Baixa e Corte da Sede Administrativa.

.
m - :\\

~
\t\
o LS
- Y
ST
o. n“:
o
~
:\\\

P2

O NN
/
o

=

3

12,25 m*
J

11

2,70

Refeitério D |
1050 '

DINIEINR RN ASNaNnanisiis
’
’

H

Almoxarifado (Depdsito)
1437 o
)

FIRRI IR Rinianiinin|

Fonte: PEREIRA NETO, 2007.



4.4.8 Planta Baixa e Corte do Deposito para Adubo Maturado

Figura 58 — Planta Baixa e Corte do Depdésito para Adubo Maturado.
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4.4.9 Estimativa de Economia do Municipio de Nova Veneza com a

Compostagem do Residuo Organico

Com base na quantidade estimada de Residuo Organico gerado no ano
de 2014, estimou-se quanto o MNV iria economizar no ano 2015, considerando que
em 2015 cada tonelada de RSU depositada no aterro sanitario seja cobrada o valor
de R$ 100,00.

100%
37,83%

2.448,53 RSU t/ano
RO t/ano

o - 2.448,53 t/ 1m0 x 37,83%
B 100%

RO = 926,28/ 410

Estimativa do custo total de disposicdo de RSU de 2015 no aterro

sanitario, com base na quantidade de RSU depositado no ano de 2014:

2.448,53 t/y00 RSU x R$ 100,00 = R$ 244.853,00
Estimativa do custo de disposicdo de Residuo Organico de 2015 no aterro

sanitario, com base na quantidade de RO depositado no ano de 2014:

926,28 tON/ .. RO x R$ 100,00 = R$ 92.628,00

De acordo a estimativa, o Residuo Organico a ser depositado no aterro
sanitario para o ano de 2015, custaria aos cofres do MNV R$ 92.628,00. Tal valor,
pode ser economizado, considerando que seja realizada a compostagem de 100%

desse residuo.
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5 CONCLUSAO

Desde que foi eleita a Capital Catarinense da Gastronomia Tipica Italiana,
Nova Veneza passou a ter maior afluéncia de turistas, o que também causa o
aumento da geracao de RSU no municipio.

A implantacdo de compostagem no municipio, tendo inicio nas escolas, é
uma acdo benéfica, pois visa educar desde cedo os futuros adultos do municipio,
fazendo-se prever uma diminuicdo da quantidade de RSU a ser encaminhado para o
aterro sanitério, por meio do aumento da préatica de compostagem.

E recomendavel ao municipio efetuar no ano de 2016 uma avaliacdo da
geracdo de RSU em relagdo ano de 2015, para verificar se ocorreu diminuicdo da
quantidade de RSU depositado no aterro sanitario, o que poderia estar ligado ao
aumento da pratica de compostagem, e aumento da separacdo de residuos
reciclaveis encaminhado para os PEVs, mostrando assim os resultados alcancados
pelo projeto “Nova Veneza Reciclando +”.

O aumento populacional, o aumento do turismo e o aumento do
consumismo, aliado a falta de Educacdo Ambiental irdo proporcionar custos
elevados ao municipio e danos ao meio ambiente, por isso, é importante realizar a
Educacdo Ambiental, manter a populacéo informada e procurar desenvolver praticas
gue salvaguardem o bem-estar geral. Este trabalho de concluséo de curso que foi de
encontro aos interesses do municipio, contudo, é uma ac¢do que se recomenda ter
continuidade, que o municipio possa ter uma equipe permanente para realizar as
palestras nas escolas e comunidades, e fazer um acompanhamento do processo de
compostagem no municipio. Recomenda-se realizar um trabalho de Educacao
Ambiental mais intenso com os maiores geradores de RO do municipio, que sdo os
restaurantes, para um melhor aproveitamento.

Nova Veneza procura atender a Lei n° 12.305 da PNRS, por meio de
acOes gque levam a reciclagem e/ou reutilizacado dos residuos reciclaveis, em busca
de minimizar o envio dos mesmos para 0s aterros, até ao dia em que seja
depositado apenas o rejeito, residuo ainda, sem forma de ser reciclado ou
reutilizado.

O trabalho realizado com os alunos nas escolas foi de imenso prazer, foi

gratificante ver o seu interesse no tema e ouvir como ajudavam o0s pais e avos a
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cuidar da horta e da composteira, sobre que “ndo se deve jogar lixo no chao” e que
“é importante separar o lixo para fazer adubo organico para colocar na horta de
casa’, o que demonstra ja algum sentido de responsabilidade por parte dos alunos
para com o0 meio ambiente.

Os professores e demais funcionarios das escolas também se
interessaram pelo tema, questionavam e interagiam com o objetivo de aprender um
pouco mais sobre Compostagem e melhorar a sua prética.

Falta realizar a construcédo e melhoramento das composteiras das escolas
municipais, para posteriormente serem realizadas as oficinas praticas, etapa em que
havera a distribuicdo do Folder sobre Compostagem (Anexo A e B) para que os
alunos, professores e demais funcionérios possam realizar compostagem em suas
residéncias da melhor maneira possivel. O Folder sobre Compostagem domiciliar
também sera distribuido em todas as comunidades do municipio, incentivando a
pratica de compostagem.

Considerando os aspectos culturais e certa tradicdo dos municipes ja
desenvolverem em suas residéncias praticas de horticultura a Educagdo Ambiental
para melhoria e aumento da pratica de compostagem. Ao estimular e ampliar a
compostagem domiciliar, a medida que a populacdo aderir ao programa devera ser
constatada e revista a necessidade ou ndo da instalacdo de uma Unidade de
Compostagem municipal.

O trabalho de concluséo de curso teve aceitacdo do Gabinete do Prefeito
e dos demais setores por haver o interesse em implantar a Compostagem no
municipio, ao comecar pelas escolas para posteriormente se estender para as
comunidades, e assim, minimizar o envio de RSU para o aterro sanitario, gerando
economia para 0 municipio, com a possibilidade do valor que seria destinado a
custear o aterro desse residuo organico ser aplicado em outras areas para melhoria
da qualidade de vida da populacdo de Nova Veneza. Tudo que foi solicitado para
que o trabalho fosse desenvolvido da melhor maneira foi atendido, e houve o
acompanhamento necessario para que o trabalho fosse bem desenvolvido, o que é
prazeroso e motiva a fazer o melhor possivel.

A continuidade dos trabalhos desenvolvidos em Nova Veneza com forte

atuacao nas atividades de Educacdo Ambiental desenvolvidas e aprimoradas nas
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escolas municipais consolidara as acfes iniciadas a partir do Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Solidos.

O gerenciamento integrado de residuos em municipios de pequeno porte
deve basear-se sempre na valoracdo das atividades ja desenvolvidas, estimulando a
melhoria continua e o aprimoramento para que as solucdes sejam simples, criativas

e replicaveis, como as composteiras domiciliares.
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Fonte: Do Autor, 2015.

COMPOSTAGEM

A compostagem € a transformagao do
residuo organico (lixo organico) em
adubo organico. Ela também é
conhecida como sendo areciclagem do
residuo organico.

Residuo orgdnico sao os restos de
verduras, legumes e frutas que
consumimos, e que podem ser
utilizados para fazer a compostagem
em casa, ao invés de serem colocados
nalixeira convencional.

Quando o residuo organico é colocado
na lixeira convencional ele é coletado
pelo caminhdao compactador do
municipio para ser depositado no
aterro sanitario, gerando custo para o
municipio e para a sua populagao, e
sem possibilidade de valorizacao.

O residuo organico é rico em
nutrientes e tem propriedades que
podem melhorar a nossa salde se
fizermos a compostagem em casa,
fazendo o nosso proéprio adubo
organico e usarmos ele na nossa horta,
porque depois iremos consumir os
vegetais ricos em nutrientes que nés
proprios ajudamos a produzir.

Esse adubo organico além da horta,
também pode ser usado nos jardins,
canteiros e vasos de plantas. No adubo
organico nao é adicionado nenhum
produto quimico, o que lhe torna

melhor para o nosso consumo.

Composteira é onde se faz a compostagem.
O que se deve colocar na composteird?

Sim (v)

N&o (X)

Apéndice A — Folder sobre Compostagem (Frente).

Restos de verduras, legumes (5 4

e frutas; / -;?
Restos ou migalhas de pies @« =
e biscoitos; <

Restos de graos e farinhas A
cruas; A

Restos de podas e J o
jardinagem; /}"fh

Serragem de madeira;
Folhas e grama seca;
Papel de jornal;
Caixas de cartdo de ovos; M
Saquinho de cha; F\q—' ;
Pé de café inclusive o coador

de papel;
Erva Mate.

Restos de comida temperada;
Restos de carne e peixe;
Ossos e espinhas; ol
Cinzas e xepa de cigarros; ﬁgﬂé
Gorduras e derivados do

leite;

Madeira envernizada, vidro e

metal;

Oleo, tinta, plasticos, papel
plastificado;

Ervas invasoras e vegetais
doentes;

Remédios; .
Papel higiénico usado ou &
fraldas;

Fezes e urina humana;
Produtos quimicos em geral.

- &g

afap
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Apéndice B — Folder sobre Compostagem (Verso).

Como colocar o residuo orgénico na composteird?

I - Direto no solo, colocar uma camada de material seco (serragem, grama, folhas,
caixade cartdo, jornal...).

2 - Por cima da camada de material seco, colocar uma camada de material imido
que é o residuo organico separado em casa para a compostagem (restos de
verduras, legumes e frutas, grama verde, folhas verdes).

3 - Cobrir esse material imido com outra camada de material seco.

Ao colocar o material seco e o material imido na composteira, va espalhando de
modo uniforme, de forma a aproveitar o espaco e distribuir melhor o material.
Complete as camadas de acordo a quantidade de material que tiver.

Duas vezes por semana, se deve revirar levemente o material na composteira para
que ocorra a penetracao de ar entre o material para se diminuir a temperatura.
Caso a composteira estiver seca se deve colocar um pouco de agua espalhando
cuidadosamente pela composteira para umedecer o ambiente.

O processo de transformacao do residuo organico em adubo organico demora em
torno de 90 a |20 dias. Ao se colocar minhocas na composteira, elas decompéem o
residuo organico mais rapido, demorando em torno de 30 dias para o residuo
organico se transformar em adubo organico.

Quem mora em apartamento pode fazer a compostagem no Kit de Compostagem,
o processo ocorre damesma maneira. e
-

Observagoes:

Se a composteira tiver mau odor,
houver atragao de moscas, baratas,
ratos, entre outros animais, é
porque foi colocado algum
material indevido na composteira,
como carne, peixe, entre outros.
Verifique a composteira para

descobrir o que esta causando o
mau odor e aatragao dos animais.

Fonte: Do Autor, 2015.
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Apéndice C — Apresentacao para os alunos do Fundamental |.

Projeto Nova Veneza - 7 . .
= =  I5SOE CERTO? E BONITO?
Reaclando‘_‘f;;
COMPOSTAGEM
i A %
(&' 0 QUE ACONTECEU COM o
e O NOSS0 PLANETA?! = REHCLAGER

(]
}.. aprendendo
<" A reciclar

o
..’

~
b4 RECICLAGEM
=
, 4 2
7<) 7
O RECICLAGEM o RECICLAGEM
-

e

Fonte: Do Autor, 2015.
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Apéndice D — Apresentacao para os alunos do Fundamental |.

\ o
- RECICLAGEM = RECICLAGEM

b4 RECICLAGEM
75 )
= RECICLAGEM o RECICLAGEM

Csale lampa ae malasays?

kY =3
o’ &-z:

RECICLAGEM

Fonte: Do Autor, 2015.
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Apéndice E — Apresentacédo para os alunos do Fundamental I.

=
- COMPOSTAGEM

S

o $)) ONDE USAR O FERTILIZANTE
' ORGANICO?

7Y y
')’ ONDE USAR O FERTILIZANTE €)' ONDE USAR O FERTILIZANTE
‘ ORGANICO? : ORGANICO?

Fonte: Do Autor, 2015.
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Apéndice F — Apresentacgdo para os alunos do Fundamental I.

Projeto Nova Venezo

Reciclandod;

Aguim A A W W . -~
&_ [ RUTORN =

Seorvtaris Maspd dr Educacie

Fonte: Do Autor, 2015.
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Apéndice G — Apresentacdo para os alunos do Fundamental Il.

Frojeto Nova Veneza

Reciclanda,&g

COMPOSTAGEM

o~
LIXAO vs ATERRO SANITARIO o LIXAO vs ATERRO SANITARIO

4

> Ve

Fonte: Do Autor, 2015.



Apéndice H — Apresentacao para os alunos do Fundamental |l.

RECICLAGEM

] aprendendo
- areclclar

o)
g‘, RECICLAGEM

= =
{

RECICLAGEM

RECICLAGEM

RECICLAGEM

d&‘i‘—J“‘

RECICLAGEM

il
B

L%t

RECICLAGEM

’r':" RECICLAGEM

e [T

Fonte: Do Autor, 2015.
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Apéndice | — Apresentacao para os alunos do Fundamental II.

7N
g:’ RECICLAGEM

Chnle lagn w malanags?

RECICLAGEM - COMPOSTAGEM

COMPOSTAGEM

|
organica

—
° Cé'ﬁ]‘%:c'm
E..5

Fonte: Do Autor, 2015.



Apéndice J — Apresentacdo para o Fundamental Il.
! ~

N COMPOSTAGEM

Fonte:

Yon\

6 COMPOSTAGEM

F

¢

€3\ ONDE USAR O FERTILIZANTE
' ORGANICO?

'3 ONDE USAR O FERTILIZANTE
2 ORGANICO?

Do Autor, 2015.

‘\t (5 de Junho

-

Dia
Mundial do
Meio Ambiente

“Taivez a quesito nio seja dalxar um mundo maihor
para o5 nossos Milhos, mas tambdém, pansar em
fiihos maihores para o NOS SO MUNdO.™

Avtor Dascosrecids
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Apéndice K — Apresentacédo para os alunos do Fundamental Il.

é Le
Ll
)
Q
e

Projeto Nova Veneza

Reciclando@

“&m i B

Srvire Wewiped de daane

Fonte: Do Autor, 2015.
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Anexo A — Folder da Semana Municipal do Meio Ambiente.

N ERERNMIEEL

SMEIO AMBIEN

PARTICIPE!

26/05/2015

Abertura do Concurso Fotografia e Meio Ambiente.

Inscreva sua melhor foto que retrata seu orgulho e
compromisso em melhorar, proteger e preservar o meio
ambiente. Inscri¢des e informagdes na Secretaria de Cultura,

Esporte e Turismo. (Incricdes até 02/06) 01 /06/201 5

Abertura da Semana do Meio Ambiente

9h - Abertura Oficial da Semana Municipal do Meio Ambiente;
Apresentagdo e implantagdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente.
Local: Prefeitura Municipal de Nova Veneza.

Durante o dia - MutirGo de Limpeza, com o objetivo de coletar os lixos
nas principais ruas da cidade.

02/06/2015

Abertura das Inscricoes para Castracao de Caes e Gatos

Durante o dia

Exposi¢cdo de artesanato feitos com produtos reciclaveis;
Exposi¢cdo dos trabalhos do Instituto Felinos do Aguai.
Educagdo e conscientizagdo para o cuidado com os animais;
(Programa amigo legal, prote¢do animal).

Coleta de pilhas e baterias para destinagdo correta;

Local: Praga Humberto Bortoluzzi. 03/06/201 5

Palestras

19h - Palestra Nova Veneza Reciclando + (A cidade que temos
para a cidade que queremos) - Coleta seletiva e compostagem;
20h - Premiagdo concurso fotografia e meio ambiente;

% Local: Teatro Municipal de Nova Veneza.
D - ~ - -

vrante o dia - EducagGo Ambiental Porta a porta Bairro

Bortolotto.
! Realizacdo Apoio
v
) \ 1 Qi " ’d"
“ U NOVAA, ,._ @
o NOVAN o
. VENEZIY AL FELINOS DO AGUAI

Fonte: PMNV, 2015.



Anexo B — Recorte do Jornal Volta Grande, Edigdo n°® 955, 9 de Abril de 2015, p. 6.

Projeto estimula compostagem
em Nova Veneza

_Conforme o Plano de Ges-
tdo Integrado de Residuos
Solidos do municipio, apro-
ximadamente 70 toneladas
por més de lixo orgdnico sio
levados a aterros sanitdrios.
Para dar a deslinagdo corre-
la a estes residuos, o ango-
lano Carlos Barros, bolsista
da prefeitura, elaborou um
projeto de compostagem
que serd realizado nas oito
escolas municipais de Nova

Veneza. Conforme o secre-
tério de educagdo, Arcan-
gelo Nuerngerg, algumas
escolas j4 realizam a com-
postagem em pequena es-
cala. O objetivo do prefeito
Evandro Gava com esse pro-
jeto é ampliar e profissiona-
lizar este trabalho. “Nossa
intensao € criar centros de
compostagem que poderio
posteriormente efetivar par-
cerlas com a comunidade

Fonte: JORNAL VOLTA GRANDE, 2015.

para comerclalizar os fertili-
zantes produzidos, gerando
renda para a escola; expli-
cow. O projeto seguird em
etapas, como explicou Car-
los. "Na prdxima semana co-
mecaremos as visitas onde
serdo mostrados modelos
de composteiras e analisado
o que melhor se encaixa em
cada escola, Apds isso serio
feitas palestras ¢ oficinas
priticas’, afirmou.

1P
2!
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Anexo C — Recorte do Jornal da Manh@, Edicdo n°® 9.361, 13 de Maio de 2015, p. 8.

s
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rdos we w0 wewicipel
Poon paricper & wne puber-
R
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W Chben e Mikes

[P
G 0 prosiivnne e Pundechs
Naocyed 5 Vive Acstmeae
Mo Dul Mok, spmeves-
o 0 prmgrmn & adcachs &
omacsowioe e wbeaeal
[Ere—p——
1% I e wchennae wrvte bm
plamnder o commendndes
e ey e o Sk
00 el ot Ao g vabe
Tram ¢ e o hr—
P e o ——l e
e e s m—imees o
[ -
v i & b——

SORINAL WA MANIMA, Crivuns, gt s, 13 e oo do 8013

B GERAL
it e

- Nova Veneza da continuidade

ao projeto Reciclando +

AqgOes nesta sernnna e a resomsda poliin Bianto G wn

da parceria com o Jomal da Manha

poccade cne 0 ML “ Ak oo
N T

para desenvolver v estimadar a M g oo Eveon

corednen smbiental na populacho

D N e
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pranan ran snrade peaga
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Fonte: http://www.jmnet.com.br/impresso/e/1977/2015-05-13
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Anexo D — Reportagem especial do dia do Meio Ambiente no Jornal do Almogo RBS
TV — Cricitima 05 de junho de 2015.

1 TUID E

Y
q

B 00:42 / 05:19

Projeto de educacao ambiental leva a reciclagem para
escolas de Nova Veneza - G1 Santa Catarina...

Projeto de educacdo ambiental leva a reciclagem para escolas de Nova Veneza, no
Sul do estado

Fonte: http://g1.globo.com/sc/santa-catarina/jornal-do-almoco/videos/t/criciuma/v/projeto-de-
educacao-ambiental-leva-a-reciclagem-para-escolas-de-nova-veneza/4232985/



