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RESUMO

A construcao de rodovias, assim como outros empreendimentos viarios, apresenta o
potencial de gerar impactos ambientais positivos ou negativos que podem afetar os
meios socioecondmico, bidtico e fisico. A implantacdo de uma rodovia pode
apresentar impactos ambientais significativos, portanto, a identificacdo destes
impactos e a adogéo de medidas de controle, monitoramento e gestdo ambiental sdo
extremamente necessarias. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo principal
avaliar os programas de controle ambiental relativos as obras do Anel de Contorno
Viario de Criciima, levando em consideracao as exigéncias determinadas no Estudo
Ambiental Simplificado, nas licengcas ambientais emitidas LAP, LAl e AUC, no Termo
de Compromisso firmado entre DEINFRA e FAMCRI, e no Relatério de Programa
Ambiental, solicitado pelo érgao ambiental responsavel. A partir das observacoes
realizadas in loco, analise de documentos e consultas informais com moradores e
colaboradores foi possivel identificar as agdes aplicadas para o cumprimento das
exigéncias por parte dos érgaos fiscalizadores. Os programas analisados nesse
estudo foram: programa de controle de processos erosivos, de controle da fauna e
flora, de ruidos, gases e material particulado, de recuperacao de areas degradadas,
de educacado ambiental, de identificacdo e salvamento de bens arqueolbgicos, de
controle de cursos d’agua e nascentes e programa de controle de gestdo de
residuos sélidos. Os resultados demonstram que o0s programas de controle
ambientais atenderam, em partes, as exigéncias das condicionantes da LAI, LAP,
AUC e do Relatério de Programa Ambiental da empresa executora da obra.
Ressalta-se que os programas de controle a erosdo e ruidos, apresentaram
resultados satisfatérios, os programas de controle da fauna e flora, gases e material
particulado, de educacdo ambiental e de cursos d’agua e nascentes parcialmente
satisfatorios e o programa de controle de gestao de residuos sélidos insatisfatérios.

Palavras-chave: Obra rodoviaria. Programas ambientais. Monitoramento.
Legislagbes ambientais.
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1 INTRODUCAO

A construgcado de rodovias, assim como outros empreendimentos viarios,
apresenta o potencial de gerar impactos ambientais positivos ou negativos,
dependendo da situacdo. No caso das rodovias, esses impactos podem afetar os
meios socioecondmico, bidtico e fisico.

De acordo com o disposto na Resolucado CONAMA n°. 237, de 19 de
dezembro de 1997, as obras civis de rodovias foram contempladas como atividades
imprescindiveis de licencas ambientais, sendo necessario que os empreendimentos
viarios tenham seus licenciamentos complementados pelos Estudos de Impacto
Ambiental (EIA) e respectivos planos basicos ambientais de monitoramento, com
objetivo de identificar e prever impactos ao meio, a fim de minimiza-los e/ou
maximiza-los (BRASIL, 1997).

Os érgaos ambientais competentes e demais 6érgaos intervenientes sao
responsaveis por estabelecer os parametros a serem exigidos, o detalhamento e as
complementagdes necessarias, considerando as especificidades, o0s riscos
ambientais, o porte e demais caracteristicas do empreendimento ou atividade.

O objeto deste estudo enquadra-se dentro destes tipos de atividade, trata-
se do Anel de Contorno Viario de Criciima que tem como objetivo principal desviar o
trafego das rodovias estaduais, SC-443, SC-444, SC-445, SC-446 e SC-447, que
cruzam a cidade de Criciima, evitando os impactos decorrentes da interferéncia do
trafego destas rodovias com transito urbano.

Tal rodovia permitird o desvio de veiculos pesados da regido e facilitara o
trafego local, eliminando um desgaste fisico e emocional causado aos usuérios do
sistema viario local da regido, devido sua baixa capacidade de escoamento e
ocorréncias frequentes de congestionamentos.

Apesar do grande beneficio social e econémico de uma rodovia, como
mencionado nos paragrafos anteriores, a construgcdo destes empreendimentos
também tem o potencial de gerar varios impactos negativos ao meio ambiente, desta
forma, surge a necessidade de controle destes impactos através de programas
ambientais.

O nao atendimento eficaz destes programas, podera afetar o meio
ambiente, gerar incbmodo no entorno e paralisacdo da obra por tempo
indeterminado, sendo atribuicdo do 6rgao ambiental fiscalizar as condicionantes
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apresentadas nos programas, levando em consideracdo as especificidades, os
riscos ambientais, o porte e outras caracteristicas do empreendimento, para
viabilizar ou ndo a obra

Diante do exposto, este Trabalho de Conclusdao de Curso tem como
objetivo geral avaliar os programas de controle ambiental relativos as obras de
construcdo de um empreendimento rodovidrio, exigidos nas condicionantes da
Licenca Ambiental de Instalacao (LAI), 6rgao ambiental municipal.

Sendo assim, os programas avaliados nesse estudo foram: Programa de
Protecédo a Flora e a Fauna; Programa de Gestdo dos Residuos Sélidos; Programa
de Controle de Ruidos, Gases e Material Particulado; Programa de Controle dos
Processos Erosivos; Programa de Recuperagao de Areas Degradadas; Programa de
Educacdo Ambiental; Programa de Identificacdo e Salvamento de Bens
Arqueoldgicos e Programa de Protecao as Nascentes.

Quanto aos objetivos especificos, este estudo se propde a: a)
acompanhar, junto a empresa executora da obra, a implantacdo de planos e
programas de monitoramento relacionados a area ambiental na construcao do anel
de contorno viario em Criciima; b) avaliar a eficiéncia das acdes de controle
ambiental aplicadas na constru¢cdo do empreendimento rodoviario; ¢) comparar 0s
resultados dos programas de monitoramento com as exigéncias determinadas pelos
orgaos de controle ambiental e; d) identificar as deficiéncias dos programas de

controle ambientais aplicados, visando a proposicao de melhorias.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EMPREENDIMENTOS RODOVIARIOS

Segundo Sampaio e Brito (2013, p. 3), as rodovias:

[...] tem por finalidade interligar regides para o transporte de bens e de
pessoas. E considerada um elemento linear que se estende por varias
regidbes, e estas apresentam diferentes caracteristicas (geoldgicas,
climaticas, econémicas, sécias, politicas e ambientais).

De maneira geral, ao longo da historia, a infraestrutura econémica e o
transporte sempre foram vistos como condicdes necessarias ao crescimento
econbmico de uma nacdo. Neste contexto, o setor de transporte destaca-se como
primordial, devido a sua grande importancia em intensificar fontes de eficiéncia
econdémica (ARAUJO, 2006).

Positivamente, observa-se que as rodovias contribuem para o
desenvolvimento socioecondmico das regides por onde passam, em contrapartida,
no que concerne a grandes obras, as construcbes rodovidrias tem um papel
significativo no tocante a degradacdo ambiental (SANTOS, 2010). Segundo
Sampaio; Brito (2013), o impacto ambiental € uma consequéncia inevitavel na
construcao ou ampliacdo de rodovias.

Simonetti (2010, p. 19) ressalta que “[...] os projetos rodoviarios se
destacam por terem uma area de influéncia maior se comparada com outros meios
de transporte [...]. A grande flexibilidade de deslocamento amplia enormemente a
area de influéncia dos impactos [...]".

Desta forma a adocao de medidas de controle, monitoramento e gestao
ambiental se fazem necessarias e podem reduzir os efeitos desses impactos
(PANAZZOLO et al, 2012).

A Politica Ambiental do Ministério dos Transportes tem como referéncia trés
principios: a viabilidade ambiental dos empreendimentos de transportes, o
respeito as necessidades de preservagdo ambiental e a sustentabilidade
ambiental dos transportes. Estes principios gerais adotados estédo
desdobrados em diretrizes ambientais que servem de orientagdo para o
programa de gestao ambiental do Ministério dos Transportes (MINISTERIO
DOS TRANSPORTES, 2002, p.03).
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Dentro deste contexto, o Ministério dos Transportes considera trés
elementos para a avaliacdo dos problemas ambientais nos projetos rodoviarios: a
identificacdo de todos os impactos, seguido da sua quantificacéo, e logo, as medidas
que precisam ser tomadas para evitar, mitigar ou compensar esses impactos
(MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 2002).

Visando proporcionar a aplicacéo destes elementos, os 6rgaos ambientais
exigem através de processos de licenciamento ambiental as descricdes das acgdes
voltadas a reducao dos impactos, incluindo medidas de controle e monitoramento

dos mesmos.
2.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL EM OBRAS RODOVIARIAS

Como acao tipica e indelegavel do Poder Executivo, o licenciamento
ambiental constitui importante instrumento de gestdo do ambiente, a medida que,
por meio dele, busca a Administracao Publica exercer o necessario controle sobre as
atividades humanas que interferem nas condigdes ambientais, de forma a
compatibilizar o desenvolvimento econémico com a preservacdo do equilibrio
ecolégico (TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAOQ, 2004).

Em Santa Catarina, a Lei Estadual n® 5.793/80 através do Artigo 39,
Paragrafo 2° determina que:

A instalagédo e a expansao de atividades empresariais, publicas ou privadas
dependem da apreciacdo e licenga do 6rgdo competente do Estado
responsavel pela protecdo e melhoria do meio ambiente, ao qual seréo
submetidos os projetos acompanhados dos relatérios de impacto ambiental
(SANTA CATARINA, 1980, p. 11).

Porém, foi o Decreto n° 14.250, de 5 de junho de 1981, que
regulamentou o licenciamento ambiental de atividades causadoras de degradacao
ambiental, sendo o precursor quanto aos limites para a emissao de poluentes
(SANTA CATARINA, 1981).

O Decreto n? 99.274 de 1990, procurando incorporar 0S avancos
legislativos verificados, principalmente apdés a implantagdo da nova ordem
constitucional brasileira, em seu art. 17, § 1°, regulamentou a competéncia do
CONAMA para editar normas e estabelecer critérios basicos para a realizacdo de
estudos de impacto ambiental com vistas ao licenciamento de obras ou atividades de
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significativa degradacao ambiental (BRASIL, 1990b).

Tendo em vista que impactos sdo uma forma de alteracdo, eles se
classificam como positivos e negativos, conforme estabelecido no Decreto
99.274/90, Art. 17, § 12 que alega o seguinte:

A construgéo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimento
de atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem assim os empreendimentos capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento do 6rgao estadual competente integrante do SISNAMA, sem
prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis. § 1° Caberd ao CONAMA
fixar os critérios basicos, segundo os quais serdo exigidos estudos de
impacto ambiental para fins de licenciamento, contendo, entre outros, os
seguintes itens: a) diagndstico ambiental da area; b) descricdo da acao
proposta e suas alternativas; c) identificacdo, analise e previsdo dos
impactos significativos, positivos e negativos (BRASIL, 1990b, p. 23).

Com base nisso, 0 CONAMA decretou a Resolucao n®. 237, de 19 de
dezembro de 1997, alterando parcialmente a Resolucao n®. 001/86 e tratando do
licenciamento ambiental de forma mais sistematizada. O artigo 3° consagrou o EIA
como espécie do género "avaliacdo de impactos ambientais", exigivel somente
quando presente o risco de significativa degradacédo, consoante o disposto no art.
225, § 19, 1V, da Constituicao Federal de 1988 (MORAES; SANTOS, 2003).

Quanto aos requerimentos de autorizacéo e licenca, estes deverdao ser
encaminhados com os respectivos projetos das instalagées, contendo as normas,
dispositivos e especificacoes técnicas a serem aplicados no controle ambiental, em
concordancia com a normatizagdo do DNER e da ABNT, e demais requisitos das
instituicdes licenciadoras (DEINFRA, 2006).

Este tipo de licenciamento também se aplica a empreendimento rodoviario
que, conforme a resolucao 237/97 Art. 19, exige como subsidio para a analise da
licenga requerida, os seguintes estudos ambientais: relatério ambiental, plano e
projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar, diagnéstico ambiental,
plano de manejo, plano de recuperacao de area degradada e analise preliminar de
risco (BRASIL, 1997).

Conforme o Art. 4° da mesma lei € de competéncia do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, 6rgao executor do
SISNAMA, o licenciamento ambiental quanto a localizacao, instalacdo, operacao e
ampliacdo de empreendimentos e atividades com significativo impacto ambiental. Ja
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o Art. 6° diz que compete ao érgdo ambiental municipal o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto ambiental local (BRASIL, 1997).

Rocha (2006) esclarece que para o setor rodoviario, o rigor das
resolucdes 001/1986 e 237/1997 foram um divisor de aguas para a gestao
rodoviaria. O que essas resolucbes expressaram, de fato, foi a necessidade de se
elaborar uma gestdo ambiental voltada para as obras rodovidrias. E na obtencéo das
licencas ambientais e respectivos estudos, que atendam as condicionantes das
licencas, que o DNIT tem centralizado suas forcas e agdes em relacdo ao meio
ambiente.

Tendo em vista que os impactos ambientais decorrentes dos
empreendimentos rodoviarios sao significativos, para licenciamento destas
atividades exige-se um Estudo de Impacto Ambiental - EIA (BRASIL, 1986).

Segundo o DNIT (2005), o estudo de impacto ambiental (EIA) trata da
realizacdo, por meio de uma equipe multidisciplinar, das incumbéncias técnicas e
cientificas destinadas a analisar as consequéncias da implantacao de um projeto no
meio ambiente, através de procedimentos de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA)
e técnicas de previsdo de impactos ambientais. O estudo é realizado sob a
supervisao da autoridade ambiental responsavel pelo licenciamento do projeto em
questao, que, através de instrucdes especificas, ou termos de referéncia, aponta os

limites do estudo e os fatores ambientais a serem levados em conta.

O estudo de impacto ambiental compreende no minimo: a descricao do
projeto e suas alternativas, nas etapas de planejamento, construgéo,
operacao e, quando for o caso, desativacédo; a delimitacdo e o diagnéstico
ambiental da area de influéncia; a identificacdo, a medicao e a valoracao
dos impactos; a comparacdo das alternativas e a previsdo de situacdo
ambiental futura, nos casos de adocdo de cada uma das alternativas,
inclusive no caso de se executar o projeto; a identificacdo das medidas
mitigadoras e do programa de monitoramento dos impactos; e preparagédo
do relatério de impacto ambiental — RIMA (DNIT, 2005, p. 19).

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e respectivos planos basicos
ambientais de monitoramento tem como objetivo identificar e prever impactos ao
meio, a fim de minimiza-los e/ou maximiza-los. De acordo com o disposto na
Resolugdo CONAMA n®. 237, de 19 de dezembro de 1997, cabe aos 6rgaos
ambientais competentes e demais 6rgaos intervenientes a definicdo dos critérios de
exigibilidade, o detalhamento e as complementacées desse estudo, levando em
consideracao as especificidades, o0s riscos ambientais, o porte e outras
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caracteristicas do empreendimento ou atividade para viabilizar ou ndo a obra
(BRASIL, 1997).

2.3 IMPACTOS AMBIENTAIS EM DECORRENCIA DE OBRAS RODOVIARIAS

Ao longo da histéria a atividade humana projetou, moldou e administrou a
natureza e, em decorréncia dessas agdes, causou diversos impactos sobre o meio
ambiente (BACKER, 2002 apud COSTA, 2010).

Neste contexto, Costa (2010, p. 41) ressalta que:

A formulacdo, reordenamento e implantacdo de politicas, planos,
programas, projetos oriundos do setor publico ou privado, movido pelas
aspiragcOes do desenvolvimento, leva o ser humano a utilizar-se do espacgo
fisico, alterando suas condigbes originais e provocando efeitos diversos
sobre o meio ambiente. Estes efeitos, embora muitas vezes benéficos do
ponto de vista social ou econdmico, podem incorrer em impactos ambientais
para o meio ambiente local, regional e, até mesmo, global.

O Impacto Ambiental, conforme Espinoza (2001, p. 55), é definido como
“[...] alteracdo significativa dos sistemas naturais e transformados e de seus
recursos, provocado por agdes humanas”.

Ja de acordo com a resolugdo do CONAMA n? 001/86, impacto ambiental

[...] qualquer alteracado das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem: | —
a saude, a seguranca e o bem-estar da populacgao; Il — as atividades sociais
e econdmicas; Il — a biota; IV — as condi¢des estéticas e sanitarias do meio
ambiente; V — a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, p. 636).

Costa e Figueiredo (2001 apud SAMPAIO; BRITO, 2013, p. 4), dizem que
“a implantacao de uma rodovia, especialmente quando ha necessidade de ocupacao
de grandes areas, pode apresentar impactos ambientais significativos”.

Segundo Bellia e Bidone (1993 apud SIMONETTI, 2010, p. 19):

Os impactos causados pela construgdo viaria devem ser analisados por
etapas de construcdo do empreendimento, sendo elas: a) Fase do projeto
(inclui etapas de estudos de tracado e anteprojeto); b) Durante a construgao
da obra; c) Fase de operagéo [...].
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Cada etapa possui parametros e condicdes especificas para sua analise,
porém, todas sdo dirigidas pelas mesmas leis naturais, que devem ser conhecidas
pelos engenheiros que desejam atuar na area ambiental, tais como geologia,
hidrologia, climatologia. Ainda, todas as etapas sao de suma importancia e devem
ser analisadas minuciosamente (BELLIA; BIDONE, 1993 apud SIMONETTI, 2010).

Conforme o Manual de Procedimentos Ambientais do DEINFRA (2006),
as degradacgdes causadas pelos empreendimentos rodoviarios nas fases de projeto
e construgdo da obra trazem as seguintes consequéncias: a exposicao da populacao
aos ruidos, poluicdo sonora e do ar; a fragmentacao e desequilibrio entre regides
com concentracao populacional em torno da rodovia; mudanca quanto ao valor da
terra; diminuicdo da producdo em areas agricolas, tendo em vista a reducao do
tamanho das propriedades localizadas no eixo das rodovias; o alto custo dos
transportes devido a falta de conservagao; descaracterizagéo ou destruicao de locais
histéricos e de dados arqueoldgicos; surgimento do sentido de miséria de grupos
étnicos em decorréncia da perda de um modo de vida; perdas de qualidades
turisticas e/ou artisticas pela mudanca da paisagem, entre outros efeitos negativos
que o empreendimento possa causar.

Ja durante a fase de operacdo, os principais impactos gerados sao:
alteracao da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas; aumento da carga de
sedimentos e assoreamento de corpos d’agua; poluicdo do solo e da agua com
substancias quimicas; alteragdo na biodiversidade da fauna e flora na faixa de
dominio e areas limitrofes; desmatamento; efeitos do ruido sobre a populacédo
humana e fauna; perda de espécimesdafauna por atropelamento;
adensamento da ocupacao humana nas margens das rodovias e areas de influéncia;
entre outros (ROMANINE, 2000).

Independente do tipo de estudo realizado, a identificacdo destes
impactos, adocdo de medidas de controle, monitoramento e gestdo ambiental é
extremamente necessaria e consequentemente, trona-se uma ferramenta com
capacidade de reduzir os efeitos negativos destes empreendimentos (PANAZZOLO
et al, 2012).
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2.4 MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL DE EMPRENDIMENTOS
RODOVIARIOS

De acordo com Orchis; Yung; Morales (2002), a necessidade em relacao
a protecdo do meio ambiente passou a ser uma preocupacao de ordem mundial.
Questdes como poluicdo, desmatamento e 0s escassos recursos investidos pelo
governo em projetos ambientais, sdo os principais fatores sobre a discussao da
sobrevivéncia humana. A sociedade estd cada vez mais atenta as acbes que
prejudicam o meio ambiente, pois 0 mesmo merece ser respeitado e preservado
(ASHLEY, 2003).

Segundo o DNIT (2005, p. 22), o monitoramento no contexto de uma

avaliagao de impacto ambiental:

[...] refere-se & medigdo das varidveis ambientais apds o inicio da
implantacdo de um projeto (os dados basicos constituindo as medicoes
anteriores ao inicio da atividade) para documentar as alteragdes,
basicamente com o objetivo de testar as hipéteses e previsdes dos impactos
e as medidas mitigadoras.

Bellia et al (2004 apud GUIMARAES; GUEDES; DOURADO, 2013)
ressaltam que o monitoramento caracteriza-se por um conjunto de observacdes e
medi¢cdes de paradmetros ambientais, de maneira continua ou frequente, podendo
ser usado para controle ou alarme.

O monitoramento ndao deve se restringir somente a parametros ou
indicadores fisicos e biolégicos, mas incluir, na medida do possivel, indicadores de
impactos sociais e econdmicos (SANCHEZ, 2006).

Segundo Sanchez (2006), em relacdo as obras rodoviarias, no meio
socioeconémico deve haver o monitoramento da populacao diretamente afetada pela
implantacdo da rodovia; monitoramento da populacédo de trabalhadores com relacao
a doencas endémicas; implantacdo de sinalizacdo e dispositivos de seguranca;
disposicdo adequada de residuos; implantacdo no canteiro de obras de sistema de
esgotamento sanitario e, também, de dispositivos de controle de acidentes com
6leos e combustiveis.

De acordo com o DNIT (2005), o componente de monitoramento no

gerenciamento ambiental em empreendimento rodovidrio caracteriza-se pelo



20

acompanhamento e avaliacdo permanente dos efeitos esperados com a implantacéao
das medidas mitigadoras e cuidados propostos.

Durante as obras e devem ser garantidas as medidas protetoras
recomendadas nos estudos ambientais, e mantidos servicos de monitoramento que
permitam verificar interacdes entre a rodovia e a biota que nao tenham sido previstas
e a adogao de medidas corretivas e protetoras (DNIT, 2005).

A operagdo de uma rodovia gera uma série de modificagdes no meio
ambiente original. Os efeitos destas alteragcbes podem se dar sobre a populacao
humana, sobre a biota, ou sobre o meio fisico (DNIT, 2005). Portanto, o
monitoramento devera abranger as condicoes de reabilitacdo fisica, revegetacao,
qualidade das aguas, evolugcao dos processos de reassentamento, entre outros
(COSTA, 2010).

Para tanto, deverao ser apresentados os programas de acompanhamento
da evolucdo dos impactos positivos e negativos provocados pelo empreendimento,
considerando as fases de implantacao e operagédo (COSTA, 2010).

Este instrumento de gestdo ambiental é, por sua prépria esséncia,
dindmico. Com base em seus resultados, o préprio plano de monitoramento deve ser
revisto, ajustado e atualizado. Este também deve ser ajustado as mudancas pelas
quais passa o empreendimento durante sua vida util, de modo que o plano proposto
nos estudos ambientais é apenas o ponto de partida para um programa continuo de
monitoramento ambiental que acompanha todo o ciclo de vida de um
empreendimento e eventualmente perdura apés seu encerramento (SANCHEZ,
2006, apud COSTA, 2010).

2.5 PROGRAMAS AMBIENTAIS EM OBRAS RODOVIARIAS E LEGISLAGCOES
ASSOCIADAS

Neste capitulo sdo abordados os programas ambientais destinados a
implantacéo de acdes e medidas preventivas, reparadoras e compensatorias para a
reducdo dos impactos ambientais na etapa de construcdo de um empreendimento

rodoviario.
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2.4.1 Programa de protecao a flora e a fauna

Durante os processos de licenciamento ambiental, a entidade licenciadora
pode se deparar com questdes previstas na Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012,
referente ao Cédigo Florestal, que dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa e da
outras providencias (BRASIL, 2012).

O Art. 12 da Lei n® 12.651/12 afirma o seguinte:

Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetagao, areas de
Preservagdo Permanente e as dareas de Reserva Legal; a exploragao
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevencao dos incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos
(BRASIL, 2012, p. 1).

O Codigo Florestal, em seus artigos 2° e 32, criou as denominadas Areas
de Preservacdo Permanente — APP que séo areas territoriais protegidas, cobertas
ou ndo por vegetagao nativa, com o propdésito de “preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geolodgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdées humanas” (BRASIL, 2009,
p. 26).

Assim sendo, sdao consideradas areas de preservagao permanente, as
florestas e demais formas de vegetacdes naturais situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua; b) ao redor das lagoas,
lagos ou reservatérios d’agua naturais ou artificiais; ¢) nas nascentes, ainda
que intermitentes e nos chamados “olhos d’dgua”, qualquer que seja a sua
situagao topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de largura;
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras; €) nas encostas ou
partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha
de maior declive; f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues; g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a
partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem)
metros em projecbes horizontais; h) em altitude superior a 1.800 (mil e
oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetacao (BRASIL, 2009, p. 26).

O Art. 2° da Lei n? 4.771/65 ainda diz em paragrafo unico que no caso de
areas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeracdes urbanas, sera observado o disposto nos respectivos
planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os preceitos e limites a que se
refere este artigo (BRASIL, 2009).
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A saber, em seu Art. 3% Inciso Il, considera area de preservacao

permanente:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas

Segundo Panazzolo et al (2012), a construcdo de rodovias pode
apresentar diversos impactos relacionados a degradacao da flora e da fauna. Desta
forma, a supressdo da vegetacdo para a implantacdo de rodovia é um impacto
negativo de ocorréncia inevitavel. Quanto a fauna, ocorre o afugentamento das
espécies decorrente do aumento da circulacao humana e dos equipamentos
utilizados na obra.

Bensen e Henkes (2012) destacam que durante a ampliagdo ou
implantacdo de rodovias observa-se o aumento ou inicio de atropelamentos
envolvendo espécies da fauna local. Este € um impacto permanente que, conforme
a area afetada pode significar um agente seletivo de grande relevancia dentro do
contexto de estruturacao dos ecossistemas atingidos.

Segundo os autores, outro impacto relevante esta relacionado com a
possibilidade do aumento das acdes de abate e captura de animais, praticada pelos
funcionarios envolvidos no empreendimento.

Desta forma, € importante criar um programa de controle destes impactos.
Besen e Henkes (2012, p. 210) alegam que os principais objetivos do programa de

protecao a fauna sao:

Minimizar os impactos gerados pela rodovia sobre a fauna; produzir um
banco de dados que subsidiara a prépria concepgao de empreendimentos
futuros com caracteristicas similares; elaborar mecanismos que reduzam o
atropelamento, adequando os mesmos a cada situacao observada.

Desta forma, visando a protecdo da fauna e da flora, as intervencdes
devem ser feitas dentro das mais apropriadas técnicas de preservacao, atendendo a
legislacao vigente de licenciamento especifico.

Quanto aos principios gerais e fundamentos técnicos a ser seguidos, o
Art. 42 | paragrafo | e Il do Decreto CONAMA n® 3.942/01 estabelece que:
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Dos principios Gerais: a) conservagdo dos recursos naturais; b)
conservagdo da estrutura da floresta e de suas fungdes; ¢) manutencdo da
diversidade biolégica; d) desenvolvimento s6cio-econémico da regiao.

Dos fundamentos Técnicos: a) levantamento criterioso dos recursos
disponiveis a fim de assegurar a confiabilidade das informagdes pertinentes;
b) caracterizacao da estrutura e do sitio florestal; c¢) identificacdo, analise e
controle dos impactos ambientais, atendendo a legislagdo pertinente; d)
viabilidade técnico-econémica e andlise das consequéncias sociais; €)
procedimentos de exploracdo florestal que minimizem os danos sobre o
ecossistema; f) existéncia de estoque remanescente do recurso que garanta
a produgdo sustentada da floresta; g) adocdo de sistema silvicultural
adequado; h) uso de técnicas apropriadas de plantio, sempre que
necessario (SDS, 2007, p. 2).

O Programa de Protecdo a Flora e a Fauna é dividido em dois
subprogramas denominados "Subprograma de Protecdo a Fauna" e "Subprograma
de Protecdo a Flora". Em ambos os casos, sdo efetuadas pesquisas de campo e
bibliograficas com o objetivo de aumentar a base de dados, disponivel no Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), e também reunir informagbes especificas para o
desenvolvimento de a¢des que atendam ao Programa como um todo (DNIT, 2005).

2.4.2 Programa de gestao dos residuos solidos

A producdo de residuos € consequéncia em qualquer atividade
construtiva, sobretudo naquelas com estrutura e logistica complexas, como os
projetos rodoviarios, que abrangem nas diferentes fases de construgdo uma grande
multiplicidade de materiais, equipamentos pesados, técnicas industriais e métodos
construtivos (DEINFRA, 2006).

Em decorréncia desta realidade, uma grande diversidade de residuos
pode ser gerada e precisa receber manejo, transporte e destinacdo adequados
(DEINFRA, 2006). Os preceitos legais de protegcdo ambiental que abordam os temas
referentes a gestédo de residuos, inclusive no @mbito da construgéo rodoviaria, estao
dispostos na Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida na lei n® 12.305 de 02
de agosto de 2010 (BRASIL, 2010).

A referida lei estabelece diretrizes e procedimentos para a gestao de
residuos da construcdo civil, e determina que a gestao integrada de residuos do
empreendimento devera propiciar beneficios de ordem social, econbémica e
ambiental (BRASIL, 2010).



24

De acordo com a Lei n® 12.305/10, artigo 13, residuos da construcao civil
sao aqueles “gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicoes de obras de
construcao civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavagao de terrenos
para obras civis” (BRASIL, 2010, p. 19).

Os residuos da construgdo civil compéem materiais que se enquadram
nas diferentes classes, tais como: Classe A - residuos reutilizaveis ou reciclaveis
como agregados; Classe B - todos os residuos reciclaveis para outras destinacoes,
tais como: plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras, entre outros; Classe C
- aqueles para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente vidveis que permitam a sua recuperacao; Classe D - sdo os
considerados perigosos provenientes do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, éleos, entre outros (DEINFRA, 2006).

Quanto a destinacdo final dos residuos, trata-se de um conjunto de
métodos e procedimentos que tem por objetivo a destinacdo ambientalmente
apropriada, conforme as exigéncias ambientais. A distribuicdo final dos residuos
devera ser feita de acordo com as caracteristicas e classificagdo, podendo ser alvo
de tratamento como: reprocessamento, reciclagem, descontaminacao, incorporacao,
co-processamento, re-refino, incineracédo; ou depositados em aterros sanitarios ou
industriais (KARPINSK et al, 2009).

2.4.3 Programa de controle de ruidos, gases e material particulado

No periodo de construcdo de rodovias se faz necessario empregar
medidas de controle que diminuam a emissao de poluentes atmosféricos e sonoros,
bem como a implantagdo de um acompanhamento constante, que permita monitorar
a eficiéncia das medidas adotadas (PEREIRA JUNIOR, 2007 apud COSTA, 2010).

A Resoluggo CONAMA n°. 003 de 28 de junho de 1990 define como

poluente atmosférico:

Qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis
estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar: (i) improprio, nocivo ou
ofensivo a saude; (ii) inconveniente ao bem-estar publico; (iii) danoso aos
materiais, & fauna e flora; (iv) prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da
propriedade e as atividades normais da comunidade (BRASIL, 1990a, p.
24).
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A mesma resolucdo apresenta os padrées de qualidade do ar para tais
indicadores e define ainda que caso as concentracdes de poluentes atmosféricos
ultrapasse os limites estabelecidos, poderdo afetar a saude, a seguranca e o bem-
estar da populacao, assim como causar danos a flora, a fauna e ao meio ambiente
em geral (BRASIL, 1990a).

Quanto ao ruido, pode-se conceitua-lo como um som indesejado que gera
a poluicao sonora, ou seja, € um som ou conjunto de sons que sao perturbadores e
sua identificacdo depende das caracteristicas de cada individuo. Sendo que, a
exposi¢cdo a niveis muito altos de ruidos, pode interferir no comportamento e na
saude das pessoas (PESSOA, 2013).

A resolugdo do CONAMA n®. 001 de 08, de margo de 1990 estabelece
critérios e diretrizes para a emissao de ruidos, determinando como padréo, os niveis
de ruidos aceitaveis descritos na NBR 10.152 (1987). Da mesma forma, a resolucéo
indica que as medicbes de ruidos deverao ser realizadas de acordo com a NBR
10.151 (2000). Quanto a emissao de ruidos provenientes de veiculos automotores,
prevalece as normas expedidas pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN
(BRASIL, 1990c).

J4, no campo estadual, o Cédigo Ambiental de Santa Catarina, menciona
o fator ruido em alguns de seus artigos. O artigo 31, paragrafo 1°, dispde que o
empreendedor deve avaliar a possibilidade de intervengdes no processo produtivo,
visando minimizar a geracdo da poluicdo térmica e sonora (SANTA CATARINA,
2009).

Os Programas de Controle de Ruidos, Gases e Material Particulado tem
por objetivo diminuir a emissdo de poluentes atmosféricos e sonoros, como:
particulas, gases de escapamento e ruidos de maquinas e veiculos, especialmente
no caso de ruidos exagerados, que podem causar problemas fisiologicos,
psicoldgicos e sociais (DEINFRA, 2006).

Segundo Besen e Henkes (2012), a realizacdo desse programa engloba
as trés etapas do empreendimento como: projeto, construgdo e operacao, devendo
iniciar-se durante a reimplantacdo, com medidas preventivas, e permanecer por toda
a vida util da rodovia, com padrdes de monitoramento.

Na fase de projeto, Besen e Henkes (2012) esclarecem que deverao ser
seguidas as seguintes determinagdes: acompanhar os estudos e projetos quanto as
alternativas de tragado, com o propdésito de distanciar a rodovia dos centros urbanos,
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através da construcao de “contornos rodoviarios; acompanhar o estudo da aplicacao
de barreiras redutoras de ruidos e da livre circulagcao dos gases.

J4, na etapa de construgao deverao ser analisados:

Acompanhamento do planejamento para o transporte de materiais e
equipamentos, evitando-se os horarios de pico e o periodo noturno na
rodovia; Acompanhamento do controle do teor de umidade do solo, com
aspersdes periddicas, inclusive nos acessos as obras; Fiscalizagdo da
utilizagao de equipamentos de seguranga, como mascaras, botas, fones de
ouvido, luvas, capacetes, entre outro, pelos funcionarios nas obras;
Fiscalizacdo da utilizagdo de equipamentos antipoluentes e redutores de
ruidos nas instalacdes de britagem, usinas de solo e asfalto e da regulagem
dos motores de veiculos e maquinarios; Orientacdo na adequada
localizagdo de canteiros de obra e outras estruturas de apoio (BESEN;
HENKES, 2012, p. 205).

Quanto a fase operacao, Besen; Henkes (2012) alegam que nesta etapa
precisa haver um acompanhamento dos niveis de residuos e ruidos das descargas
dos motores a combustdo, ao longo da rodovia. E necessario também fiscalizar o
controle das velocidades médias e niveis de emissées dos veiculos e divulgar os
resultados do monitoramento e do controle dessas rodovias as comunidades da
regiao, por meio do Programa de Comunicacao Social.

Sendo assim, os Programas de Controle de Ruidos, Gases e Material
Particulado deverdo conter medidas que colaboram para minimizar os impactos
ambientais avaliados, essencialmente, os efeitos nocivos a saude dos trabalhadores
e dos individuos que moram proximos a rodovia, pela exposicao a niveis elevados

de poluentes atmosféricos e de ruidos.
2.4.4 Programa de controle dos processos erosivos

Os processos erosivos acontecem em decorréncia de diversos fatores,
como: caracteristicas de utilizacdo do solo, intensidade de chuva, declividade e
cobertura vegetal. Esses processos podem ser classificados em: a) eroséo
acelerada — processo provocado, sobretudo, pela interferéncia humana, originando
desequilibrio nas fases da erosdao natural e sedimentacdo; b) erosdo laminar -
processo de retirada de uma camada fina e uniforme de solo superficial, devido
ao fluxo hidrico nao concentrado, no qual o solo nao apresenta cortes

significativos, nem canais perceptiveis (ROCHA, 2006).
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Independente do tipo de erosao provocada, o objetivo de um Programa de
Controle dos Processos Erosivos é determinar as agdes preventivas e corretivas
para melhor controle dos processos erosivos em consequéncia de uma obra
(ROCHA, 2006).

De acordo com Panazzolo et al (2012, p. 6), no caso de um Programa de
Controle de Processos Erosivos em obras rodoviarias o objetivo é:

[...] identificar e analisar causas e situagbes de risco quanto & ocorréncia de
processos erosivos e de instabilizagdo de taludes que possam comprometer
0 corpo estradal, ou a area de influéncia. E realizado o monitoramento de
todas as atividades de implantagéo da obra.

Dentre as acdes que devem ser contempladas nestes programas estao:
evitar problemas de instabilidade de encostas e macicos, principalmente na faixa de
terra que existe ao longo da rodovia; nas areas de taludes, de cortes e aterros; nas
areas de extracdo de materiais e bota-foras, onde sdo descartados materiais; nas
areas de canteiros de obras e de acessos de servico, entre outras (ROCHA, 2006).

Essas acbes, de acordo com Rocha (2006) promovem ainda a
recomposicao do equilibrio em areas desestabilizadas e com processos erosivos
desencadeados, evitando a ocorréncia dos mesmos e reduzindo a perda de solos e
0 assoreamento da rede de drenagem.

De acordo com Besen; Henkes (2012), durante a construcdo de
empreendimentos rodoviarios este € o programa com maior nimero de ocorréncias.
Segundo os autores, observa-se certo descuido das construtoras neste segmento,
pois muitas das ocorréncias sdo decorrentes de falhas em processos simples e

rotineiros, que deixam de ser feitos no momento oportuno.
2.4.5 Programa de recuperacao de areas degradadas — PRAD

O Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas, conforme Costa
(2010) tem como objetivo reduzir a utilizacdo de areas externas a faixa de dominio e
apontar as medidas que contribuam para a reinsercdo das areas modificadas da
paisagem local, em concordancia com as normas estabelecidas pelos 6érgaos
ambientais adequados. Para a autora é necessario também determinar as medidas
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destinadas a obtencgéo do licenciamento ambiental e adaptar a recuperacao dessas
areas e a retomada do seu cendrio de uso original.

Segundo Brollo et al (2002 apud COSTA, 2010), a degradacao ambiental
acontece quando existe perda de adequacao as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do ambiente, produzindo uma area degradada, inviabilizando, desta
forma, 0 seu desenvolvimento socioeconémico e ambiental. Para os autores, sem a
aplicacdo de medidas especificas, o controle da degradacdo, bem como a
recuperacdo do ambiente, torna-se impossiveis ou acontecem de modo
excessivamente lento, muitas vezes ampliando e intensificado ainda mais a area
degradada.

Segundo Martins et al (2005 apud SILVA; PASQUALETTO, 2007, p. 3),
em relacao a determinacoes legais sobre areas degradadas, cabe destacar:

Lei n° 6.938/81 (regulamentada pelo decreto n° 99.274/90), da Politica
Nacional do Meio Ambiente, em seu Art. 3°, impde o retorno de uma area
degradada em uma forma de utilizag&o.

Lei n° 6.938/81 (regulamentada pelo decreto n° 99.274/90), da Politica
Nacional do Meio Ambiente, em seu Art. 4°, impde ao poluidor e ao
predador, a obrigacdo de recuperar ou indenizar os danos causados ao
meio ambiente.

Lei n° 9.605/98 (regulamentada pelo decreto n°3.179/99) — conhecida como
a Lei de Crimes Ambientais, dispde sobre as sansdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem sido empregado
para variados tipos de empreendimentos e € comumente previsto no escopo dos
Estudos Ambientais. O objetivo da recuperagdo é o retorno do sitio degradado a
uma maneira de utilizacdo, conforme o plano preestabelecido para o uso ou
capacidade produtiva dos recursos ambientais (BRASIL, 2009).

Em relacéo a aplicacao especifica de PRADs em ambientes alterados por
obras rodoviarias, a recuperacdo destas &reas devera seguir 0s seguintes
procedimentos (DEINFRA, 2006):

» Delimitar as areas a serem recuperadas;
» Remover e armazenar adequadamente o material vegetal e as camadas
superficiais do solo, para futuramente aproveita-los na recomposicdo do

terreno;
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» O material de bota-fora devera ser depositado de acordo com a topografia
original do local. Em seguida, devera ser realizada a gradagem do terreno
com equipamento apropriado;

» Recuperar os locais degradados usando as camadas de solo armazenadas,
de maneira mais proxima possivel a original;

> Replantar as areas com espécies nativas;

» Monitorar os resultados.

Em um empreendimento rodoviario, o programa deve ser iniciado
simultaneamente a execucdo das obras de corte e aterro e da exploracdo dos
materiais de construcdo. A etapa de monitoramento deve ser efetuada até que as
areas reflorestadas estejam em bom estado de desenvolvimento (DEINFRA, 2006).

2.4.6 Programa de educacao ambiental

A educacao ambiental consiste no processo pelo qual o individuo
consegue incorporar e interiorizar atitudes, através das quais adquire
comportamentos que |he possibilitem compreender e julgar “[...] as relagdes de
interdependéncia estabelecidas entre a sociedade, com seu modo de producédo, sua
ideologia e sua estrutura de poder dominante, e seu meio biofisico” (CANAL, 1986
apud SILVA, 2008, p. 47).

A educacao ambiental, dentro do contexto internacional, vem ocupando
um lugar de destagque no combate aos problemas ambientais e construcdo da
sustentabilidade. No Brasil, a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999 instituiu a Politica
Nacional de Educagcdo Ambiental (PNEA), e sua execucao € composta de uma série
de documentos orientadores da educacao ambiental (BRASIL, 1999a).

Segundo Panazzolo et al (2012), o Programa de Educacdo Ambiental,
tem por objetivo estimular a participacdo do diversos atores sociais envolvidos com a
area de influxo do empreendimento, no que se refere a preservagdo e ao cuidado
com o0 meio ambiente, através atitudes e praticas educativas.

A Lei n® 9.795, em seu Art. 5% ainda diz que as empresas, entidades,
instituicdes publicas e privadas, devem elaborar programas destinados a instruir os
trabalhadores, objetivando a melhoria e ao controle legitimo sobre o ambiente de
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trabalho, bem como sobre as consequéncias do processo produtivo no meio
ambiente (BRASIL, 1999a).

De acordo com Anello (2009), no processo de obtencao da Licencga Prévia
sdo estabelecidas as condigdes para que se instaure um processo educativo, ou
seja, a elaboragao dos estudos, da avaliagcdo de impacto, a discussado na sociedade
e a emissdo da licenca se constituem em uma meta inicial para o de gestao
ambiental do empreendimento.

No caso das obras rodoviarias, os projetos de educacao ambiental devem
abranger conteudos ligados a rodovias e direcionados ao gerenciamento,
procurando a conscientizacdo e envolvimento no processo de gestdo ambiental.
Segue abaixo temas de destaque para projetos de educacdo ambiental em obras
rodoviarias (DEINFRA, 2006):

a) Combate e prevencao de queimadas: De acordo com DEINFRA (2006),
as margens das rodovias possibilitam casos de focos de incéndio que podem causar
problemas no trafego (fumaca) e na vegetacao nativa. As propriedades urbanas ou
rurais também tém a obrigacdo de estarem preparadas para conter a execug¢ao de
queimadas ou de queimas de lixo, praticas arcaicas e prejudiciais. Funcionarios das
instituicoes ligadas a gestao e conservacao de rodovias precisam ter consciéncia de
como combater focos de incéndios e alertar outros destes perigos.

b) Lixo nas rodovias: O acumulo de detritos solidos, langados de dentro
de veiculos, prejudica drenagens, bueiros e valas, provocando assoreamento,
alagamento e erosao, potenciais causadores de danos estruturais. Isto pode resultar
em maiores gastos com reparos de rodovias e locais proximos (DEINFRA, 2006).

c) Preservacao do patrimbnio publico: Todo equipamento disposto a
servico dos usuarios da rodovia e da sociedade é patriménio publico. Desta forma,
estragos provocados a esses instrumentos geram custos de manutencao,
restauracao ou completa substituicdo dos mesmos (DEINFRA, 2006).

d) Ocupacéo do solo: Segundo DEINFRA (2006), a faixa de dominio da
rodovia propicia uma multipla gama de atividades irregulares. A falta de fiscalizacao
gera oportunidade para invasdes e apropriagcdes impréprias, tais como arranjo de
placas, cartazes publicitarios e, até mesmo, habitacées precarias. Os projetos de
educacdo ambiental precisam focar na conscientizacdo e envolvimento das
instituicdes ligadas a rodovias para reprimir tais adversidades.

e) Prevencao de acidentes: A perda irremediavel de vidas e os gastos
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indiretos ocasionados sao extensos. Uma agao preventiva, por meio de um projeto
abrangente de educacado para o transito e de elementos de risco, acarretara em
notavel contencao de gastos (DEINFRA, 2006).

O programa de Educacdo Ambiental, na maioria das vezes, inicia suas
atividades no momento do processo de licenciamento. Segundo Anello (2009) é
durante a instalacdo do empreendimento que os conflitos se acentuam, havendo
necessidade de medidas mediadoras relativas as acoes dos programas ambientais
dirigidos as comunidades afetadas, sendo que a efetividade desses programas
depende diretamente da qualidade dos estudos e das praticas sociais no periodo da
pré-licenga.

2.4.7 Programa de identificacao e salvamento de bens arqueolégicos

Segundo o IPHAN — Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(apud BARCELOS, 2012), todos os sitios arqueoldgicos sédo considerados bens
patrimoniais da Unidao e seu tombamento é feito, excepcionalmente, por interesse
cientifico ou ambiental.

Com relacdo ao Programa de Identificacdo e Salvamento de Bens

Arqueoldgicos, a Lei Federal 3.924 de 26 de julho de1961 diz que:

Art. 12 Os monumentos arqueoldgicos ou pré-historicos de qualquer
natureza existentes no territério nacional e todos os elementos que neles se
encontram ficam sob a guarda e prote¢cado do Poder Publico.

Art. 22 Consideram-se monumentos arqueol6gicos ou pré-histéricos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleomerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, po¢os sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
quaisquer outras ndo especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo
da autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacao pelos
paleomerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeiamento, "estagbes" e "cerdmicos", nos quais se
encontram  vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou
paleoetnografico;

d) as inscrigdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios
e outros vestigios de atividade de paleomerindios (CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2010, p. 40).

As normas estabelecidas na Portaria n®. 230/2002 do IPHAN corroboram
com a conservacao dos sitios arqueoldgicos por meio do registro cientifico, ao
estabelecer que o resultado esperado seja um relatério detalhado que aponte os
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esforcos empregados em termos de producado de conhecimento sobre arqueologia
da area de estudo (BARCELOS, 2012).

O estudo sobre o Patrimbnio abrange uma diversidade de elementos
sécio-culturais que se originam na histérica da regidao que se pretende explorar,
levando-se em conta os elementos materiais que dela sdo decorrentes e também as
caracteristicas atuais das populagdes (OLIVEIRA, 2008).

Os programas de identificacdo e salvamento de bens arqueol6gicos em
empreendimentos rodoviarios deverao registrar e salvar os achados arqueoldgicos e
histéricos existentes na regidao do empreendimento rodoviario. Sendo assim, o plano
de trabalho deve ser realizado em trés etapas. A primeira etapa esta relacionada ao
planejamento das atividades e mobilizacdo das equipes de servico. A segunda
corresponde ao resgate arqueolégico, monitoramento e educacao sobre patriménio.
E a terceira etapa é a de anadlise laboratorial em relagdo aos materiais coletados na
area (BRASIL, 1999a).

2.4.8 Programa de controle de curso d’agua e nascentes

Santos (2001 apud GALATTO et al, 2011) relata a importancia do
conhecimento e da preservagcao de nascentes na bacia hidrogréfica, tendo em vista
que é vital a manutencao dos cursos d’agua. As nascentes situam-se em encostas
ou depressodes de terreno ou no nivel de base representado pelo curso d’agua local.
Segundo o autor, elas podem ser perenes (com fluxo continuo), temporarias (com
fluxo apenas na temporada de chuvas) e efémeras (nascem durante a chuva,
mantendo-se por apenas alguns dias ou horas).

De acordo com Costa; Souza; Brites (1996, p. 100), devem ser
preservados “nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d’agua,
um raio minimo de 50 m de largura, independente da sua situacao topografica”. Isso
significa que a lei acolheu todo e qualquer olho d’agua existente com esse perfil
determinado pelo inciso.

A Lei 4.771/65/ Resolugdo CONAMA 303/02, sobre APPs de nascente ou
olho d’agua afirma o seguinte:

Artigo 2° Il - nascente ou olho d’agua: local onde aflora naturalmente,
mesmo que de forma intermitente, a agua subterrénea;
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Artigo 3% 1l - ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente
com raio minimo de cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada
caso, a bacia hidrografica contribuinte (BRASIL, 2002a, p. 87-88).

Em relacdo ao grau de degradacgao, as nascentes sao designadas como
nascente preservada, perturbada e degradada. As nascentes preservadas sao
reconhecidas por exibir uma vegetacdo com 50 metros de extensdo ao redor da
APP. Quanto a nascente perturbada é aquela que, mesmo nao estando tomada por
vegetacdo, apresenta uma boa conservacao. J4 a nascente degradada é a que se
encontra em um alto grau de perturbagdao, como solo denso, com grande escassez
de vegetacéao, vocorocas e erosao (PINTO, 2003).

Segundo Simonetti (2010), os empreendimentos rodoviarios sao fontes de
alteracao dos recursos hidricos, seja diretamente, pela implantacdo de dispositivos
nos corpos d’agua ou indiretamente pelo carreamento de particulados e substancias
aos corpos d’agua e nascentes do entorno. Os recursos hidricos sobre influéncia das
obras podem vir a apresentar problemas como: assoreamento, turbidez em
decorréncia de material particulado ou mesmo, contaminagdo por produtos
perigosos comprometendo o abastecimento publico de agua, dentre outros.

Diante do exposto acima, as obras rodoviarias, deverdo seguir 0S
seguintes procedimentos: delimitar fisicamente a area de intervencao, segregando
as areas de preservacdo permanente; adotar procedimentos de controle de
assoreamento e formacdo de processos erosivos; instalar bomba de recalque
d’agua, quando necessaria; evitar a permanéncia de maquinas, veiculos e
equipamentos em areas proximas a corpos d’agua, adotar procedimentos para
controle de contaminagdo com produtos perigosos; adotar procedimentos para
controle da supressdo de vegetacdo e intervencdo em Areas de Preservagdo
Permanente; utilizar somente o necessario da area de preservagao permanente para
captacao de agua, entre outros (SIMONETTI, 2010).
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo serdo expostos os procedimentos metodoldgicos utilizados
para o alcance dos objetivos propostos no trabalho. De uma forma geral
compreendem a descricdo das ferramentas e métodos aplicados para avaliar o
cumprimento dos critérios exigidos nos programas de controle ambiental relativos as
obras de construgdo de um empreendimento rodoviario, solicitados nas
condicionantes da Licenga Ambiental Prévia (LAP) (anexo 9) e da Licenga Ambiental
de Instalacao (LAI) (anexo 10).

3.1 AREA DE ESTUDO

A area de estudo, foco do desenvolvimento desta pesquisa, compreende
o trecho do Anel de Contorno Viario de Criciuma, definido como Segmento 03 (Lote
01). A obra em questao desenvolve-se na area urbana do municipio de Criciima,
Santa Catarina, unidade administrativa municipal, abrangendo uma area de 235,6
kmz2.,

O Segmento 03 do Anel de Contorno Viario de Criciuma (Lote 01) se
desenvolve de maneira a contornar as areas mais urbanizadas dos bairros Sao
Simao, Naspolini e Mina do Mato, partindo da SC-446 (Rodovia Maximiliano
Gaidzinski) em sentido Oeste-Sudoeste até alcancar a SC-445 (Rodovia Sebastiao
Toledo dos Santos), esta ultima situada na altura do bairro Maria Céu.

O segmento rodoviario, segundo a sua funcao, pode ser classificado,
como sendo uma estrada sem urbanizagdo nas margens, dentro de area urbana,
com funcdo determinante de interligacao, pertencente ao Grupo de Categoria B,
Categoria de Estrada B Il - Estrada de Interligacdo Supra-Regional/Regional, tendo
como caracteristicas secao transversal em pista simples, intersegcdes em nivel Unico
e em dois niveis, com velocidades de projeto compreendidas entre 60 km/h e 80
km/h (transito rapido) (IGUATEMI, 2012).

O municipio de Criciima encontra-se situado na Regido Carbonifera,
neste caso integrante da Mesorregido Sul Catarinense, sendo tal unidade
administrativa a sede da Microrregido de Criciima, vinculada a Secretaria de
Desenvolvimento Regional de Criciima, bem como filiada a Associagdao dos
Municipios da Regidao Carbonifera (AMERC), conforme indica a Figura 1.
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Figura 1 - Municipio de Criciima (em vermelho) em comparacdo aos demais
municipios integrantes da Microrregido carbonifera (em roxo).
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Observa-se que Criciima, juntamente com os municipios de Cocal do Sul,
Forquilhinha, Icara, Morro da Fumacga, Nova Veneza e Siderdpolis formam a area
nucleo da Regiao Metropolitana Carbonifera.

O segmento 3 do Anel de Contorno Viario interliga o trevo de acesso a
Rodovia SC-446, situada no Bairro Sado Simao a intersecao de acesso a Rodovia
SC-445, esta ultima situada na altura do Bairro Maria Céu. Tal extensao € composta

por aproximadamente 6,5 km de rodovia, conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 2 - Trecho do Anel de Contorno Viario, Segm
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Fonte: Iguatemi — Consultoria e Servigos de Engenhara Ltda 21 2, p. 82).

O Anel de Contorno Viario de Criciima foi construido com o propésito de
desviar o trafego das rodovias estaduais, SC-443, SC-444, SC-445, SC-446 e SC-
447, que cruzam a cidade de Criciuma, evitando os impactos decorrentes da
interferéncia do trafego destas rodovias com transito urbano. A obra também tem por
objetivo facilitar o escoamento da producéao tanto de Cricima quanto dos municipios
vizinhos (IGUATEMI, 2012).

A implantagdo dessa obra visa desviar o trafego do centro da cidade,
aliviando o transito local, proporcionando maior mobilidade e comodidade aos que
necessitarem utilizar os acessos as principais rodovias de saida/entrada da cidade.
Para que a realizacdo desse projeto fosse possivel, foi necessaria a supressao de
Mata Atlantica ao longo do tracado do Anel Viario e também a desapropriacao e
indenizacao de moradores, para desocupagdo de alguns espacos (IGUATEMI,
2012). A previsao de conclusao da obra é em 2016.

A area onde se desenvolve o corredor rodoviario do Segmento 3, possui
vegetacao do bioma Mata Atlantica.Contudo, atualmente a cobertura vegetal da area
foi totalmente descaracterizada pela acdo antrépica, através do processo de
desmatamento para exploragcdo da madeira e para areas destinadas ao cultivo.
Mesmo assim, se observa a existéncia de cobertura arbérea com diversidade
bioldgica significante.

Porém, essa vegetacdo sofreu supressdo em wuma area de
aproximadamente 23.200 m?2 visando o desenvolvimento da obra, assim como

algumas areas cobertas com pastagem e pequenas lavouras com cultivos anuais.
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A obra rodoviaria se desenvolvera parte em areas urbanas e parte em
areas rurais do municipio de Criciima, com excecdo de um pequeno trecho de
aproximadamente 500 metros, no qual o Anel de Contorno se desenvolve por locais
zoneados como sendo componentes de uma Area de Protecdo Ambiental, sendo
esta a Unica alternativa de tragcado possivel, tendo em vista as ocupagbes ali
existentes. Para a construcdo da obra houve 68 desapropriacoes.

O segmento incidiu sobre as chamadas Areas de Preservacido
Permanente — APP’s, em especifico aquelas referentes as faixas marginais de
cursos d’agua e dos talvegues componentes da rede de drenagem natural que
diretamente foi cortado pelo corredor proposto, visando a execucao do projeto.

Cabe aqui observar que o segmento cruza, ao menos, com dez vias
componentes do atual sistema viario de Criciuma, locais estes em que foram
projetados acessos visando a integracdo do trecho rodoviario em estudo, com a

referida malha viaria municipal.
3.2 PESQUISA E LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Quanto aos fins de investigacao, este Trabalho de Conclusédo de Curso foi
realizado de forma descritiva. De acordo com Sampieri; Collado; Lucio (2006), este
tipo de pesquisa tém o propdsito de descrever determinadas situagdes ou fatos, ou
seja, verificar de que maneira se manifestam determinados fenbmenos e,
posteriormente, especificar suas particularidades e caracteristicas. Nesse sentido,
este estudo se propds a analisar os programas de controle e monitoramento
ambiental utilizados na construcdo do Anel de Contorno Viario que da acesso ao
municipio de Criciuma - SC.

A construcdo de uma rodovia pode gerar varios impactos ao meio
ambiente, os programas de monitoramento ambiental tém a funcado de observar e
medir os parametros ambientais, de maneira continua ou frequente, documentando
as alteragcdes com o objetivo de testar hipdteses e previsdes que visem minimizar
esses impactos, garantindo que o meio onde esta inserido 0 empreendimento possa
usufruir dos beneficios gerados pela implantacado da obra (DNIT, 2005; PANAZZOLO
et al, 2012).

Para subsidiar o desenvolvimento da pesquisa, inicialmente foi realizada
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uma revisdo bibliografica a fim de buscar estudos atualizados e casos similares,
visando a compreensdo das tematicas envolvidas no trabalho, sobretudo aquelas
relacionadas a programas de monitoramento ambiental, impactos da construgéo de
empreendimentos rodoviarios e suas medidas de controle. Para tanto, foram
consultados livros, artigos cientificos, normas, trabalhos, teses, internet e toda a
documentacgao expedida pelos érgaos fiscalizadores, facilitando o conhecimento dos

problemas gerados pela atividade e suas implicacdes ambientais.

3.3 LEVANTAMENTO DE LEGISLACOES E NORMAS RELACIONADAS AOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

Ap6s o aporte bibliografico foram levantadas todas as legislagdes e
normas associadas aos programas de controle ambientais. Os parametros avaliados
levaram em consideracdo as exigéncias discriminadas no Estudo Ambiental
Simplificado (EAS), nas licengcas ambientais emitidas LAP — Licenga Ambiental
Prévia; LAl — Licenca Ambiental de Instalacdo e AUC- Autorizacdo para Corte de
Vegetacdo (anexo 11), no PRAD — Plano de Recuperacdo de Area Degradada, no
Termo de Compromisso firmado entre DEINFRA e FAMCRI (anexo 12), e no
Relatério de Programa Ambiental, que trata-se de um documento técnico que
descreve ftrimestralmente o andamento das atividades ambientais da obra e
apresenta as acdes e medidas mitigadoras propostas nos programas ambientais
presentes na LAl 015/2013.

Especificamente, os estudos ambientais e respectivos licenciamentos do

empreendimento, base para esta analise, compreenderam:

» EAS — Estudo Ambiental Simplificado, emitido em dezembro de 2011,
apresentou o estudo técnico que descreve resumidamente os impactos resultantes
da implantagdo do empreendimento e a definicdo das medidas mitigadoras, de
controle e compensatérias, que subsidiou a analise da viabilidade ambiental da
atividade, objetivando a obtencgéo da Licenca Ambiental Prévia — LAP.

» LAP — Licenca Ambiental Prévia n? 005/2012, emitida pelo érgao
municipal responsavel, FAMCRI, em 08 de maio de 2012, que com base na
legislacdo, regulamentos e normas (federal, estadual e municipal), possibilitou a
implantagcdo da atividade, onde reconheceu o empreendimento passivel de



39

licenciamento, que determinou quais as exigéncias e condicbes devem ser
atendidas pelo empreendedor, incluindo as medidas mitigadoras e compensatorias
dos impactos negativos do projeto. A licenca ndo autoriza a implantacdo da obra ou
atividade, apenas atestou sobre as condicdes em que o empreendimento é viavel
naquele local.

> PRAD - Plano de Recuperacgdo de Areas Degradadas, encaminhado
em junho de 2012, apresentou um conjunto de atividades a serem executadas,
estabelecendo as acbes operacionais preventivas e corretivas para a utilizacao e
reabilitacdo das areas exploradas pelo empreendimento, com o propdésito de
recuperar a cobertura vegetal da area degradada, assegurando a protecao do solo
contra processos erosivos e carregamento de particulas acarretando o
assoreamento da rede de drenagem.

» LAl — Licenca Ambiental de Instalacao n® 015/2013 emitida pelo érgao
ambiental responsavel, FAMCRI, em 19 de abril de 2013 requisitou, além da
documentacao regulamentar e formal necessaria, os projetos fisico, estruturais e
operacionais da obra, bem como os estudos complementares eventualmente
necessarios, que devem ser realizados em conformidade com a legislacao, normas e
padroes vigentes. A LAl também determinou requisitos e condicionantes adicionais
aquelas que continham na LAP, desta forma, autorizou o inicio da implantacdo da
obra.

» AUC — Autorizacao para Corte de Vegetacado n® 056/13: emitida em 03
de maio de 2013, junto com a AUC n® 036/204, que autorizou a supressao da
vegetacdo nativa para que o inicio das obras fosse possivel. A area de mata
atlantica ao longo do trecho do anel viario a ser suprimida totaliza 23.242,91 m2, com
volume total de 456,42 m3.

» Termo de compromisso: este foi relativo a reposicao florestal referente
a autorizagdo de corte da vegetacdo, sendo apresentado como medida
compensatéria devido a supressao de vegetacao nativa e compensacao pelo uso de
APP, objetivando o cumprimento da reposicao florestal, firmado em maio de 2013.

Para este estudo também foram consultados os seguintes manuais:

> Instrucédo de servico 1S-05 - Estudo de projeto e meio ambiente (abril/
2006): este documento é previsto para orientar a elaboragdo de estudos e projetos
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ambientais das rodovias estaduais ou delegadas sob a jurisdicdo do DEINFRA. A IS-
05 compreende um conjunto de procedimentos e acdes que visam ndo s6 a
elaboracdo dos estudos e projetos, mas a sua efetiva implantacdo na construcéo,
melhoramento ou restauragédo das rodovias.

» Manual de procedimentos ambientais rodoviario do DEINFRA
(marco/2006): estabelece o tratamento das questbes ambientais para o setor
rodoviario do estado, ratificado pelas demais instrugdes de servico relacionadas a
projetos de engenharia e manuais de procedimentos relacionados a construcao,
manutencgao e operacao rodoviaria.

A partir da analise de tais documentos elaborou-se um checklist (apéndice
A) que auxiliou nas verificagdes in loco dos programas ambientais utilizados pela

empresa.
3.4 ELABORAGAO DE CHECKLIST E COLETA DE DADOS

O checklist € uma forma simplificada e eficiente de sistematizar as
informacdes necessarias para a avaliacdo de determinada operacao/processo.
Nesta pesquisa, esta ferramenta foi elaborada com base nos levantamentos legais,
referéncias e licengas ambientais citados anteriormente, com o objetivo de avaliar o
cumprimento das exigéncias determinadas por parte dos 6rgaos competentes para
0s programas de controles ambientais do empreendimento rodoviario em estudo. Tal
documento proporcionou também a estruturacdo da pesquisa, orientou a coleta de
dados e auxiliou o trabalho realizado em campo.

No check-list elaborou-se questionamentos para cada conflito ambiental
existente ao longo do trecho, correspondente aos seguintes programas:

-Programa de Controle de Processos Erosivos;

- Programa de Controle de Ruidos, Gases e Material Particulado;

- Programa de Protecao a Flora e a Fauna;

- Programa de Gestao dos Residuos Sélidos;

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

- Programa de Educacao Ambiental;

- Programa de Identificagdo e Salvamento de Bens Arqueolégicos €;

- Programa de Protecao as Nascentes.
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Apés finalizacdo do documento, partiu-se para a coleta de dados no
referido empreendimento, realizada através de pesquisa de campo.

Pesquisa de campo é aquela em que o pesquisador efetua na pratica a
busca e coleta de informacdes, observando de perto o fendmeno a ser estudado
(BARROS; LEHFELD, 2000). Marconi e Lakatos (2005), afirmam ainda que a
pesquisa de campo € um relatério direto a partir de um levantamento das
informacdes no proprio local em que ocorrem os fatos. Este levantamento de dados
ocorre apds a pesquisa bibliografica, para que se consigam o0s conhecimentos
necessarios acerca do problema de estudo.

Sendo assim, nos dias 14, 22 e 23 de abril de 2014 foram feitas
verificagdes in loco e coletadas as evidéncias (registros fotograficos) apresentadas
nesse trabalho. Na primeira visita, a pesquisadora foi acompanhada pela engenheira
ambiental da empresa executora da obra, engenheiro responsavel pela mesma e por
um analista técnico ambiental da FATMA. Nesta ocasido foi realizado o
reconhecimento do local, como o objetivo de fazer algumas constatagdes.

Na segunda visita, foram percorridos 3 km de carro e 3 km a pé coletando
dados para o preenchimento do checklist, através de constatacoes in loco e também
de regqistros fotograficos. Na terceira visita deu-se continuidade ao preenchimento do
checkilist.

Para o preenchimento do checklist foram consultados também
documentos comprobatérios fornecidos pela empresa executora, consultas aos
relatbérios entregues trimestralmente ao 6rgdo ambiental, assim como
questionamentos feitos aos responsaveis pelo empreendimento, funcionarios
atuantes na obra, moradores da area de influéncia e ao 6rgao fiscalizador.

Estas verificacbes possibilitaram a avaliacdo dos programas ambientais
da obra e se estes atendem as legislacées pertinentes estabelecidas pelo 6rgao
fiscalizador.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A partir das observagdes realizadas in loco, analise de documentos
comprobatérios repassados pela empresa responsavel pela execugdo da obra,
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consultas informais com moradores da area de influéncia e colaboradores foi
possivel identificar as acoes aplicadas para o cumprimento das exigéncias por parte
dos 6rgéos fiscalizadores em relacdo aos programas ambientais da obra do Anel de
Contorno Viario, Segmento 3.

Os programas ambientais sao destinados a implementacdo de acgdes e
medidas preventivas, corretivas e compensatérias visando a diminuicdo dos
impactos ambientais na fase de construcao e operacado da obra, tendo em vista a
disposicdo da area de influéncia do empreendimento e as restricbes legais que
recaem sobre esta.

Neste capitulo serdo apresentadas tais andlises, bem como as discussdes
dos resultados obtidos, relacionando-se com as exigéncias legais e solicitacoes dos
orgaos fiscalizadores dispostas nas condicionantes das licencas ambientais.

4.1 PROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS

O Programa de Controle de Processos Erosivos determina as acodes
preventivas e corretivas para melhor controle destes processos oriundos das
diferentes fases de construcao da obra.

Segundo Panazzolo et al (2012), o objetivo do Programa de Controle dos
Processos Erosivos em obras rodoviarias é identificar e analisar causas e situacoes
de risco quanto a ocorréncia de processos erosivos e de instabilizacao de taludes
que possam comprometer o corpo estradal ou a area de influéncia.

Durante a implantagéo da obra é realizado o monitoramento de todas as
atividades objetivando-se evitar problemas de instabilidade de encostas e macicos,
principalmente com enfoque na faixa de dominio, nas areas de taludes, de cortes e
aterros, areas de exploracdo de materiais de construcao e bota-foras.

Na anélise do programa de controle dos processos erosivos na obra do
Anel de Contorno Viario de Criciuma foi constatado através da avaliacdo de
documentos apresentados pelo engenheiro da obra e andlises in loco que as
exigéncias do 6rgao ambiental dispostas nas condicionantes da LAP e LAI foram
atendidas. Verificou-se que as condicionantes da LAP 005/2012 e LAl 015/2013
exigem como medida de controle: “Eliminar todos 0s processos erosivos proveniente
de solos descobertos ou movimentados durante o processo de implantagédo da obra”

e que “apos o inicio das obras, a empresa executora deve cumprir mensalmente, no
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minimo, 0s seguintes programas: Programa de controle de ruidos, gases e material
particulado; Programa de gestdo dos residuos sélidos; Programa de Protecdo a
Flora e a Fauna; Programa de controle dos processos erosivos; Programa de
recuperagao de areas degradadas; Programa de educagao ambiental; Programa de
identificacdo e salvamento de bens arqueoldgicos; Programa de controle de curso
d’agua e nascentes”.

Em visita in loco realizada pela autora desse estudo, foi constatado que
nos cuidados operacionais para evitar os processos erosivos, o resultado mostrou-se
satisfatério. As evidéncias indicam que a barreira de siltagem e hidrossemeadura
foram utilizadas como medidas para evitar o carreamento de sedimentos para os
corpos d’agua; proteger contra processos erosivos e desmoronamento; evitar a
evolucao de erosdes e rupturas, no caso de aterro em locais com declividade mais
acentuada e também para evitar processos erosivos e desmoronamentos em aterros
que porventura apresentem faces de contato com algum corpo hidrico, conforme

indica a Figura 3-A e Figura 3-B.

Figura 3 - (A) Implantacdo de barreira de siltagem para protecdo contra
escorregamento de materiais para a vegetacdo no km 5; (B) Talude com inicio de
hidrossemeadura Km 3.
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Durante a visita in loco constatou-se também que os solos organicos
estdo estocados nos locais de empréstimo, bota-foras e demais areas a serem
recuperadas (Figura 4-A), houve a abertura de novas frentes de servico e que o
trabalho foi realizado com condicbes climaticas satisfatérias. O desmatamento



44

limitou-se estritamente ao local de implantacdo da obra dentro dos “off-sets” de
terraplenagem e os limites dos cortes estdo definidos, estritamente, dentro da area
do empreendimento, conforme indica a Figura 4-B.

Figura 4 - (A) Vista do local utilizado como bota-fora — Km 5,7 a 5,9; (B) Vista da
execugdo da obra com a demarcagéo da area Util no km 2,8.

Fonte: SETEP, 2013.

Segundo o responsavel técnico pela obra, o planejamento da execugao
dos servicos de terraplanagem ocorreu conforme a liberagdo das areas a serem
desapropriadas. Através deste, foram tomadas as medidas cabiveis para minimizar a
exposi¢ao do solo as aguas superficiais como, por exemplo, as barreiras de siltagem
(evitando o carreamento dos sedimentos provenientes de areas de bota fora, corte e
aterro para corregos e vegetacdo nativa) e aberturas de valetas para protecdo de
pista (evitando que a agua passante por cortes e aterros deposite material na pista
de terraplanagem e cause a erosao da mesma).

Quanto as medidas para evitar processos erosivos durante e apds o
término da obra, observou-se as seguintes evidéncias.

Com relacdo a plantacdo de gramas em placas ou enleivamento,
conforme determina o projeto de controle de erosdo: “A area de 6.100 m?2
componente dos canteiros adjacentes a interse¢cdo da diretriz proposta com a
Rodovia SC-445, tal como previsto no Projeto Geométrico apresentado, devera ser
revestida com grama em leiva.”, esta acao ainda nao foi efetivada, pois as obras
ainda estdo na etapa inicial e os canteiros nao foram construidos.

Constatou-se que foi realizada hidrossemeadura, conforme determina o
projeto de controle a erosdo. O projeto determina que nos locais onde se verifica a
ocorréncia de taludes de corte ou de taludes de aterro, deverdo ser revestidas com
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forragdes vegetais mediante processo de Hidrossemeadura. Para tanto a empresa
contratada para a execugdo da obra devera seguir os termos da especificacdo
DEINFRA ES-MA-02 que atesta: hidrossemeadura consiste na aplicacao
hidromecanica de uma massa pastosa composta por fertilizantes, sementes, camada
protetora, adesivos e matéria organica viva, cujo traco caracteristico é determinado
pelas necessidades de correcdo do solo e de nutricdo da vegetacdo a ser
introduzida (DEINFRA, 2006).

O objetivo dessa técnica na obra é a recuperacdo ambiental de uma area
minima de aproximadamente 102.250 m?, excluidos os locais destinados ao Canteiro
de Obras e aos Bota-Foras. Como a obra ainda esta em fase inicial, constatou-se
que as hidrossemeaduras nao foram aplicadas em todos os locais. Na visita in loco,
foi observado um dos locais onde ja foi efetuada a hidrossemeadura, conforme
mostra a Figura 3- B.

Pode-se verificar no Km 5, a implantacdo de barreira de siltagem para
protecdo contra escorregamento de materiais para a vegetacdo e também talude
com inicio de hidrossemeadura (Figura 3-A e Figura 3-B).

Também foram instaladas valetas de protecdo de aterros e descidas
d’agua a jusante da rodovia (Figura 5-A e Figura 5-B), conforme determina o projeto
de controle de erosdo: “as valetas devem ser instaladas em todas as areas
apresentadas no projeto, para controlar as erosdées e evitar o assoreamento dos
corpos hidricos”.

Figura 5 - (A) Valetas de protecao de aterro no Km 6; (B) Vista da execucao da
descida da agua a jusante da rodovia.
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Em visita in loco, constatou-se que os servigcos de limpeza com supressao
de vegetacao foram realizados em condi¢des favoraveis (Figura 6-A). Verificou-se
também a instalacdo do marco com indicacdo da demarcacao do tracado da rodovia

e da area a ser suprimida, conforme mostra a Figura 6-B.

Figura 6 - (A) Supressao de vegetacdo com condigdes favoraveis no km 1,5; (B)
Demarcacéo do tracado da rodovia e da area a ser suprimida, km 5,720.

s

Fonte: SETEP, 2013.

De acordo com Besen; Henkes (2012), durante a construgdo de
empreendimentos rodoviarios, este € o0 programa que apresenta maior numero de
ocorréncias. Segundo os autores, observa-se certo descuido das construtoras neste
segmento, pois muitas das ocorréncias sdo decorrentes de falhas em processos
simples e rotineiros, que deixam de ser feitos no momento oportuno.

Sendo assim, 0s processos erosivos podem implicar na diminuicdo da

cobertura do solo, assoreamento dos corpos d’ 4gua, redugao da matéria organica e
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degradacao fisica, quimica e biolégica do solo, contribuindo assim para o seu
desequilibrio nutricional, diminuicdo das atividades biol6gicas e dos niveis de
matéria organica (ROCHA, 2006).

Conforme verificagbes in loco, analises de documentos e contato com
técnicos e engenheiros da obra foi possivel verificar que, na questdo de controle
ambiental para processos erosivos, tendo em vista que as medidas de controle estao
sendo aplicadas de acordo com a necessidade e que esta se encontra em fase
inicial, a empresa executora da obra estd em conformidade com as condicionantes
exigidas pelo 6rgdo ambiental responsavel e o programa foi avaliado como
satisfatoério.

4.1.1 Programa de educacao ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental tem por objetivo estimular a
participacdo do diversos atores sociais envolvidos com a area de influxo do
empreendimento, no que se refere a preservacdo e ao cuidado com 0 meio
ambiente, através atitudes e praticas educativas (PANAZZOLO et al, 2012).

Conforme conversa informal com os operarios e registro fotografico
encaminhado pela empresa executora, constatou-se que o treinamento ambiental foi
realizado. Os mesmos comprovaram que receberam treinamentos ministrados pelo
engenheiro da obra e pela engenheira ambiental responsavel, abrangendo
conteudos relacionados ao meio ambiente como qualidade do ar, bens
arqueoldgicos, protecdo da fauna e flora, entre outros. Apresentam-se 0s registros

dos treinamentos na Figura 7.

Figura 7 - Funcionarios participando do treinamento de educag¢ao ambiental.
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Fonte: SETEP, 2013.

No processo de obtencdo da Licenca Prévia sao estabelecidas as
condi¢cbes para que se instaure um processo educativo, ou seja, a elaboracdo dos
estudos, da avaliagdo de impacto, a discussao na sociedade e a emissao da licenca
se constituem em uma meta inicial para o de gestdo ambiental do empreendimento
(ANELLO, 2009).

Em conversa informal com moradores préoximos a area de influéncia,
pode-se comprovar a que o Programa de Educacdo Ambiental também abrangeu a
comunidade do entorno, através da distribuicdo de material educativo entregue a
populacéo local (Anexo 1).

Quanto aos meios de comunicacao empregados pela empresa executora
da obra, em visita in loco pode-se constatar, por meio de registro fotografico e pela
consulta ao material disponibilizado pela empresa na internet através de jornais
online, que existe comunicacdo com a sociedade. Constatou-se que a empresa
dispde de folder sobre educagdo ambiental (Anexo 2), disponibilizou material para
anuncio no site Engeplus Telecom (Anexo 3) e também dispde de video do site do
youtube (Anexo 4).

Constatou-se também, através de depoimento dado pela engenheira
ambiental do empreendimento, que a empresa se mostrou acessivel a populacédo
para orientacdo quanto a obra.

A LAl n® 015/2013, exige que apds o inicio das obras, a empresa
executora deve cumprir mensalmente as atividades de educacdo ambiental. Apesar
de a empresa ter realizado algumas atividades pontuais, constatou-se que nos
relatérios de programas ambientais encaminhados a FAMCRI, que a mesma nao
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esta realizando esta atividade com a frequéncia adequada. Segundo Silva (2008, p.
47), a educagdao ambiental constitui “um processo continuo de aprendizagem das
questdes que dizem respeito ao espaco onde se forjam as interacbes dos
componentes bidticos, abidticos e humanos, os quais regem a vida em suas mais
diferentes formas”.

A educacao ambiental proporciona, portanto, uma mudanca de
mentalidade, por meio da obtenc&o de novos conhecimentos, valores e habilidades
que sao essenciais na preservacao e conservacao do meio ambiente. Para tanto, se
faz necessario que a empresa executora da obra dé continuidade a essa atividade,
pois ndo sdo apenas algumas palestras que vao mudar o comportamento dos
colaboradores e das pessoas da comunidade, mas sim, um processo constante de
conscientizacdo sobre a importancia do meio ambiente. Portanto, esse programa
mostrou-se insatisfatério, considerando a necessidade de sua continuidade,

refletindo diretamente nas acdes e resultados dos outros programas ambientais.

4.1.2 Programa de protecao a flora e a fauna

O programa de protecao a flora e a fauna sdo medidas administrativas e
legais, criadas para solucionar os problemas de perturbacao, degradacao e extincao
de espécies vegetais e animais.

Segundo Panazzolo et al. (2002), tais acoes destinam-se a minimizar os
impactos decorrentes da degradacdo destes seres vivos. Dentre os impactos
causados para a implantacdo de rodovia, esta a supressao da vegetacao; reducao
da diversidade das espécies; reducdo do espaco dos ecossistemas naturais,
provocando a diminuicdo de animais; o afugentamento das espécies decorrente do
aumento da circulacdo humana e dos equipamentos utilizados na obra e também o
aumento ou inicio de atropelamentos envolvendo espécies da fauna local.

O novo Cédigo Florestal, disposto na lei n® 12.651, de 25 de maio de
2012, em seu artigo 1°, paragrafo | afirma que é compromisso soberano do Brasil
preservar as suas florestas e demais formas de vegetacdo nativa, preservar a
biodiversidade, o solo e os recursos hidricos, e também a integridade do sistema
climatico, para o bem-estar das geracdes presentes e futuras (BRASIL, 2012).

Sendo assim, é de vital importdncia manter as areas de preservacao
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permanente que garantam a protecdo dos recursos naturais, especialmente dos
recursos hidricos, da flora e da fauna.

Desta forma, na obra do Anel de Contorno Viario de Cricidma, constatou-
se in loco que, quanto aos cuidados operacionais referentes a supressdao da
vegetacdo e a realocacao das plantas epifitas, as espécies encontradas durante o
levantamento foram realocadas em areas de mata atlantica que serao preservadas
no proprio empreendimento (Figura 8-A e Figura 8-B). Tal acdo foi exigida na LAl,
visando minimizar os impactos da supressdao na darea do empreendimento,

resgatando-se as plantas epifitas e realocando-as em outra area de Mata Atlantica.

Figura 8 - (A) Resgate e realocacdo de epifita; (B) Epifita realocada para um
individuo arbéreo que sera preservado no tracado do Anel de Contorno Viario de
Criciima-SC, km 1.4.

LY

Conforme relatério da Fauna e Flora da AUC n® 056/2013, no periodo de
dezembro de 2013 a fevereiro de 2014, a area do tracado da rodovia foi demarcada
através de colocacdo de marcos com a identificacdo do quilémetro de referéncia,
para indicar a area objeto da supressao. Sendo assim, foi evidenciado in loco tais
marcos para demarcacao do tracado da rodovia referente a area a ser suprimida,

conforme ilustrado na figura 9.
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Figura 9 - Marcos para demarcagao do tragado da rodovia e da area a ser suprimida,
km 2.248.

T P

e
Fonte: SETEP, 2013

by

Quanto a supressdao da area demarcada, conforme verificado na
Autorizacao de Corte — AUC n®. 056/13 foi autorizada a supressao de 23.242,91 m?
de vegetacado de Mata Atlantica. De acordo com o relatério da Fauna e Flora da AUC
n® 056/2013, no periodo de dezembro de 2013 a fevereiro de 2014, o volume total
suprimido foi de 22.081,00 m2. Deste modo, sera dada a continuidade a atividade de
supressao, porém esta ndo podera ultrapassar o total autorizado.

Segundo o depoimento do responsavel técnico pela execugao de corte, e
afirmado no relatério da Fauna e Flora, os trabalhadores que realizaram o corte
foram devidamente orientados a ndo ultrapassar a supressdo de vegetacdo das
areas autorizadas. Durante todo o corte, permaneceu no local um mapa com as
dimensdes a serem suprimidas e copia da AUC, para que, junto com as marcagdes
ja efetuadas, subsidiassem o cumprimento desta exigéncia.

Ficou evidenciado, conforme documento comprobatério (Anexo 5), o
cumprimento da condicionante na Autorizacdo de Corte — AUC n®. 056/13, onde
exige que o equipamento utilizado na retirada do material devera estar devidamente
licenciado perante o IBAMA.

Neste sentido, o decreto n° 3.179, de 21 de setembro de 1999, em seu
Art. 35 prevé multa de R$ 500,00 (quinhentos reais) para quem comercializar
motosserra ou utiliza-la em floresta ou demais formas de vegetagao, sem licenga ou
registro da autoridade ambiental competente (BRASIL, 1999b).

Referente a identificagdo do local de supressao, cujo objetivo € manter a
populagédo informada sobre o empreendimento, a condicionante da Autorizagdo de
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Corte — AUC n®. 056/13 solicitou a instalacao de uma placa na éarea, indicando o
nome do empreendedor, 6rgao licenciador, numero da autorizagao de corte e prazo
de validade, area autorizada e também o responsavel técnico pelo projeto e corte.
Foi observado que a medida foi cumprida, conforme mostra a Figura 10, localizada
no km 15 da rodovia.

Figura 10 - Placa de identificacdo instalada na area de execucao da supressao de
vegetacdo com informacoes sobre o empreendimento.

2 ey 1%
AUTOR ZAGAO PARA CORTE DE VEGETAG
AuC - N°. 056/13
Nome: Departamento Estadual de Infraestrutura - DEINFRA B
Orgao licenciador: FAMCRI
Area autorizada: 23.242,91 m?*
Emitido em: 10/06/2013
Prazo de validade: 10/12/2013

Responsavel Técnico pela execugéo do projeto de corte:
Louise Cortez Geremias

CRICIUMA_ sC

Fonte: BOLAN, 2014,

Como medida compensatoéria da AUC e termo de compromisso firmado
entre FAMCRI e o DEINFRA, acordou-se o plantio de 5.053 mudas em areas a
serem definidas, bem como a doacdo de 1.790 mudas de espécies ameacadas de
extingdo. O cumprimento do respectivo termo de compromisso deveria ser efetuado
até a data de 19/04/2014, respeitando o prazo de validade. Constatou-se que até a
finalizacdo deste trabalho, o Projeto de Reposicdo Florestal — REP nao havia sido
encaminhado ao 6rgao fiscalizador.

Segundo Panazzolo (2012), esse programa tem por objetivo recompor e
revegetar areas importantes para a flora e fauna e para a qualidade dos recursos
hidricos com a utilizacao das mudas da reposicao florestal obrigatéria.

O desempenho ambiental do empreendimento est4d diretamente
relacionado a postura da empresa construtora e as atividades de gestdo ambientais
desenvolvidas e aplicadas pelos seus gestores, bem como no compromisso do
pronto atendimento aos prazos e as condicionantes legais (COSTA, 2010).

Desta forma, segundo Costa (2010), o ndo cumprimento das legislagdes

por parte da empresa executora da obra, implica em responder civilmente por danos
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causados a vida, a saude, e a0 meio ambiente, prejuizos de qualquer natureza a
terceiros, em razao da manutencao, operagao ou funcionamento das obras.

O decreto n® 6.514 de 22 de julho de 2008, em seu Art. 22, considera
infracdo administrativa ambiental, toda acdo ou omissdo que desobedeca as regras
juridicas de utilizacdo, gozo, promogéao, protecao e recuperagdo do meio ambiente.
Conforme o Art. 32 do mesmo decreto, as infracdes administrativas sdo punidas com
as seguintes sancoes: adverténcia, multa simples, multa diaria, embargo da obra,
suspensao das atividades, entre outros (BRASIL, 2008).

Portanto, no que concerne a supressao de vegetacado e outras acoes
relacionadas a preservacao da fauna e flora, a legislagdo vigente é clara quanto as
formas de compensacgao e recomposicao das areas afetadas.

De acordo com esse programa apresentado no EAS, seu objetivo é
promover a recomposicdao das formacdes de matas ciliares dos cursos d’agua
existentes na faixa de dominio da rodovia, oferecendo protecao adicional contra o
assoreamento e condigdes propicias a fauna aquatica e terrestre e compensar a
perda do patriménio floristico. A condicionante da LAI n® 015/2013 reafirma que apés
0 inicio das obras, a empresa executora deve cumprir mensalmente as atividades do
Programa de Protecéo a Flora e a Fauna.

Ainda, conforme observacbes sobre as orientacbes e condicionantes
contidas na LAI n? 015/2013 sobre Autorizacdes de Corte de Vegetacdo e também
assumido no Termo de Compromisso, quanto a recuperagao da cobertura vegetal
das Areas de Preservacdo Permanente, naqueles locais em que houve a
necessidade de supressdo de vegetacdo, serdo recuperados o entorno das
nascentes que estao dentro da faixa de dominio da rodovia, na medida em que as
atividades na area forem sendo finalizadas, totalizando 35.600 m?2 de area a serem
recuperadas. Como a obra estd na fase inicial, essa recuperagcdo e medida de
controle ndo puderam ser avaliadas.

Contudo, ao todo serdo 27 areas de preservacdo permanente, que
sofrerao interferéncias numa area total de 39.959,24 m2, sendo que 11 rios sofrerao
intervencdo em APP, onde houve a necessidade de supressdo de vegetacao,
conforme mostra a Tabela 1.
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| Tabela 1 — Areas de preservagao permanente que deverdo ser recuperadas.

AREAS DE PRESERVAGCAO PERMANENTE CUJA VEGETACAO DEVERA
SER OBRIGATORIAMENTE RECUPERADA OU COMPENSADA.

AREA LOCALIZACAD ELEMENTO HIDRICO A TOTAL A
KM LADD PROTEGER RECUPERAR
o1 ] _0+300 | LELD | Comega . 2.400
02 0+810 LD Cérmrego 2.400
03 24190 F 2+230 LE/LD Comego 2.000
04 3+120/ 3+160 LE Cormrego 3.000
05 3+830/ 3+890 LE/LD Rio 7.000
06 _ 3+860 | LELD Comego 2.400
o7 4+080 / 4+100 LD Lagoa 600
g 4+280 7 4+300 LE Mascenta 2.000
s 5+270 LE/LD Carrego 2.400
10 5+980 LD Mascente 2.000
11 6+120 LE/LD Comego 2400
Total de area onde a vegetacao de preservacido permanente 35.600
devera ser recuperada ou compensada (am m?) :

Fonte: IGUATEMI, 2012.

No tocante ao monitoramento da fauna, conforme inventario de fauna e
flora apresentado a autora deste estudo, durante a supressao de vegetacao foram
registradas 14 espécies de aves, 1 espécie de mamifero, e nenhum anfibio.
Segundo os relatérios de fauna e flora, e depoimento dos funcionarios, foram
observados apenas aves e cachorros nos locais de execucdo da obra. Neste
sentido, os trabalhadores foram orientados a afugentar os animais que por ventura
viessem a ser encontrados, para as areas de remanescentes florestais que nao
serdo suprimidas. Porém, também ocorreu afugentamento de animais relacionado
com a movimentacdo de maquinario e circulagdo de pessoas. Segundo o0s
trabalhadores, ndo houve nenhum resgate de ninhos e filhotes, pois 0s mesmos néao
foram encontrados.

A implantacdo de rodovias causa inumeros impactos ambientais, pois
cria-se uma barreira fisica, dividindo-se as comunidades biolégicas e ocasionando o
impedimento do intercAmbio ecolbgico, riscos de atropelamentos e aumento da
pressao sobre os ecossistemas terrestres e aquaticos (WESCHENFELDER et al.,
2006).

Para minimizar esses impactos, uma das solucdées é a implantacao de
passa-faunas, que tém por objetivo permitir o transito de animais através de
passagens nas estradas, diminuindo a chance de atropelamento
(WESCHENFELDER et al., 2006).
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Conforme verificagao in loco houve a construgdo de passa fauna em 8

pontos da rodovia, conforme mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - Localizagdo e identificacdo dos pontos onde esta sendo implantados
bueiros dimensionados para passagem de fauna na Rodovia.

IDENTIFICACAO DO PONTO LOCALIZAGCAO
Ponto 10 - Area alagada 01 e Ponto 20 - Rio Perene 08 Km 3+200 m
Ponto 22 - Rio Perene 10 Km 3+600 m
Ponto 23 - Rio Perene 11 Km 5+000 m
Ponto 25 - Rio Perene 13 Km 6+200 m
Ponto 27 - Rio Intermitente 02 Km 1+200 m
Ponto 31 - Rio Perene 06 Km 2+300 m
Ponto 34 - Rio Intermitente 9 Km 5+650 m
Ponto 36 - Rio Intermitente 11 Km 6+050 m

Fonte: SETEP, 2013

Abaixo, de acordo com registro fotografico feito pela autora desse estudo,
revela-se 4 pontos dimensionados para passagem da fauna na rodovia, conforme

mostra Figura 11 e Figura 12.

Figura 11 - (A) Vista do ponto 27; (B) Vista do ponto 34 - Bueiros dimensionados
passagem de fauna na rodovia.

= B

(SR R =
Fonte: BOLAN, 2014.
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Figura 12 - (A) Vista do ponto 36; (B) Vista do ponto 25 — Bueiros dimensionados
para passagem de fauna na ia.

Fonte: BOLAN, 2014.

Embora as obras da rodovia tenham se pautado na preservagao da
qualidade ambiental do entorno, sdo inUmeros os impactos ambientais e sociais
decorrente das suas atividades, conforme citado anteriormente.

Segundo Costa (2010), os impactos ambientais decorrentes das obras
rodoviarias estdo basicamente relacionados as intervengdes decorrentes dos
processos operacionais de obra previstos em projeto, bem como as particularidades
ambientais da area de implantacdo da rodovia, aspectos estes importantes na
definicdo dos instrumentos basicos necessarios para alcangar o desempenho
ambiental desejado.

Assim sendo, o Programa de Protecdo a Fauna e Flora na obra do Anel
de Contorno Viario de Criciuma — SC foi considerado satisfatério em partes, visto
que as medidas para prevenir e mitigar os impactos ocasionados foram atendidas
dentro do exigido. Porém, conforme exigiu a Autorizacdo de Corte e Termo de
Compromisso, a compensacao referente a supressdo de vegetacao devera ser

atendida.
4.1.3 Programa de identificacao e salvamento de bens arqueolégicos

Os programas de identificacdo e salvamento de bens arqueol6gicos em
empreendimentos rodoviarios tém como objetivo principal registrar e salvar os
achados arqueoldgicos e histéricos existentes na regido da atividade. Sendo assim,
o plano de trabalho deve ser realizado em trés etapas. A primeira etapa esta

relacionada ao planejamento das atividades e mobilizagdo das equipes de servigo. A
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segunda corresponde ao resgate arqueol6gico, monitoramento e educacao sobre
patriménio. E a terceira etapa é a de analise laboratorial em relacdo aos materiais
coletados na area (BRASIL, 1999).

Conforme solicitado na LAl n? 015/2013: “No caso de identificacao de
eventuais sitios arqueoldgicos na area das obras durante a execucgéao, estes deverao
ser comunicados ao 6rgao legalmente responsavel — IPHAN”, o Programa de
Identificacdo e Salvamento de Bens Arqueolégicos, determina que sejam feitas, com
a colaboragdo dos trabalhadores, verificacbes de ocorréncia de vestigios
arqueolégicos a cada frente de obra, bem como a comunicacdo da possivel
ocorréncia ao supervisor ambiental da obra, para que este tome as providéncias
cabiveis.

No tocante a tal questdo, segundo o Estudo Ambiental Simplificado
apresentado na area de influéncia da obra do Anel de Contorno Viario ndo exibe
qualquer vestigio de sitios arqueoldgicos ou qualquer outro tipo de bem considerado
como sendo patriménio arqueoldgico.

De acordo com o relato do engenheiro responsavel pela obra e conversa
informal com os operarios, conforme foram instruidos no programa de educacgao
ambiental, a cada frente de obra estes permaneceram atentos para possiveis
ocorréncias de sitios arqueolbgicos, tais como: artefatos, fosseis, cemitérios,
templos, entre outros. Ou seja, todas as evidéncias referentes ao passado histérico.
Até o momento, ndao foram encontrados vestigios de sitios ou fragmentos

arqueoldgicos na obra em estudo.

4.1.4 Programa de controle de ruidos, gases e material particulado

De acordo com o DEINFRA (2006) o Programa de Controle de Ruidos,
Gases e Material Particulado visa diminuir a emissdo de poluentes atmosféricos e
sonoros, como: particulas, gases de escapamento e ruidos de maquinas e veiculos,
especialmente no caso de ruidos exagerados, que podem causar problemas
fisioldgicos, psicologicos e sociais.

Este programa devera conter medidas que colaboram para minimizar os
impactos ambientais, essencialmente aqueles relacionados aos efeitos nocivos a
saude dos trabalhadores e dos individuos que moram préximos a rodovia, pela
exposi¢do a niveis elevados de poluentes atmosféricos e de ruidos.
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Verificou-se que as condicionantes da LAP 005/2012 e LAl 015/2013
exigem que apOs o inicio das obras, a empresa executora da obra do Anel de
Contorno Viario de Criciima, deve cumprir mensalmente o Programa de Controle de
Ruidos, Gases e Material particulado.

Em relacdo ao parametro ruidos, a norma NR-15, estabelece os limites de
tolerancia para ruido continuo ou intermitente, sendo 85 dB (A) para 8 horas de
trabalho. Acima disso, os ruidos podem afetar as pessoas causando diversos danos
a saude como fadiga, falta de concentracdo, estresse, ansiedade e irritacao
(CORDEIRO, 2009).

Quanto aos limites de horario para o periodo diurno e noturno, estes
podem ser definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populacao.
Porém, o periodo noturno ndo deve comecar depois das 22 h e nao deve terminar
antes das 7 h do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do
periodo noturno ndo deve ser antes das 9 h. A tabela 3 exemplifica estes limites.

Tabela 3 — Critério para avaliacao NCA para ambientes externos, dB (A).

Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A)
Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 5]
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151 (ABNT, 2000).

Constatou-se em visita in loco no periodo noturno e também através
conversa informal com funcionarios e moradores préximos a obra, que as operagdes
ruidosas acontecem apenas no periodo diurno.

Quanto a emissdo de ruidos provenientes de veiculos automotores,
prevalece as normas expedidas pelo Conselho Nacional de Transito — CONTRAN,
que, conforme Art. ° e 2° determina limites de pressao sonora a serem obedecidos
para veiculos automotores produzidos a partir de 1° de janeiro de 1999 e 1° de
janeiro de 2002, respectivamente (BRASIL, 1990c).
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Quanto ao uso de Equipamento de Protecdo Individual (EPI) verificou-se
em observacao in loco que conforme necessario, os funcionarios utilizavam o
abafador de ruido ou protetor auditivo como protecao, conforme mostra a Figura 13.
equipamento de protecao individual.

Figura 13 - Funcionario utilizando EPI —

de”
e

Fonte: BOLAN, 2014.

Verificou-se junto a Fundacao do Meio Ambiente de Criciuma (FAMCRI),
que os laudos de controle de ruidos estdao sendo entregues trimestralmente e os
resultados apresentados estdo de acordo com os limites determinados na NBR
10.151 (ABNT, 2000). Tal norma fixa as condicoes exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia de
reclamagoes.

Abaixo, conforme tabela 4, é demonstrado o monitoramento de ruidos na
obra, nos meses de setembro e dezembro de 2013 e margo de 2014.

Tabela 4 - Monitoramento de ruidos da obra

Pontos de Monitoramento Nivel de Pressao | Nivel de Pressao Nivel de Pressao
Sonora — Set 2013 | Sonora — Dez 2013 | Sonora — Mar 2014

Foto 01 (km 6+ 200) — Zona 65,8 70 60,8
Industrial

Foto 02 (km 5+ 900) — Zona 63,1 70 47,2
Industrial

Foto 03 (km 5+ 900) — Zona Mista 63,5 65 47,3
Foto 04 (km 4+ 900) — Zona Mista 46,3 55 37,7
Foto 05 (km + 100) — Zona Mista 47 1 55 42,7

Fonte: SETEP, 2014

De acordo com verificagao feita no Relatorio de Medicdo de Ruido - do
Anel de Contorno Viario, documento este cedido pela empresa executora da obra, a
ultima medicao foi realizada em abril de 2014, no periodo de trabalho, entre as
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9h00min e 10h15min, com as maquinas e equipamentos em funcionamento normal.
O aparelho utilizado foi o Decibelimetro Minipa MSL-1351C, conforme mostra a
Figura 14.

Figura 14 - Medigdo de ruido na obra do Anel de Contorno Vidrio no més de
abril/2014.

c5/04/2014 09:33

a5 04201y 0950

25/04/2014 09:56 OO 25/04/20014 10:05

Fonte: SETEP, 2014.

Sendo assim, é essencial que se fagca o0 monitoramento de ruidos, pois ele
afeta as pessoas na sua individualidade e na coletividade, alterando seu

comportamento e relacionamento. Os ruidos também podem causar diversos danos
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a saude, tais como: fadiga, falta de concentracao, estresse, ansiedade e irritacao,
bem como seu efeito negativo sobre o sono, e também na reducao de até 60% da
produtividade, pois dificulta a concentragao do trabalhador (PESSOA, 2013).

Durante o periodo de constru¢dao de rodovias se faz necessario também
empregar medidas de controle que diminuam a emissdo de poluentes atmosféricos,
bem como a implantagcdo de um acompanhamento constante, que permita monitorar
a eficiéncia das medidas adotadas (COSTA, 2010).

De acordo com Resolucdo CONAMA nf. 003/90 sao definidos como
poluentes atmosféricos quaisquer forma de matéria ou energia com intensidade e
em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas que tornem ou possam
tornar o ar: impréprio, nocivo ou ofensivo a salde ao bem-estar publico; danoso a
fauna e flora e prejudicial a seguranca da comunidade (BRASIL, 1990a).

Quanto a emissdao de gases e material particulado, em didlogo com os
funcionarios da obra, os mesmos declararam que os equipamentos sao lavados
aproximadamente uma vez por semana, porém esta atividade nao pode ser
evidenciada.

Em relacdo a utilizacdo de lonas para protecdo das cagcambas de
caminhdes de transporte de solo e brita, esta agdo ndo pode ser avaliada, pois nos
dias de vistoria ndo havia caminhdes de transporte transitando pela obra.

No que concerne a manutengao de veiculos e equipamentos, esta deveria
ser feita periodicamente, mas o responsavel por esta atividade alegou que ha uma
grande demanda em relacdo a manutencédo da mecéanica na empresa. Contudo, ele
alega que a manutencao acontece mensalmente.

Contatou-se, também, que a empresa nao realiza monitoramento de
emissoes veiculares através da Escala de Ringelmann que, de acordo com Portaria
MINTER n® 100/80, permite o monitoramento do grau de opacidade emitida pelo
escapamento dos veiculos.

No tocante a umidificagcdo das vias de acesso a obra e dos desvios de
trafego ndo pavimentado, esta atividade nao pode ser evidenciada in loco, devido as
condigdes climaticas nos dias da visita ndo se mostrarem necessarias, porém,
conforme depoimento dos funcionarios, estes confirmaram que a umidificagcdo ocorre
sempre que se faz necessario.

Quanto ao monitoramento de gases e particulados, a responsavel pela

obra informou que: “é realizada a verificacao visual in loco nos pontos de obra, visto
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que como a estrada nunca foi pavimentada e ha transito local, o material particulado
e gases sempre foram emitidos”. Contudo, cabe ressaltar que a obra intensificou
significativamente o trafego de veiculos pesados no local, além de realizar outras
diversas atividades que possibilitam a suspensao de particulas no ar, ndo cabendo
uma comparacado com o local antes das operagdes da obra.

Portanto, aconselha-se que a empresa cumpra de forma eficiente as
medidas para o controle de tais impactos, realizando o monitoramento da qualidade
do ar dos parametros relacionados a atividade, incluindo particulas totais em
suspensdo, particulas inalaveis, diéxido de enxofre e didxido de nitrogénio,
comparando tais resultados com o limite estabelecido na legislagdo, disposto na
resolucdo CONAMA n®. 003/1990.

Resumidamente, verificou-se que o Programa de Controle de Ruidos foi
classificado como satisfatério, visto que todas as medidas foram atendidas e se
mostraram eficientes. Em relacdo ao Programa de Controle de Gases e Material
Particulado, 0 mesmo foi classificado como parcialmente satisfatorio, pois algumas
atividades concernentes nao foram evidenciadas, outras atuam de forma incompleta
de acordo com as necessidades expostas e ndo ha monitoramento para evidenciar

os resultados das acdes implantadas.

4.1.5 Programa de gestao dos residuos solidos

De acordo com a condicionante da LAP 005/2012 e LAl n® 015/2013, a
empresa executora da obra deve apresentar um programa de gerenciamento de
residuos de construcao civil, através da disponibilizacdo de recipientes e local
adequado (coberto e impermeavel) para o armazenamento temporario de todos os
seus residuos solidos e, ap6s o inicio da obra, executa-lo mensalmente.

A producdo de residuos €& consequéncia em qualquer atividade
construtiva, inclusive nas obras rodoviarias, visto que abrangem uma grande
multiplicidade de materiais, equipamentos pesados, técnicas industriais e métodos
de construcdo, fazendo com que uma variedade de residuos seja gerada,
necessitando de manejo, transporte e destinagdo adequados (DEINFRA, 2006).

Neste sentido, o CONAMA formulou a Resolucao n°® 307/02, que

responsabiliza os geradores de residuos do processo de construgdes, de reformas,
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reparos e demoli¢cdes de estruturas e rodovias, por sua destinacao final (KARPINSK
et al., 2009).

Os preceitos legais de protecao ambiental que abordam os temas
referentes a gestao de residuos, inclusive no &mbito da construg¢ao rodoviaria, estao
dispostos na Lei n® 12.305/10, artigo 13, determinando que os residuos da
construgcado civil sdo aqueles gerados nas obras, reformas, reparos e demolicdes
pertinentes a construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao
de terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

Segundo Karpinsk et al. (2009), o objetivo do Programa de Controle de
Residuos Sélidos é garantir que todos os residuos gerados durante a instalagéo,
execucdo e desmobilizacdo das obras sejam acondicionados e dispostos
corretamente em locais apropriados

A partir das especificacoes legais e das exigéncias dos 06rgaos
ambientais, observou-se in loco, através do preenchimento do checklist, que
importantes componentes de um sistema de gestdo de residuos sélidos ndo foram
implantados e executados no empreendimento.

Residuos sélidos consistem em todos os restos de materiais solidos
provenientes das atividades do canteiro de obras, frentes de obras, assim como os
Oleos e graxas provenientes das oficinas e almoxarifados que, quando mal
gerenciados, colocam em risco a saude dos trabalhadores e ou geram danos ao
meio ambiente (BRASIL, 2002b).

Constatou-se que a obra nao possui lixeiras para separacao dos residuos,
mesmo que a coleta seletiva da Prefeitura de Criciuma passe periodicamente no
local, de acordo com declaragao apresentada a empresa (Anexo 6). Verificou-se que
os residuos da classe Il sdo armazenados juntos, conforme indica a Figura 15.

Figura 15 - Armazenamento de residuo sem separacgao.
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Fonte: BOLAN, 2014.

Segundo a NBR n® 10.004, os residuos de classe Il sdao aqueles
reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos, papel/papelao, metais,
vidros, madeiras, entre outros. De acordo com os relatérios apresentados, os
residuos classe Il gerados no local da obra até o momento sdo: organicos
alimenticios, embalagens e entulhos (ABNT, 2004).

O adequado seria seguir o programa de gerenciamento de residuos
apresentado, que prevé a coleta seletiva desses residuos nas instalacoes auxiliares,
com predominéncia de papel, papeldao e copos plasticos, para futura reciclagem,
como também em relagao aos residuos metalicos.

Quanto ao armazenamento dos residuos classe Il, ficou evidenciado que
residuos soélidos como materiais organicos, plastico, papel, entre outros, sao
armazenados em contentores impermeaveis em local coberto, conforme indica a
Figura 16. Entretanto, o local ndo tinha identificacdo. De acordo com o projeto
apresentado, os mesmos sao coletados e encaminhados ao servico publico de
coletas de residuos da Prefeitura Municipal de Cricima e encaminhados para o
aterro sanitario, contudo nao foi possivel comprovar. Os residuos dos processos de
construcao nao foram evidenciados in loco, no entanto, a empresa afirma destina-los
de forma apropriada, conforme licenca ambiental da prestadora do servigco anexa ao

processo de licenciamento.
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Figura 16 - (A) Contetor impermedvel; (B) Local coberto.

“ B‘- ‘
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7

Fonte: BOLAN, 2014.

Quanto aos residuos de classe I, conforme consulta a documentos
comprobatdrios, a empresa executora possui contrato com empresa especializada e
a mesma possui Licenca Ambiental de Operacgéo - LAO, conforme se apresenta no
Anexo 7.

Os residuos de classe | sdo aqueles considerados perigosos que
requerem a maior atencao por parte da empresa executora da obra, uma vez que 0s
acidentes mais graves e de maior impacto ambiental sdo causados por esta classe
de residuos. Conforme consta no programa de residuos da empresa, os residuos
classe | gerados na obra sdo estopas e material contaminado com 6leos, graxas,
entre outros.

A autora desse estudo nao teve acesso ao comprovante de recolhimento
dos residuos, bem como evidenciou in loco a existéncia de galao com éleo exposto

sem a disposi¢cao adequada, conforme se apresenta na Figura 17.

Figura 17 - Galdo com 6leo exposto sem a disposi¢éo adequada.

Quanto aos residuos de 6leos e graxas coletados, inclusive as estopas

sujas com esses produtos, estes devem ser acondicionados em tambores e retirados
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e transportados por empresas especializadas neste tipo de disposicdo, conforme
presume o programa de gerenciamento de residuos apresentado pela empresa.

Os impactos ambientais causados pela ma gestdo dos residuos sao
devido a falta de compromisso em relagéao a coleta e de informacao dos funcionarios
quanto ao destino dos residuos, acarretando assim, num expressivo numero de
areas degradadas denominadas também como bota-foras clandestinos ou de
deposicoes irregulares (KARPINSK et al. 2009).

Sendo assim, o Programa de Gestao de Residuos Sélidos da empresa
executora da obra do Anel de Contorno Viario de Cricioma foi avaliado como
insatisfatorio, visto que medidas consideradas essenciais como a disposicao
incorreta dos residuos classe |, outras nao tao relevantes, mas importantes, como a
separacdo dos residuos classe Il, ndo foram cumpridas, e outras nao foram
possiveis evidenciar.

Aconselha-se a empresa executora da obra a aplicar os programas
ambientais junto aos seus funcionarios e fiscalizar com maior frequéncia os pontos

de armazenamento de residuos nocivos.

4.1.6 Programa de controle de curso d’agua e nascentes

As obras rodoviarias sao fontes de alteracdo dos recursos hidricos, seja
diretamente, pela implantacdo de dispositivos nos corpos d’agua ou indiretamente,
pelo carreamento de particulados e substancias aos corpos d’agua do entorno. Além
disto, segundo Simonetti (2010), os recursos hidricos sobre influéncia de obras
rodoviarias podem vir a apresentar problemas como assoreamento, turbidez em
decorréncia de material particulado ou mesmo, contaminagcdo por produtos
perigosos comprometendo o abastecimento publico de agua, dentre outros.

Em funcdo destas alteracbes, os programas de controle de cursos
d’aguas e nascentes visam a preservacao destes recursos, possibilitando que a
qualidade das aguas dos corpos hidricos sob intervengcdo do empreendimento
rodoviario ndo venham a sofrer alteracées em funcao do aporte de sedimentos e
alteracdo de seu regime hidrico em decorréncia das obras (COSTA; SOUZA;
BRITES, 1996).

Conforme estabelecido na Licenca Ambiental de Instalacdo da obra do
Anel de Contorno Viario de Criciuma, LAI n® 015/2013, o empreendimento deveria
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implantar medidas compensatérias, mitigadoras e de controle ambiental para
preservacao da vazao e perenidade das nascentes e cursos d’ dgua, que poderao
ser interferidas durante a obra. A LAl também exige que o Programa de Controle de
Curso d’agua e Nascentes deva ser executado mensalmente. Durante a realizacao
deste trabalho observou-se o cumprimento de parte desta condicionante,
constatando-se que a mesma foi executada de forma parcial.

De acordo com informacdes contidas no projeto de controle para
preservacao da vazao e perenidade das nascentes e cursos d’agua, a interferéncia
do empreendimento nestes recursos ocorrera principalmente no entorno das
nascentes e olhos d’agua, ou seja, nas areas de preservacao permanente. Nao
havera intervengdes significativas como retirada da agua, langamento de efluentes
ou ainda captacao, que afetem a qualidade dos corpos hidricos. Desta forma, as
nascentes que foram mapeadas deverdao permanecer preservadas, sendo que a
intervencdo em area de preservacao permanente (APP) serd em 06 nascentes e 01
olho d’agua, totalizando 8.194,43 m2 de intervengdes.

Quanto aos recursos hidricos, os 11 rios classificados como perenes
totalizam uma é&rea de intervencdo em APP de 23.710,92 m2 Ja os 8 rios
classificados como intermitentes terdo a area de intervencao em APP de 6.705,69
m2. Ao todo sdo 27 areas de preservacao permanente que sofrerdo interferéncias
como execucao de sistema de drenagem e corte de vegetacdo. Na tabela 1, citada
anteriormente no Programa de Protecdo a Fauna e a Flora, sdo mostradas as 11
areas onde havera supressao de vegetacado em torno do corpo hidrico.

Para recuperar as areas de APP foi previsto a recuperacdo de areas
degradadas e a recomposicdo da mesma, através de agdes detalhadas no Plano de
Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD e Plano de Reposicéo Florestal.

Para minimizar as interferéncias geradas com a implantagdo do
empreendimento, foram tomadas medidas como: cobertura vegetal, através de
enleivamento e hidrossemeadura, implantacdo de drenagem, bem como dispositivos
preventivos como barreira de siltagem, evitando o carreamento de finos a rede
natural de drenagem.

Segundo Simonetti (2010), a drenagem € um dos principais tépicos do
processo construtivo de rodovias, pois trata da remocao do excesso de agua dentro
da prépria estrada e seu encaminhamento adequado, evitando assim, acidentes. O
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autor ainda esclarece que a drenagem ndo € um item a ser analisado isoladamente,
pois ela se relaciona e influencia todas as outras etapas da obra.

Com objetivo de evitar danos ao pavimento, bem como manter a
perenidade da vazao da agua, foram implantados dispositivos de drenagens como
bueiros, nos pontos de n® 01, 08, 10, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 32, 33, 34
e 36, conforme apresentadas no Anexo 8. Também foram feitas valetas de protecéo
de aterro nos pontos 28 e 35, e descidas d’agua no ponto 16, conforme apresentado
no projeto e observado in loco.

Em conversa informal com um colaborador, o mesmo declarou que no
local ha sumidouro, porém nao foi possivel constatar, visto que sobre o local onde o
sistema esta instalado foram depositados materiais utilizados na obra. Observou-se
gue no canteiro de obras foi disposto temporariamente um banheiro quimico (Figura
18). Contudo, néao foi possivel confirmar a destinacdo dos detritos.

Figura 18 - Banheiro quimico instalado na obra.

te: BOLAN. 2014.

Abaixo sao apresentados alguns pontos onde foram feitas drenagens
para escoamento d’ agua, saida d’ agua para bueiro, bueiro para passagem do rio
perene e bueiro celular, conforme indica as Figuras 19 e 20.
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Figura 19 - (A) Vista do ponto 01 execugao da drenagem para escoamento da agua,
km 0,8; (B) Vista ponto 18 da saida da dgua do bueiro km 2,5.

Fonte: SETEP, 2014: BOLAN, 2014.

Figura 20 - (A) Vista ponto 22 onde foi executado o bueiro para passagem do rio
perene, km 3,6; (B) Vista ponto 35 - bueiro celular.

-

Para evitar o assoreamento e a contaminagdo de corpos hidricos
existentes ao longo do corredor rodoviario, foram implantadas barreiras de siltagem
cuja finalidade, conforme o DEINFRA (2006) é reter materiais finos do solo que
possam ser carreados para a drenagem da rodovia, talvegues, mananciais,
propriedades lindeiras e para pista de rodovias existentes.

Foi evidenciada in loco que a medida preventiva foi adotada nos pontos
02, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 12, 18, 23 e 29, que eram suscetiveis a carreamento de
materiais finos do solo, conforme indicam as Figuras 21 e 22.

Figura 21 - (A) Vista ponto 03 da barreira de siltagem km 4,3; (B) Vista ponto 4 da
barreira de siltagem km 6,050.
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Figura 22 - (A) Vista ponto 18 da barreira de siltagem no km 2,5; (B) Vista ponto 09
barreira de cotegéo do olho d’agua km 4 ,4.

Fonte: BOLAN, 2014.

Com relacédo ao revestimento vegetal por hidrossemeadura, constatou-
se in loco que esta ocorrendo préximo dos locais vulneraveis ao desencadeamento
de processos erosivos, préximo aos corpos hidricos. Esta medida esta ligada
diretamente com o Programa de Controle dos Processos Erosivos.

De acordo com o DEINFRA (2006), a hidrossemeadura consiste na
aplicacdo hidromecanica de uma massa pastosa composta por fertilizantes,
sementes e matéria organica viva, de acordo com as necessidades de corre¢cdao do
solo e de nutricdo da vegetacao a ser introduzida.

Abaixo sdo apresentados alguns pontos onde foi realizada a
hidrossemeadura, conforme mostra a Figura 23.

Figura 23 - (A) Vista do entorno da area apos a aplicacdo da hidrossemeadura km
3,6; (B) Vista do entorno da area apéds a aplicagao da hidrossemeadura no km 2.
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Fonte: BOLAN, 2014.

Quanto a doacédo de 1.790 mudas para o municipio e o plantio 5.053
mudas nativas, estas acdes foram citadas anteriormente nesse estudo. A
compensacao referente ao plantio se dara primeiramente nas areas de preservacao
permanente que se encontram degradadas dentro da faixa de domino da rodovia. As
outras compensagdes serdao executadas em outras areas. As APP no entorno das
areas de nascentes que estdo dentro da faixa de dominio da rodovia, serdo
recuperadas a medida que as atividades na area forem sendo finalizadas. Como as
obras estédo na fase inicial, ainda ndo ocorreu esta recuperacao.

Em relacdo a ocorréncia de interferéncia em corpo hidrico na qualidade
da 4&gua, nao foi observada nenhuma evidencia que indicasse possivel
contaminacao derivada da execugcdo da obra, pois conforme discutido neste
programa as medidas para preservagao de nascentes e cursos d’dgua foram
aplicadas. Todavia, este programa nao pode ser avaliado, pois ndo possui a analise
da qualidade dos corpos hidricos, antes do inicio da obra e até o momento do
presente estudo.

Dentro dos principais problemas que afetam os mananciais e nascentes
do Brasil estdo o rebaixamento do nivel do lencol freatico, poluicdo pelo uso
inadequado dos recursos hidricos, e 0 desmatamento de nascentes e margens dos
cursos d’agua. Pode-se dizer entdo que existe uma relacdo estreita entre a
preservacao ambiental e a disponibilidade de agua. Diante disso, a necessidade de
programas e preservacao dos mananciais, nascentes e olhos d’agua, sao evidentes
(SIMONETTI, 2010).

O programa apresentado de controle de nascente e cursos d’agua nao foi
avaliado de forma conclusiva, uma vez que as medidas de controle para a
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prevencao e mitigacdo dos impactos decorrentes da execugdo da obra, foram
aplicadas, entretanto ndo ha anélises laboratoriais que certifiquem a qualidade das
aguas.

Os recursos hidricos sobre influéncia das obras podem vir a apresentar
impactos como: assoreamento, turbidez em decorréncia de material particulado ou
mesmo, contaminacdo por produtos perigosos comprometendo o abastecimento
publico de agua e a qualidade da mesma (SIMONETT]I, 2010).

Para uma avaliacdo mais precisa aconselha-se realizar anélises em
alguns pontos, antes das intervengdes realizadas e durante a execugédo da obra e
analisa-las trimestralmente. Conforme o cronograma executivo, a recuperacao da
vegetacao das areas de APP devera ser realizada apenas na finalizagdo de cada
trecho, pois durante a execucao da obra pode haver transito pelo local, fazendo com
gue sejam necessarias intervencdes que ndo estavam no programa.

De fato, como fonte de fornecimento de aguas, as nascentes sao pontos
estratégicos para o atendimento das necessidades humanas, porém s6 podem
cumprir esse papel satisfatoriamente se o0s ecossistemas que viabilizam sua

existéncia forem protegidos.
4.1.7 Programa de recuperacao de areas degradadas

Na construcao de qualquer rodovia é inevitavel que ocorra algum tipo de
dano ao meio ambiente, por isso, hd a necessidade de recuperacdo das areas
degradadas, sendo importante que o senso de preservagao inicie junto com
qualquer pensamento de mudancga do meio ambiente (SAMPAIQO; BRITO, 2013).

Conforme exposto por Costa (2010), o Programa de Recuperagcdo de
Areas Degradadas tem como objetivo apontar as medidas que contribuam para a
reinsercdo das areas modificadas na paisagem local, em concordancia com as
normas estabelecidas pelos érgaos ambientais responsaveis.

A LAI n? 015/2013 emitida pelo 6rgao ambiental responsavel também
exige que o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, apés o inicio das
obras, deva ser executado mensalmente.

Sobre essa atividade, o decreto n° 99.274/90, da Politica Nacional do

Meio Ambiente, em seu artigo 3°, impde o retorno de uma area degradada em uma
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forma de utilizacdo. O decreto ainda diz no artigo 42, que o poluidor ou predador tem
a obrigacao de recuperar ou indenizar os danos causados ao meio ambiente.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas esta inter-relacionado
com os programas discutidos anteriormente. Portanto, as medidas de controle
adotadas para os impactos ocasionados pelos programas de cursos d’agua e
nascentes, processos erosivos, gestdo de residuos soélidos e protecao a flora e
fauna, servem também para a recuperacao de areas degradadas.

Com base nas discussdes dos programas citados acima, evidenciados in
loco, em consultas a documentos comprobatérios e relatos de funcionarios
responsaveis, constatou-se que as medidas de prevencdo aplicadas, a citar
revegetacao de taludes, sistema de drenagem, barreira de siltagem, amenizacao da
declividade de taludes, manejo e compactacédo do solo e protecdo dos aterros foram
cumpridas de forma satisfatéria, com excegao da disposicao incorreta dos residuos e
do tratamento fisico-biolégico para os efluentes liquidos sanitarios.

Sobre a revegetacao das areas afetadas, como citado nos programas de
controle a erosdo, fauna e flora, e protecdo aos cursos d’agua, observou-se a
aplicacao da hidrossemeadura nos locais apropriados. A revegetacao sera iniciada a
partir da finalizacdo de cada trecho.

Quanto a readequacgao das areas alteradas, esta consiste nas atividades
a serem desenvolvidas quanto a demolicdo nas areas de canteiros de obras, bota-
foras, caminho de servicos, etc. Estas atividades ndo puderam ser avaliadas, pois as
medidas serado realizadas apdés a finalizagdo dos trechos e encerramento da obra.

De forma geral, ndo foi possivel avaliar de forma conclusiva o programa
de recuperacdo de areas degradadas, visto que a maior parte das acbes serdo
realizadas e monitoradas apés a finalizacdo da obra. Entretanto, constatou-se que

foram implantadas medidas para prevenir e minimizar a degradacdo ambiental.

5 CONCLUSAO
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Sabe-se que, historicamente, as estradas, principalmente as rodovias,
simbolizam o progresso social e econdmico da populacéo, por interligar regides,
proporcionando o crescimento por onde a rodovia passa. Apesar de sua extrema
importancia para o desenvolvimento, as rodovias devem ser projetadas e
executadas levando-se em consideracdo também o controle de seus impactos
ambientais negativos, evitando o comprometido da qualidade dos ambientes e da
vida das populacdes expostas a tais efeitos (SAMPAIO; BRITO, 2013).

Desta forma, medidas de controle e monitoramento ambiental podem
reduzir ou mitigar boa parte dos impactos negativos e potencializar os impactos
positivos como a geracdo de mao de obra local, melhorias no transito, mais
segurancga e possibilidade de desenvolvimento regional (PANAZZOLO, 2012).

No caso especifico das obras do Anel de Contorno Viario de Criciima,
SC, tal empreendimento trara beneficios a regidao, tais como desviar o trafego do
centro da cidade, aliviando o transito local; proporcionar maior mobilidade e
comodidade aos que necessitarem utilizar os acessos das principais rodovias de
saida/entrada da cidade; facilitar o escoamento da producdo tanto de Criciima
quanto dos municipios vizinhos e desviar o trafego das rodovias estaduais que
cruzam a cidade de Criciuma, evitando os impactos decorrentes da interferéncia do
trafego destas rodovias com transito urbano.

Porém, como ja exposto, as atividades de monitoramento e controle
ambiental sdo imprescindiveis, uma vez que durante as visitas in loco a autora desse
estudo verificou evidéncias que permitem identificar a ocorréncia de situacdes de
nao conformidade em relagdo as exigéncias legais determinadas nos programas de
controle ambientais.

Sendo assim, este estudo mostrou os possiveis impactos negativos ao
meio fisico, biético e antrépico decorrentes da implantacdo da rodovia e descreveu
quais medidas foram implantadas ou ndo para reducao destes, através da analise
das atividades previstas nas condicionantes da LAP — Licengca Ambiental Prévia; LAI
— Licenca Ambiental de Instalacdo; AUC — Autorizacao para Corte de Vegetacao;
EAS — Estudo Ambiental Simplificado; PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas; no Termo de Compromisso firmado entre DEINFRA e FAMCRI e no
Relatério de Programa Ambiental da empresa executora da obra.

Especificamente a LAP n® 005/2012 e LAl n® 015/2013 emitidas pelo

o6rgao ambiental responsavel, FAMCRI requisitou, além da documentacao
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regulamentar e formal necessaria, os projetos fisico, estruturais e operacionais da
obra, bem como os estudos complementares eventualmente necessarios, que
devem ser realizados em conformidade com a legislacdo, normas e padrdes
vigentes.

Para prevenir e minimizar os impactos decorrentes dos processos
erosivos, foram realizados cuidados operacionais especificos para essa condicao,
bem como a implementacdo de medidas para evitar estes processos durante e apds
o término da obra. Contatou-se que as medidas de controle estdo sendo aplicadas
de acordo com a necessidade e que estas se encontram em fase inicial. As agdes de
controle estdo em conformidade com as condicionantes exigidas pelo 6rgao
ambiental responsavel, sendo o programa avaliado como satisfatorio.

Sabendo que os ruidos causam grandes transtornos aos trabalhadores e
comunidade do entorno, a empresa executora da obra, através do Programa de
Controle de Ruidos, Gases e Material Particulado, e de acordo com os limites
estabelecidos na NBR 10.151, esta entregando trimestralmente os laudos sobre
ruidos e aplicando medidas pertinentes as exigéncias das normas, portanto esse
programa foi classificado com satisfatorio. Em relagdo aos gases e material
particulado, algumas ac¢des nao foram evidenciadas e outras atuam de forma
incompleta, de acordo com as necessidades apresentadas, além de ndo haver o
monitoramento da qualidade do ar destes parametros. Sendo assim, o mesmo foi
classificado como parcialmente satisfatorio.

Quanto ao desenvolvimento das atividades de educagdo ambiental nesse
tipo de empreendimento, esta se apresentou como o método eficaz para atingir
fortalecimento de uma consciéncia ambiental. Contudo, apesar de a educacao
ambiental ser exigida mensalmente, constatou-se que a empresa executora da obra
ndao esta realizando esta atividade com a frequéncia adequada, pois a
conscientizacdo ambiental se aplica a todos os outros programas. Portanto esse
programa mostrou-se insatisfatério e reflete, em partes, em outras agdes executadas
na obra.

Os preceitos legais de protecao ambiental abordam os temas referentes a
gestdo de residuos, inclusive no ambito da construgdo rodoviaria. Sendo assim,
constatou-se que importantes componentes de um sistema de gestao de residuos
sélidos nao foram implantados e executados no empreendimento. A obra nao possui
lixeiras para separacdo dos residuos de classe Il e, quanto aos residuos dos
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processos de construcao, estes nao foram evidenciados in loco. Ja, os residuos de
classe | sado coletados por uma empresa especializada, porém, foi evidenciado
material exposto sem a disposicao adequada. Sendo assim, o Programa de Gestao
de Residuos Sodlidos foi avaliado como insatisfatério, visto que medidas
consideradas essenciais nao foram cumpridas, e outras ndo foram possiveis
evidenciar.

Na construcdo rodoviaria € inevitavel que ocorra algum tipo de dano ao
meio ambiente, por isso, ha a necessidade de recuperacdo das areas degradadas.
Nesse programa constatou-se que as medidas de prevencao aplicadas, a citar
revegetacao de taludes, sistema de drenagem, barreira de siltagem, amenizacédo da
declividade de taludes, manejo e compactacéo do solo e protecao dos aterros foram
cumpridas de forma satisfatéria, com excegao da disposicao incorreta dos residuos e
do tratamento fisico-bioldgico para os efluentes liquidos sanitarios. De forma geral,
nao foi possivel avaliar de forma conclusiva o programa de recuperacado de areas
degradadas, visto que a maior parte das acoes serao realizadas e monitoradas apos
a finalizagéo da obra.

As obras rodoviarias sdao fontes de alteracdo dos recursos hidricos,
portanto, o Programa de Controle de Cursos d'dguas e Nascentes visa a
preservacao destes recursos. Quanto a preservagdo da vazdo e perenidade das
nascentes e cursos d’agua, a interferéncia ocorrera principalmente no entorno das
nascentes e olhos d’agua, ou seja, nas areas de preservacao permanente. Foram
aplicadas medidas como: cobertura vegetal, através de enleivamento e
hidrossemeadura, implantacdo de drenagem, bem como dispositivos preventivos
como barreira de siltagem. Também sera feita doagdo de 1.790 mudas para o
municipio e o plantio de 5.053 mudas nativas. O programa apresentado de controle
de nascente e cursos d’agua nao foi avaliado de forma conclusiva, uma vez que as
medidas de controle para a prevencdo e mitigacdo dos impactos decorrentes da
execucao da obra, foram aplicadas, porém, ndo ocorreu cumprimento referente a
compensacao.

Embora as obras da rodovia tenham se pautado na preservagdo da
qualidade ambiental do entorno, sdo inUmeros 0s impactos ambientais e sociais
decorrente das suas atividades. O programa referente a fauna e flora atendeu todas
as medidas para prevenir e mitigar os impactos ocasionados. Entretanto, a medida
compensatéria exigida na Autorizacdo de Corte e firmada no Termo de
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Compromisso referente a supressdo de vegetacdo nao foi atendida, porém, cabe
ressaltar que esta medida ainda podera ser aplicada, no decorrer da recuperagao
das areas degradadas.

Quanto ao Programa de Identificacdo e Salvamento de Bens
Arqueoldgicos, segundo o estudo ambiental simplificado apresentado na area de
influéncia da obra do Anel de Contorno Viario, at¢ o momento ndo foram
encontrados vestigios de sitios arqueoldgicos ou qualquer outro tipo de bem
considerado como sendo patrimdnio arqueoldgico.

Portanto, a partir deste estudo, fica constatado que, apesar das medidas
preventivas, sempre havera impactos, sejam eles positivos ou negativos decorrentes
da implantacado de uma rodovia.

Entretanto, a aplicacdo de medidas de controle e monitoramento
ambiental pode diminuir ou mitigar boa parte dos impactos negativos e intensificar os
impactos positivos como a geragdo de mao de obra local, melhorias no transito, mais
seguranca e possibilidade de desenvolvimento regional.

Sendo assim, recomenda-se que sejam feitas periodicamente as
medicOes das fontes de ruidos; vistorias e medigcdes mensais da emissao de gases
poluentes e particulados, para que em caso de irregularidades possam ser
acionadas medidas adequadas; monitoramento de todas as atividades de
implantacédo da obra; analises da qualidade da agua; vistorias diarias para identificar
a ocorréncia de animais em periodo reprodutivo nas areas em atividades;
acompanhamento e direcionamento dos cortes de vegetacdo visando a supressao
apenas do necessario, cercas de protecdo com o intuito de reduzir o atropelamento
de animais, revegetar areas relevantes para a flora e fauna e para a qualidade dos
recursos hidricos; e reforcar os cuidados com o meio ambiente através de acgdes e
pratica educativas.
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Data: 14, 22 e | Horario: Periodo | N2 processo: Atividade:
23 de abril matutino e 33.12.00
vespertino. 2289
Construgao
Viaria

Fase do processo de licenciamento: Instalagcédo

Empreendimento: Departamento Estadual de Infraestrutura

Endereco local do empreendimento: Entre as Rodovias Estaduais SC 446 e a SC 445

Coordenadas Geograficas: Lat. S/

Long. W/

1. Participantes externos (representantes da empresa, membros do Ministério Publico ou do

Batalh&o de Policia Ambiental, técnicos da prefeitura): Engenheiro civil e Engenheira Ambiental

representante da empresa executora, Técnico em gestao ambiental FATMA.

Pessoas contatadas e a relagdo com o empreendimento: Engenheira Ambiental da empresa.

3. Condigdes do tempo: Predominio de Sol, Tempo Umido, Nublado.

1- Programa de Controle de Processos Erosivos

Parametros

Especificagoes/Evidéncias

Os cuidados operacionais foram cumpridos para
evitar processos erosivos?

() Nao
( x) Sim, quais as evidéncias observadas.
() Em partes

(x) Houve planejamento nos servigos de terraplanagem?
Quais:

(x) A abertura de novas frentes de servigo foi realizada com
condicoes climaticas satisfatorias?

(x) Seguiu-se a orientagéo e limitacdo ao desmatamento
estritamente no local a implantagdo das obras dentro dos
“off-sets” de terraplenagem?

( x) Os limites dos cortes estao estritamente definidos
dentro da area do empreendimento?

( x) Os solos organicos estao estocados nos locais de
empréstimo, bota-foras e demais areas a serem
recuperadas, conforme estabelecido?

(x ) H& implantagao de dispositivos que impegam o
carreamento de sedimentos para os corpos d’agua?

Quais: hidrossemeadura e barreiras de siltagem

(x) H& execucdo de medidas de protecado contra processos
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erosivos e desmoronamentos em aterros que porventura
apresentem faces de contato com algum corpo hidrico?

Quais: hidrossemeadura

( x) Ha execugédo de medidas preventivas que objetivem
evitar a evolucdo de erosdes e rupturas, no caso de aterro
em locais com declividade mais acentuada?

Quais:

(x) H& adogéao de sistema de drenagem temporario
especifico, nas areas com operagéao de atividades de
terraplenagem?

Foi previsto e sera implementado medidas para
evitar processos erosivos durante e apds o
término da obra?

() Nao
(x) Sim, quais as evidéncias observadas.
() Em partes

(x ) Foi realizada a plantagédo de gramas em placas ou
enleivamento, conforme determinado no projeto de controle
a erosao.:“A area de 6.100 m? componente dos canteiros
adjacentes a intersegdo da diretriz proposta com a Rodovia
SC-445, tal como previsto no Projeto Geométrico
apresentado, devera ser revestida com grama em leiva.
Para tanto a Contratada devera seguir os termos da
Especificagao DEINFRA ES-MA—-03: GRAMA EM PLACAS
OU ENLEIVAMENTQO”?

(x ) Foi realizada Hidrossemeadura, conforme determina o
projeto de controle a erosdo: “Nos locais onde se verificar a
ocorréncia de taludes de corte ou de taludes de aterro,
deverédo ser revestidas com forragdes vegetais mediante
processo de Hidrossemeadura. Para tanto a Contratada
devera seguir os termos da Especificacdo DEINFRA ES—
MA-02:HIDROSSEMEADURA, objetivando a recuperagdo
ambiental de uma area minima de aproximadamente
102.250 m2, excluidos os locais destinados ao Canteiro de
Obras e aos Bota-Foras”?

( x) Foi instalada valetas de protegao de aterros e descidas
d’agua, conforme determina o projeto de controle a
erosdo: “As valetas devem ser executadas nos Km 0+500
ao KM 3+000 apresentados no projeto”?

2- Programa de Controle de Material Particulado, Gases

Parametros

Especificacoes/Evidéncias

Os cuidados operacionais foram cumpridos para
evitar emissdo de material particulada e gases?

() Nao
() Sim, quais as evidéncias observadas.
(x) Em partes

( x) Ha& lavagens periddicas dos equipamentos e veiculos?

Qual frequéncia: semanalmente
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( ) Ha protegao com lonas de cagambas de caminhdes de
transporte de solo e brita? Em partes

( ) Ha manutengao periodica dos veiculos e
equipamentos? Em partes

Qual frequéncia:

( ) Ha umidificagao das vias de acesso as obras e os
desvios de trafego nao pavimentado? Em partes

Qual frequéncia:

Como vem sendo monitorado as emissoes
atmosféricas?

(x) Verificages in loco;

( ) Séao realizados monitoramento de emissdes veiculares
através da Escala de Ringhelman?

Qual frequéncia:

( ) Realizagbes de monitoramento da qualidade do ar.
Quais parametros sdo monitorados:

Frequéncia de Monitoramento:

Localizag&o dos pontos de monitoramentos:

3- Programa de Controle de Ruidos

Parametros

Especificagoes/Evidéncias

Vem sendo adotadas medidas de controle de
ruidos para a comunidade e para o0s
trabalhadores?

() Nao

( x) Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

(x) Aquisigao de veiculos e equipamentos com baixos
indices de ruidos

(x ) Realizagédo de Operagdes ruidosas apenas no periodo
diurno?

(x ) Uso de Equipamento de Protegao Individual — EPI

Na LAl prevé uma medigdo de ruido trimensal,
esté sendo realizado?

() Nao

(x') Sim, quais as observagoes.

( x) Laudo de medigoes de ruidos
() Verificagdes in loco

4- Programa de Protecao a Flora e Fauna

Parametros

Especificagbes/Evidéncias

Os cuidados operacionais foram cumpridos
durante a supressao de vegetagao?
() Nao

(x ) Foram retiradas e realocadas as plantas epifitas?




(x ) Sim, quais as evidéncias observadas.
() Em partes

(x ) Foi demarcada a area de supressao?
(x) Foi suprimida somente a area demarcada?
( x) O uso do moto-serra ha registro do IBAMA?

(x) Ha placa de autorizagéo no local?

A Autorizagdo de Corte de Arvore — AUC, prevé
medidas compensatérias, desta forma esta sendo
realizado?

(x) Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

( ) Ocorreu doagao de 1.790 mudas para o municipio?
( ) Houve o plantio 5.053 mudas nativas?

Quais locais:

Ocorreu a recuperagdo da vegetagdo nativa no
entorno das nascentes?

(x) Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

( ) Verificagbes in loco da recuperagao ambiental

Na fase de corte da vegetacdo foi feito o
monitoramento da fauna?

() Nao

(x) Sim, quais as evidéncias observadas

() Em partes

(x) Durante a supresséo esta sendo visto os
seguintes animais: aves, repteis, mamiferos e
anfibios?

(x) Houve afugentamento da fauna na area de
supressao?

( ) Ocorreu resgate de ninhos e filhotes afetados
pela supressao?

(x ) Houve a construcado de “Passa Fauna” na
rodovia?

5- Programa de Gestao de Residuos Solidos

Parametros

Especificagbes/Evidéncias

Existe a coleta seletiva no canteiro de obra?
(x) Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.
() Em partes

) Implantacéo de lixeiras;

) Separagao dos Residuos Solidos;

) Identificagao das lixeiras;

) Destinagéo correta dos residuos solidos;
ual destino:

(
(
(
(
Q

Os residuos de classe Il sdo encaminhados para
destino final adequadamente?

() Nao
(x) Sim, quais as evidéncias observadas.
() Em partes

(x ) Coletados pela Prefeitura Municipal.
( ) encaminhados para a coleta seletiva.

(x ) armazenados em local coberto.
(x ) armazenado em local impermeavel.

Quais residuos Classe Il sdo gerados: matéria orgénica,

plastico, entulhos, etc.

Os residuos de classe | sdo encaminhados para
destino final adequadamente?
() Nao

(x) Contrato com empresa especializada e terceirizada.
(x) Licenca Ambiental de Operagéo da empresa
especializada.
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() Sim, quais as evidéncias observadas.
(x) Em partes

( ) Comprovante de recolhimento dos residuos sélidos.
( ) Os residuos classe | estdo sendo armazenados
adequadamente?

Quais residuos Classe | sdo gerados: estopas e material
contaminado com 6leos e graxas

Existe um local de armazenamento para os
residuos solidos?

() Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.

(x) Em partes

( x) Os residuos sélidos estdo armazenados em local
coberto.

( x) Os residuos solidos estdo armazenados em local
impermeavel.

() O local esta identificado.

6- Programa de Educacao Ambiental

Parametros

Especificagbes/Evidéncias

O Programa Formal de Treinamento Ambiental
foi realizado?

() Nao

( x) Sim, quais as evidéncias observadas.

( ) Lista de presencga do treinamento
(x) Registro fotografico

O treinamento abrangeu conteudos relacionados
com o Meio Ambiente?

() Nao
(x ) Sim, quais as evidéncias observadas.
() Em partes

( x) Faixa de Dominio

( x) Relagées com a Comunidade

( x) Controle de Eroséao

( x) Rios e Corpos D’agua

( x) Mananciais de Captagao e Redes de Distribui¢ao de
Agua

( x) Plano de Prevengéao, Contengéo e Controle de
Derramamentos

(x) Protecao da Flora e Fauna

( x) Patrimdnio Histérico, Arqueolégico ou Cultural
( x) Qualidade do Ar

( x) Areas de Preservacdo Permanente — APP’s

A educacdo Ambiental envolveu a comunidade
do entorno?

() Nao

(x) Sim, quais as evidéncias observadas

() Em partes

( ) Registro fotografico
( x) Entrega de material educativo
( x) Conversa informal com os moradores

A empresa possui meio de comunicagdo com a
sociedade?

( ) Nao

(x) Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

(x) Sinalizagao nas frentes de servigos;
(x) Orientagdo quanto aos desvios de transito;
(x) Acesso a empresa para orientagdo quanto a obra;

(x) Divulgagao dos periodos e horarios das atividades;

7- Programa de Identificacao e Salvamento de Bens Arqueolégicos

Parametros

Especificacoes/Evidéncias

Na fase de execugcdo da obra foi feito o
monitoramento de possiveis bens arqueologicos?
(x) Nao

(x) Sim, quais as evidéncias

( ) Na frente de cada obra foi detectado possiveis sitios
arqueoldgicos?

( ) Ocorreu comunicagcado com o 6rgao responsavel?
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8- Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas

Parametros

Especificagbes/Evidéncias

Foram adotados medidas de prevencao para
evitar areas degradadas?

() Nao

(x) Sim, quais as evidéncias observadas.

(x) Em partes

) Revegetacéo de taludes;

) Sistema de drenagem

) Barreira de siltagem

) Amenizagéo da declividade de taludes

) Manejo e compactagao do solo

) Solo disposto evitando carreamento de solidos;
(x) Foram
aterros?
Quais

(x) Sistema e coleta e trat. de esgoto sanitarios e efluentes
industriais?

X
X
X
X
X
X

(
(
(
(
(
(

implantadas técnicas para protecdo dos

Esta sendo previsto a revegetacdo da area
afetada?

(x) Nao

(x) Sim, quais as evidéncias observadas.
(x) Em partes

( x) Aplicagao da hidrossemeadura;

() Aplicagédo de gramas em leivas;

( ) Plantio de espécies de porte arbustivo a arbéreo nos
primeiros 5 metros a partir da margem do curso d’agua

Quais espécies:

( ) Houve o plantio 5.053 mudas nativas?

Ocorreu a readequacao das areas alteradas?
() Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

( ) Vedagéo de fossas e sumidouros
( ) Remogéo de cercas

( ) Remogéao de barramentos

( ) Remogéo de bases

( ) Recomposi¢ao da camada de solo
( ) Encerramento da areas de apoio

( ) Revegetagao

9- Programa de Preservacao das Nascentes e Cursos d’ agua

Parametros

Especificacoes/Evidéncias

As medidas compensatodrias, mitigadoras para
preservacao e melhorias das nascentes e cursos
d’agua foram efetivadas?

( x) Sistema de drenagem;

( x) Aplicagéo da hidrossemeadura;

( ) Doagéo de 1.790 mudas para o municipio
( ) Plantio 5.053 mudas nativas

( ) Barreiras de siltagem

Ocorreu a recuperacédo da APP no entorno das
areas de nascentes?

( ) Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

( ) Verificagbes in loco da recuperagao ambiental
( ) Plantio de vegetagao nativa

( ) Plantio de espécies arbustivas adaptadas a influencias
fluvial nos 5 primeiros metros da margem

() Monitoramento da recuperagao e regeneragao

Ocorreu interferéncia em corpo hidrico quanto a
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qualidade da agua?
() Nao

() Sim, quais as evidéncias observadas.

() Em partes

() Verificagbes in loco da recupera¢do ambiental

Quais:

( ) Analise da qualidade da agua.

Fonte: Dados da autora (2014).
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O QUE E MEIO AMBIENTE?

E o conjunto de todas as coisas que estdo
em volta do ser vivo, que o influenciam e
sao influenciados por ele, inclusive as
relagbes culturais e sociais entre as
pessoas. O meio ambiente &
indispensavel para a existéncia dos seres
vivos e & constituido pelo solo, ar clima,

agua e outros seres vivos.

TIPOS DE POLUICAO

A POLUICAO
“...degradagao da

é definida como a
qualidade do
ambiente...” que direta ou indiretamente
prejudiquem a salde, seguranca e o bem-
estar da populagdo, que criem condigdes
adversas as atividades sociais e
econdmicas, que afetem
desfavoravelmente a biota, as condigGes
estéticas ou sanitarias do ambiente ou
que lancem matérias ou energia em
desacordo com os padries estabelecidos.
Os tipos de poluigao sao:

+POLUICAO DO AR; POLUICAO DO
AGUA; POLUICAO DO SOLO;

POLUICAO SONORA E POLUICAO
VISUAL.

COMO PROTEGER O MEIO
AMBIENTE.

Algumas dicas para conservar o ar limpo:
* PLANTAR ARVORES;

«NAO  CORTAR
autorizagao;

- NAO QUEIMAR residuos sélidos;

*NAO PROVOCAR DESMATAMENTOS
OU QUEIMADAS;

» Colocar filtro nas chaminés das industrias.

ARVORES  sem

Dicas para ndo poluir a agua:
= Nao jogar lixo nos rios e oceanos;
= Preservar a mata ciliar;

= Nao jogar esgoto na agua.

Algumas dicas para conservar o solo:
= Evitar o uso de pesticidas nas plantagdes;
- Nao provocar desmatamentos;
* Maolhar o solo que contém plantagoes:
= Reciclar os residuos sélidos;
* PRATIQUE OS 3 R's dos Residuos.
Reduzir
Reciclar REDUZIR —
Reaproveitar

RECICLAR

ORIENTAGOES SOBRE
COLETA SELETIVA.

COLETA SELETIVA E a ATIVIDADE DE
SEPARAR O LIXO, assim os residuos
reciclaveis sao encaminhados para a
reciclagem e os ndo reciclados para o
aterro sanitario. Na reciclagem ocorre a
transformagac dos maleriais usados em
outros produtos que podem ser novamente
utilizados.

Abaixo observa-se as cores da coleta
seletiva de acordo com cada material.

COLETA SELETIVA

Tampinhas de Garrafas
Garrafos Embalagens de
Latas

LAy oD, U
Ferragens Frascos de
Chapas Remédies

Pregos Copes e cacos de
wvidros

Copas Restos de

" Garrafas a dimen‘_ms
Sacos/ Sacolas Folhas de drvores
Frascos de Cascas de frutas

produtas Legumes

Guar

Jornais e a Papel Higiénico
o o
Listas Berracha
Telefénicas Papel Carbone
Caixes e papéis Fita Adesiva
em Geral Fetagrafias

Fonte: SETEP, 2014.



ANEXO 2 — Folder sobre educacao ambiental
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ANEXO 3 - Matéria sobre o Anel de Contorno Viario disponibilizada no site regional
da Engeplus Telecom

ENEEFLUS Webmail Suporte Técnico Fale Conosco Central do Assinante Acesso a Internet Serv
Crciccom

ESPORTES SEGURANGA EDUCAGCAD ECONHOMIA VARIEDADES SAUDE GERAL POLI

Geral

Terceira etapa do Anel de Contorno Viario tem
9% das obras concluidas

Obra pretende desafogar o transito pesado da regido central de Cricium

o

O Anel de Contorno Viario em Criciima esta em sua
terceira etapa. As duas primeiras ja estdo concluidas. A
primeira etapa compreende das imediagfes do pontilhdo
proximo a Universidade do Extremo Sul Catarinense
(Unesc) até o bairro Lir, no municipio de Igara. Ja a
segunda parte liga o bairro icarense ao trevo nas
imediagdes da Sociedade Recreativa Mampituba (apenas
referéncia), na SC-446, em Morro da Fumaca.

A segunda parte da obra também passa pelo centro de

eventos Siso’s Hall (apenas referéncia). O principal

Foto: Douglas Saviate objetivo desta obra é desafogar o transito pesado da
regido central do maior municipio do Sul do Estado. A

obra vai escoar a produgao tanto de Criciima quanto dos municipios vizinhos. Na terceira etapa do Anel

Fonte: http://www.engeplus.com.br/noticia/geral/2013/-68709/>
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ANEXO 4 - Matéria sobre anel viario disponibilizada no YOUTUBE

h(il1] Tube E Q Carregar | {#-  Graziela Apoliinrio Bol

Ele nao esta mais aparecendo. Desfazer

Anel de Contorno Viario de Criciuma
DEINFRA Departamento Estadual de Infraestrutura - 27 videos 1719 O que havia de errado com este andncio?

s
[BEINERA) 47 —d\<ylc Impréprio
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=7ou2ZIfuWTA




ANEXO 5 — Certificado de regularidade de equipamento
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
Renoviveis

Minis tério do Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais

CADASTRO TECNICO FEDERAL MM A
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

N.? de registro no Banco de Dados:|CPF/CNPI:

SHETTTH 1163372 J29-0

Emitido em: Vilido até:

o L T X200

NomeRazio SocialEnderego
DEBORA LAUREANG CARNIATO
RUA GERAL

MORRO DA FIGUEIR A
LAURO MULLER/SC
88880-000

Fste cerlilicado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Outros servicos / uso proprio de motosserra ou para empréstimo a lerceiros

Dihacrvopias:

1 - IFste cenificadn ndo habilitn o interessado ao exercicio dais) atividade(s) descritals),
sedlen nevessdrio, condanme o case de obtenglo de licengn, permissdo on alorzagio
espociBea apis andlise wenieo do AR A, do progrma on prajets comespaisdeaie

7 - Mo csn de enceranseito de gualquer atividade capecilicada meste centificado, o
fintercssade deveni conumicar a0 I3 AMA oheigaorianente, no paiso de 30 (i) deas,
o ucorréneia paa alisalizagho do sistema

3 - Psle cerfifesdo ndo substitgi a mocessigin lvengn ambicoial emitida pelo Grgin
ql|1||w|!|.:||||:

4 - Este cortilicado nio habilita o (ensposte de produtos ou sabpeodutos. Hosestais ¢
Emnisticog.

A inelusio de Pessoas Flsiers ¢ Jurislicas s Cadasten Téenico
Federl ndo inplicich por parte do IAMA ¢ pernte terecims, em
cemtificagho de qualicdmde, ven juien de valor de qualquer espaie

Autenticagio

din7. y8zl.pe s uxy

Fonte: SETEP, 2013.



ANEXO 6 — Documento referente a coleta de residuos

| . Prezados Moradores do Bairro Mina do Mato,

A Fundagao do Meio Ambiente de Criciima — FAMCRI est4 implantando
o projeto “Coleta Seletiva Solidéria em Criciima".

O recolhimento do material reciclavel acontecera todas as Segundas-
feiras, a partir das 0BhrOOmin, com inicio no dia 09 de Setembro de 2013,

E de fundamental importancia & distingéio do material reciclével do lixo
‘comum, com isso pede- se que seja“colocado embaixo de sua lixeira, ou em
‘qualquer local diferenciado do lixo. comum. Salienta-se ainda que, o matarial
reciclavel, tais como: papel, pléstico, vidro e metal podem ser colocados juritos
na mesma embalagem. Dias de feriado e chuva a. colsta .acontece
normalmente. ' : . 4

' Todos os materiais reciclaveis coletados serdo entregues a Cnuparatwa
de Trabalhadores de Material Reciclavel — CTMAR, de Criciima, gerando
renda e inclusdo social aos catadores de nossa cidade, além de
economizarmos recursos naturais, e aumentarmos a vida il dos aterros
sanitarios.

Salientamos que lixo eletrdnico, lampadas, dleo de Imzinha. pneus,
pilhas, ndo devemn ser colocados juntos com o material reciclavel, pois o
caminhao ndo recolhe estes materiais, por conter substancias téxicas gerando
riscos aos coletores e aos cooperados.

A FAMCRI e 0 meio ambiente pedem a sua colaboraglo e convida para
que todos participem deste projeto téo importante para a cidade de Criciuma
Dividas sugestoes e reclamagdes niio deixem de nos ligar 48-34376363.

Julia Schmidt Ghizoni — Coordenadora da Coleta Seletiva

Fonte: FAMCRI, 2013.



ANEXO 7 — LAO referente ao armazenamento de residuos

y o R LICENGA AMBIENTAL DE OPERAGCAD
o ;fms HIAI:I'! : SESOLRIEN 10 SUSTENTAVEL
FATMA FiRS B0 KIEID ALIBIRNTE

N* B1392012

| da
.i.Fmummnm-rﬂmmmmmlmmhuhmme .
;rn;o T° ga Lei Esladual H° 14575 de 2000, com bass no processs de licenciamants nmuw-lar;
pmmmnnwummmmxmm—ummmuum ;

Emprasndedor

HNOME: LWART LUDRIFICANTES LTDA

EMDEREGD: RUAJOAD CRESCENCIO DE SOUTA, BH, KNGS
CEP: B T45-000 MUNICIG: CAPTARI DE DAID ESTADC:E 5C
CPFACNPY 462010830017 -45

"

ATIVIDADE. 71,8001 - ARMAZENAMENTO TEMPORARIC DE RESIDUOS INDUSTRIAIS DE CLASSE | E
CLASSE IIA

EMPREENDIMENTC: LWART LUBRIFICANTES LTDA

Logalipnds am
EMDEREGE: RUAJOAD CRESCENCHO DE BOUTA. S/M, KMI26
CEP: BA.T4S-000 MUMICIPIO: CAPTVARI DE BAKD ESTADO: 5C
COORDENADA OEOGRAFICA: lal FR°2549.00°8 - len 48°5717.00°W
Da oparagdo
waanta Ligansa visbilldadd
.mwmdnmmmmmmmmm-
:-H.. 4o B wmp A '.muwm.mnwmu.-mm

Py Subalit shvaeks Cu cBrHal0% Go qualqusr naturall, dxgidas pala Ligeaiahs Facernl, Estisciuad o Wuricipad,

Candiglet gerals

|, Qusssguer altoragdos ras MWMWINMM fe piCCRdETEENED B8 ICENCiarmediia

mbsenial oaverko e precedidas oe amsnce de FA)

:_;:nukmummmnman-nmum.wmmn

prosenis kowiga, CE%0 GCOMA" !
Qﬂhmmhﬂiﬂnﬂ-ﬁfﬂﬁﬂu-ﬁ-ﬂnlwhmm

- A gupervanibecis de graves Necos ambeaniam &0y 30 AU pulica

! Wwwuwmmﬁﬂuwawmmm.

ul.nmmwmmmumu.nm.wﬂ,

P
{4} manss, @ contar 93 presonte data. N i

e FAll
Duta, logal e assinatury -
Tusarho, Adfcdlodld /

A "l

Fonte: SETEP, 2013.



ANEXO 8 — Areas de Preservacdo Permanente
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N

ANEXO 1* - Areas de Preservagio Permanente
Definicdo Localizaciio (WGS 84) Intervencdo na APP (m?)
1 Nascente ULD-62 661030 / 6829806 1.240,75
2 Nascente 5D-01 659123 / 6R29840 1.100,24
3 Nascente ASA-20 657724 / 6B29557 337,16
4 Mascente ASA-23 656745 / 6828535 -
5 MNascente ASA-24 656713 / 6828508 929,95
[+ MNascente ASA-29 656924 / 6828914 z
7 MNascente ASA-30 656883 / 6828914 2.000,63
8 MNascente ASA-121 658591 / 6829603 929,95
9 Olho d'dgua 657580 / 6829625 1.655,75
10 Area Alagada-01 658709 / 6829711 905,73
11 Area Alagada-02 658144 / 6829483 E
12 Area Alagada-03 657208 / 6829594 442,87
13 Rio Perene-01 661525 / 6829977 4.783,20 il
14 Rio Perene-02 661457 / 6829925 2.792,46
15 Rio Perene-03 661199 / 6R20818 -
16 Rio Perene-04 BB1055 / 6R29827 877,01
17 Rio Perene-05 660990 / 629846 743,23
18 Rio Perene-06 659317 / 6829792 3.160,28
19 Rio Perene-07 B58900 / 6R29874 1.473,70
20 Rio Perene-08 658714 / 6829725 905,73 :
21 Rio Perene-09 658504 / 6B29549 -
22 Rio Perene-10 658382 / 6829480 1.973,43
23 Rio Perene-11 657003 / 6829524 1.381,41
24 Rio Perene-12 656933 / 6829305 1.155,75
25 Rio Perene-13 656767 / 6B28382 4.464,32
26 Rio Intermitente-01 BE0962 / 6R29793 -
27 Rio Intermitente-02 660713 / 6R29870 694,00
28 Rio Intermitente-03 660324 / 6829864 1.292,65
29 Rio Intermitente-04 659663 / 6829904 1.178,23
30 Rio Intermitente-05 659584 / 6R29888 840,18
31 Rio Intermitente-06 659497 / 6829858 -
32 Rio Intermitente-07 658545 / 6829509 1.297,17
33 Rio Intermitente-08 658277 / 6829460 721,12
34 Rio Intermitente-09 656884 / 6B2BBA99 -
35 Rio Intermitente-10 656761/ 6828711 682,34
36 Rio Intermitente-11 656765 / 6828550
37 Rio Intermitente-12 656671 / 6R28145 -
TOTAL DA AREA 39.959,24 m*
*Vinculado a LAl 015/2013 — Processo 2289/2012

Fonte: SETEP, 2013.
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ANEXO 9 — Licenca Ambiental Prévia (LAP)

()
< CFAMCRI

Fundagio do Meio Ambiente de Cricitma

LICENCA AMBIENTAL PREVIA
LAP — N°, 005/ 2012

A Fundacio do Meio Ambiente de Criciima — FAMCRI, CNPJ n. 10.427.992/0001-91, no uso das suas
atribuiches que |he sdo conferidas pela Lei Municipal n. 061 de 04 de setembro de 2008 e,
fundamentadas nos artigos 23, I, IV, VIl e artigo 225 da Constituicio Federal, art. 6° & 9° da Lei
Federal n* 6.938 de 31/08/81, Resolugdo COMAMA 237/87; Decreto n® 14.250/81; Decreto n® 620 de
28/11/2003; Resolugio COMSEMA 004/08 e 019/08, Resolugio COMDEMA n. 03111 concede a
presente Licenga Ambiental Prévia — LAP a;

Nome: DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA
CPFICNPJ: 05.510.020/0001-49 t

‘derego: Rua Tenente Silveira, n® 162, 10° andar
wairro; Centro — Floriandpolis/ SC

Para atividade de:

CONSTRUGAO VIARIA
Cédigo 33.12.00 — Porte Pequenc — Potencial Poluider/Degradador Geral: Grande

Localizada em:

Anel da Contorno ".r'lﬂrin de Criciomal SC

Curn as Seguintes Restrighes
B A.s contidas no processo de Licenciamento Ambiental e na Legislacio Ambiental em vigor;

2. Esta Licenca n@o autoriza o corte ou supressSo de arvores, florestas ou qualquer forma de

vegetacho,

3. A empresa devera cumprir com os nb,atwns @ diretrizes estabelecidas na Lei Municipal 3.200/1999

7oneamento de Uso do Sole), assim como respeitar as Unidades de Conservagio presentes no
niclpio;

4, A referida atividade ndo poderd gerar ruldos acima dos limites estabelecidos pela legislagio vigente
e conforme seu zeneamento (Resolugio CONAMA 01/1990, NBR 10151/2000, Lei Municipal
n°5.37H2000);

5, Esta Licenca é passivel de cancelamento, caso ndo sejam cumpridas as exigéncias aqui
estabelecidas e as descritas no processo. Quaisquer alteragfes nas especificagbes dos
elementos apresentados deveriio ser precedidas de anuéncia da FAMCRI;

6. A presenta Licenga devera ser fixada em local visivel e de fécil acesso nos canteiros da obra.

Esta LAP & valida pelo periode de 12 (meses) meses a contar da presente data, conforme Processo de
Licenciamento FAMCRI n. 2280/2012, observadas as condigies desse documento (frente e verso),
bem como sagﬁ an que embora ndo transcritas sfo partes integrantes do mesmo.
, 08 de maio de 2012,
i

/{'_? /f/)ﬂ c ..H'// f?f/" .rfz r A =
Mll:;t'él. H%vﬁﬁufén

Engknhgira Amblerﬂaﬂ RREIRA
CRI Bidlogo FAMCRI

TR T T T T T IR T

Pago Mumicipnl Mnoreos Rovaris - Criciima’S
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Documentos Anexos

Termo de referéncia para Estuda ;@.rﬁbient&] Simplificado - EAS, conforme o Anexo |l da Resolugdo
CONSEMA 01/ 2008,

CONDIGOES DE VALIDADE DESTA LICENGA AMBIENTAL PREVIA — LAP
(1. ATIVIDADE

Construgio do Anel de Contorno Vidrio de Cricitima (obra de infraestrutura vidria contemplando corte,
aterro, compactagdo, pavimentagio com manta asféltica e demais obras afins), Segmento 03, Lote 01,
o qual compreende o trecho entre a Rodovia Estadual SC446 & a Rodavia Estadual 5C-445, com
extensao tolal de 6.540 (seis mil e quinhentos e quarenta) metros.

A FAMCRI mediante decisfo motivada poderd modificar as condicionantes, medidas de contrale e
adequagdo, suspender ou cancelar a presente Licenca, caso ocorra;

* Violagao ou inadequagdo de qualguer condicionante, exigncias ou normas legais;
+  Omissdo ou falsa descrigio de informagies que subsidiaram a expedicdo da presente Licenca;

* Superveniéncia de graves riscos ambientais efou de sadde publica,

2, CONTROLES AMBIENTAIS:
2.1 Tratamento fisico-bioldgico para os efluentes liquidos sanitirios de acordo com a NER T229/1993;

2.2 A empresa deverd disponibilizar recipientes e local adequado (coberto e impermedvel) para o
armazenamento temporario de todos os seus residuos sdlidos:

2.3 E proibido o recebimento e o armazenamento de residucs enquadrades como Classe | & Classe 1A,
conforme NBR 10004:2004;

2.4 Os residuos de escritdrios e banheiros deverfio ser encaminhades ao Servigo de Coleta Publica
hMunicipal;

2.5 Eliminar todos os processos erosivos proveniente de solos descoberios ou movimentades durante o
processo de implantagdo da obra;

2.6 A empresa devera requerer a Licenga Ambiental de Instalagio — LAI, num praze de 120 [cento e
vinte) dias antes do vencimento da presante LAP.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

3.1 Apresentar Estudo Ambiental Simplificado — EAS, conforme terme de referéncia do Anexo Il da
Resolugiio CONSEMA 01/2008, o qual, além do conteddo minimo estipulado na Resolugiio, deverd
conter as seguintes informacdes:

3.1.1 Realizar o mapeamento dos depésitos de rejeito piritosos existentes ao longo do tragado da
Rodovia, com sua localizagho/ identificace, caracterizaclo e quantificacio. A empresa NAQO PODERA
interferir efou wtilizar o referido rejeito;

3.1.2 |dentificar e caraclerizar o5 bens minerais que serfio utiizados na obra (rochas e sedimentos),
quanto a sua origem, lavra, volume e transparte;

3.1.3 Definir e guantificar os locais onde serdo realizados os pdrfis de corte & aterra;

3.1.4 Detalhar a operagdo de fransporte, espalhamento & ctagio da mistura betuminosa utilizada
para revestimento, ™y i ;i-:' b
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| 3.1.5 Definir como serdo realizadas as interferéncias nos cursos d'agua atingidos pela obra, ja que

conforme o convénio FATMA — FAMCRI n* 5826/2008-2, bem como conforme as Resolugies
CONSEMA 01/2006 e 04/2008, a FAMCRI somente possul habilitagio para licenciar as atividades
de impacto local, constantas no Anexo Il da Resolugio CONSEMA 04/2008, a qual ndo inclui
canalizagio de cursos d'agua, atividade que deverd ser licenciada junto a FATMA;

3.1.8 Delimitar e caracterizar quanto ao uso e ocupagio do solo, a Area de Influéncia Direta — A
obra;

3.1.7 |dentificar, caracterizar @ mapear a geologia, a geomorfologia e a hidrogeologia da AlD;

3.1.8 Identificar, caracterizar & mapear os recursos hidricos da AID, destacando os cursos o
assim como as nascentes que poderdo ser atingidas pela obra;

3.1.9 |dentificar, caraclerizar & mapear as Areas de Preservagio Permanente = APP da AID,
destacando as APP's que poderdo ser atingidas pela obra;

3.1.10 |dentificar TODOS os fragmentos de vegetacio a sofrer interferéncia pelas obras;

3.1.11 Caracterizar a vegetacio a ser suprimida através de Inventario Florestal (slaborado conforme
xmo de Referéncia da FAMCRI, disponivel no site), informando claramente os trechos de vegetacio
em APP.

3.1.12 Realizar levantamento primario da fauna existente na AlD;

3.1.13 Apresentar estudo argueoldgico, contemplando indicios de vestigios arqueclogicos, histéricos, ou
artisticos na area afetada;

3.1.14 Apresentar as medidas compensatorias, mitigadoras efou de controle para preservacio da vazio
e perenidade das nascentes e cursos d'dgua que poderdo ser interferidas durante as cbras;

3.1.15 Apresentar plano de monitoramento para as etapas previstas no processo de revestimento
asfaltico (transporte, espalhamento & compactagio da mistura betuminosa);

3.1.16 Apresentar Plano da Controle Amblental para os canteiros da obra;
3.1.17 Detalhar os programas amhienta.is apresentados;

1.18 Apresentar programa ambiental de protecio 4 fauna,
3.1.19 Apresentar Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgio;

31.20 Apresentar programa ambiental para aproveitamento do solo orgénico a ser movimentado
(mencionado no projeto como solos saturados e inconsolidados, assim como o solo superficial das
dreas vegetadas a serem suprimidas), o qual ndo sera ulilizado na obra, mas que podera ser utilizado
na recomposicao vegetal das areas degradadas, por exemplo.

3.1.21 Detalhar Programa de recuperagio ambiental nas APP's que serdo atingidas pela obra;

3.1.22 Apresentar Plano de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD, eventualmente afetadas pala
obra:

3.2 A empresa executora (construtora) MAO PODERA utilizar materiall rejeito piritose para execucdo da
obra, independente do uso a ser dado ao malerial (terraplanagem, subleito ou sub-base da Rodovia,
dentre outros),

3.3 Apresentar Licenga Ambiental de Operagio — LAQ par gEo mineral das jazidas que seréo
utilizadas para retirada de material em dreas de empréstimo Fg 5 e 5edlmantn -* .

.7 U’“
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3.4 Apresentar Licenga Ambiental de Operagdo — LAD da empresa fornecedora do Cimento Asfaltico de
Petrdlec, Asfiltico Diluide de Cura Média e a Emulsio Asfdltica de Ruptura (LAO para produgéo/
beneficiamento e LAO para transporte), assim como apresentar Analise de Risco do Transpore dos
referidos produtos;

3.5 Apresentar alternativas técnicas e locacionais ao projete  apresentado, contemplande a
caracterizagio da qualidade ambiental fulura das dreas de influéncia, comparando as diferentes
situagdes da adogdo do projeto & suas alternativas, apresentando ainda, uma recomendagio quanto &
alternativa mais favoravel ﬁmqusﬁq\a comentérios de ordem geral).

e
CONDICGES GERAIS N
. A presente Licenga néc dispe & nem substilui alvaras ou certiddes de qualguer natureza, exigidas

pela Legislagio Federal, Estadual ou Municipal;

Il. Os equipamentos/sistemas de controles ambientais existentes deverdo ser mantidos @ operados
adequadamente, de modo a conservar sua eficiéncia, sendo tal responsabilidade Gnica e exclusiva do
empreendedor, bem coma de seu responsdvel tecnico;

IIl. As alteragies nas atuais atividades deverfio ser precedidas de Licengas, observando o artigo 75 do
Decreto Estadual n®14.250 de 05 de junho de 1981

IV, O requerente devera respeitar as condicicnantes acima, sob pena de cancelamento desta Licenga
Ambiental automaticamente;

V. Mediante decisdo motivada, a FAMCRI podera exigi
informagbes constantes nos estudos apresentad
construgdo da obra e dos impactos ambientais arn

gir Audiéncia puablica, a fim de divulgar as
i gsim como promover a discussio da

Fonte: FAMCRI, 2012.
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ANEXO 10 — Licenca Ambiental de Instalacao (LAI)

CFAMCRI

Meio Ambienle de Criciima &)

TR
LICENGA AMBIENTAL DE INSTALACAO -~
LAI - N°. 015/ 2013

Fundatan do

A Fundagdo do Meio Ambiente de Cricidma — FAMCRI, CMNPJ n. 10.427.992/0001-81, no uso das suas

atribuigies que lhe sdo conferidas pela Lei Municipal n. 061 de 04 de setembro de 2008 o

fundamentadas nos artigos 23, 1ll, IV, VIl e artigo 225 da Constituigio Federal, arit. 6° e 8° da Lei

Federal n® 6,838 de 31/08/81; Resolugio COMAMA. 237/97: Decreto n® 14.250/81; Decreto n® 620 de
| 28M11/2003; Resolugio CONSEMA 004/08 e 019/08, Resolugiio COMDEMA n. 031111 concede a
| presente Licenga Ambiental de Instalagéo - LAl a:

'Nome: DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA |
CPF/CNPJ: 05.510.080/0001-49

 Enderego: Rua Tenente Silveira, n° 162, 10° andar
Bairro: Centro - Florlandpolis/ SC ' =

Para atividade de:

CONSTRUGAO VIARIA
Cédigo 33.12.00 — Porte Pequeno — Potencial Poluidor/Degradador Geral: Grande
Localizada em: ] )
[ Anel de Contorno Viario de Criciomal SC 1
[ Segmento 03 — Lote 01 (entre as Rodovias Estaduais SC-446 e a SC-445) |

Com as Seguintes Restrigtes ;
1. As contidas no processe de Licenciamento Ambiental e na Legislagio Ambiental em vigor;

2. Esta Licenga ndo autoriza o corte ou supressio de arvores, florestas ou qualquer forma de
vegelagio. Para supressio de vegetagdo devera ser emitida a Autorizacio de Corte - AuC:

3. A empresa deverd cumprir com os objetivos e diretrizes estabelecidas na Lei Municipal 3.900/1569
(Zoneamento de Uso do Solo), assim como respeitar as Unidades de Conservagio presentes no
municipic;

4. A referida stividade ndo podera gerar ruidos acima dos limites estabelecidos pela legislagio vigente

& conforme seu zoneamento (Resolugiio COMAMA 01/1990, MER 10151/2000; Lei Municipal
n*5.373/2009);

5. Esta Licenga & passivel de cancelamento, caso ndo sejam cumpridas as exigéncias aqul
estabelecidas e as descritas no processo. Quaisquer alteragdes nas especificagdes dos
elementos apresentados deverdio ser precedidas de anuéncia da FAMCRI;

6. A presente Licenga devera ser fixada em local visivel e de facil acesso nos canteiros da obra;

Esta LAl e valida pelo pericdo de 48 (quarenta e oito) meses a contar da presente data, conforme
Processo de Licenciamento FAMCRI n, 2284/2012, observadas-as condigdes desse documento (frente
e verso), bem como seus anexos que embora nap-tﬁﬁsqri!as s80 part"af intagrantes do mesmao.

_Local e Data: Cricilima, 19 de abril de 2013. [ .

; 7
E-muil: ambientefmerfeiima.sc,gov.br - Fone: (48) 34458811 /

Rua Henrigue Lage ; Laimro Sanda Birbara - Cricioman'SC
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Documentos Anexos
Anexo 1 — Areas de Preservacio Permanente.

CONDIGOES DE VALIDADE DESTA LICENGA AMBIENTAL DE INSTALAGAO — LAI
[1. ATIVIDADE ' - Y

Construgéo do Anel de Contorno Vidrio de Cricidma (obra de infraestrutura vidria contemplando corte,
aterro, compactagio, pavimentagio com manta asfatica e demais obras afins), Segmento 03, Lote 01,
o qual compreende o lrecho entre a Rodovia Estadual SC-446 e a Rodovia Estadual SC-445, com
extensdo total de 8.540 (seis mil e quinhentes & quarenta) metroas.

A FAMCRI mediante decisdo motivada podera madificar as condicionantes, medidas de controle e
adequagao, suspender ou cancelar a presante Licenga, caso ocorra:

+ \iolagéo ou inadequagado de qualquer condicionante, exigéncias ou normas legais,
+ Omissdo ou falsa descricho de informagfes que subsidiaram a expedicio da presente Licenga;

» Superveniéncia de graves riscos ambientais efou de salde plblica.

2. CONTROLES AMBIENTAIS:
| 2.1 Tratamento fisico-bioldgico para os efluentes liquidos sanitérios de acordo com a MER 722919493,

2.2 A empresa deverd disponibilizar recipientes e local adequade (coberto e impermedvel) para o
armazenamento tempordrio de todos os seus residuos sdlidos;

2.3 E proibido o recebimento e o armazenamento de residuos enquadrados como Classe | @ Classe 114,
conforme NBR 10004:2004;

2.4 Os residuos de escritérios & banheiros deverfo ser encaminhados ao Servigo de Coleta Piblica
Municipal;

2.5 Eliminar todos os processos erosivos proveniente de solos descobertos ou movimentados durante o
processo de implantacio da obra;

2.6 Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD das Areas de Preservagio Permanente -
APP's dentro da faixa de dominio que encontram-se degradadas, condicionante para emissdo da
Autorizagio de Corte - AuC. Deverd ser assumido em Termo de Compromisso a ser firmado anlre o |
DEINFRA & a FAMCRI;

2.7 A empresa devera requerer a Licenga Ambiental de Operagio — LAO ou a renovagio desta LAl num
prazo de 120 {cento e vinte) dias antes do vencimento da presente LAL

3, CONDIGOES ESPECIFICAS
3.1 Apresentar em 60 dias as medidas compensatdnas, mitigadoras e/ou de controle para presernvagao
da vazio e perenidade das nascentes e cursos d'agua que poderdo ser interferidas durante as obras,

3.2 Executar o plano de monitoramento para as etapas previstas no processo de revestimento asfaltico
(transporte, espalhamente & compactagio da mistura betuminosal;

3.3 Quanto aos processos erosivos, deverSo ser tomadas todas as medidas necessdrias para evitar
rupturas & cameamento de sedimentos para os curses d'agua;

| 3.4 Os corpos d'égua serio somente transpostos com OAC's. Mao haverd, segundo os estudos
apresentados, ‘inlerferdncia nos compos hidricos que jusfifique qualguer tipo de inlervengdo quanto a
sua qualidade”;

3.5 As nascentes deverSo permanecer intactas, sendo que havera intervencio em APP de 0B
nascentes e 01 olho d'dgua, totalizando 8.194,43 m? da intervengbes;

e : _ éf; 11
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['3.6 Ao todo serfio 27 dreas de preservagdo permanente que sofrerao interferéncias, numa area total de |
39.950,24 m*. Cabe ressaltar que, caso for constatado a ocorréncia de outro corpo hidrico que nae
| esteja previamente cadastrado, este deverd ser comunicado imediatamente a FAMCRI, acompanhado
| de relatério fotogrdfico, coordenadas geogrificas e demais informagies técnicas. As Areas-ge
| Preservagio Permanente deverdo ser, obrigatoriamente, recuperadas ou compensadas, de aco A{_j
| a drea de intervencio do Anexo 1; _.I&

1Y

. 3.8.1 As compensagdes referentes ao item acima serdo realizadas através de recuperagio das\APFE’
dentro da faixa de dominic da rodovia que enconfram-se degradadas, bam como em outras &re
serem definidas pela FAMCRI;

3.6.2 O PRAD deverd identificar em mapa as AFF's dentro da faixa de dominio que se encontram
degradadas (informando o tamanho das areas) e serfo recuperadas, bem como a metodologia a ser
utilizada e o programa de monitoramento;

3.7 Realizar levantamento primario de fauna nos fragmentos representados pelos conjuntos amostrais 2
e 3, executade por profissional habilitado com experiéneia e ART, Este estudo é condicionante para a
amissio da Autorizagio de Corte — AuC;

3.8 No caso de identificagio de eventuais sitios arqueoldgicos na drea das obras durante a exscugfio,
estes deverdo ser comunicados ao Grgdo legalmente responsdvel - IPHAN:

3.9 Apds o infcio das obras, exscutar MENSALMENTE no minimo os seguintes programas: Controle de
Processos Erocsivos, Recuperacio das Areas de Preservagio Permanentes e outras Areas
Degradadas, Redugio do Desconforto @ Acidentes na Fase de Obras, Confrole de Material Particuladao,
Gases e Ruido, Seguranca & Salde da Mao de Obra, Plano de Controle Ambiental, Protecio a Fauna e
Flora, Programa de Gerenclamento de Residuos Sdlidos da Construgdo Civil, Educagio Ambiental,
Comunicago Social, Plano de Contingé&ncia;

3.10 Encaminhar TRIMESTRALMENTE a esta Fundagio os programas propostos no item 3.12;

3.11 A empresa exscutora (construtora) NAO PODERA utilizar materiall rejeito piritoso para execugéio
da obra, independente do uso a ser dado as material {terraplanagem, subleito ou sub-base da Rodovia,

dentre outros);
CGNDIEQEE GERAIS

I. A presente Licenca ndo dispensa & nem substitui alvaras ou certiddes de qualquer natureza, exigidas
pela Legislagio Federal, Estadual ou Municipal;

Il. Os equipamentos/sisternas de controles ambientais existentes deverfo ser mantidos e operados
adequadaments, de moedo a conservar sua eficléncla, sendo tal responsabilidade tnica e exclusiva do
empreandador, bem como de seu responsavel técnico;

lIl. As alteragBes nas atuais atividades deverfo ser precedidas de Licengas, observando o artige 75 do
Decreto Estadual n*14.250 de 05 de junho de 1981;

IV, O requerente devera respeitar as condicionantes acima, sob pena de cancelamento desta Licenga

Ambiental automaticamente.
/!
%’
Fi

§T7

o

Fonte: FAMCRI, 2013.
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ANEXO 11 — Autorizacao para Corte de vegetacao (AuC)

5.

’FAMCRI

Fundacao do Meio Ambiente de Cricituma

AUTORIZACAO PARA CORTE DE VEGETAGAO - AuC — N°. 056/13
COMPLEMENTACAO

Atividade: Supressdo de vegetagio

Nome: Departamento Estadual de Infragstrutura - DEINFRA
CNPJ: 05.510.080/000149

Enderego: Rua Tenente Silveira, n® 162, 10° andar

Bairro: Centro - Florianopolis/SC

Processo: 2289/12

Parecer técnico: 225/13

Esta complementagéo visa liberar a Restrigio do Km 1+350 até Km 3 incluida na AuC n° 056/13,
Estd autorizada a supressio de mata atlintica ao longo de todo o tragado do Anel de Conterno
Viario de CricidmalSC - Segmento 3 - Lote 01, totalizando 23.242,91 m® de vegetagio.

Devem ser observadas todas as condicionantes listadas na AuC e nesta complementagio.

A AuC tem validade de 06 meses apds a emissdo desta complementagio. A renovagio desta
autorizagao deve ser solicitada antes do vencimento da mesma.

CONDICIONANTES:

+ Realizar monitoramento da fauna durante todo o processo de supressio de vegetagio. Registrar
animais avistados, vestigios & animais mortos. Apresentar relatérios trimestrais, com ART de
bidloge com experiéncia na area.

» Realizar resgate de ninhos e filhotes afetades pela supressdo, bem como de animais que venham a
perder-se do habitat ou causar interferéncia com a populagdo. Incluir informagées no relatério.

= Adaptar as transposigies de cursos d'agua para passagem de fauna, Ulilizar fubos de pelo menos
1 metra de didmetro ou bueira em arco, que contemplem parte seca.

LOCAL e DATA: cCriciama, 10 de Junho de 2013,

q-"ﬂa.rf' Far

ﬂluhgn Em ElaTHiGS

+  Esle documenta 6l Ghpia deverd permanecer no local de sua aulorizagio;
s O téenico responsdvel pela elaboracio do projets deverd acompanhar pariodicamente as atividades de
supressio do \lagalaF&a elaborando ralabﬁno aser emragua para & FAM¢RI

ambientei@icnciuma.sc.gov.br - Fone: (48) 3445-8811

Roun Henrique Lage, 873 - Bairmo Santa Barbur - Criciimal’Se
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s E vedado o uso de queimada dos residucs vegetais para limpeza da area.

« Todo o equipamento utiizado na retirada do malerial devera estar licenciado perante os Grgaos
ambientais integrantes do SISMNAMA,

« Deve ser entregue a FAMCRI o relatério de supressio, descrevendo as atividades, as areas
afetadas e o resgate de epifitas, com relatério fotografico.

MEDIDA COMPENSATORIA: Conforme Termo de Compromisso firmado entre a FAMCRI e o
DEIMFRA, ficou definide o plantio de 5.053 mudas em areas a serem definidas pela FAMCRI, e a
doaciio de 1.780 mudas de espécies ameagadas de extingio,

ENQUADRAMENTO: Lei Federal N°. 11.428/06 (Utilizacfio e protegio da vegetagdo nativa do
Biarna Mata Atlantica), Lel Federal N°. 12.651/12 (Novo Codigoe Florestal Brasileira), Decreto Estadual
N°. 5.835/02, Resolugio CONAMA 04/94 (Define estdgics sucessionais da mata atlantica), Lei N°
9.605/98 (Lei de crimes ambientais), Decreto Federal N°. 750093 (Corte de vegetagao em regeneragao
da mata atlantica), Instrugiio Mormativa FATMA N°. 24 (Supressio de vegelagio nativa em area
urbana), Lei Complementar 140/11.

Deveriio ser respeitadas as Areas de Preservagio Permanente — APP - conforme disposto no |
projeto licenciado.

0 NAD CUMPRIMENTO DAS ESPECIFICAGOES AMBIENTAIS PODERA IMPLICAR EM SANCOES PENAIS E
ADMIMISTRATIVAS ESTABELECIDAS NAS LEIS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL E
NO EMBARGO DA ATIVIDADE, SEM AVISO PREVIO.

LOCAL e DATA: Criciama, 03 de Maio de 2013.

* Imposiants
« Este documents ou ebpia deverd parmanecer no local de sua autorizagio;

s O enico responsavel pela elaboragio do projeto deverd acompanhar periodicaments as atividades de
supressio de vegetagio, elaborande relatdnio a ser entregue para a FAMCRI,

i —

f'lluf'f--""" 14 ﬂ{l e
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Fonte: FAMCRI, 2013.



ANEXO 11 — Termo de Compromisso firmado entre DEINFRA e FAMCRI
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|

ESTADD DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA,

CIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS

GEREMNCIA DE MEIQ AMBIENTE

Fua Tenente Silveira, 162 - Ed. das Direlonias 8° andar - Cenlro - GEP-88010-300 - Floriandpalis — 5C

TERMO DE COMPROMISSO

TERMO DE COMPROMISSO QUE CELEBRAM A FUNDACAOQ DO MEIO AMBIENTE DE
CRICIUMA - FAMCRI E O DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA,
OBIETIVANDO O CUMPRIMENTO DA RI-Z!’USIQFI.L'J FLORESTAL {‘.IIH:HI{'r.H.'I'ﬂRIA, A CONVERSAD
DA CUMFIiNS.-‘v.{‘.EL".I AMBIENTAL PELA R]:’I-‘L'JSJC?'.L'} FLORESTAL E A CE}MFL'ZHSM;JH} PELO
UsO DA APP, NF-Z{ZI-'.RN.-‘-.E{!UH A IMPIJ\N']'&L’M) DO AMEL DE CONTORND VIARIO DE
CRICIUMA — SEGMENTO 03 — LOTE 01.

Processo: 228972012

A FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE DE CRICIUMA — FAMCRL drgio ambiental municipal de
Criciima, doravante denominade ORGAO LICENCIADOR, Fundagio Piblica responsavel pelo
licenciamento ambiental ¢ pela autonzagio de corte de vepetagio, com sede ¢ foro no municipio de
Criciiima do Estado de Santa Catarina, CNPJ n® 10427 992/0001-91, com sede 3 Rua Henrigue Lage, n.®
1873, Santa Birbara, neste ato representado pelo seu Presidente, Sr. Gelson Fernandes, brasileiro, casado,
CPF n® T01.233.229-87 ¢ o DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA,
orgio do Governo do Estado de Santa Catarina, estabelecida & Rua Tenente Silveira, 162, Bairro Centro,
Municipio de Floriandpolis/SC, inserita no CNPJ sob o n® 05.510.080/0001-49, representado pelo seu
Presidente, Engenheiro Civil Paulo Roberto Meller, brasileiro, casado, CPF n® 376.343 300-06, celebram o
presents TERMO DE COMPROMISSO:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO
0 presente TERMO tem por seu ohjeto o cumprimento da reposigéio florestal obrigatoria no estado de Santa

Catarina, a reposigio florestal decorrente da conversio da area de compensagiio ambiental e a compensagio
ambiental pelo uso da APP.

Pardgrafo Primeiro — A Reposigiio Florestal sera detalhada de acordo com a Instrugiio Normativa 46 -
FATMA (REPOSICAD FLORESTAL) o ser entrezue ¢ protocolada no drgfio ambiental licenciador.

Pardgrafo Segundo — A comprovagiio da Reposicio Florestal serd feila através da entrega de relatdrios
fotoprificos ¢ descritivos, de acordo com o avango do plantio em conjunto com as obras de implantagio da
rodovia,
CLAUSULA SEGUNDA — DAS (]HRIGACﬁEH DAS PARTES
I - Da FUNDACAQ DO MEIO AMBIENTE DE CRICIUMA - FAMCRI

a) Orientar e supervisionar & execugio da agio do objeto deste TERMO;

b} Exercer a auloridade normativa, o controle e a fiscalizagio sobre a execugio do objeto deste

TERMO:
¢} Aprovar o projete de Reposigiio Florestal conforme preconiza a Legislagio vigente;
M
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d)  Analisar ¢ aprovar este TERMO, relativo & reposigio Florestal referente & AuC a ser expedida para
o referido trecho,

I =do DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA - DEINFRA

a) Executar as atividades previstas no ohjeto deste TERMO, no prazo estipulado de 12 (doee) meses, a
partir da emissio do parccer da FAMCRI, de acordo com a legislagiio ambiental vigente ¢ em pelo
atendimento da [N 46,

b} Apresentar a FAMCRI relatirios semestrais do andamento dos trabalhos de Reposicio Florestal.

CLAUSULA TERCEIRA — DA REFOSICAO FLORESTAL

a) O DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA - DEINFRA compromete-se a
efetuar a titulo de REPOSICAQ FLORESTAL:

* Conversiio da drca de 2,32 ba, referente a drea de compensagiio ambiental, em reposigio
florestal através do plantio de 1,856 mudas de diversas espécies nativas;

* Conversfio da drea de 0,82 ha, localizada em APP de nascenies, em reposigio Morestal através
do plantio de 656 mudas de diversas espécies nativas;

» Conversfo da drea de 0,13 ha, localizada em banhado, em reposichio Norestal através do plantio
de 108 mudas de diversas espécies nativas;

* Conversiio da drea de 3,04 ha, localizada em APP, em reposigiio florestal através do plantio de
2.433 mudas de diversas espécics nativas;

* [oagio para FAMCRI de 360 mudas de Canela preta (Ocotea catharinensiz), 360 mudas de
Canela sassafris (Ccofeq odoriferal @ 1070 mudas de palmiteiro (Swterpe edulis).

b} O tedal de mudas nativas a ser plantado & de 5,053 unidades;

c) O tetal de mudas nativas a ser doado ¢ de 1L.790 unidades.

d) Seri elaborado um cronograma de implaniagie do projeto de reposiglio florestal abrangendo o
plantio das mudas que seguird de acordo com as condigies climaticas e repasse dos recursos;

¢} O adensamento de plantio serd de em média 00 mudasha;

f}  Serd fornecido ao drgdo ambiental wn relatdrio detalhado a cada 06 (sei5) meses, contados a partir
do inicio do processo de implantagdio do projeto de reposicio fMorestal;

Conforme o exposte o DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA
compromete-se a efetuar a titulo de REPOSICAQ FLORESTAL, com recuperagio de area degradada
cm uma drea total de 6,31 ha.

CLAUSULA QUARTA — DA LEGISLACAO E ENQUADRAMENTO

a) Atender o disposto na Lei n.® 12,651, de 25 de maio de 2012, que autoriza a supressio de
vegelagio nativa, excetuando-se dquelas em Areas de Preservagio Permanente, oo incluindo-se
estas no caso de utilidade pablica quando de construgiio de pontes ou estradas;

b} Fica o empreendedor comprometido a realizar a Reposigio Florestal atendendo a LEI
FEDERAL N° 12.651/13, DECRETO FEDERAL N.® 5.975/06, INSTi[iE‘(\D NORMATIVA

-

|lr.




112

ESTADD DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADD DE INFRAESTRUTURA
DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS

GERENCIA DE MEIO AMBIENTE
Rua Tenente Sivesra, 162 - Ed. das Diretarias &° andar - Centro « CEP-88010-300 = Floriamdpalis - 55

N 0606 DO MMA E INSTRUCAD NORMATIVA FATMA N.° 46, em bocal ainda a ser
definido e encaminhado a FAMCR] para apreciagiio.

CLAUSULA QUINTA - DAS PENALIDADES

0 o cumprimento pelo DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA de
qualquer dos prazos ou nhr'ig,au;ﬁcx, salvo em condighes albeias & vontade do mesmo, conslantes neste
TERMO importara na solicitagio da FAMCRI da suspensfio ou cancelamento da Autorizagiio de Corte, sem
prejuizo dis demais sangies legais cabiveis ¢ da obrigagio de reparar danos porventura existentes,

A evenival inobserviineia pelo DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA — DEINFRA
dos prazos ¢ obrigagdes aqui pactuados, salve em condigies alheins 4 vontade da mesma e resultante de
forgm maior, na forma prevista em Lei, niio constituird descumprimento do presente, devendo ser
imediatamente comunicada ¢ justificada 4 FAMCRL que se for o caso, Fxard para o adimplemento da
obrigagio ndo cumprida.

CLAUSULA SEXTA - DA VIGENCIA

O presente TERMO terd o prazo de vigéneia desde a data de sew Protocolo até o Protocolo do Relatério
Final dos trabalhos de Reposigiio Florestal, com a apresentagio dos documentos pertinentes (notas fscais de
compra, [ologialias e udo o que mais for preciso) que acusem a [nalizagio da Reposigiio Florestal.
CLAUSULA SETIMA - DO FORO

Eventuais litigios oriundos dos termos do presente instrumento serfio dirimidos no Foro da Segfio Judicidria
Estadual do Municipio de Floriandpolis, renunciando as partes a qualquer autro por mais privilegiado que
S8

E por estarem de acordo, as partes assinam o presente instrumento em 03 (rés) vias de igual forma e teor,
para que produzam entre si, os legitimos efeiios de dirzito.

g Bk ~ Floriandpolis, 06.4de Maio de 2013
Mh7/ 4 e
' GelgpfFemandes  ~__ PAULO ROBERTQ MELLE
Presidéle da FAMCRI e Presidente do DEINFRA
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Fonte: DEINFRA, 2012.



