. Artigo submetido ao Curso de Engenharia Civil da UNESC -
como requisito parcial para obtencédo do Titulo de Engenheiro Civil

um INGENMARIA GV

INFLUENCIA DA RESISTENCIA DA ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO NA COMPRESSAO AXIAL DE PRISMAS DE
BLOCOS CERAMICOS ESTRUTURAIS

Alan Paskieviski Machado (1), Elaine Guglielmi Pavei Antunes (2)

UNESC - Universidade do Extremo Sul Catarinense
(D)eng.alanpm@gmail.com, (2)elainegpa@unesc.net

RESUMO

A alvenaria estrutural apresenta uma crescente utilizacdo no mercado nacional, pois
surge com a proposta de obras menos custosas e com menor tempo de execucao.
Tal fato contribui para a execucdo de obras de interesse social, hoje principal
mercado deste meio construtivo. Os materiais constituintes, junto com outros fatores,
influenciam na qualidade final da estrutura, o que demonstra a importancia de
estudos que auxiliem na obtencdo de um melhor aproveitamento estrutural. A
argamassa de assentamento é o elemento responsavel pela unificacdo da estrutura
formada por blocos ceramicos ou de concreto e tem a importante funcao de tornar o
sistema homogéneo. Diferentes resisténcias de argamassas, em funcdo dos blocos,
podem modificar o modelo ideal de ruptura e comprometer a resisténcia a
compressdo do sistema. O presente estudo visa analisar a influéncia que
argamassas com diferentes resisténcias podem gerar em prismas com blocos
estruturais ceramicos grauteados e ndo grauteados, verificando assim, os modos de
ruptura e a resisténcia a compressao axial. Para prismas ndo grauteados, as
argamassas mais fracas tendem a sofrer esmagamentos, estando assim fora do
modelo ideal de ruptura. O aumento da resisténcia da argamassa contribui até
determinado ponto, apds este, gera-se apenas misturas mais custosas sem ganhos
na eficiéncia estrutural. Para a situacdo de prismas grauteados, argamassas com
maiores resisténcias ndo apresentam ganhos significativos na resisténcia final do
conjunto. Entende-se que o graute forma “pilaretes” capazes de suportar 0s
esforcos, no entanto eles iniciam um processo de expansdo devido ao confinamento
e este efeito ocasiona tensdes internas que séo transmitidas as paredes dos blocos,
gue néo suportando as referidas tensdes rompem-se.

Palavras-Chave: Argamassa, Alvenaria Estrutural, Resisténcia a Compressao, Modo
de Ruptura.

1. INTRODUCAO

As alvenarias de carater estrutural diferem-se das convencionais pelo fato de
agregar a funcédo de suportar os esforgcos mecanicos da obra, além da vedacéo que
€ comum aos dois métodos construtivos (CAMACHO, 2006).

Esse processo de construgdo, naforma quese conhece hoje, foi
introduzido no Brasil na década de 60 e foi sendo aprimorado conforme a melhoria
das técnicas e o desenvolvimento das normas brasileiras (FRANCO, 1992).
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Sua utilizacdo tem se intensificado principalmente em obras de interesse social,
onde existe a exigéncia de constru¢des mais rapidas e de menor custo, fatores estes
gue dependem da qualidade e eficiéncia na execucao.

Zampieri (2006, p. 20) entende que:

Este sistema construtivo dispensa a utilizagdo da estrutura convencional de
concreto armado e, com isto, varias vantagens sao observadas: a
racionalizacdo do processo construtivo; a reducéo de utilizacdo de mao-de-
obra; a reducdo do tempo de execucdo; minimizacdo das improvisacdes e
desperdicios e, consequentemente, a reducdo de custos. Desta forma é
possivel racionalizar a indUstria da construgdo civil, aumentando sua
gualidade, produtividade e gerando uma economia significativa. Estas
vantagens vao ao encontro de uma grande necessidade brasileira: a
diminuigdo do déficit habitacional.

Devido ao crescimento da utilizacdo desse processo € inerente ampliar o
conhecimento acerca do mesmo, visando edificagcdes de melhor desempenho, o que
inclui as habitacdes de interesse social. Portanto, percebe-se a importancia do
estudo em torno desta tipologia construtiva.

O principal conceito ligado a utilizacdo da alvenaria estrutural é a transmissédo das
acOes através de tensbes de compressdo, sendo esta uma das propriedades
mecanicas mais importantes a serem avaliadas (CORREA, 2003). Esta propriedade
depende de fatores como as dimensdes e formato dos blocos, arranjos verticais e
horizontais das juntas, anisotropia das unidades, qualidade da execuc¢éo, condicdes
de cura e propriedades mecanicas dos materiais constituintes (GOMES, 2001).

A argamassa de assentamento consiste no principio de unificacdo das unidades de
alvenaria em uma estrutura Unica. Tem como composi¢ao geral a presenca de um
ou mais aglomerantes (cimento e cal), agregado miudo (areia) e agua em
guantidade suficiente a fim de fornecer trabalhabilidade. (MOHAMAD, 1998)
Segundo Roman (1991), “A principal fungdo da argamassa, estruturalmente, é a
transferéncia uniforme das tensdes entre os tijolos e os blocos, compensando as
irregularidades e as variagdes dimensionais dos mesmos”.

As argamassas mais indicadas para uso em alvenarias estruturais sdo as mistas,
que trazem a combinacédo da cal, responsavel pelo aumento da trabalhabilidade, e o
cimento, que aumenta a resisténcia a compressado da mistura, entretanto, tem-se
uma gama de combinac¢des que podem ser definidas.

Em alvenarias estruturais faz-se o uso do graute de enchimento em alguns pontos

definidos em projeto. Sua utilizagdo auxilia no posicionamento das armaduras nos
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furos, absorve esforgos verticais e aumenta a rigidez do conjunto, principalmente
quanto as cargas horizontais (GOMES, 1974).

De acordo Mohamad (1998), “Para diferentes tipos de unidades, argamassas e
grautes, o comportamento do “material alvenaria” apresenta diferencas, seja no
modo de ruptura, seja na resisténcia desta comparada com a resisténcia dos
componentes que a constituem”.

Definir o modo de ruptura atuante na alvenaria torna-se necessario a fim de avaliar o
mecanismo em que 0 conjunto tende a entrar em colapso. O traco da argamassa
deve ser em funcdo da tipologia e resisténcia do bloco escolhido em projeto, de
forma que a ruptura aconteca por tragdo na unidade, com eventuais esmagamentos
localizados (RIZZATTI, 2011).

O presente estudo visa analisar a influéncia que argamassas com diferentes
resisténcias podem gerar em prismas com blocos estruturais ceramicos grauteados
e ndo grauteados, verificando assim, os modos de ruptura e a resisténcia a

compressao axial.

2. MATERIAIS E METODOS

Para analisar a influéncia que diferentes argamassas exercem nos prismas
ceramicos, ha inicialmente, a necessidade de garantir que elas sejam o Unico
elemento que varie dentro do estudo. Portanto, primeiramente fez-se uma analise
dos elementos envolvidos, neste caso, blocos, argamassas e graute, de maneira
isolada, a fim de se obter as padronizacdes necessarias a pesquisa. A Figura 1

apresenta as analises realizadas antes da elaboracdo dos prismas.
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Figura 1: Etapas do trabalho
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Fonte: Do Autor, 2015

2.1 UNIDADE

Os blocos ceramicos estruturais utilizados, conforme Figura 2(a), sdo provenientes
de uma empresa localizada no sul do estado de Santa Catarina, sendo fixo a sua
dimensao padrdo de 14x19x29cm.

A amostragem selecionada foi de 13 blocos, conforme especificagdo da ABNT NBR
15270-2:2005.

As primeiras verificacfes efetuadas referiam-se a variacdo dimensional, a andlise de
esquadro, planeza das faces e a absorcdo de agua, realizadas com o intuito de
avaliar a conformidade do referido bloco perante a ABNT NBR 15270-3:2005.

Apés esta etapa, foram ensaiados blocos a compressao axial, conforme Figura 2(b),
com o objetivo de se conhecer a resisténcia média a compressado das unidades e,

assim, elaborar os tracos das argamassas em func¢éo do valor encontrado.
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Figura 2: (a) Bloco utilizado no estudo. (b) Compresséo de bloco ceramico capeado

s LN

(b)

Fonte: Do Autor, 2015

Conforme a Tabela 1, a média das compressdes axiais € de 12,10 MPa com um

desvio padréo de 1,06.

Tabela 1: Resultados de Compresséo axial de bloco ceramico

CP Area (mm?) |Forca (kN)| Resisténcia & Compresséo (MPa)
1 39229,26 469,3 11,96
2 40191,01 461,1 11,47
3 39944,13 521,4 13,05
4 39757,94 478,9 12,05
5 39988,94 400,3 10,01
6 39812,45 540,2 13,57
7 39708,04 457,0 11,51
8 40188,38 429,0 10,67
9 39954,66 540,9 13,54
10 39911,46 473,9 11,87
11 40006,96 518,1 12,95
12 39805,87 507,2 12,74
13 39368,28 470,6 11,95
Resisténcia Média 12,10

Desvio Padrao 1,06

Coeficiente de Variacao - CV (%) 8,76%

Fonte: Do Autor, 2015
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2.2 ARGAMASSAS DE ASSENTAMENTO

A ABNT NBR 15812-1:2010 sugere que a resisténcia da argamassa de
assentamento para alvenaria estrutural de blocos ceramicos seja no minimo de 1,5
MPa e no maximo de 70% da resisténcia caracteristica a compressao dos blocos
estruturais.

Nesta pesquisa definiu-se como objeto de estudo a analise de argamassas com
resisténcias que variavam em torno de 50%, 100% e 150% em relacéo a resisténcia
axial média dos blocos (fcb) de 12,10 MPa, Tabela 2.

Portanto, elaboraram-se diferentes tragcos com o intuito de gerar argamassas com as
especificadas resisténcias. Os tracos elaborados estéo representados na Tabela 3 e
tiveram como auxilio bibliografico as normas internacionais ASTM C 270 (2008), BS
5628-1 (1992) e EN 998-2 (2003).

Tabela 2: Resisténcia a compressao estimada para argamassa

Tragcos |Compressao (MPa)
fcb x 0,5 6,05
fcb x 1,0 12,1
fcb x 1,5 18,15

Fonte: Do Autor, 2015

Tabela 3: Tracos de argamassa mista

Mistura|Traco (cim:cal:areia) |Consisténcia (mm) |Fator a/c
1 1:0,5:2 255 0,61
2 1:0,4:3,2 262 0,65
3 1:0,25:2 260 0,51
4 1:0,25:3 258 0,59
5 1:0,25:4 260 0,68
6 1:0,25:5 265 0,8
7 1:0,25:6 261 1,08
8 1:0,25:7 265 1,08

Fonte: Do Autor, 2015
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A gquantidade de agua respeitou a determinacdo da ABNT NBR 13276:2005, que
recomenda um indice de consisténcia de 260 +/- 5mm, ensaiado através da mesa de
indice de consisténcia.

ApoOs as misturas, realizou-se a compressao com 7 dias dos corpos de prova (Tabela

4), sendo 3 corpos por mistura, para posterior selecdo dos tracos que melhor se
adequariam a proposta do estudo.

Tabela 4: Resultado de compresséao axial da argamassa

Traco (cim:cal:areia) | Compressado Média (MPa) | Desvio Padréo
1.0,5:2 14,60 0,76
1:0,4:3,2 11,87 0,45
1:0,25:2 19,05 0,73
1:0,25:3 14,13 0,50
1:0,25:4 10,94 0,08
1:0,25:5 9,65 0,23
1:0,25:6 5,28 0,18
1:0,25:7 3,82 0,38

Fonte: Do Autor, 2015

Apds a compressdo das argamassas, selecionou-se o trago 1:0,25:2 por apresentar
uma resisténcia média de 19,05 MPa, aproximando-se de fcb x 1,5 = 18,15 Mpa.
Para fcb x 1,0 = 12,10 MPa, selecionou-se o traco 1:0,4:3,2 e para fcb x 0,5 = 6,05
MPa, selecionou-se o trago 1:0,25:6.

Com isso para facilitar a leitura dos dados, as argamassas passaram a ser
nomeadas em A50, B100 e C150, respectivamente, para fcb x 0,5, fcb x 1,0 e fcb x
1,5.

2.3 GRAUTE

O graute utilizado no estudo € de producédo industrializada, sendo sua utilizacao

ajustada conforme recomendacdes do fabricante que determina um fator de agua de

0,12 L/kg de material, e que pode conferir a mistura uma resisténcia a compressao
de 35 MPa aos 3 dias.
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A ABNT NBR 5739:2007 define as especificacdes para o ensaio a compressao do
graute.

Se determinou a resisténcia a compressdo simples aos 7 dias, ja que este é o
periodo de compressdo dos prismas, demonstrado na Figura 3, obtendo um
resultado médio de 34,84MPa.

Figura 3: Prisma grauteado antes do capeamento

Fonte: Do Autor, 2015

2.4 PRISMAS

A fabricacdo dos prismas, Figura 4, seguiram as recomendac¢fes do anexo A da
NBR 15812-2:2010, tendo sido adotado uma espessura de argamassa fixa de 10 +/-
3 mm, conforme especificacao.

O grauteamento foi realizado apés 24 h de assentamento dos prismas, para
posterior capeamento das faces.

Os prismas foram submetidos ao ensaio de compressado axial a fim de extrair os
dados de resisténcia e analise dos modos de ruptura com a variagdo dos tipos de

argamassas.
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Figura 4: Prisma capeado

Fonte: Do Autor, 2015

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

0
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Juntamente com o assentamento dos prismas, foram fabricados corpos de prova

das argamassas utilizadas, a fim de assegurar a resisténcia obtida nas primeiras

etapas do trabalho.

Foram ensaiados 3 corpos de prova por mistura e conforme a Tabela 5 observou-se

gue os resultados de compressdo média aproximaram-se do que havia sido

estabelecido, validando esta caracteristica para o estudo.

Tabela 5: Resultado de compresséo axial da argamassa

Mistura

Trago (cim:cal:areia)

Compresséao (MPa)

Média (MPa)

Desvio Padréao

A50

1:0,25:6

4,53

4,67

4,74

4,65

0,11

B100

1:0,4:3,2

12,06

11,91

12,13

12,03

0,11

C150

1:0,25:2

17,94

17,98

18,23

18,05

0,16

Fonte: Do Autor, 2015
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3.1 ANALISE DE ARGAMASSAS EM PRISMAS NAO GRAUTEADOS

ApoOs a confeccdo dos prismas realizou-se 0s ensaios de compressao aos 7 dias, ja
gue este foi 0 periodo em que as argamassas atingiram a resisténcia necessaria a
proposta do estudo, analisando individualmente os resultados com seus respectivos

modos de ruptura.

Tabela 6: Compresséo axial de prismas néo grauteados

Mistura |Compressao (MPa)|Média (MPa)|Desvio Padrao
4,59
4,16
4,93
3,55
7,56
8,79
6,78
5,73
6,67
8,42
8,72
7,55

A50 4,31 0,59

B100 7,22 1,29

C150 7,84 0,92

Fonte: Do Autor, 2015

Para a argamassa A50, conforme Tabela 6, observou-se que a resisténcia a
compressdo se aproxima da média da argamassa quando ensaiada de forma
individual que era de 4,65 MPa, sendo assim surge a hipétese de que o prisma
rompe por compressao da argamassa.

Tal sugestdo é comprovada através da andlise do modo de ruptura demonstrado
através da Figura 5 (a), onde se verificou o esfacelamento, com posterior surgimento
de fissuras nos blocos.

A ruptura com argamassas mais fracas apresentaram fissuracao lenta devido ao fato
de existir maior ductilidade, os blocos transmitem a compressao causando assim o
esmagamento da argamassa.

Com o aumento da resisténcia da argamassa para a condicdo B100, observou-se

um aumento significativo da resisténcia do prisma.

UNESC- Universidade do Extremo Sul Catarinense — 2015/02



11
Artigo submetido ao Cursode Engenharia Civii da UNESC -

um como requisito parcial para obtengdo do Titulo de Engenheiro Civil

INGENHARA VL

Cabe destacar o fato de que o prisma obteve resisténcia inferior a argamassa e a
unidade quando avaliadas de forma individual, isso se deve ao fato que quando
combinadas as unidades apresentam comportamento diferente devido as diferentes
tensdes criadas.

Essa perda de resisténcia se deu ao fato de que o prisma rompeu por tragdo no
bloco, efeito causado pelo confinamento da argamassa que por sua vez transmite
tensdes verticais para a unidade.

Esta afirmacéo se confirmou com a analise do modo de ruptura analisada na Figura
5 (b).

Através da figura se observou a integridade parcial da argamassa e seu
deslocamento lateral, trazendo através da tensdao exercida a parede do bloco,
causando a ruptura por tracao da unidade.

Para a situacdo com argamassa C150, encontrou-se os resultados dispostos na
Tabela 6.

Pode se destacar um leve acréscimo na resisténcia a compressao, porém nao
significativo em relacéo a situacdo anterior.

A ruptura, conforme Figura 5 (c), demonstrou o mesmo modelo, através da tracéo
gerada da argamassa para a unidade. Destacou-se ainda uma ruptura mais
explosiva quando comparada as demais, provenientes do fato da argamassa

apresentar menos ductilidade.

Figura 5: Ruptura de prismas. (a) Argamassa A50. (b) Argamassa B100. (c)
Argamassa C150

Fonte: Do Autor, 2015
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A fim de unificar as informacdes, os dados foram computados em um grafico que

analisou todas as condi¢cdes com o objetivo de verificar a influéncia da resisténcia da

argamassa na compressao axial de prismas nao grauteados.

Figura 6: Influéncia da argamassa na compressao de prismas ndo grauteados

20,00
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16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

Compressido (MPa)

6,00
4,00
2,00

0,00

4
—4¢—Bloco
== Argamassa
Prisma
A50 B100 C150

Fonte: Do Autor, 2015

Conforme a Figura 6 destacou-se que para a condicdo A50 ha uma sobreposicao

das resisténcias a compressdo da argamassa e do prisma, 0 que justificou o

esmagamento da mesma como condi¢cédo de ruptura. Com 0 aumento da resisténcia

da argamassa, observou-se que o prisma mantinha resisténcias inferiores aos

elementos constituintes e proximos a 7 MPa, tal fato se deve ao rompimento por

tracdo da unidade, que tende a ser inferior a compressao axial simples.

3.2 ANALISE DE ARGAMASSAS EM PRISMAS GRAUTEADOS

Os prismas grauteados foram ensaiados no mesmo periodo do modelo néo

grauteado obtendo os resultados conforme Tabela 7.
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Tabela 7: Compresséo axial de prismas grauteados

Mistura |Compressao (MPa)|Média (MPa)|Desvio Padrdo
10,24
13,63
A50 11.37 12,03 1,52
12,89
12,17
13,41
B100 12.19 12,62 0,58
12,70
14,15
12,23
C150 1191 12,76 0,99

12,74

Fonte: Do Autor, 2015

Diante dos resultados, observou-se que mesmo existindo dentro da estrutura o
elemento mais fragil sendo neste caso a argamassa A50, 0 prisma rompeu com
resisténcia média préxima a resisténcia do bloco quando ensaiado individualmente.
Tal fato poderia estar relacionado com o elemento mais resistente do prisma, o
graute, que agiu mantendo a estrutura do conjunto.

Apds o rompimento, os “pilaretes” formados pelo graute continuavam integros,
entretanto, a partir de determinada carga aplicada sua deformacao contribuia para a
ruptura. Essa afirmacéo se confirma através do modo de ruptura demonstrado na
Figura 7 (a), onde se destacou o desplacamento das paredes e aparecimento de
fissuras distribuidas no sentido vertical, fatores provenientes da expanséo do graute
de enchimento dos septos a medida que a carga era induzida.

Com o aumento da resisténcia da argamassa para a condicdo B100, onde as
resisténcias a compressao da unidade e da argamassa sdo proximas, obteve-se a
resisténcia dentro do mesmo mecanismo de ruptura da situacdo anterior,
evidenciado pelo modo de ruptura na Figura 7 (b).

Novamente observaram-se fissuras verticais e desplacamento das paredes dos
blocos ocasionadas pela expansdo do graute, que devido a uma microfissuracao
interna tende a ficar confinado pela unidade e argamassa, causando o efeito

demonstrado.
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A Ultima situacdo para prismas grauteados partiu da utilizacdo da argamassa C150,
que possuia resisténcia superior a unidade.

Para esta situacdo o aumento da resisténcia da argamassa nao foi suficiente a fim
de diminuir a tracdo que a expansao do graute causava na estrutura, sendo o0 modo
de ruptura semelhante ao das situagbes anteriores, conforme Figura 7 (c), onde se
observou novamente o desplacamento e fissuras verticais no sentido transversal do

bloco.

Figura 7: Ruptura de prismas. (a) Argamassa A50. (b) Argamassa B100. (c)
Argamassa C150

(@ (b)
Fonte: Do Autor, 2015

A fim de unificar as informacdes, os dados foram computados em um grafico que
analisou todas as condicbes a fim de verificar a influéncia da resisténcia da

argamassa na compressao axial de prismas grauteados.
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Figura 8: Influéncia da argamassa na compressao de prismas grauteados
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Fonte: Do Autor, 2015

Conforme a figura 8, dentro das condi¢cdes do estudo, pode-se destacar que o
aumento da resisténcia da argamassa ndo contribuiu de forma significativa na
resisténcia final de prismas grauteados. Esse fato acontece devido ao graute
utilizado no estudo possuir uma resisténcia a compressao extremamente superior
aos demais elementos, e diante do inicio de sua expansao devido ao confinamento,
os demais elementos ndo possuiram capacidade de absorver as tensdes verticais de

tracdo, levando ao colapso em mesmos niveis de resisténcia.

4. CONCLUSOES

Analisar elementos constituintes de uma alvenaria estrutural de forma individual &
essencial a fim de elaborar tracos eficientes e econdmicos, além de obter
conhecimento dos materiais utilizados. Entretanto, € de suma importancia a
elaboracdo de prismas que simulem a condicdo real de utilizacdo, ja que o
comportamento se torna diferenciado, pois ha uma combinacdo de tensdes geradas
entre os diversos materiais presentes.

Para as situacfes ndo grauteadas, observa-se que misturas mais fracas que o0s

blocos tendem a igualar a compressao individual da prépria argamassa, o0 que leva o
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mecanismo a romper por esmagamento, que segundo a bibliografia ndo € a forma
ideal de ruptura.

Com o aumento da resisténcia obtém-se esforcos a tracdo nas unidades, passando
a ser este o0 modo de ruptura ideal ao conjunto. Porém, a partir de determinada
resisténcia observa-se que ndo ha melhoras no desempenho dos prismas, logo
Nnovos aumentos na resisténcia da argamassa acarretariam apenas em materiais
com menos trabalhabilidade e mais custosos, ja& que necessitaria de maior
guantidade de cimento.

Segundo o trabalho apresentado, para os materiais definidos, o aumento da
resisténcia em argamassas, em prismas grauteados, nao contribui de forma
significativa para os valores de compressao final da alvenaria.

Torna-se interessante um estudo que avalie prismas com blocos de diferentes
resisténcias a compressao e ensaios de tracdo por compressao diametral, além de
verificar grautes com menores resisténcias para verificar se tais alteracdes

influenciam de forma significativa no mecanismo de ruptura.

5. REFERENCIAS

ABNT. NBR 13276: Argamassa de Assentamento e Revestimento de Paredes e
Tetos — Preparo da Mistura e Determinacdo do Indice de Consisténcia. Rio de
Janeiro, 2005.

ABNT. NBR 13277: Argamassa para Assentamento de Paredes e Revestimento
de Paredes e Tetos — Determinacdo da Retencdo de Agua — Método de Ensaio.
Rio de Janeiro, 1995.

ABNT. NBR 13279: Argamassa Para Assentamento e Revestimento de Paredes
e Tetos — Determinacdo da Resisténcia a Compressdo a Tracdo e a
Compresséo. Rio de Janeiro, 2005.

ABNT. NBR 15270-2: Componentes Ceramicos — Parte 2: Blocos Ceramicos
Para Alvenaria Estrutural — Terminologia e Requisitos. Rio de Janeiro, 2005.

ABNT. NBR 15270-3: Componentes Ceramicos — Parte 3: Blocos Cerémicos
Para Alvenaria Estrutural e de Vedacdo — Métodos e Ensaio. Rio de Janeiro,
2005.

ABNT. NBR 15812-1: Alvenaria Estrutural — Blocos Ceramicos. Parte 1:
Projetos. Rio de Janeiro, 2010.

UNESC- Universidade do Extremo Sul Catarinense — 2015/02



Artigo submetido ao Curso de Engenharia Civil da UNESC -

um como requisito parcial para obtengdo do Titulo de Engenheiro Civil

@17

INGENMARIA CVRL

ABNT. NBR 15812-2: Alvenaria Estrutural — Blocos Ceramicos. Parte 2:
Execucao e Controle de Obras. Rio de Janeiro, 2010.

ABNT. NBR 5739: Concreto — Ensaios de Compressao de Corpos-de-Prova
Cilindricos. Rio de Janeiro, 2007.

AMERICAN STANDARD TEST METHOD. ASTM C 270. Mortar for unit masonry.
Philadelphia: ASTM, 2008.

BRITISH STANDARD INSTITUTION. BS 5628-1: Cody of practice for use masonry —
Part 1: Structural use of unreinforced masonry. London: BSI, 1992.

CAMACHO, Jefferson. Projeto de Edificios de Alvenaria Estrutural. llha Solteira —
SP: Universidade Estadual Paulista. Nucleo de Ensino e Pesquisa da Alvenaria
Estrutural, 2006.

CORREA, Marcio R. S. Projeto de Edificios de Alvenaria Estrutural. 12 ed.S&0
Paulo: Pini,2003.

EUROPEAN STANDARD. EN 998-2: Specification for mortar for masonry — Part 2:
Masonry Mortar. Brussels: European Commission, 2003.

FRANCO, L. S. Aplicagdo de Diretrizes de Racionalizagdo Construtiva Para a
Evolucdo Tecnoldgica dos Processos Construtivos em Alvenaria Estrutural
Ndo Armada. S&o Paulo. Tese (Doutorado) Escola Politécnica, Universidade de Séao Paulo,
1992.

GOMES, I. R. Simulacdo Numérica do Ensaio de Compressdo de Prismas de
Alvenaria Pelo Método dos Elementos Finitos Com Comportamento de
Interface. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal de Santa Catarina,
Florian6polis, 2001.

GOMES, Nelson dos Santos — A Resisténcia das Paredes de Alvenaria -
Dissertacdo de Mestrado — Escola Politécnica da Universidade de Séao Paulo,1974.

MOHAMAD, G. Comportamento Mecanico na Ruptura de Prismas de Blocos de
Concreto. Dissertacdo de mestrado - Curso de Pés-Graduacdo em Engenharia Civil,
UFSC,1998.

MOTA, J. A. R. Influéncia da Junta Vertical na Resisténcia a Compresséao de
Prismas em Alvenaria Estrutural de Blocos de Concreto e Blocos de Concreto
Celular Autoclavado. Dissertagcdo de Mestrado. Universidade Federal de Minas
Gerais, 2001.

RIZZATTI, Eduardo, ROMAN, Humberto Ramos, MOHAMAD, Gihad. Modo de

Ruptura, Deformabilidade e Resisténcia de Pequenas Paredes Estruturais.
Ambient. constr. 2011, vol.11, n.3, p. 7-22.

UNESC- Universidade do Extremo Sul Catarinense — 2015/02



Artigo submetido ao Curso de Engenharia Civii da UNESC -

um como requisito parcial para obtengdo do Titulo de Engenheiro Civil

@w

INGENHARIA VL

ROMAN, Humberto Ramos. Argamassas de Assentamento Para Alvenarias.
Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina. Departamento de Engenharia
Civil, 1991.

SELECTA BLOCOS. Sequencia de Elevacdo da Alvenaria [2009]. Disponivel em
http://www.selectablocos.com.br/. Acesso em: Abril 2015.

ZAMPIERI, Leandro. Anélise do Comportamento de Prismas Grauteados de
Alvenaria Estrutural Ceramica. 2006. 160p. Tese (Mestrado em Engenharia Civil)
Curso de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil, Univ. Fed. Santa Maria — RS

UNESC- Universidade do Extremo Sul Catarinense — 2015/02


http://www.selectablocos.com.br/

