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RESUMO

A Mata Atlantica é considerada um dos cinco hotspots mundiais, ou seja, uma das
regides que apresentam maior biodiversidade e que estao entre as mais ameacas do
planeta. Dentre os ecossistemas que compdéem a Mata Atlantica estdo as matas
ciliares, que possuem diversas fungdes ambientais e ecoldgicas. O objetivo do
presente estudo foi avaliar o desenvolvimento da vegetacdo a partir do plantio
realizado em APP (mata ciliar), em uma propriedade rural integrante do Projeto
Ingabiroba, no municipio de Nova Veneza. Os individuos foram divididos em classes
de tamanho: classe |, individuos maiores ou iguais a 0,20 m e menores que 1m;
classe ll, individuos maiores ou iguais a 1 m e menores que 5 cm de DAP,
amostrados em parcelas de 5 x 5 m; e classe lll, individuos amostrados com DAP
maior ou igual a 5 cm. Foram utilizados os seguintes descritores estruturais:
frequéncia absoluta e relativa (FA, FR); densidade absoluta e relativa (DA, DR); e
valor de importancia (VI). A avaliacado por indicadores seguiu 0 “método de avaliacdo
rapida de areas restauradas por plantio de mudas em area total”, com adaptacoes
voltadas a area deste estudo. Foram registradas 51 espécies e 676 individuos,
pertencentes a 20 familias botanicas. Do total de 676 individuos: 429 pertencem a
classe I, 197 a classe Il e 50 a classe lll. Quanto aos grupos ecoldgicos das
espécies: 16 sao pioneiras, 10 secundarias iniciais, 15 secundarias tardias, 3
climacicas, 5 exoticas e 2 ndo foram classificadas. Entre as formas de vida das
espécies: 43 apresentam habito arbéreo, 5 arbustivo e 4 sdo palmeiras. Quanto a
sindrome de dispersdo: 47 sdo zoocdricas, 2 anemocdricas e 2 autocoéricas. A
metodologia de avaliacdo aplicada obteve como nota final 27 pontos. E importante
destacar que esta metodologia de avaliagdo é rigorosa. A composicao da area
restaurada, de acordo com o conhecimento a respeito dos grupos ecoldgicos, das
sindromes de dispersao e das diferentes formas de vida existentes, aponta para o
sentido do avanco do processo sucessional. A iniciativa da ADISI de recuperar as
matas ciliares e outras areas das propriedades dos socios € uma acao de suma
importancia, que contribui para a preservacdao do meio ambiente e conservacao dos
recursos naturais. A educacdo ambiental realizada nas acdées do Projeto contribui
diretamente para a melhoria da conscientizacdo ecoldgica dos alunos e da
comunidade envolvida.

Palavras-chave: Projeto Ingabiroba. Regeneracao natural. Restauracao
Ecolégica.
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1 INTRODUGCAO

O bioma Mata Atlantica compreendia originalmente uma area com cerca
de 1.315.460 km?, ao longo dos dezessete estados brasileiros. Atualmente, restam
8,5% de remanescentes florestais com dimensdes acima de cem hectares (RIBEIRO
et al., 2009). Apresenta-se como uma grande colcha de retalhos, com fragmentos de
variadas dimensdes. A Mata Atlantica é considerada um dos cinco hotspots
mundiais, ou seja, uma das regides que apresentam maior biodiversidade e que
estdo entre as mais ameacas do planeta. A conservacdo deste bioma € uma
questao de carater emergencial (BACKES; IRGANG, 2004). Dentre os ecossistemas
que compdem a Mata Atlantica estao as matas ciliares.

As matas ciliares correspondem a vegetacao localizada nas margens dos
cursos d’agua, consideradas como Areas de Preservagdo Permanente (APP). Sao
necessarias para manter o equilibrio ambiental: em escala local e regional, protegem
a agua e o solo; diminuem o assoreamento dos rios; atuam como filtro de poluentes;
podem funcionar como corredores ecoldgicos ao favorecimento do fluxo génico entre
fragmentos florestais; fornecem recursos alimentares e abrigo a fauna; e atuam
como barreiras naturais a disseminacao de pragas e doencas nos cultivos agricolas.
Em escala global, as matas ciliares auxiliam na fixagdo do carbono e colaboram para
reduzir os gases de efeito estufa (CHABARIBERY et al., 2008).

O Cdédigo Florestal Brasileiro estabelece as faixas marginais que devem
ser preservadas - Lei N°12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012). No Art. 3¢,
paragrafo Il, a APP é definida como:

[...] &rea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagées humanas (BRASIL,
2012, p. 2).

Na recuperagdo ambiental de matas ciliares, devem-se obedecer as
dimensdées minimas que sdo determinadas em lei. Estas dimensbes variam
conforme a area do modulo fiscal da propriedade, segundo a definicdo da Lei N°
12.727, de 17 de outubro de 2012. O Art. 61-A, paragrafo |, define a faixa marginal a
ser recomposta nas propriedades com até um méddulo fiscal, conforme se enquadra

a propriedade rural do presente estudo.
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§ 1° Para os imébveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal que
possuam areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, serd obrigatdéria a recomposi¢ao das
respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da
calha do leito regular, independentemente da largura do curso d’agua
(BRASIL, 2012, p. 7).

A recuperacao refere-se a “restituicdo de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre degradada a uma condicdo n&o degradada, que pode ser
diferente de sua condicao original” (BRASIL, 2000, p. 2). A restauragcao assemelha-
se com a definicdo de recuperacao, o que difere, é que a restituicdo objetiva estar “o
mais proximo possivel da sua condig¢éo original” (BRASIL, 2000, p. 2).

A Ecologia da Restauragao, uma ciéncia recente e multidisciplinar, tem na
restauracdo ecolégica sua aplicacdo pratica. Apresenta necessidades de
aprimoramento técnico-cientifico para que os resultados sejam cada vez melhores. A
avaliacao e o monitoramento da restauracdo ecoldgica sdo complexos, pois ainda
nao existe conhecimento profundo sobre a importancia que cada atributo avaliado
possui, para que uma area degradada possa ao longo do tempo, recuperar seus
processos ecoldgicos e ter sua biodiversidade restabelecida (BRANCALION et al.,
2012).

E através da introducdo de espécies arbdreas e arbustivas ou do auxilio
ao desenvolvimento das espécies ja presentes na area degradada, que comumente
se inicia a restauracdo de uma mata ciliar. Com o passar do tempo, ocorre a
formacao gradual de uma fisionomia florestal, que corresponde a um dos primeiros
passos na criagao ou recriacao da mata riparia, processo que poderia ser chamado
de “capoeirizacdo”. Normalmente, esse processo ndo acontece onde nao existem
outras espécies vegetais, ao contrario, ocorre em areas que apresentam plantas
herbaceas, geralmente gramineas, que predominam na area pretendida a
restauracdo. Na "capoeirizacao" da area degradada, e no transcorrer do processo de
sucessao florestal, existirdo concomitantemente processos de desconstrucdo de
habitats, em que determinadas espécies perdem as condi¢cdes para sobreviver
(gramineas, por exemplo), e de construcdo de habitats, com o surgimento de
condicoes que permitam o estabelecimento de outras espécies no local, tais como
as arvores (GANDOLFI; RODRIGUES, 2007).

Uma comunidade florestal ndo é somente a simples colecdo de arvores

composta por diferentes espécies, que vivem cada uma de forma isolada em
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determinada area, sob as condi¢des abidticas do habitat. Durante o processo de
restauracdo é preciso ocorrer a desconstrugdo de populacdes vegetais para a
construcdo de novas populacdes, o mesmo vale para as espécies de animais e
microrganismos, e também para as interagées intra e interespecificas (GANDOLFI;
RODRIGUES, 2007).

Na restauragdo de uma area, existe o processo de sucessao natural. A
sucessao natural ou ecolégica que ocorre em uma area em regeneracao pode ser
definida segundo Almeida (2000, p. 33), como o “processo de desenvolvimento de
uma comunidade (ecossistema) em funcdo de modificacdes das composicées no
ambiente considerado, culminando no estagio climax”.

A sucessao ecolégica pode ser compreendida como um processo por
meio do qual, ao longo do tempo, uma comunidade vegetal existente em
determinada area, de forma progressiva, vai tendo sua composicao de espécies
substituida por outras. Devido a sua importancia, o conceito de sucessao ecolégica é
0 guia aos projetos de restauracao ecoldgica, pois € pretendido que uma area seja
modificada no sentido de possuir uma vegetacdo adequada. Assim, a visao cientifica
acerca da sucessao ecolbégica sempre teve importancia em funcao das definicdes de
métodos utilizados na restauracao de areas degradadas (GANDOLFI; RODRIGUES,
2007).

A colonizacdo da area que sofreu alteracées tem inicio com espécies
pioneiras, que sdo as adaptadas as condi¢des limitadas que o ambiente apresenta.
As pioneiras criam condicdes adequadas de microclima e solo para que outros
grupos de plantas se estabelecam: as espécies secundarias, que precisam de menor
quantidade de luz e do solo em melhores condi¢des. A sequéncia sucessional evolui
até atingir o estagio climax, em que ha grande nimero de espécies com poucos
individuos cada uma, deste modo, com maior biodiversidade em relagcdo ao estagio
inicial da sucessao. Em cada fase a sucessao ecologica apresenta composicdes de
fauna e flora tipicas, associadas entre si (ALMEIDA, 2000).

Conforme Vuono (2002), além do conhecimento da composicao floristica
de determinada éarea, os estudos fitossociolégicos possibilitam compreender as
relacbes quantitativas entre os taxons e as estruturas horizontal e vertical da

comunidade. Os estudos de fitossociologia ndo servem apenas ao diagnéstico atual
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do estado da vegetacdo em areas preservadas, mas também para a percepcao de
alteracoes em areas impactadas.

Para avaliar o estagio de sucessdo em que determinada area se
encontra, sdo necessarios estudos floristicos e fitossociol6gicos. De acordo com
Brancalion et al. (2012) a avaliagdo corresponde a analise de indicadores, variaveis
ambientais ou populacionais da area restaurada. E através da avaliacdo que é
possivel constatar se o projeto de restauracdo atingiu os objetivos definidos
previamente durante a fase de planejamento.

No presente estudo, foi avaliada a restauracdao da mata ciliar de um
segmento de corrego situado em uma propriedade rural, no municipio de Nova
Veneza, sul do estado de Santa Catarina, Brasil.

Em Nova Veneza, a producao de arroz irrigado € a atividade econémica
que corresponde ao maior uso da terra no interior do municipio, portanto, a agua é
um recurso fundamental a manutencado das atividades agricolas. A producdo de
arroz irrigado na regido iniciou na década de 1980, impulsionada pelo
PROVARZEAS, o Programa de Aproveitamento Racional das Varzeas Irrigaveis.
Depois dos primeiros anos do plantio de arroz irrigado, esta atividade ganhou
destaque em funcdo da renda gerada aos produtores. A adesao dos agricultores a
este método de producao ocorreu em indices elevados, o0 que levou a necessidade
da criagdo de uma associacdo. Neste contexto, foi criada a ADISI - Associacdo de
Drenagem e Irrigacao Santo Isidoro (ADISI, 2014).

A sede da ADISI esta situada no Centro do Municipio de Nova Veneza.
Foi fundada em 09 de novembro de 1984 com o objetivo de disciplinar, manter e
regular, para cada um dos associados, a distribuicdo de agua pelos canais de
irrigacdo de propriedade imediata desta sociedade, que abrange as localidades de
Sao Bento Alto, Rio Cedro Médio, Sdo Bento Baixo, Linha 14 de Julho, Linha de
Mattia, Linha Reta, Vila Santo Anténio e Vila Santa Catarina, no municipio de Nova
Veneza; e Sanga do Café, Morro Comprido e Santa Rosa, no municipio de
Forquilhinha (ADISI, 2014).

A ADISI regulamenta e organiza a captagdo de agua do Rio Sao Bento
pelos produtores para o plantio de arroz irrigado em uma area de 2.850 hectares,
nos municipios de Nova Veneza e Forquilhinha. A Associacdo compreende que a

agua, em funcado de ser um recurso finito e de bem comum, deve ser utilizada de
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maneira apropriada, visando evitar a sua poluicdo e permitir o seu uso em toda a
area de abrangéncia da Associacdo. A ADISI possui uma parceria técnica com a
EPAGRI, visando o controle e o monitoramento da qualidade e quantidade de agua,
com o objetivo de melhorar o aproveitamento deste recurso e consequentemente, a
renda dos associados (ADISI, 2014).

Sendo a agua um recurso essencial, a rizicultura irrigada deve fazer uso
de métodos e iniciativas que venham a contribuir com a manutencédo da qualidade
dos recursos hidricos. A ADISI, por compreender que a producao de arroz irrigado €
uma atividade que gera renda a muitas familias da regidao e que o meio ambiente
ecologicamente equilibrado é um direito de todos os cidadaos, criou e implantou o
Projeto Ingabiroba (ADISI, 2014).

O Projeto Ingabiroba teve origem em 2009 por iniciativa propria dos
sécios e dirigentes da ADISI, com a participagcao da EPAGRI. O nome do Projeto
tem por base os nomes populares de duas plantas nativas abundantes na regiao sul
de Santa Catarina, o inga e a guabiroba. Inga é um género da familia Fabaceae, na
regiao existem muitas espécies de ingas que ocorrem com frequéncia nas margens
dos cursos d’agua. A guabiroba € uma arvore da familia Myrtaceae, e existem
diversas espécies conhecidas popularmente como guabiroba, que pertencem ao
género Campomanesia. As guabirobas sao frequentes nas matas da regidao e como
0s ingas, servem de alimento ao ser humano, o que as tornam populares. Ambas as
espécies sao importantes nos processos de restauragao ecolégica (pela atracao que
exercem sobre a fauna), motivo que levou os s6cios a unir os nomes populares das
duas espécies para formar a denominacao do Projeto (ADISI, 2014).

Em funcado da necessidade de adequar as areas a legislacao ambiental
vigente e também para melhorar a imagem da ADISI e dos rizicultores, a Associagao
adotou varias iniciativas, tais como: campanha de destinacdo apropriada das
embalagens de agrotoxicos, mapeamento atualizado das dareas rurais,
monitoramento da qualidade de agua, e a criagdo do Projeto Ingabiroba. Essas
iniciativas sao pioneiras em associacdes de rizicultores (ADISI, 2014). Diante da
necessidade de realizagdo do CAR das propriedades rurais, o Projeto Ingabiroba
consiste em uma etapa inicial de conscientizacdo dos produtores, diante da
necessidade de recuperar as areas degradadas.
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O Projeto Ingabiroba tem como objetivo recuperar as matas ciliares e
outras areas com vegetacao nativa, nas propriedades dos socios, cedidas de forma
voluntaria, usando espécies nativas de ocorréncia regional. Busca promover a
educacgao ambiental e a conscientizacdo ecoldgica, contribuindo com a preservacao
ambiental e com a percepc¢ao de que o meio ambiente ecologicamente equilibrado é
essencial a producao agricola e a vida (ADISI, 2014).

Entre os resultados esperados pelo Projeto Ingabiroba estao: melhorar a
conscientizacdo das pessoas quanto as questdes ambientais, principalmente em
relacdo a recuperagcdo das matas ciliares e outras areas de preservagcao
permanente, por meio de processos participativos; estabelecer uma metodologia
capaz de ser difundida e adaptada para uso em outros grupos semelhantes, a partir
das experiéncias obtidas pela ADISI com o Projeto Ingabiroba; ampliar a
disponibilidade das mudas de espécies nativas florestais de qualidade; capacitar os
técnicos da regiao nos métodos de reconstituicdo de matas ciliares; adequar a ADISI
em relacdo a legislagdo ambiental; e aumentar a sustentabilidade e qualidade
ambiental na area de abrangéncia da Associagéo (ADISI, 2014).

Para desenvolver o Projeto Ingabiroba, a ADISI buscou parcerias com a
EPAGRI e as Prefeituras Municipais de Nova Veneza e Forquilhinha, através das
Secretarias de Educacao, de Agricultura e de Meio Ambiente. Na recuperagcao das
areas degradadas, o Projeto envolve as escolas e a comunidade no plantio das
mudas, atividade que integra a educacao ambiental. Além disso, sdo confeccionadas
cartilhas sobre a importancia das matas ciliares e a sua recuperacgao, distribuidas
gratuitamente na comunidade, aos associados e as escolas municipais de Nova
Veneza e Forquilhinha (ADISI, 2014).

As areas cedidas pelos s6cios da ADISI estdao situadas nas APPs ao
longo dos cursos d’agua ou entre as areas de cultivo de arroz irrigado, ocupadas
frequentemente com cultivo de milho, e pastagens. Os associados recebem
incentivos financeiros de acordo com o tamanho da area disponibilizada para a
recuperacdo, em forma de desconto na mensalidade anual da Associacao, durante o
periodo de cinco anos. ApGs este tempo transcorrido, é feita a avaliacdo da area
recuperada a fim de definir o prolongamento do desconto, o que depende das
condigdes de conservacao da area (ADISI, 2014).
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

Avaliar o processo de restauracdo da mata ciliar de uma Area de
Preservacdo Permanente, desenvolvida no ambito do Projeto Ingabiroba, em uma
propriedade rural situada no municipio de Nova Veneza, no sul do estado de Santa

Catarina.
1.1.2 Objetivos especificos

» Realizar o levantamento floristico e fitossociolégico da vegetacado arbérea
e arbustiva implantada e regenerante da area em estudo;

» Classificar as espécies plantadas e da regeneracdo natural em seus
grupos ecologicos (pioneiras, secunddrias iniciais, secundarias tardias e
climax);

» |dentificar as formas de vida e sindromes de dispersdo das espécies
regenerantes e implantadas na area (arvores e arbustos);

= Aplicar uma metodologia de avaliagdo e monitoramento de areas

restauradas, com o uso de indicadores ecoldgicos.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Nova Veneza situa-se no extremo sul do estado de Santa
Carina, na microrregido da AMREC (Associacdo dos Municipios da Regiao
Carbonifera) e estéa inserido na Bacia Hidrografica do Rio Ararangua. De acordo com
o IGBE (2010), Nova Veneza possui 295,03 km?, com a populagdo composta por
13.309 habitantes. A economia do municipio registra atualmente o maior PIB no
setor industrial, seguido do comércio/servigos, e da agropecuaria.

De acordo com a classificacao climatica de Képpen, o clima em que se
enquadra a area de estudo é do tipo Cfa. Caracteriza-se como subtropical do tipo
mesotérmico umido, cuja temperatura média do més mais frio € inferior a 18°C e no
més mais quente situa-se acima de 22°C. As estacdes de verdo e inverno sdo bem
definidas. Verdo quente, baixa frequéncia de geadas, chuvas concentradas nos
meses de verdo, porém sem estacao seca definida. Conforme a classificacdo de
KOPPEN modificada por Braga e Guellere (1999), o clima apresenta temperatura
média do més mais frio (junho/julho) = ou > que 11,5 °C e < que 13 °C (EPAGRI;
CIRAM, 2002).

Nova Veneza esta contida, na maior porcao territorial, na Unidade da
Depressao Carbonifera Catarinense, em que as formas de relevo sdo cbncavo-
convexas, com vales abertos, e os processos fluviais sdo os responsaveis pela
dissecacao do relevo; e na porcao a oeste, na Unidade dos Patamares da Serra
Geral, em que as cotas mais elevadas apresentam-se nos relevos residuais, com
topo plano, sustentados por rochas com maior resisténcia, que sdo remanescentes
da antiga superficie de aplainamento (EPAGRI; CIRAM, 2001).

De acordo com EPAGRI-CIRAM (2001) os solos apresentam diversas
unidades no territério municipal, em %: cambissolos (38), gleissolos (32), neossolos
litélicos (24), argissolos e alissolos (4), e outros (2).

A vegetagado do municipio de Nova Veneza se enquadra nos dominios da
Floresta Ombrdéfila Densa. O termo Floresta Ombréfila Densa foi criado por Mueller-
Dombois e Ellenberg em 1967, substituindo o termo Pluvial (latino) por Ombréfila

(grego), que apresenta o mesmo significado: “amigo da chuva”. A formacgao
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submontana localiza-se entre 24° e 32° de latitude Sul, com altitudes que variam de
30 m até cerca de 400 m (IBGE, 2012). A area de estudo apresenta em torno de 45
m de altitude.

A éarea de estudo esta localizada em uma propriedade rural de 8.537,70
m?, situada na Rodovia SC-443, na localidade de Rio Cedro Médio, municipio de
Nova Veneza, nas coordenadas geograficas 28°42’41.62"S 49°32’55.74"W. A
propriedade rural é uma das integrantes do Projeto Ingabiroba em que foram
realizados plantios de mudas nativas, em porgdes do terreno disponibilizadas pelos
proprietarios.

O corrego em que foi realizada a restauracdo da mata ciliar (margem
esquerda) percorre diversas propriedades rurais. No seu curso, as margens
apresentam diferentes condi¢cdes de degradacdo em razdo das praticas agricolas.
Existem segmentos muito alterados, em regeneragao natural, e preservados.

As Figuras 1 e 2 exibem a localizagdo da area de estudo e parte de seu
entorno, demonstrando a existéncia de fragmentos préximos, e sua posi¢cao na area

de abrangéncia da ADISI e no municipio de Nova Veneza.
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Figura 1 — Localizagédo da area de estudo.
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Figura 2 — Detalhe da &rea de estudo.
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Os plantios foram realizados no ano de 2010 em trés etapas. A primeira
etapa ocorreu em 04 de setembro, a segunda em 21 do mesmo més e a terceira em
14 de outubro. As espécies foram plantadas conforme a disponibilidade de mudas
existentes, que foram adquiridas pela ADISI de um horto particular (ADISI, 2014). O
desenvolvimento das espécies plantadas, ao longo do tempo, criou condi¢cdes para
gue novas espécies se estabelecessem no local, dando inicio ao processo de
sucessao secundaria da vegetacao, principalmente através da dispersdo zoocoérica
das sementes, vindas de outras areas. As espécies adultas do local também
forneceram propagulos para o aumento do banco de plantulas.

Na area de estudo existem diferentes estratos, serapilheira presente, sub-
bosque com espécies regenerantes, mas também espécies de gramineas invasoras
e outras espécies exdticas invasoras, de habito arbdreo e arbustivo. A area de mata
ciliar restaurada € demonstrada abaixo (Figura 3).

Figura 3 — Vista atual da area de estudo.

Fonte: do autor.

Além da restauracdo da margem esquerda deste trecho do cérrego, na
margem direita ja foram plantadas algumas espécies, visando restaurar futuramente
todo o trecho que passa pela propriedade. A lista floristica das espécies plantadas
na mata ciliar recuperada encontra-se a seguir (Tabela 1).



Tabela 1 — Lista floristica das espécies plantadas na area de mata ciliar.
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FAMILIA/Nome cientifico Nome popular HAB GE SD
BIGNONIACEAE

Jacaranda puberula Cham. caroba arv pio ane
CANNABACEAE

Trema micrantha (L.) Blume granditva arv.  pio zoo
CELASTRACEAE

Maytenus cf. cassineformis Reissek coragdo-de-bugre arv  sta zoo
EUPHORBIACEAE

Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro arv pio auto
FABACEAE

Inga marginata Willd. inga-feijao arv  sin  zoo
Inga vera Willd. inga-banana arv  sin  zoo
LAMIACEAE

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma arv.  sin  zoo
LAURACEAE

Cryptocarya moschata Nees & Mart. canela-batalha arv sta zoo
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. canela, canela-branca arv sta zoo
Nectandra oppositifolia Nees canela-amarela, canela-ferrugem arv  sta  zoo
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana arv cli  zoo
Cedrela fissilis Vell. cedro, cedro-rosa arv sta ane
MYRTACEAE

Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. guabiroba arv sta zoo
Campomanesia rhombea O.Berg guabiroba arv  sta zoo
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg  guabiroba arv sta zoo
Eugenia brevistyla D. Legrand guamirim arv  sta zoo
Eugenia uniflora L. pitanga, pitangueira arv  pio zoo
Psidium cattleianum Sabine araga, araga-amarelo arv  sta zoo
Myrtaceae sp1 - arv - Z00
PRIMULACEAE

Myrsine parvifolia A.DC. capororoca arb  sin zoo
Myrsine parvula (Mez) Otegui capororoca arv. sin  zoo
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-cadela arv  pio auto
SALICACEAE

Casearia sylvestris Sw. guagatonga, cha-de-bugre arv  sin  zoo
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex

Niederl. chal-chal arv sin  zoo
Cupania vernalis Cambess. camboatd, camboata-vemelho arv  pio  zoo
URTICACEAE

Cecropia glaziovi Snethl. embaulba, embalba-vermelha arv pio  zoo

Fonte: ADISI (2014, adaptado).

Na area de mata ciliar restaurada foi realizado o isolamento do local do
plantio, por meio de cerca de arame farpado, devido a criagdo de gado leiteiro e de
corte para a subsisténcia do proprietario e de sua familia.
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Na execucao de um dos plantios em 2010 (Figura 4) pode ser observado
o predominio de gramineas na cobertura do solo, e posteriormente, com o
desenvolvimento da vegetacao secundaria, a area recuperada no ano de 2015.

Figura 4 — Plantio das espécies na area de estudo em 2010 (a esquerda) e em 2015
(a direita).

Fonte: ADISI (2010); do autor.

Na porgcao da margem junto ao corrego, existe dentre a vegetacao pré-
existente em relagdo ao plantio, individuos de Citharexylum myrianthum (tucaneira),
cujas arvores sao as que apresentam maior porte, também um exemplar de Annona
neosericea (corticeira).

Nos anos seguintes ao plantio, diversos alunos de escolas do municipio
de Nova Veneza visitaram a area, em atividades voltadas a educacdo ambiental e
ao ensino sobre vegetacao. Foi realizada uma visita orientada a area de estudo em
junho de 2015, com os alunos do 3° ano do Ensino Fundamental da Escola
Municipal italo Amboni, da localidade de Rio Cedro Médio, Nova Veneza (Figura 5).
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Figura 5 — Alunos da Escola Municipal italo Amboni em visita & area de estudo.

Fonte: do autor.

2.2 METODO DE COLETA DOS DADOS

Para avaliar a composicao floristica da area de estudo foi aplicado o
método de parcelas proposto por Mueller-Dombois e Ellenberg (2002).

Em uma extensdo de 85 metros, foram delimitadas dezessete (17)
parcelas contiguas com dimensdes de 5 x 5 m, totalizando 425 m? amostrados. A
primeira parcela foi delimitada na porcao sul da area, e as subsequentes no sentido
norte.

A amostra incluiu todos os individuos maiores ou iguais a 20 cm de altura.
Conforme as definicbes adotadas no estudo desenvolvido por Martins (2010) foram
consideradas como arvores: plantas com caule lenhoso, tronco acima de 5 cm de
DAP e ramificacao acima de 1 m do solo; e arbustos: plantas com ramificagcdo desde
a base ou proximo a esta, as palmeiras consistiram um grupo exclusivo de plantas,

guanto ao habito.
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Os individuos foram divididos em classes de tamanho: classe |, individuos
maiores ou iguais a 0,20 m e menores que 1m; classe Il, individuos maiores ou
iguais a 1 m e menores que 5 cm de DAP; e classe lll, individuos com DAP maior ou
igual a 5 cm, todas as classes amostradas em parcelas de 5 x 5 m.

O levantamento da vegetagdo nao foi realizado em toda a extensao de
109 m da area de estudo, ocorreu em 85 m (78% da extenséao total). Uma porgcédo ao
norte da area foi desconsiderada em fung¢ao da presenca de caracteristicas distintas
aos apresentados pela extenséo levantada (Figura 6).

Figura 6 — Extensao levantada em relag@o a extensao total da area restaurada.

, |I ' EXTENSAO LEVANTADA (85m) |
[, o~ EXTENSAQO TOTAL (109 m) :

Fonte: do autor.

A identificacdo das espécies foi realizada em campo com o auxilio do
orientador, consultas ao Herbéario Pe. Dr. Raulino Reitz (CRI) da UNESC, e em
bibliografia especializada. Foi adotado o Sistema de Classificagao da APG Il (2009)
para inclusdo das espécies nas familias botanicas. Os nomes cientificos e
populares, além das formas de vida (habito), grupos ecoldgicos e as sindromes de
dispersao das espécies foram obtidos com base em Citadini-Zanette et al. (2009), e
complementados em consultas no Flora do Brasil (2015) e no Flora Digital do RS
(2015).

Na analise dos dados, foram utilizados os seguintes descritores
estruturais: frequéncia absoluta e relativa (FA, FR); densidade absoluta e relativa
(DA, DR); e valor de importancia (VI) (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 2002),
conforme as seguintes formulas:
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Frequéncia Absoluta (FA) = E a relacdo entre os nimeros de parcelas
em que determinada espécie ocorre e 0 numero total de parcelas amostradas.

FA = (Pi/ Pt) x 100

onde:

Pi = numero de parcelas com ocorréncia da espécie i

Pt = nimero total de parcelas

Frequéncia Relativa (FR) = E a relagdo entre a frequéncia absoluta de
determinada espécie com a soma das frequéncias absolutas de todas as espécies.

FR = (FAi / FAt) x 100

Densidade (D)

E a medida que expressa o nimero de individuos por unidade de area
(em geral, por hectare).

Densidade Absoluta (DA)

Considera o numero de individuos de uma determinada espécie por
unidade de &rea, em um hectare.

DA = (n/ area) x 10.000 m?

onde:

n = numero de individuos da espécie i; e

area = area amostrada

Densidade Relativa (DR)

Relagcédo entre o numero de individuos de uma espécie € o0 numero de
individuos de todas as espécies. E expresso em porcentagem.

DR =(n/N)x 100

onde:

n = nimero de individuos da espécie i; e

N = numero total de individuos amostrados

Valor de Importancia

VI = (DRy, 2,3+ FRy, 2 3)/6

Onde:

DR, 2, 3= Densidade Relativa na classe de tamanho

FR1, 2 3 = Frequéncia relativa na classe de tamanho
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Na andlise de heterogeneidade floristica, foi utilizado o indice de Shannon
(H’), para a obtencao da diversidade especifica (MAGURRAN, 1988), e o de
equabilidade (J’) de Pielou (1975), que sédo baseados na abundancia proporcional
das espécies.

Apé6s a conclusao do trabalho de campo e dos calculos dos parametros
fitossociolégicos, os dados foram organizados em graficos e tabelas, seguidos da
discussao pertinente.

2.3 METODO DE AVALIACAO DA RESTAURACAO

A avaliacdo da area de estudo restaurada foi realizada no 1% semestre de
2015, aproximadamente cinco anos apds o plantio das mudas. A avaliacao por
indicadores seguiu o “método de avaliacdo rapida de areas restauradas por plantio
de mudas em area total”, proposto por Brancalion et al. (2012), com adaptacdes
voltadas a area do presente estudo. Nesta metodologia os dados sédo avaliados de
forma individual, e os aspectos técnicos recomendados pelo LERF/ESALQ/USP sao
levados em consideracdo. A partir de metodologia modificada de Bellotto et al.
(2009), os dados sao utilizados como indicadores e recebem pesos diferentes,
conforme sua importancia na restauracdo de areas degradadas (BRANCALION et
al., 2012).

Os indicadores que podem comprometer todo o plantio na area
restaurada em curto prazo e em fungdo de serem de dificil correcao séao
considerados de alta importancia; os que podem comprometer o plantio na area
restaurada em médio prazo e podem ser corrigidos sdo de média importancia; e 0s
que dificilmente comprometem a restauracdo, mas que sao indicadores positivos, e
em funcao disso devem ser valorizados, como de baixa importancia. Indicadores de
alta importancia recebem peso trés (3), de média, peso dois (2) e de baixa, peso um
(1). Na Tabela 2 estdo descritos os indicadores avaliados e o grau de importancia
que cada um possui (BRANCALION et al., 2012).

Para cada indicador, as pontuacdes variam entre 0 a 3, onde: 0 - nos
casos que a acao ou atividade nao foi utilizada ou esteve abaixo do estabelecido
pela legislagéo; 1 - aos indicadores considerados insatisfatorios; 2 - aos indicadores
avaliados como mediamente satisfatérios e; 3 - aos indicadores considerados
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satisfatorios (Tabela 3). Desta forma, para cada area avaliada os indicadores sao

pontuados e multiplicados pelo seu peso, em fungdo de seu grau de importancia
(BRANCALION et al., 2012).

Tabela 2 — Grau de importancia dos parametros avaliados.

Grau de Indicador Critério Peso
importéancia
- riqueza de espécies;
- diversidade (H)
- Cobertura de copa, . Podem comprometer todo o
- cobertura de gramineas; . .
. ) plantio da area restaurada em
Alto - mortalidade de mudas plantadas; o s 3
- - curto prazo e sdo de dificil
- presenga de espécies exoticas 5
; . corregao.
invasoras;
- distribuicdo ordenada das mudas no
campo a partir de grupos de plantio
- presenga de espécies exéticas nao Podem comprometer o plantio
Médio invasoras; da area restaurada em médio 2
- altura das mudas plantadas prazo e podem ser corrigidos.
- presenga de espécies incluidas em Nao comprometem o plantio,
Baixo algum nivel de ameaca de extingao mas séo indicadores 1

positivos, e por isso devem
ser valorizados.

Fonte: BRANCALION et al. (2012).

Tendo por base a relacdo de espécies nativas regionais e o numero de

individuos de cada uma destas, a diversidade (proporcdo de distribuicdo dos

individuos entre as espécies) é calculada através do indice de diversidade de
Shannon (H’), pela féormula (BRANCALION et al., 2012):

5
H =-> ni
i=] N

Onde:
S = nimero total de espécies nativas regionais amostradas;

N = ndimero total de individuos amostrados;

ni = nimero de individuos amostrados para a i-ésima espécie;
Ln = logaritmo neperiano.

O indice de Shannon é calculado apenas uma vez, e considera a riqueza

total e o numero total de individuos amostrados de cada espécie.

Na definicdo das espécies exoticas invasoras e exoticas nao invasoras

utilizadas como indicadores, foi utilizada como referéncia a Resolucdo CONSEMA n?®
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08, de 14 de setembro de 2012, que reconhece a lista desta categoria de espécies
para o estado de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 2012).

Para o indicador “presenca de espécies arbustivas e arbdéreas ameacadas
de extincao”, foi consultada a Lista Nacional Oficial de espécies da flora ameacadas
de extingcdo, publicada pela Portaria n? 443, de 17 de dezembro de 2014 (BRASIL,
2014) e a lista oficial das espécies da flora ameacada de extincdo no estado de
Santa Catarina, Resolugdo CONSEMA N°® 51, de 05 de dezembro de 2014 (SANTA
CATARINA, 2014).

Tabela 3 — Pontuacbes possiveis de cada indicador, com base em critérios
estabelecidos pela legislacdo vigente e recomendados para areas restauradas com
plantio com idade minima a partir de um ano.

Indicador Critério Pontuacao

< 30 spp.

De 30 a 59 spp.

Riqueza média de espécies arbustivas e arbéreas De 60 a 79 spp.

>ou = a 80 spp

Abaixo de 1,0

Diversidade (H’) Entre 1,1e2,0

Entre 2,1 e 3,0

> 3,0
Presenca de espécies arbustivas e arboreas exoticas Presenca
invasoras Auséncia
Presenca de espécies arbustivas e arboreas exoéticas (nao Presenca
regionais ou de outros paises) Auséncia
Presenca de espécies arbustivas e arbéreas ameagadas de Presenca
extingao Auséncia
<0,5m

Entre 0,6 e 1,0 m

Altura média das mudas plantadas Entre 1.1e15m

>1,5m

< 20%

Entre 20 e 50%

Cobertura de copa Entre 50 e 80%

> 80%

> 30%

Entre 20 a 30%

Cobertura de gramineas invasoras Entre 10 2 19%

< 10%

Distribuigdo ordenada das mudas no campo a partir de Houve

OWWIN=|O|WIN|=OWIN| = OCI0O|WW|IO|WO|WIN=|O(WIN|—=(O

grupos de plantio (ex. preenchimento e diversidade) Nao houve

Fonte: BRANCALION et al. (2012, modificado).

Tendo por base a avaliagdo desses indicadores e a averiguagdo das
notas obtidas pelo grau de importancia, € elaborada uma tabela diagndstica da area
restaurada, com uma nota final para a mesma (Tabela 4). E possivel entio,
comparar a nota final obtida com a nota alcancada por um projeto hipoteticamente
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ideal, que atingiu nota maxima em todos os parametros. Por meio disso, o érgao
ambiental ou a empresa contratante do servico de restauracao florestal, poderia
determinar uma nota minima a area restaurada para assim: aceitar, rejeitar ou
estabelecer melhorias em determinado projeto ou programa de restauracéao
ecoldgica (BRANCALION et al., 2012).

O indicador “mortalidade ap6s replantio” (Tabela 3) e o consequente
“‘mortalidade das mudas plantadas” (Tabela 4) nao foi considerado neste estudo,
pois nao foi possivel obter de forma exata o numero de individuos que morreram
apos os plantios realizados na area. Desta forma, a nota maxima obtida para a area
restaurada ideal passa de 78 para 69 e a nota final obtida para a area hipotética de
49 para 40 pontos.

Tabela 4 — Tabela diagnostica de uma area restaurada hipotética, apresentando as
notas obtidas em cada parametro, a ponderacao dessas notas por seus respectivos
pesos, e a nota final do projeto. Essas notas podem ser comparadas a uma nota
final maxima que seria obtida por um projeto ideal.

Nota
Peso . Nota Nota .
Parametros avaliados (grau de maé((ljma obtida do maxima Ngtbatif(lj:al
importancia) indicador indicador final
Comunidade implantada: diversidade e floristica
- Rigqueza de espécies 3 3 2 9 6
- Diversidade média (H’) 3 3 3 9 9
- Presenca de espécies exdticas 3 3 1 9 3
invasoras
- Presenca de espécies exdticas nao 2 3 0 6 0
invasoras
- Presenca de espécies ameagadas de 1 3 0 3 0
extingéo
Comunidade implantada: estrutura
- Altura média das mudas plantadas 2 3 2 6 4
- Cobertura de copa 3 3 2 9 6
- Cobertura de gramineas 3 3 1 9 3
- Distribuicdo orientada dos grupos de 3 3 3 9 9
plantio
Total 69 40

Fonte: BRANCALION et al. (2012, modificado).
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Esse método de avaliacao, além de servir como forma de ponderar se um
determinado projeto apresentou boa conducdo ou nao, se trata de uma importante
ferramenta ao manejo e a conducao da area restaurada ao longo do tempo, o que
permite corrigir os problemas antes da perda de todo o servico realizado. Isso pode
ocorrer, em funcdo de quase todas as areas restauradas demonstrarem diversos
pontos positivos e negativos, sendo considerado normal realizar algumas agdes de
manejo para a area restaurada atingir um patamar de qualidade almejado. A
utilizacdo desse tipo de método é interessante para o estabelecimento de critérios
minimos de qualidade, que a restauracao florestal pretende alcancar. O método tem
potencial para ser usado em contratos de prestagcdo de servicos, licitacdes, e em
termos de ajustamento de conduta (BRANCALION et al., 2012).

E importante frisar que, para utilizar esse método como ferramenta na
tomada de decisdes relativas ao manejo de areas restauradas, é necessario que a
avaliacado seja complementada com informacdes adicionais, pois o método
diagnostica apenas se a area restaurada esta ou ndo em conformidade com as
metas propostas no inicio, sem explicar os motivos pelos quais um determinado
indicador obteve nota baixa (BRANCALION et al., 2012).

Como exemplo, podem ser citados: a baixa cobertura de copa e a altura
dos individuos plantados, que reflete o desenvolvimento reduzido das mudas. Este
subdesenvolvimento pode ser resultado do déficit nutricional, da escolha de
espécies inadequadas para o local, do ataque de formigas cortadeiras, do preparo
inadequado do solo, de mudas com baixa qualidade, da deriva de herbicidas, do
controle ineficiente de plantas daninhas, dentre diversos outros fatores. Desta forma,
a experiéncia do profissional avaliador dos indicadores € essencial para que néo se
diagnostiguem somente problemas, mas que também sejam propostas formas para
a correcao destes (BRANCALION et al., 2012).
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3 RESULTADOS

3.1 COMPOSICAO FLORISTICA

Foi registrada a ocorréncia de 51 espécies, de 20 familias botanicas
(Tabela 5). Em relacao ao habito, 43 espécies sao arvores, 04 sdo arbustos e 04 sdo
palmeiras. Quanto aos grupos ecoldgicos, 16 espécies sdo pioneiras, 10
secundarias iniciais, 15 secundarias tardias, 03 climacicas, 05 exéticas e 02
espécies (em nivel de familia) ndo tiveram suas categorias determinadas. A maior
parte das espécies apresenta dispersao zoocérica (47), 02 autocédricas e 02

anemocoricas.

Tabela 5 — Espécies encontradas nas parcelas realizadas na area de estudo,
conforme seu habito (HAB), onde: arb — arbusto, arv — arvore, palm — palmeira;
Grupo Ecolégico (GE), onde: pio — pioneira, sin — secundaria inicial, sta — secundaria
tardia, cli — climacica e ex — exoética; Sindrome de Dispersao (SD), onde: ane —

anemocorica, auto — autocorica, zoo — zoocérica. *exdtica invasora regional.

FAMILIA/Nome cientifico Nome popular HAB GE SD
ARECACEAE

Archontophoenix sp. palmeira-real-australiana palm ex Z00
Euterpe edulis Mart. palmiteiro, jucara palm cli Z00
Livistona chinensis (Jacq.) R. Br. ex Mart.  palmeira-de-leque palm ex Z00
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva, coqueiro palm sta  zoo
BIGNONIACEAE

Jacaranda puberula Cham. caroba arv pio ane
CANNABACEAE

Trema micrantha (L.) Blume grandilva arv pio Z00
CELASTRACEAE

Maytenus cf. cassineformis Reissek coragéo-de-bugre arv sta  zoo
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. cocao arv pio Z00
EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tanheiro arv pio Z00
Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro arv pio auto
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. cruzeiro arv sin Z00
FABACEAE

Inga marginata Willd. inga-feijao arv sin Z00
Inga vera Willd. inga-banana arv sin Z00
LAMIACEAE

Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke gaioleiro arv pio Z00
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma arv sin Z00
LAURACEAE

Cryptocarya moschata Nees & Mart. canela-batalha arv sta  zoo
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. canela, canela-branca arv sta Z00
Nectandra oppositifolia Nees canela-amarela, canela-ferrugem  arv sta Z00
Ocotea nectandrifolia Mez canela-burra arv sta  zoo
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FAMILIA/Nome cientifico Nome popular HAB GE SD
Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica arv sta Z00
MELASTOMATACEAE

Miconia ligustroides (DC.) Naudin pixirica arv pio Z00
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana arv cli Z00
Cedrela fissilis Vell. cedro, cedro-rosa arv sta ane
Melia azedarach L. cinamomo arv ex Z00
MYRTACEAE

Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. guabiroba arv sta Z00
Campomanesia rhombea O.Berg guabiroba arv sta Z00
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg guabiroba arv sta Z00
Eugenia beaurepaireana (Kiaersk.)

D.Legrand guamirim-ferro arv sta  zoo
Eugenia brevistyla D. Legrand guamirim arv sta  zoo
Eugenia uniflora L. pitanga, pitangueira arv pio Z00
Myrcia splendens (Sw.) DC. guamirim arv pio  zoo
Psidium cattleianum Sabine araga, araga-amarelo arv sta  zoo
*Psidium guajava L. goiaba, goiabeira arv ex Z00
Syzygium cumini (L.) Skeels jambolao arv ex Z00
Myrtaceae sp1 - arv - Z00
Myrtaceae sp2 - arv - Z00
PIPERACEAE

Piper gaudichaudianum Kunth pariparoba arb pio Z00

PRIMULACEAE
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. &

Schult. capororoca arv pio Z00
Myrsine parvifolia A.DC. capororoca arb sin Z00
Myrsine parvula (Mez) Otegui capororoca arv sin Z00
Myrsine umbellata Mart. €apororocao arv sin Z00
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-cadela arv pio auto
SALICACEAE

Banara parviflora (A.Gray) Benth. farinha-seca arv cli Z00
Casearia sylvestris Sw. guacgatonga, cha-de-bugre arv sin Z00

SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron.

ex Niederl. chal-chal arv sin Z00
Cupania vernalis Cambess. camboata, camboata-vemelho arv pio Z00
Matayba guianensis Aubl. camboata-branco arv sta  zoo
SOLANACEAE

Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo arb pio Z00
Solanum variabile Mart. jurubeba-velame arb pio Z00
URTICACEAE

Cecropia glaziovi Snethl. embaudba, embalba-vermelha arv pio Z00
VERBENACEAE

Citharexylum myrianthum Cham. tucaneira arv sin Z00

Fonte: do autor.

As familias que apresentaram maior representatividade de espécies na
area de estudo sao exibidas a seguir (Figura 7). Foram excluidas da contagem as

quatro espécies exoticas encontradas no levantamento realizado.
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Figura 7 — Familias de espécies nativas regionais com maior representatividade na
area de estudo.
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Fonte: do autor.

A familia Myrtaceae apresentou dez espécies, dentre estas, seis foram
plantadas e quatro pertencem exclusivamente a regeneracao natural. Lauraceae
contabilizou cinco espécies, quatro plantadas e uma exclusiva da regeneracao
natural. A terceira familia, Primulaceae, registrou quatro espécies, duas plantadas e
duas pertencentes a regeneracdo. Euphorbiaceae e Sapindaceae obtiveram trés
espécies cada, para Euphorbiaceae, uma espécie foi plantada e duas fazem parte
da regeneracdo natural. Para Sapindaceae, foi plantado um individuo de Allophylus
edulis, e esta espécie nao foi levantada na regeneracao natural. Cupania vernalis e
Matayba guianensis possuem individuos regenerantes, sendo que C. vernalis foi
plantada e apresenta um individuo adulto.

Das quatro espécies exoéticas encontradas na area estudo, trés sao
consideradas invasoras conforme a Resolugdo CONSEMA n¢ 08 (ESTADO DE
SANTA CATARINA, 2012): Archontophoenix sp. (palmeira-real-australiana), Psidium
guajava (goiaba - exética regional) e Syzygium cumini (jambol&o), nativa da india e
Sri Lanka. Livistona chinensis ndo consta na Resolucdo, por isso foi considerada
exética ndo invasora.

Esta Resolugdo divide as espécies em duas categorias: 1) espécies que

nao possuem permissdao de posse, dominio, transporte, comércio e demais
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exigéncias previstas; 2) espécies que sob certas condi¢cdes de controle, sujeitas a
normas e condigdes especificas, podem ser manejadas, cultivadas, comercializadas,
transportadas, e outras exigéncias associadas. As espécies Archontophoenix sp.,
Psidium guajava e Syzygium cumini estdo enquadradas na categoria 2.

Com isso, a composicdo da area pelo conhecimento dos grupos
ecolégicos, sindromes de dispersdo e das diferentes formas de vida encontradas,
mostra-se como bastante proeminente no sentido de avangco do processo

sucessional.

3.2 ESTRUTURA

Foi registrada a ocorréncia de 51 espécies, e amostrados 676 individuos,
desses, 429 pertencem a classe |, 197 a classe Il e 50 a classe Il (Tabela 6). O
indice de equabilidade (J’) de Pielou obtido foi de 0,7.

Tabela 6 — Estrutura da é&rea restaurada de acordo com o levantamento
fitossocioldgico realizado, onde: classe | (0,20 a 1 m), classe Il (> 1 m <5 cm DAP),
classe lll (> 5 cm DAP); Ni1: numero individuos classe |; DR: densidade relativa (%);
FR: frequéncia relativa (%); IVI: indice de valor de importancia (%).

Espécies Ni1 Ni2 Ni3 | DR1 DR2 DR3 | FR1 FR2 FR3 i

Cryptocarya moschata 85 25 2 19,81 12,69 4,00 | 10,32 10,57 4,88 | 10,38
Myrsine coriacea 90 33 1 /20,98 16,75 2,00 | 9,68 8,94 2,44 |10,13
Zanthoxylum rhoifolium 18 22 5 420 11,17 10,00 | 5,16 12,20 9,76 | 8,75
Trema micrantha 0 3 11 0,00 1,52 22,00| 0,00 0,81 17,07 | 6,90
Nectandra oppositifolia 46 17 o |10,72 8,63 0,00 (10,32 8,13 0,00 | 6,30
Inga marginata 20 1 7 466 051 14,00| 2,58 0,81 14,63 | 6,20
Nectandra membranacea 44 1 2 (10,26 0,51 4,00 | 968 0,81 4,88 | 5,02
Cecropia glaziovi 1 5 6 0,283 254 12,00| 0,65 4,07 7,32 | 4,47
Piper gaudichaudianum 13 12 0 3,03 6,09 0,00 | 5,16 7,32 0,00 | 3,60
Myrsine parvula 21 12 0 490 6,09 0,00 | 452 325 0,00 | 3,13
Inga vera 1 0 4 0,23 0,00 8,00 | 0,65 0,00 9,76 | 3,11

Cupania vernalis 1 0 3 0,23 0,00 6,00 | 0,65 0,00 7,32 | 2,37
Psidium cattleianum 0 0 3 0,00 0,00 6,00 | 0,00 0,00 732 | 222
Matayba guianensis 21 0 0 490 0,00 0,00 | 7,74 0,00 0,00 | 2,11

Erythroxylum deciduum 8 4 0 1,86 2,03 0,00 | 452 244 0,00 | 1,81

Campomanesia xanthocarpa 0 4 1 0,00 2,03 2,00 | 0,00 325 244 | 1,62
Cabralea canjerana 1 8 0 0,23 4,06 0,00 | 0,65 4,07 0,00 | 1,50
Miconia ligustroides 2 6 0 0,47 3,05 0,00 129 4,07 0,00 | 1,48
Citharexylum myrianthum 0 5 1 0,00 2,54 2,00 | 0,00 1,63 244 | 1,43
Syzygium cumini 6 3 0 1,40 1,52 0,00 | 323 2,44 0,00 | 1,43
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Espécies Ni1 Ni2 Ni3 | DR1 DR2 DR3 | FR1 FR2 FR3 | IVI

o

Alchornea glandulosa
Cedrela fissilis

Aegiphila integrifolia
Solanum variabile
Eugenia brevistyla
Livistona chinensis
Campomanesia rhombea
Eugenia beaurepaireana

4 0,70 2,08 0,00 | 1,94 244 0,00 | 1,18
0,00 1,02 200 | 000 1,63 244 | 1,18
0,70 0,00 2,00 | 1,94 0,00 244 | 1,18
0,23 3,05 0,00 | 0,65 244 0,00 | 1,06
0,23 203 0,00 | 065 325 0,00 | 1,03
2,56 0,00 0,00 323 0,00 0,00 | 0,96
0,00 2,03 0,00 | 0,00 325 0,00 | 0,88
1,63 0,00 0,00 | 323 0,00 0,00 | 0,81

- = W O W

—_
—_

Allophylus edulis 0,00 0,00 2,00 | 0,00 0,00 244 | 0,74
Melia azedarach 0,00 0,00 2,00 | 0,00 0,00 244 | 0,74
Archontophoenix sp. 1,63 0,00 0,00 | 1,94 0,00 0,00 | 0,59
Casearia sylvestris 023 1,02 0,00 | 065 1,63 0,00 | 0,59
Myrtaceae sp1 0,00 152 0,00 | 0,00 1,63 0,00 | 0,52

Maytenus cf. cassineformis
Vitex megapotamica
Eugenia uniflora

Myrsine parvifolia

Myrcia splendens
Syagrus romanzoffiana
Tetrorchidium rubrivenium
Myrsine umbellata

Banara parviflora
Campomanesia guaviroba
Jacaranda puberula
Sapium glandulosum
Solanum mauritianum
Euterpe edulis

Ocotea nectandrifolia

0,00 1,02 0,00 | 0,00 1,63 0,00 | 0,44
0,00 1,02 0,00 | 0,00 1,63 0,00 | 0,44
047 051 0,00 | 0,65 0,81 0,00 | 0,41
0,23 0,51 0,00 | 065 0,81 0,00 | 037
0,47 000 000|129 0,00 0,00 | 0,29
0,47 0,00 0,00 | 129 0,00 0,00 | 0,29
0,47 000 000|129 0,00 0,00 | 0,29
0,70 0,00 0,00 | 0,65 0,00 0,00 | 0,22
0,00 051 0,00 | 0,00 0,81 0,00 | 0,22
0,00 0,51 0,00 | 0,00 0,81 0,00 | 0,22
0,00 051 0,00 | 0,00 0,81 0,00 | 0,22
0,00 0,51 0,00 | 0,00 0,81 0,00 | 0,22
0,00 051 0,00 | 0,00 0,81 0,00 | 0,22
0,23 0,00 0,00 | 065 0,00 0,00 | 0,15
0,23 0,00 0,00 | 0,65 0,00 0,00 | 0,15

- =4 4 4 O 0 0O 00 WMNMNMNMDMN - NDNOOO -+~ NO o N o
O O O O O O O O O O OO OO0 - -4~ 00000 = =

OO O O O O = =4 4 a4 4 0000+~ = NMDNDMNMwWwMNMOODOO PO PMoOODMD

Ocotea puberula 0,23 0,00 0,00 | 0,65 0,00 0,00 | 0,15
Myrtaceae sp2 0,23 0,00 0,00 | 065 0,00 0,00 | 0,15
Psidium guajava 1 0,23 0,00 0,00 | 0,65 0,00 0,00 | 0,15
Total 429 197 50 - - - - - - -

Fonte: do autor.

A maior abundancia de individuos foi registrada, na classe |, para Myrsine
coriacea (90), Cryptocarya moschata (85), Nectandra oppositifolia (46) e Nectandra
membranacea (44). Para a classe Il, M. coriacea apresentou 33 individuos, C.
moschata: 25, Zanthoxylum rhoifolium: 22 e N. oppositifolia: 17 individuos. Na classe
Ill, Trema micrantha registrou 11 individuos, Inga marginata: 7, Cecropia glaziovi. 6 e
Z. rhoifolium 5 individuos.
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Em relacdo a densidade relativa (DR) da classe |, as maiores obtidas
foram para as espécies: M. coriacea (20,98), C. moschata (19,81), N. oppositifolia
(10,72) e N. membranacea (10,26). Para a classe Il: M. coriacea (16,75), C.
moschata (12,69), Z. rhoifolium (11,17) e N. oppositifolia (8,63). E na classe Ill: T.
micrantha (22,00), I. marginata (14,00), C. glaziovi (12,00) e Z. rhoifolium (10,00).

Quanto a frequéncia, C. moschata e N. oppositifolia tiveram 10,32% cada,
M. coriacea e N. membranacea 9,68% cada, Matayba guianensis (7,74), Piper
gaudichaudianum e Z. rhoifolium 5,16%, foram as espécies mais frequentes na
classe I. Na classe I, Z. rhoifolium, com 12,20%; C. moschata com 10,57%; M.
coriacea com 8,94% e N. oppositifolia com 8,13%. Na classe lll: T. micrantha
(17,07); Inga marginata (14,63); Inga vera e Z. rhoifolium com 9,76% cada; e
Cecropia glaziovi e Cupania vernalis com 7,32 cada.

Os maiores valores do indice de valor de importancia (IVI) foram obtidos
para as espécies ja citadas: C. moschata (10,38); M. coriacea (10,13); Z. rhoifolium
(8,75) e T. micrantha (6,90).

A Figura 8 exibe as dez espécies com maior numero absoluto de

individuos com base na abundéancia destes nas classes de altura.

Figura 8 — Dez espécies com o maior valor absoluto de individuos, por classe de
altura, com base nas maiores abundancias na classe |, as espécies estao
representadas por seus acronimos (irés letras do género e trés do epiteto
especifico).
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Fonte: do autor.
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Na area restaurada, o melhor desenvolvimento dos individuos de Myrsine
coriacea ocorreu nas porcées com menor cobertura de copa, condicdo que permite
maior entrada da luz solar, o que influencia diretamente no desenvolvimento da
espécie. Myrsine coriacea apresentou 90 individuos, a maior abundancia registrada
na classe |. A espécie manteve o maior numero de individuos (33) para a classe II.
A baixa frequéncia na classe lll (1) permite afirmar, que se trata de uma espécie que
esta colonizando a area por for¢a da dispersao zoocorica.

Com base nisto, € possivel perceber que a espécie esta reduzindo sua
populacdo capaz de chegar plenamente desenvolvida a idade adulta, ou seja, o
maior sombreamento pela cobertura de copa proporcionado ao longo do tempo esta
interferindo diretamente para que isso ocorra. De certa forma isto € positivo, pois
permite que individuos de espécies tolerantes a sombra se estabelecam e passem a
compor o banco de plantulas da area.

Em relacdo as espécies da Familia Lauraceae (Cryptocarya moschata,
Nectandra membranacea e Nectandra oppositifolia) apresentaram a segunda (85),
terceira (46) e quarta maior abundancia (44) na classe |, respectivamente. Estas
espécies pertencem ao grupo ecoldgico das secundarias tardias, e constituem parte
do banco de plantulas da area restaurada.

Matayba guianensis e Myrsine parvula ocupam a quarta posicado em maior
abundancia da classe |, com 21 individuos, seguidas de Inga marginata (20),
Zanthoxylum rhoifolium (18), Piper gaudichaudianum (13) e Livistona chinensis (11).

Cryptocarya moschata possui a segunda maior abundéancia (25) para a
classe Il, seguida de Zanthoxylum rhoifolium (22), Nectandra oppositifolia (17),
Myrsine parvula e Piper gaudichaudianum ambas com 12. As menores abundancias
da classe Il (em relacdo a dos individuos da classe |) foram registradas para
Matayba guianensis (0) e Livistona chinensis, exética, também nenhum individuo, o
que é um fator positivo. Nectandra membranacea e Inga marginata, apresentaram
ambas, apenas um individuo nesta classe.

Em relagdo a abundéancia dos individuos da classe |, Inga marginata
possui 0 maior registro (7), seguido de Zanthoxylum rhoifolium (5), Cryptocarya
moschata e Nectandra membranacea, ambas com 2 individuos. As espécies
Matayba  guianensis, Mpyrsine  parvula, Nectandra oppositifolia,  Piper
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gaudichaudianum e Livistona chinensis ndo apresentaram nenhum individuo para a

classe lll.

A Tabela 7 apresenta o numero de individuos de cada grupo ecoldgico

em relacdo a sindrome de dispersao de cada classe das espécies, entre pioneiras,

secundarias iniciais e tardias, climacicas e exoticas.

Tabela 7 — Numero de individuos de cada Grupo Ecolégico (GE) quanto a sindrome
de dispersao (SD), por Classes, onde: pio — pioneira, sin — secundaria inicial, sta —
secundaria tardia, cli — climacica, s/cat. — sem categoria e ex — exética; ane —
anemocorica, auto — autocorica, zoo — zoocérica; classe | (0,20 a 1 m), classe Il (> 1

m < 5 cm DAP), classe lll (> 5 cm DAP).

GE SD ; Clazses s Subtotal
ane - 1 - 1
pio auto 18 23 5 46
Z00 126 75 22 223
sin Z00 49 23 13 85
sta ane - 2 1 3
Z00 209 57 8 274
cli Z00 2 9 - 11
s/ cat. Z00 - 4 - 4
ex Z00 25 3 1 29
Total 429 197 50 676

Fonte: do autor.

Entre as sindromes de dispersdo, 626 correspondem a zoocoria, 46
autocoria e 04 anemocoria. O grupo ecolégico com maiores quantidades para a
zoocoria é o das secundarias tardias (274), seguido das pioneiras (223), secundarias
iniciais (85) e climacicas (11).

As espécies exdticas apresentaram exclusivamente dispersao zoocoérica,
o que implica a principio, na impossibilidade no controle da chegada dos propagulos
na area, porém a maior parte destes individuos estd na classe | (25), em que o
controle pode ser feito por meio do arranque manual destas plantulas, sem
necessidade de uso de produtos quimicos. Apenas um individuo adulto com 8 m de
Melia azedarach foi registrado, portanto, o controle das espécies exéticas na area é
simples de ser realizado.

Ao agrupar os individuos da classe |, regenerantes, em pioneiras
(Pioneiras + Secundarias iniciais) e nao pioneiras (Secundarias tardias +

Climacicas), observa-se que o numero de espécies nao pioneiras (211) é superior ao
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de pioneiras (193), o que demonstra que o banco de plantulas é direcionado para o
avanco da sucessao ecoldgica. As espécies nao pioneiras com o passar do tempo,
deverdo se desenvolver e tornarem-se o maior numero de adultos na area

restaurada, desconsiderando os efeitos estocasticos.

3.3 AVALIACAO DA RESTAURACAO

De acordo com os indicadores de avaliagdo adotados por Brancalion et al.
(2012), foram obtidas as pontuacdes de cada parametro avaliado (Tabela 8).

Tabela 8 — Pontuagdes de cada indicador, com base em critérios estabelecidos pela
legislacao vigente e recomendados para areas restauradas com plantio com idade
minima a partir de um ano.

Indicador Critério Pontuacao
Riqueza média de espécies arbustivas e arbdreas De 30 a 59 spp. 1
Diversidade (H’) Entre 2,1 e 3,0 2
_Presenga de espécies arbustivas e arbdreas exdticas Presenca 0
invasoras
Pre_seng_;a de espécies arb,ustlvas e arbéreas exadticas (nao Presenca 0
regionais ou de outros paises)
Prgserjga de espécies arbustivas e arbéreas ameagadas de Presenca 3
extingcao
Altura média das mudas plantadas >1,5m 3
Cobertura de copa Entre 50 e 80%
Cobertura de gramineas invasoras Entre 20 a 30% 1
Distribuicdo ordenada das mudas no campo a partir de N0 houve 0

grupos de plantio (ex. preenchimento e diversidade)

Fonte: BRANCALION et al. (2012, adaptado).

Do total de 9 indicadores de avaliagdo, somente dois apresentaram
pontuagdo maxima (3), dois indicadores obtiveram nota 2, dois indicadores nota 1 e
trés indicadores nota 0.

Na sequéncia (Tabela 9) sdao demonstradas as notas obtidas para cada

indicador, cuja nota final para a area de estudo foi de 27 pontos.
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Tabela 9 — Tabela diagnéstica da area restaurada, apresentando as notas obtidas
em cada parametro, a ponderacdo dessas notas por seus respectivos pesos, e a
nota final do projeto. Essas notas podem ser comparadas a uma nota final maxima
que seria obtida por um projeto ideal.

Peso Nota Nota obtida

Parametros avaliados (grau de maxima do do Nota 'final
importancia) indicador indicador obtida

- Riqueza de espécies 3 3 1 3
- Diversidade média (H’) 3 3 2 6
- Presenca de espécies exdticas invasoras 3 3 0 0
- Presenca de espécies exéticas nao 2 3 0 0
invasoras
- Presenca de espécies ameagadas de 1 3 3 3
extingdo
- Altura média das mudas plantadas 2 3 3 6
- Cobertura de copa 3 3 2 6
- Cobertura de gramineas 3 3 1 3
- Distribui¢édo orientada dos grupos de 3 3 0 0
plantio

Total 27

Fonte: BRANCALION et al. (2012, adaptado).

A nota final obtida (27 pontos) esta abaixo da metade da nota maxima
possivel (69 pontos). Com base no resultado, é possivel inferir quais os parametros
apresentaram resultados nao satisfatérios, e com isso, buscar as estratégias
possiveis para a melhoria destes, que resultaria no aumento da nota final obtida.

Quanto a diversidade e floristica, o levantamento na area registrou a
ocorréncia de 47 espécies nativas (nota 3) e 4 exdéticas.

O indice de diversidade média (H’) atingiu 2,9 nats.ind.”, abaixo do valor
da meta (maior que 3,0).

As exaéticas invasoras e nao invasoras receberam nota 0.

Em relacdo a presenca de espécies ameacgadas de extincao, a nota foi
maxima, pois existem espécies ameacadas de extincdo na area restaurada: Cedrela
fissilis e Euterpe edulis.

Quanto a estrutura da comunidade, a altura média das mudas plantadas
recebeu pontuacdo 3 (> que 1,5 m), pois apresentaram bom desenvolvimento em
altura, ao longo dos quase cinco anos do plantio realizado.

A cobertura de copa recebeu pontuacao 2, partes da area necessitam de

sombreamento do solo.



44

Em relacao a distribuicao orientada do plantio, ndo ocorreu a intercalacao
de linhas de preenchimento e linhas de diversidade, portanto a nota obtida foi 0.

E importante ressaltar que esta metodologia de avaliagdo é rigorosa,
utiliza como base a legislacdo do estado de Sao Paulo, que exige em projetos de
restauracdo de areas degradadas o minimo de 80 espécies por hectare (SAO
PAULO, 2008), por isto, a nota maxima do indicador “rigueza de espécies”
corresponde a 3 pontos. Se fosse considerado como 50 espécies o valor minimo
ideal para este indicador, a area de estudo estaria praticamente de acordo, ja que
possui 47 espécies nativas, e ao longo do tempo, possivelmente apresentara mais,
em funcdo da chegada de propagulos provenientes de outras areas por meio da
dispersao zoocoérica. Desta forma, com a nota 9 obtida do indicador riqueza de
espécies ao invés de 6, a nota final passaria de 57 para 60 pontos, mais préxima da

nota maxima possivel.



45

4 DISCUSSAO

Quanto a composicao e diversidade floristica da regeneragdao natural
florestal, Fiorentin et al. (2015) analisaram nestes aspectos, a influéncia da pecuéria
extensiva em areas de preservacao permanente de Floresta Ombréfila Mista, na
regidao de Cacador, Santa Catarina. Ainda que a formacao florestal da area do
presente estudo (Floresta Ombroéfila Densa) seja diferente da formagao do estudo de
Fiorentin et al. (2015), e que a condig¢éao de criacdo do gado bovino seja mais ampla,
€ importante conhecer os efeitos que a presenca livre do gado poderia ter na
restauracdo da area do presente estudo, caso nao fosse realizado o isolamento da
area.

Os resultados de demonstraram que a area sem gado apresentou maior
diversidade de espécies da flora nativa, desta forma, o isolamento de uma area em
restauracdo contribui para um maior nimero de espécies existentes. Sem o
isolamento, é provavel que a composicao da regeneracdo natural e o nimero de
individuos por espécie fossem diferentes na area do presente estudo. Cabe
ressaltar, que as condicbes e a formacao florestal de Fiorentin et al. (2015) séo
distintas em relacao a este estudo.

Quanto as sindromes de dispersdao, em um trecho de floresta estudado
por Franco et al. (2014) foi registrada grande ocorréncia de dispersao zoocérica,
onde 86,9% das espécies apresentaram dispersao por animais, 12,8% pelo vento e
0,2% por autocoria. Entre as espécies nativas da area do presente estudo, a
dispersao zoocérica também foi predominante (91,5%), seguida da anemocérica e
autocorica, ambas com 4,3%.

Os autores citados acima comentam que o predominio de espécies com
sindrome de dispersao zoocotrica € um fator importante a regeneracao natural da
area, pois influi na continuidade da presenca de animais frugivoros. A riqueza
floristica e a abundancia de espécies secundarias tardias indicam que o tempo e o
ambiente estudado pelos autores proporcionam condigdes ecoldgicas apropriadas
ao desenvolvimento dessas espécies, permitindo, desta forma, o avanco da
sucessao secundaria. No presente estudo, também foi registrado o maior nimero de
espécies secundarias tardias, o que corrobora com os resultados obtidos por Franco
et al. (2014).
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Para Myrsine coriacea, espécie pioneira em regeneragdo com maior
abundancia na area restaurada, o estudo realizado por De Jesus e Monteiro-Filho
(2007) demonstra que entre as espécies de aves que consumiram seus frutos, foram
consideradas como o0s mais importantes dispersores de sementes: Colaptes
melanochloros (pica-pau-verde-barrado) e Turdus rufiventris (sabia-laranjeira).

No referido estudo, estas duas espécies apresentaram as maiores
porcentagens relativas de consumo de frutos. M. coriacea apresenta frutificacao
durante o periodo reprodutivo da maioria das aves da regido estudada, o que leva
esta espécie a desempenhar um papel importante no balanco energético e
nutricional dos filhotes. Ambas as espécies de aves ocorrem na area do presente
estudo, conforme registros (ROMAGNA, 2013; JUST, 2014) e suas presencgas
podem ter influéncia direta na abundancia de M. coriacea na restauragao, por meio
da dispersdo de sementes.

Frankie et al. (1974) apud Suganuma e Durigan (2015) explicam que ao
longo do tempo, ha uma tendéncia em relacdo a sucessdo secundaria, em que a
proporcao de espécies dispersas por animais tende a aumentar, e as dispersas pelo
vento a diminuir. Nesta tendéncia, a area do presente estudo esta adequada, pois a
maior parte das espécies existentes apresenta dispersao zoocérica, principalmente
realizada por aves.

A composicdo de espécies atual da é&rea, especialmente as com
dispersao zoocorica, reflete o importante papel da fauna na restauracdo de
ecossistemas florestais, haja vista que a polinizagcdo das flores e a dispersado das
sementes sdo algumas das interac6es mais importantes entre animais e plantas
(ROBINSON; HANDEL, 1993).

Em relacdo a estrutura da vegetacdo da area deste estudo, foi possivel
concluir, que &rea restaurada encontra-se atualmente no estagio meédio de
regeneracao, conforme as caracteristicas definidas na Resolugdo CONAMA 04/1994
(BRASIL, 1994). Um dos estudos que abordam a respeito da estrutura da mata ciliar
foi o desenvolvido por Venzke (2012), em area de Floresta Semidecidua no
municipio de Arroio do Padre, RS. No referido estudo, foram analisadas a
composicao de uma area de capoeira com 05 anos de regeneracao (estagio médio),
floresta secundaria (45 anos) e floresta em estagio avancado de regeneracao.
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Na porgéao de capoeira analisada por Venzke (2012), foram encontradas
espécies comuns a area do presente estudo, entre elas: Cupania vernalis, Matayba
elaeagnoides, Myrsine coriacea e Trema micrantha, espécies presentes nas areas
em estagio inicial da sucessdo secundéaria. Os resultados do referido estudo
corroboram com os obtidos neste, em que, o estagio inicial é caracterizado pela
maior presenca de espécies dos grupos ecoldgicos das pioneiras (16) e secundarias
iniciais (10).

O aparecimento de outras formas de vida, principalmente relacionado aos
arbustos, demonstra ser um importante fator no processo de restauragdo para
restabelecimento dos processos ecoldgicos fundamentais, pois representam mais de
50% das espécies que compde a floresta além da forma arbérea (RODRIGUES et
al., 2009). Os autores relatam ainda que ha uma clara tendéncia atual para a
introducdo de formas de vida ndo arbdreas em projetos de restauracdo e que tal
pratica constitui importante avanco técnico a serem incorporados em praticas de
restauracao.

Formas de vida como ervas, lianas e epifitas sado importantes para
fornecer recursos para animais que podem ser fornecidos em diferentes épocas do
ano, em curto intervalo de tempo e ainda sao mais bem distribuidas verticalmente
que as arvores (ANDRADE, 2006). Em é&reas sem fragmentos florestais nas
proximidades este processo pode ser mais critico pela auséncia de fornecimento de
sementes de outras formas de vida. Alguns estudos preliminares tém mostrado
resultados promissores apés reintrodugao de epifitas, arbustos e lianas (JAKOVAC,
2007). Assim as espécies arbustivas presentes na area de estudo por meio da
regeneracao natural constituem importante fator no processo de avang¢o do processo
sucessional, por meio do aumento de oferta de recursos para polinizadores e
dispersores 0 que € crucial para a manutencao dos processos naturais na floresta
(CASTRO; MARTINS; RODRIGUES, 2007).

Algumas interpretacées de padrdes estruturais da vegetacdo incluem
caracteristicas ecoldgicas das espécies nos modelos propostos, dentre elas a
estratégia de dispersao, colonizacdo de novos ambientes e adaptacdes fisiolégicas,
que se mostram importantes na determinacdo dos padroes encontrados
(DIRNBOCK; DULLINGER, 2004; POTTIER; MARRS; BEDECARRATS, 2007).
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Alguns trabalhos direcionam suas discussdes para processos decorrentes
da diferenciacdo de nichos, como importantes na manutencdo da diversidade e
coexisténcia de espécies, estabelecendo que estas respondam individualmente a
variacdo de gradientes ambientais. Dessa forma, em um processo de reconstrugao
de uma éarea alterada, as espécies de diferentes grupos ecoldgicos e com diferentes
estratégias de dispersdao podem permitir a criacdo de microssitios, possibilitando
assim, a maior coexisténcia de espécies e consequentemente o aumento natural da
diversidade dessas areas (WIEGAND et al., 2007).

A diferenciagdo de nichos acima mencionada € perfeitamente detectada
em analises locais onde exista diferenciacdo de habitats, estes em areas
restauradas ou em processo de restauragcdo se caracterizam pelos diferentes
regimes de luminosidade a que as plantas estdo submetidas, a partir do avanco da
sucessao ecolégica. Caracteristicas funcionais vém sendo bastante utilizadas na
determinacdo de padrées de abundancia e coexisténcia (KRAFT; VALENCIA;
ACKERLY, 2008; KELLY; BOWLER, 2009), principalmente ligadas a dependéncia
ou intolerancia a luz (HUBBELL et al., 1999; WEBB; PEART, 2000).

Para tanto, Hiura (2001) chama a atencao para dois pontos importantes:
0s processos deterministicos, gerados por gradientes ambientais, e 0s estocasticos,
resultados do processo de dispersao. Isso ressalta a importancia de uma avaliagao
macro para avaliar a probabilidade de chegada de propagulos na area restaurada e
também a capacidade das espécies em atrair dispersores.

Conforme Brancalion et al. (2012), na definicao da trajetéria ambiental da
area em processo de restauracdo, os processos de avaliacdo e monitoramento sao
fundamentais, principalmente se a area estiver em declinio ou apresentar sinais de
baixo potencial a sustentabilidade futura, de modo a evitar que o tempo e os
recursos empregados na recuperacao da area nao sejam perdidos em curto prazo.
Dentre as medidas complementares que podem ser realizadas em um projeto de
restauracdo ja implantado, esta o controle de espécies exdticas invasoras arbéreas
ou de gramineas, plantios de enriquecimento e adensamento, adubacao, combate a
erosao, controle de formigas cortadeiras, entre outros.

A avaliacdo e o monitoramento de areas em processo de restauragao
constituem etapas béasicas e cruciais aos projetos de restauragdo ecoldgica, apesar

dessas atividades ndo serem comumente ligadas a grande parte dos projetos no
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Brasil. O acompanhamento dessas areas, além de possibilitar a identificacdo e a
correcao de problemas antes que o processo de restauracao entre em declinio, é
importante para readequar os métodos utilizados, pois a efetividade da maior parte
das acdes de restauracdo estd ainda, abaixo do necessario para estabelecer
florestas restauradas sustentaveis (BRANCALION et al., 2012).

Os autores citados acima ressaltam que para a avaliacdo e o
monitoramento serem aplicados adequadamente, € necessario primeiramente que
seja repensada a forma de como planejar a restauracdo, e assim, devem ser
estabelecidos 0s objetivos e metas a serem alcancados, em periodos distintos do
processo de restauracdo. Em relacao a pesquisa, esta precisa avancar muito para
qgue sejam estabelecidos indicadores confidveis a avaliagcdo e ao monitoramento das
areas em restauracao, visando evitar o uso de indicadores de pouca significancia ou
que sejam redundantes, e é necessario definir ainda os que apresentam maior
capacidade de uso ligado ao sucesso da restauragao.

O estudo de Suganuma e Durigan (2015) aborda sobre indicadores de
sucesso na restauracao de matas ciliares de florestas tropicais, com o uso de
multiplos ecossistemas de referéncia. Os autores comentam que avaliar as
trajetérias dos ecossistemas restaurados, com base em um forte conjunto de
indicadores ecoldgicos, auxilia na melhoraria da mensuragao dos resultados obtidos
e serve para inferir a probabilidade de sucesso da restauracdo (MARON et al., 2012
apud SUGANUMA; DURIGAN, 2015). Podem ser estabelecidas metas mais realistas
quando as limitacdes de restauracao sao previsiveis, como abordado no referido
estudo feito na Mata Atlantica (REY-BENAYAS et al., 2009; SUDING 2011 apud
SUGANUMA; DURIGAN, 2015).

A existéncia de uma floresta depende de diversos processos, tais como a
polinizacéo, a reproducgao, a dispersdo, o banco de sementes, a germinacéo, entre
outros. Este conjunto de processos possibilita que haja o surgimento de novos
individuos, por meio das populacdes florestais existentes, o desenvolvimento da
vegetacao emergente devera substituir ao longo do tempo, os individuos com idade
avancada. Uma comunidade florestal em formacéao, por este motivo, ndo apresenta
sua composicao floristica completa, havera o recebimento de novas espécies e de
individuos com origem em outros locais, e desta forma, o processo de dispersao

entre comunidades representa um papel muito importante ao desenvolvimento da
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comunidade florestal (GANDOLFI; RODRIGUES, 2007). Neste contexto, segue um
esquema da area de estudo demonstrando o possivel recebimento de propagulos de

fragmentos do entorno.

Figura 9 — Area restaurada em relacdo ao possivel recebimento de propagulos de
fragmentos proximos.

Fonte: do autor.
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5 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos pela avaliacdo, podem ser feitas algumas
recomendagdes: controle das espécies exoéticas arbdreas (por meio de arranque
manual, no caso das plantas de pequeno porte, ou pelo corte, no caso dos
individuos maiores) e o controle das gramineas, promovido pelo sombreamento da
area. Para os futuros plantios, indica-se que sejam seguidas as orientacées do
plantio em linhas de preenchimento e linhas de diversidade, o que ira contribuir para
o melhor desenvolvimento da comunidade vegetal e a avaliagdo da area restaurada.
Cabe avaliar também o uso de diferentes técnicas de nucleagao.

A composicao da area restaurada, de acordo com o conhecimento a
respeito dos grupos ecoldgicos, das sindromes de dispersao e das diferentes formas
de vida existentes, aponta para o sentido do avango do processo sucessional. E
importante ressaltar que a comunidade vegetal é nova (cinco anos) e que apresenta
46 espécies nativas, ou seja, 20 a mais do que as 26 espécies implantadas. Nos
préximos anos, as condicées da restauracdo deverdo estar ainda melhores, com o
avanco da sucessao secundaria.

A iniciativa da ADISI, de criar e implantar o Projeto Ingabiroba para
recuperar as matas ciliares e outras areas das propriedades dos socios é uma agao
de suma importancia, que contribui para preservar o meio ambiente e conservar 0s
recursos naturais. A educagdo ambiental realizada nas ac¢des do Projeto contribui
diretamente para a melhoria da conscientizacdo ecologica dos alunos e da

comunidade envolvida.
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