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RESUMO

O presente trabalho segue uma tendéncia mundial para solucdo da problemética
ambiental dos vetores Aedes aegypti e Aedes albopictus. No estado de Santa
Catarina o Programa de Controle da Dengue e Chikungunya estd estruturado em
todos os municipios. Diante dos resultados nao satisfatorios da estratégia de
monitoramento com base na apresentacdo de dados por Endereco, niumero do
imovel, localidade e municipio pelo programa Vigilantos, evidencia-se a importancia
da insercdo de novos métodos com o objetivo de propiciar maior efetividade as
acOes dos atuais programas de controle vetorial. A proposta deste estudo é
descrever o processo de implantacdo de um novo método de monitoramento
populacional dos vetores através de geoprocessamento das Armadilhas e locais de
foco nos municipios da associacdo dos municipios da regido carbonifera (AMREC)
gque seja sem custo financeiro, mais préximo da realidade em campo e
compartilhado com o maior numero de pessoas integrantes da Vigilancia
entomoldgica de cada municipio. Somando-se a isto, este trabalho apresentou como
objetivo identificar a diversidade de criadouros utilizados pelas espécies A. aegypti e
A. albopictus na regido da AMREC, no periodo de 2010 a 20014, caracterizando-se
como um estudo descritivo, utilizando dados gerados pelos proprios municipios para
tracar estratégias de controle desses mosquitos vetores. Os resultados deste
trabalho demonstraram que através do aplicativo MyMaps e geoprocessamento foi
possivel otimizar a localizacdo das Armadilhas verificando exatamente o seu local
de instalacdo em campo. Além disso, atraves da utilizacdo do aplicativo foi possivel
verificar falhas na atual rede de armadilhas utilizada pelos municipios no controle
dos vetores e sugerir pontos de instalagdo de novas armadilhas auxiliando na
robustez e sensibilidade na deteccdo dos vetores. Da mesma forma, o aplicativo
apontou a realidade dos pontos de ocorréncia de focos de A. aegypti auxiliando em
novas estratégias para diminuicdo da dispersdo do vetor ao entrar no municipio.
Assim, foi verificado que no periodo de 2010 a 2014 foram notificados 83 focos de
Aedes aegypti em 6 dos 12 municipios da regido da Associacdo dos Municipios da
Regido Carbonifera (AMREC): Cocal do Sul, Criciima, Icara, Lauro Muller, Orleans e
Sideropolis, cujas ocorréncias apresentaram maior registro no periodo do Verao
sendo o depodsito de preferéncia as Armadilhas Larvitrampas com 43 (47,8%)
registros e nos depositos pertencentes ao grupo D1 (materiais rodantes) com 26
(29,5%) registros. Além de se apresentar como periodo de maior ocorréncia de focos
de A. aegypti, 0 verdo juntamente com o més de Abril também registrou a maior
quantidade de formas aquatica da espécie de A. albopictus, mostrando-se fator
importante capaz de influenciar na dispersdo das fémeas (quantitativo de focos),
assim como 0 aumento no quantitativo de vetores. Finalmente, com os dados
gerados se espera maior efetividade no monitoramento das areas através da rede
de armadilhas larvitrampas possibilitando auxiliar no direcionamento das ac¢des, bem
como na priorizacdo de areas criticas (focos) e desencadeamento de acdes
intersetoriais para a resolucdo da problemética dos depdsitos de pneus inserviveis.

Palavras-chave: Aegypti. Albopictus. Criadouros. Geoprocessamento. Vigilancia.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Limites geograficos do A. @EQYPLi ......uuuurrrrrrmmmiiiiiiiiiieiiiiiiieneennnnnennnnnnnnnnne. 13
Figura 2 - Fémea de Aedes aegypti & esquerda; a direita de Aedes albopictus ....... 15
Figura 3 - Ciclo de desenvolvimento do A. aegypti e A.albopictus..........cccceeeevveennnns 17

Figura 4 - Focos de Aedes aegypti no periodo de 2008 a 2014 em Santa Catarina. 21
Figura 5 - Armadilha do tipo Larvitrampa. ..........cceeeieeeiiiieiiiicie e e e e 22
Figura 6 - Mapa da regido da AMREC. A — Em relacéo a posi¢cao geografica ocupada

no estado. B — Localizacdo geografica dos municipios que incorporam a regido da

N 1Y = 27
Figura 7 - Temperatura maxima, minima e precipitacdo na regido da AMREC. ....... 29
Figura 8 - Tubos contendo fases aquaticas de mosquitos para identificacéo. .......... 30

Figura 9 — Distribuicdo do numero de focos por meses nos periodos de 2010 a 2014.

.................................................................................................................................. 33
Figura 10 — Depositos com ocorréncia de A. aegypti no municipio de Cricilma no
Periodo de 2010 @ 2014. .....coeeeeieiie e ——— 35
Figura 11 — Depdsitos com ocorréncia de A. aegypti ho municipio de Icara no
PEriodo de 2010 8 2014 ....oeeeieeeeeeeee et e e e e e s 35
Figura 12 — Depdsitos com ocorréncia de A. aegypti no municipio de Cocal do Sul no
PEriodo de 2010 @ 2014 ......ooeeeeeeiee e ———— 36

Figura 13 — Depdésitos com ocorréncia de A. aegypti em Santa Catarina em 2014. .37
Figura 14 — Distribuicdo da quantidade de larvas de Aedes albopictus em Armadilhas
por meses Nos periodos de 2010 @ 2014 ........coccvvviieieeee e 38
Figura 15 — Distribuicdo da quantidade de larvas de Aedes albopictus em Pontos
Estratégicos por meses nos periodos de 2010 a 2014. .......ccooeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e, 39
Figura 16 — Distribuicdo da rede de Armadilhas em cocal do sul conforme
apresentado pelo programa VIigilantos. ..........cooooeiiiiiiiee 41
Figura 17 — Mapa demonstrando que o0 programa estabeleceu uma armadilha
pertencente ao municipio de cocal do sul, préximo ao municipio de Santo Amaro da
1 4] 0T 7> 114 41
Figura 18 — Distribuicdo da rede de armadilhas em icara conforme apresentado pelo
programa vigilantos. Observa-se que algumas das armadilhas pertencentes ao

municipio de I¢ara foram registradas geograficamente em Cricidma...............cc....... 42



Figura 19 — Distribuicdo da rede de armadilhas em Icara conforme apresentado pelo
programa vigilantos. Observa-se que algumas das armadilhas pertencentes ao
municipio de icara foram registradas geograficamente em Balneario Rincdo e Morro
(0 = U = Vo= U 42
Figura 20 — Distribuicdo da rede de Armadilhas em Cocal do Sul conforme
apresentado pelo programa MYMaPS. .........uceiiiieeiiiiiiiiiiie e e e e e 43
Figura 21 — Distribuicdo da rede de Armadilhas em Icara conforme apresentado pelo
programa MyMaps. Em evidéncia a localidade da Esplanada pertencente ao
MUNICIPIO A IGAIA. ...t e e e e e e e s bbb aeeeeaeas 44
Figura 22 — Proposta do presente trabalho para distribuicdo da rede de Armadilhas
€M COCAl O SUL e 45
Figura 23 — Proposta do presente trabalho para distribuicdo da rede de Armadilhas
(o]0 (07> = PP 46
Figura 24 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Criciima entre os anos de 2010 a 2014. ................cceeeee. 48
Figura 25 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de I¢cara entre os anos de 2010 a 2014. ........cccooeeeeeeeeeevinnnnnnnn. 49
Figura 26 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Criciima entre os anos de 2010 a 2014. ...........cccevvvvvvnnnnnn. 50
Figura 27 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Lauro Muller entre os anos de 2010 a 2014. ...................... 51
Figura 28 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Siderépolis entre os anos de 2010 a 2014. ..........ccccvveeee. 51
Figura 29 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Orleans entre os anos de 2010 a 2014.............cccvvvevvvvnnnnnn. 52



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Numero de armadilnas e pontos estratégicos nos 12 municipios da
AMREC. ..ot e e e e e et e e e e e e e e a b ar et e e aaeaeeaans 23
Tabela 2 - Total de populagédo e numero de imoveis para cada municipio. .............. 28
Tabela 3 — Numero de focos de Aedes aegypti nos municipios com a presenca
desse vetor, no periodo de 2010 @ 2014 ......coiieeeeieieeee e 32
Tabela 4 — Numero de formas aquaticas de Aedes aegypti nos municipios com a
presenca desse vetor, no periodo de 2010 a 2014. ..........uvvvrmmmmimmimmimnenniinn. 32
Tabela 5 — Depdsitos com ocorréncia de A. aegypti no periodo de 2010 a 2014. ....34



SUMARIO

(N RS0 ] 510070 J TR 11
1.1 HABITOS E NUTRICAO........oiiiiieeee ettt 12
1.2 CICLO DE VIDA DE A. aegypti E A. albopiCtus ........cccooeeeeiviiiiiiiiii e, 16
1.3 DISPERSAQ DE A. aegypti E A. @lDOPICIUS..........covieeierieieeeeeece e 18
1.4 MONITORAMENTO DE A.aegypti E A. albopictus EM SANTA CATARINA E NA
REGIAO DA AMREC .....oouviieiieeeeeeeeeee ettt eae et te st nn et neatesaenn e 20
1.5 SISTEMAS DE INFORMACAO- INFORMACOES GEOGRAFICAS E SISTEMAS
DE INFORMAGCAO ENTOMOLOGICA .......ce ittt 23
1.6 JUSTIFICATIVA ..ottt ettt et st et e st teetesaennanes 25
0] = = WL/ @ 1O 26
1.7.1 OBJIETIVO GERAL ...ttt oottt n s 26
1.7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ......c.oci ettt 26
2 MATERIAIS E METODOS .....oooviiiieeieceeeee ettt 27
2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO .....cocoviiviiiiieciecie e ee e ee e 27
2.2 DADOS METEOROLOGICOS .....oooviiieieeeeeee ettt 28
2.3 OBTENCOES DOS DADOS ENTOMOLOGICOS .....c.oovieieieeeeee e 29
2.4 GEOPROCESSAMENTO E INSERCAO DE DADOS NO PROGRAMA MYMAPS.
.................................................................................................................................. 31
3 RESULTADOS E DISCUSSAOD ..ottt 32
3.1 FOCOS DE AEDES AEGYPTI: CRIADOUROS PARA OVIPOSICAO................ 32
3.2 FOCOS DE AEDES ALBOPICTUS ......ociiuiicie et 38
3.3 CONSTRUGCAO DA REDE DE ARMADILHAS ATRAVES DE
GEOPROCESSAMENTO UTILIZANDO O PROGRAMA MYMAPS .......cccccovveenn. 40
A CONCLUSAOD ...ttt et e st esae e 53
REFERENCIAS ... .ottt ettt ettt te ettt e te e s sreeneesteaneesreanens 56

AANEXO(S) .. eveeeeeee et eeeeee e eee et e e ee et e s e et et e st e ettt 62



11

1 INTRODUCAO

Os artrépodes podem causar numerosas doencas ao homem e em
animais domésticos, por sua acdo direta ou pela transmissdo de agentes
patogénicos de varios tipos. No Brasil, por seu clima variado e predominantemente
tropical, ocorrem véarias dessas parasitoses, com grande importancia bioldgica,
sanitaria e econdmica. Dessa forma, muitas espécies de mosquitos com habitos de
sugar o sangue do homem e de outros animais incluem-se no rol de insetos de
importancia epidemiologica (NEVES, 2005).

O Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) e também o Aedes albopictus (Skuse,
1894) pertencem ao filo Arthropoda, classe Hexapoda, ordem Diptera, familia
Culicidae, género Aedes (NEVES, 2005).

O A. aegypti possui grande importancia epidemioldgica, pois é o principal
vetor do virus da Dengue e Febre Amarela Urbana nas Ameéricas. Tendo sua origem
provavel na Africa Tropical e sido introduzido nas Américas durante a época da
colonizacg&o do continente (MINISERIO DA SAUDE, 2009).

De acordo com o Ministério da Saude (2009) esta espécie é conhecida no
Brasil desde o século XVII. Mesmo considerando as varias tentativas de erradicacéo,
no ano de 1998 sua presenca foi detectada em todos os estados brasileiros.

Outro vetor de importancia biolégica, o A. albopictus, é vetor natural da
dengue em areas rurais, suburbanas e urbanas na Asia, o qual se acredita ser seu
local de origem (OOI; GUBLE, 2008).

Em fins de maio de 1986, ocorreu o primeiro achado de A. albopictus no
Brasil, foco localizado na Universidade Rural do Rio de Janeiro, no Municipio de
Itaguai. Logo a seguir novos focos foram reportados na Universidade de Vigosa, em
Minas Gerais, e nas proximidades das cidades de Vitéria e Vila Velha, no Espirito
Santo (FIGUEREDO, 1996).

Embora o A. albopictus nédo apresente capacidade vetorial (capacidade
gue o vetor tem de transmitir o virus) esse mosquito revelou competéncia
(capacidade que o vetor tem de abrigar e multiplicar o virus no seu organismo e se
tornar infectante) por ocasido de diversos ensaios conduzidos sob condi¢cbes de
laboratério (SHROYER, 1986).

Inclusive populacdes de A. albopictus existentes no Brasil demonstraram

experimentalmente, suscetibilidade e capacidade de veicular horizontalmente os
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quatro sorotipos do virus da dengue. No México foram identificadas dez fémeas de
A. Albopictus positivas para os virus DEN 2 e 3, este foi 0 primeiro registro da
espécie naturalmente infectada com o virus da dengue nas Américas. No Brasil, na
Regido Oeste do Estado de Minas Gerais, na cidade de Campos Altos, no ano de
1993, foram coletados, na natureza, exemplares de A. albopictus infectados por DEN
1 durante a epidemia de dengue no Estado (FIGUEREDO, 1996).

O A. albopictus representa um problema para a Saude Publica, néo
apenas para o virus da dengue e febre amarela. Diante de pesquisas laboratoriais
ficou comprovada sua competéncia vetorial para mais 24 tipos de arbovirus, sendo
alguns deles de grande importancia epidemioldgica como Chikungunya (SHROYER,
1986).

Até o dia 18 de outubro de 2014, o Brasil notificou 1.750 casos autoctones
suspeitos de Febre de Chikungunya. Destes, 682 (39%) foram confirmados nos
municipios de Oiapoque (AP), Feira de Santana (BA), Riachdo do Jacuipe (BA) e
Matozinhos (MG). Dos casos restantes, 114 (6,5%) foram descartados e 954
(54,5%) continuam em investigagdo. Foram também registrados 38 casos
importados de pessoas que viajaram para paises com transmissao da doenca, como
Republica Dominicana, Haiti, Venezuela, Ilhas do Caribe e Guiana Francesa (DIVE,
2014).

1.1 HABITOS E NUTRICAO

Os mosquitos do género Aedes tem ampla distribuicdo geogréfica,
limitados entre as latitudes 35°N e 35°S, nas regides tropicais e subtropicais; fatores
geograficos que proporcionam ao Brasil um ambiente propicio a proliferacdo dos
mosquitos (ELY, LONDRINA, OLIVEIRA, 2012).

Na Figura 1 abaixo é possivel verificar os limites geograficos dos
potenciais locais de ocorréncia do A. aegypti. As linhas em azul correspondem a
isoterma de 10 °C que ocorre de Janeiro a Julho. Os paises destacados também em

azul sdo considerados area de risco de transmisséo de dengue.
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Figura 1 - Limites geogréficos do A. aegypti
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Fonte: ISID, 2015.

Os fatores climaticos afetam a ocorréncia da dengue por interferirem
diretamente nas dindmicas populacionais de A. aegypti, no ciclo do virus e no
comportamento das populacbes humanas. As transmissbes de dengue sao
frequentemente sazonais, com aumento do numero de casos durante os periodos
mais quentes e umidos (HALSTEAD, 2008).

A condicéo ideal para a quebra de dorméncia do inseto esta relacionada
com a temperatura, que deve estar dentro de uma faixa adequada, para que ocorra
a ecloséo dos ovos e multiplicacédo de geracdes (CARAMORI, 2007).

Segundo Mendonca et al (2015) trés condi¢cBes climaticas sdo propicias
para a acdo do A. aegypti: temperatura entre 25 e 29°C, chuvas intermitentes e
ventos calmos.

As temperaturas cardinais para as larvas dos mosquitos sao inferiores a
5°C e superiores a 40°C, letais; abaixo de 8°C e acima de 32°C, inibem a sua
atividade; de 24 a 28°C, 6timas para o seu desenvolvimento; e raramente ocorre
transmissdo da dengue com temperatura abaixo de 6°C. As temperaturas oOtimas
para a sua proliferacdo sao em torno de 30 a 32°C e a sua transmissao ocorre,
preferencialmente, com temperatura acima de 20°C. Como se constata, 0s
elementos climaticos, sobretudo a temperatura e a umidade, sdo condicionantes do
desenvolvimento da larva do mosquito transmissor do virus (BURIOL et al.,2009).
Estudos mensuram a média de ovos por fémea em diferentes temperaturas e
estabelecem uma faixa 6tima (BESSERA et al.; 2006). Bessera et al.(2006)
encontrou 271,9 e 260,40 ovos/fémeas em duas populacdes estudadas na

temperatura de 26°C com uma faixa de temperatura local entre 18 e 32°C. Os ovos
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foram coletados da natureza, mas desenvolvidos em ambiente controlado. Almeida
(2005) observou uma diminuigdo gradativa de oviposi¢céo na faixa de 25 a 35°C. Na
temperatura de 25°C e 80% de umidade, foi encontrado uma média de 99
ovos/fémea enquanto que na temperatura de 35°C e umidade de 60%, a média foi
de 54,5 ovos/fémeas.

Ainda de acordo com BURIOL et al. (2009) o mosquito, na fase alada,
nao suporta o frio, mas tem a capacidade de hibernar quando encontra condicdes
favoraveis de sobrevivéncia, até o préximo ciclo de calor, podendo resistir até 500
dias.

Ja a espécie A. albopictus é de origem asiatica, concentrada no Sudeste
do continente até os limites com a Cordilheira do Himalaia (FORATTINI, 2002). Esse
mosquito foi introduzido no Brasil na década de 80, provavelmente através do
transporte passivo de ovos por meio do comércio mundial de pneus oriundo de
populacbes do Japdo, de acordo com as analises da genética populacional
(KAMBHAMPATI et al., 1991).

Essa amplitude de distribuicdo e capacidade de adaptacédo a diferentes
ambientes e situacdes e mais resistente ao frio que o A. aegypti determinam maiores
dificuldades para o controle de A. albopictus, o qual ja se encontra amplamente
disseminado por 198 municipios do estado de Santa Catarina (DIVE, 2014). Sendo
gue na regidao da AMREC a presenca do vetor existe em todos 0s municipios.

Apesar dos condicionamentos climéaticos serem um ponto crucial no que
diz respeito a proliferacdo destes vetores, é preciso deixar claro que 0s aspectos
climéticos ndo devem ser considerados isoladamente, sendo relevantes também as
condicBes socioecondmicas e culturais das populacdes residentes nas localidades
onde o numero de focos do vetor € elevado, devido aos deslocamentos comerciais e
quantidades de criadouros disponiveis (MENDONCA, PAULA; OLIVEIRA, 2015).

Com relagao ao A. albopictus quando adulto caracteriza-se por ter o corpo
de coloracdo negra com tarjas claras, diferenciando-se do A. aegypti principalmente
por apresentar um desenho de escamas branco-prateadas, formando uma linha reta
e longitudinal ao longo do escudo, enquanto a A. aegypti apresenta nha mesma
estrutura uma marcacao de escamas claras em formato de uma lira, como se pode
ver na Figura 2. (CONSOLI, LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994).

Segundo esses autores o A. albopictus apresenta habito crepuscular,

diurno, e eclético quanto ao repasto sanguineo, tendo o homem e as aves como
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seus principais hospedeiros e sendo uma espécie comum em ambientes periurbanos

e semi-rurais.

Figura 2 - Fémea de Aedes aegypti a esquerda; a direita de Aedes albopictus

Froow Medcal Ertcmciogy Latoratey
©1999 UNIVERSITY OF FLORDA
Fonte: CUTWA, O"MEARA, 1999.

As larvas de ambos os vetores tém como habitat pequenas colecdes de
agua parada, com pouca matéria organica em decomposicdo, localizadas em
criadouros sombreados, em recipientes artificiais como pneus ou habitats naturais
como ocos de arvores, tocos de bambu e tanques de bromélias (FORATTINI, 1986;
GOMES, 1998; FOSTER, 1989; GOMES et al., 1992; NATAL et al., 2002).

Clements (2000) descreve que as larvas de espécies pertencentes ao
género Aedes, como de outros culicideos das subfamilias Anophelinae e Culicinae
se alimentam de microorganismos aquaticos, como bactérias e algas, bem como
fragmentos de origem animal ou vegetal. A obtenc&o desses alimentos pode ocorrer
mediante filtracdo realizada pelas pecas bucais através da geracdo de fluxo de
agua, podendo haver a ressuspensao de material depositado no fundo das colec¢des
aquaticas. Outra forma de obtencdo do alimento é mediante a ingestdo das
particulas presentes no biofilme circundante de tecidos vegetais ou minerais
submersos. E possivel ainda a apreensdo de partes de tecidos mortos de vegetais
ou invertebrados que sé&o arrancadas em pequenos fragmentos pelas pecas bucais
e ingeridas. Quando em fase de pupa ndo ocorre alimentacdo, havendo
sobrevivéncia devido as reservas energéticas (CLEMENTS, 2000). Este autor
destaca que quando na fase adulta, os culicideos se alimentam de substancias
acucaradas obtidas de vegetais. FEmeas de espécies das subfamilias Anophelinae e

Culicinae obtém proteinas do sangue de vertebrados para a maturacao dos ovos. Ao
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realizarem o repasto sanguineo as fémeas ja fecundadas iniciam o ciclo gonotrdfico,
com o transporte de aminoacidos obtidos da dieta para incorporacdo aos 0ocistos
em formac&o nos ovarios.

Fémeas de A. aegypti apresentam acentuada antropofilia, sendo o
repasto sanguineo normalmente realizado durante o dia, nas primeiras horas do
periodo matutino e vespertino. A picada nos humanos ocorre principalmente nas
partes inferiores do corpo como pés e pernas, devido ao habito de voo ser realizado
até 1 metro de altura (EIRAS, 2005). Quanto a escolha do hospedeiro para o repasto
sanguineo. A. albopictus mostra-se mais eclético que A. aegypti, sendo as principais

fontes para repasto, aves e mamiferos (NATAL, 2002).

1.2 CICLO DE VIDA DE A. aegypti e A. albopictus

Tanto A. aegypti e A. albopictus utilizam principalmente os recipientes
artificiais, com acumulo de agua, como criadouro para o desenvolvimento de suas
formas imaturas. Entre os criadouros artificiais estdo os pneus, latas, sucatas,
garrafas, pratos de vasos, caixas de agua e tonéis mal tampados, piscinas e
aquarios abandonados, bebedouros de animais ou qualquer tipo de objeto capaz de
armazenar agua. Sendo que o A. aegypti apresenta menos preferéncia a depositos
naturais quando comparados com A. albopictus, o qual também, esta presente no
meio rural, em ocos de arvores, na imbricacdo das folhas e em orificios de bambus
(SILVA et al., 2006). A diversidade de criadouros contribui diretamente na producao
de individuos adultos, permitindo o aumento na densidade de espécies de mosquitos
vetores, assumindo importante risco na dispersdo de doencas (ROSSI, SILVA,
2009).

Estes depdsitos geralmente sdo escuros, com superficies asperas e estao
localizados em locais sombreados. Os ovos sao depositados a milimetros acima da
superficie da agua, nas bordas dos recipientes, naturais ou artificiais, escolhidos
pelas fémeas. Quando o recipiente se enche com agua de chuva ou, ainda, por
interferéncia humana, fazendo com que seu nivel suba e entre em contato com os
ovos, estes eclodem em aproximadamente 30 minutos, podendo demorar dias
quando as condicdes ambientais forem desfavordveis e 0s ovos poderdo

permanecer viaveis por um periodo de 12 a 18 meses (DIVE, 2001).
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Altas temperaturas favorecem a sobrevivéncia dos mosquitos quando
conjugadas com alta umidade relativa do ar. A temperatura influencia também o
desenvolvimento das formas imaturas de A. aegypti, a eclosdo das larvas do ovo
pode ser acelerada quando a temperatura ambiente é de 25 a 30° C, assim o tempo
decorrido no desenvolvimento das larvas também é dependente da temperatura.
(HIEN, 1975a).

Na Figura 3 abaixo é possivel ver o ciclo de desenvolvimento do A.
aegypti e A.albopictus. O mosquito até completar seu desenvolvimento passa pelas
fases de: ovo, larva, pupa e mosquito adulto. As fases de larva e pupa ocorrem na

agua.

Figura 3 - Ciclo de desenvolvimento do A. aegypti e A.albopictus
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Fonte: DIVE, 2001

Logo ap6s emergir do estagio pupal, os insetos adultos destas espécies
procuram pousar sobre as paredes do recipiente, assim permanecendo durante
varias horas, o que permite o endurecimento do exoesqueleto, das asas e, no caso
dos machos, a rotagcdo da genitalia em 180°. Dentro de 24 horas apos, emergirem,
podem acasalar, o que vale para ambos o0 sexos. O acasalamento geralmente se da
durante o v6o, mas, ocasionalmente, pode se dar sobre uma superficie, vertical ou
horizontal. Estes vetores podem permanecer vivos em laboratério durante meses,
mas, na natureza, vivem em media de 40 dias. Com uma mortalidade diaria de 10%,
a metade dos mosquitos morre durante a primeira semana de vida e 95% durante o
primeiro més (MINISTERIO DA SAUDE, 2009).
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Quando nédo estdo em acasalamento, procurando fontes de alimentacéo
ou em disperséo, estas espécies buscam locais escuros e quietos para repousar. A
fémea gravida é atraida por recipientes escuros ou sombreados, com superficie
aspera, nos quais deposita 0s ovos, distribuindo cada postura em varios criadouros,
comportamento denominado “skip oviposition” (oviposicdo aos saltos) (MOGY,
MOKRY, 1980). Este comportamento € considerado uma estratégia de sobrevivéncia
responsavel pela reducdo da competicao interespecifica entre as larvas e também
pela maior probabilidade de sobrevivéncia devido a caracteristica temporaria dos
criadouros. A quantidade de ovos postos em cada criadouro estimadas nos estudos
€ variavel (REITER, 2007). A importancia da capacidade de suporte no
desenvolvimento dos mosquitos se deve ao fato de que o excesso de larvas em um
criadouro inibe a eclosdo de ovos (LIVDAHL, EDGERLY, 1987). Em laboratorio,
alguns autores (Almeida, 2005; LIVDAHL, EDGERLY, 1987) mostraram que a
eclosao de ovos é influenciada pela disponibilidade de recurso, densidade e instar
larval. Isso também foi mostrado através de experimentos de campo, em ocos de
arvores, que sdo criadouros naturais do Aedes albopictus (CONSOLI, LOURENCO-
DE-OLIVEIRA, 1994).

A fémea do A. aegypti realiza a postura dos ovos de 4 a 6 vezes durante
sua vida. Em cada oviposicdo sdo postos cerca de 100 ovos, em locais
preferencialmente com agua limpa e parada. Em geral, a fémea faz uma postura
apos cada repasto sanguineo. O periodo entre o repasto sanguineo e a oviposicdo é
chamado de ciclo gonotrdfico, e varia entre 2 e 3 dias. Com frequéncia, a fémea se
alimenta mais de uma vez, entre duas sucessivas posturas, em especial quando
perturbada antes de totalmente ingurgitada (cheia de sangue). Este fato resulta na

variacdo de hospedeiros, com disseminacao do virus a varios deles (DIVE, 2001).

1.3 DISPERSAO DE A. aegypti e A. albopictus

E pequena a capacidade de dispersdo do A. aegypti pelo vbo, quando
comparada com a de outras espécies. Nao é raro que a fémea, passe toda sua vida
(em torno de 40 dias) nas proximidades do local de onde eclodiu desde que haja
hospedeiros. Poucas vezes a disperséo pelo vbo excede os 300 metros. Entretanto,
ja foi demonstrado que uma fémea gravida pode voar até 3 km em busca de local

adequado para a oviposicdo, quando nado ha recipientes apropriados nas
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proximidades. Dados sobre a biologia do vetor consideram que a dispersao ativa dos
mosquitos pode ocorrer na busca por parceiros sexuais, fontes de alimentacdo ou
sitios de oviposicdo (REITER, 2007). A dispersdo das fémeas na busca por
hospedeiros para o repasto sanguineo tem importante valor epidemiologico por ser
esta a forma de transmissdo dos patégenos (DONALISIO, GLASSER, 2002). A
procura por sitios de oviposicdo € também relevante para a transmissdo de
patégenos, uma vez que as fémeas de A. aegypti podem realizar multiplos repastos
em um unico ciclo gonotréfico, sendo que estas depositam seus ovos distribuidos
em diferentes sitios de oviposicdo (COLTON et al., 2003).

O habito das fémeas de se alimentarem do sangue humano no interior
das habitacfes, que também é o local de repouso destas, minimiza a ocorréncia de
dispersdo das fémeas em busca de hospedeiro para repasto sanguineo. Da mesma
forma € pequena a disperséo realizada na busca por parceiros sexuais, ja que 0s
individuos machos também sdo atraidos pelos humanos (estratégia sexual) e
repousam também nas proximidades e interior das residéncias (HARTBERG, 1971).
Assim, a localizacdo de sitios de oviposicao € o fator que mais influencia a disperséo
ativa das fémeas por longas distancias, uma vez que a disponibilidade de criadouros
pode variar no espacgo e no tempo (HABER, MOORE, 1973).

Reiter et al (1997) sugerem que a dispersao de A. aegypti € motivada pelo
comportamento de oviposi¢cdo. Uma das hipoteses levantadas por esses autores é
que o potencial de dispersdo de fémeas de A. aegypti € inversamente
correlacionado a disponibilidade de sitios de oviposicdo. Avaliando esta hipotese
Edman et al (1998) demonstraram por meio de estudo de marcacao e recaptura, que
a reducdo de depdsitos disponiveis para oviposicdo ocasionou o aumento da
disperséo das fémeas de A. aegypti.

Estudos que avaliam a capacidade de dispersdao de A. aegypti
demonstram que as fémeas podem voar de 100 a 500 m (MCDONALD, 1977) a
partir de um ponto de liberacdo. S&o varios os estudos de dispersdo de A. aegypti.
Um dos estudos pioneiros € de Shannon e Davis (1930), que capturaram fémeas de
A. aegypti a 330 m do local de liberacdo, havendo capturas em até 1000 m de
distancia (em terra) em liberacdes realizadas em um barco a 900 m da costa
(SHANNON et al., 1930). Em Israel, fémeas gravidas liberadas no deserto
depositaram seus ovos em recipientes distribuidos em circulos concéntricos a partir
de 2500m (WOLFINSOHN et al.,1953). Distancias de dispersdo como 200, 400 e
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800m foram encontradas no Quénia (MCDONALD, 1977). Em Nova Iguacu (RJ) em
area urbana, foi verificado que fémeas de A. aegypti podem voar por até 800m em
um periodo de seis dias (HONORIO et al., 2003). Na cidade de Cairns, Australia, a
marcagdo e recaptura de fémeas de A. aegypti mediante o uso de armadilhas
instaladas em um raio de 200m demonstrou que o v0o ocorreu a distancias
superiores ao raio de 100 m considerado durante a realizagdo das a¢0es de controle
do adulto. Na ocasido, foram capturadas fémeas a até 200 m do local de liberacéao,
sendo a distancia média de voo de 78 m (RUSSEL et al., 2005). Observa-se através
destes estudos que o potencial de dispersédo do vetor € dependente das condi¢cdes
ambientais e das condicfes fisiolégicas do inseto. No entanto, em geral a maioria
dos adultos de A. aegypti ndo possui grande poder de dispersao, ndo chegando
ultrapassar 200 m (MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

Dessa forma a dispersdo do A. aegypti a grandes distancias se da,
geralmente, como resultado do transporte dos ovos e larvas em recipientes ou
através do transporte de formas aladas aprisionadas nos veiculos quer seja por

transporte terrestre, maritimo, fluvial ou aéreo (DIVE, 2001).

1.4 MONITORAMENTO DE A.aegypti e A. albopictus EM SANTA CATARINA E NA
REGIAO DA AMREC

A vigilancia destes Culicidios estd baseada na determinacdo de sua
presenca, frequéncia de ocorréncia, abundéancia, atividade e altera¢des no nivel de
sua densidade. O Programa de Controle da Dengue, em Santa Catarina, desenvolve
atividades operacionais de campo centrando seus esfor¢cos nas acfes de vigilancia
do vetor, tais como inspecdes em armadilhas, com frequéncia semanal e sem
atrasos, inspecdes em pontos estratégicos (PE) com frequéncia quinzenal, além de
Pesquisas Vetoriais Especiais (PVE), que sao feitas, sempre que houver denuncias
de agua parada, ou em casos de pacientes com suspeitas de dengue, a qual deve
ser feita imediatamente, apds a suspeita, independente da confirmacé&o laboratorial
(DIVE, 2001).

Outras atividades, como palestras, mutirbes, acoes intersetoriais também

sdo de fundamental importancia para alertar a populagéo, sobre a dengue.
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No Estado de Santa Catarina existem registros da presenca de Aedes
aegypti desde o ano de 1989, aumentando a cada ano a quantidade de focos

encontrados no estado conforme pode ser verificado na Figura 4, abaixo.

Figura 4 - Focos de Aedes aegypti no periodo de 2008 a 2014 em Santa Catarina.

6000

5294

5000

4000

3000

2384

2000
1268

1000 638

890
565 506
mm A= i B

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fonte:Elaborado pelo proprio Autor a partir de dados de DIVE, 2015.

As armadilhas instaladas atualmente sdo constituidas de pneus cortados
ao meio (Figura 5), contendo agua em 2/3 de seu volume, localizadas a uma altura
de 80 cm do chdo em locais protegidos da chuva e do sol, fora do alcance de
criancas e animais domeésticos e localizadas a cada 100 imdveis uma das outras 0s
quais geralmente estdo distribuidos em uma area de 300 metros. Preferencialmente
instalam-se armadilhas em locais em que a oferta de depdsitos é pequena, porém,
possuem um fluxo intenso de carros, caminhdes, e outros meios de locomoc¢ao que
podem transportar o vetor adulto, que ao chegar a estes locais, acaba por buscar
depositos para postura de ovos para sua reproducdo. Como exemplos podemos citar
as rodoviarias, transportadoras, aeroportos, portos. Nesses casos sao instaladas as

armadilhas (larvitrampas), que séo visitadas a cada sete dias (DIVE, 2001).
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Figura 5 - Armadilha do tipo Larvitrampa.

Fonte: Préprio Autor, 2015.

O Programa Estadual de Controle da Dengue utiliza armadilhas
larvitrampas, as quais tém como objetivo o desenvolvimento larvario do mosquito,
servindo para diagnosticar precocemente a entrada e permanéncia do mosquito A.
aegypti no municipio (DIVE, 2001).

Conforme descrito anteriormente, existe também o monitoramento de
imoveis em que ha grande oferta de depdsitos artificiais para a postura dos ovos
pelo A. aegypti e A. albopictus, como ferro velhos, cemitérios, borracharias, materiais
de construcdo, floriculturas, etc. Estes imdveis sdo chamados de Pontos
Estratégicos e sdo visitados a cada 15 dias.

O mesmo monitoramento do programa da Dengue e Chikungunya ocorre
nos 12 municipios da AMREC. A Tabela abaixo (Tabela 1) resume a quantidade de
armadilhas e pontos estratégicos trabalhados pelos agentes do Programa de
Controle da Dengue e Chikungunya dos municipios referentes as atividades em

campo da vigilancia do vetor.
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Tabela 1 - Numero de armadilhas e pontos estratégicos nos 12 municipios da
AMREC.

Municipios Numero de Armadilhas | Numero de Pontos Estratégicos
Balneario Rincéo 41 8
Cocal do Sul 69 12
Criciuma 544 162
Forquilhinha 84 13
Icara 199 57
Lauro Muller 48 13
Morro da Fumaca 67 28
Nova Veneza 59 12
Orleans 79 11
Sideropolis 46

Treviso 21 3
Urussanga 69 39

Fonte: Elaborado pelo préprio autor a partir de dados do Vigilantos, 2015.

1.5 SISTEMAS DE INFORMACAO- INFORMACOES GEOGRAFICAS E SISTEMAS
DE INFORMACAO ENTOMOLOGICA

Atualmente, os sistemas de informacdo Geogréfica sdo sistemas
computacionais, usados para o entendimento dos fatos e fenbmenos que ocorrem
no espaco geografico. A sua capacidade de reunir uma grande quantidade de dados
convencionais de expressdo espacial, estruturando o0s e integrando-os
adequadamente torna-os ferramentas essenciais para a manipulacdo das
informacgbes geograficas coletadas (LADWIG, SCHWALM, 2013; REGIS et al.,
2009).

O Google Earth é um software multiplataforma cuja funcdo é apresentar
um modelo tridimensional do globo terrestre. Trata-se de um software gratuito que
superpfe imagens obtidas por satélite e fotografias aéreas em um modelo
tridimensional da Terra. Estes documentos podem ser utilizados para mostrar os
pontos, os caminhos, poligonos e superposicées de solo. Atualmente, o programa
permite rotacionar a superficie de uma regido, marcar locais que se consegue

identificar para visita-los posteriormente, medir a distancia entre dois pontos e até
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mesmo ter uma visdo tridimensional de uma determinada localidade (GOOGLE,
2015).

O Google Earth possibilita utilizar camadas que permitem visualizar locais
e informacfes adicionais sobrepostas ao mapa. Pode-se adicionar ou remover
certas camadas para controlar com exatidao quais as informacdes que pretende se
visualizar simultaneamente no mapa. Cada camada no mapa destaca pode destacar
os limites geograficos para bairros, distritos e o perimetro urbano de um municipio.
(MULLER; CARVALHO; MOYSES, 2006).

O aplicativo MyMaps é um recurso que permite a criacdo de diferentes
mapas alimentados pelo usuario e hospedados na nuvem do Google, utilizando a
plataforma Google Earth. Uma vez no Drive, esses itens poderdo ser compartilhados
com outras pessoas, através de link publico ou usuarios especificos, incluindo
permissdes de edi¢do (MULLER; CARVALHO; MOYSES, 2006)

Em relacdo aos sistemas de informacdo de Vigilancia Entomoldgica, o
Ministério da Saude vinha utilizando até o ano de 2013 o Sistema de Informacéo de
Febre Amarela e Dengue - SISFAD. Esta ferramenta tem por objetivo controlar o
namero de iméveis com presenca confirmada do mosquito, de modo que os 6rgdos
responsaveis possam identificar pontos criticos e tomar medidas corretivas mais
eficientemente. O SISFAD ¢é alimentado por informac8es colhidas pelos agentes de
saude durante as visitas a campo. Os dados informados envolvem o nimero da sub-
regido da cidade, o nimero do quarteirdo e nimero do lote. Além da especificacédo
da posicéo fisica do local, sao registradas outras situacdes que podem influenciar o
desenvolvimento do A. Aegypti, como a presenca de objetos com agua parada
(pneus, garrafas, vasos), detec¢cdo de ovos do mosquito, presenca de larvas e etc.
Estas informacdes sdo compiladas e enviadas a Secretaria Estadual e, de acordo
com a situacao constatada, medidas cabiveis séo realizadas (DIVE, 2001).

Para complementar os dados informados através das visitas de campo, foi
criado em 2011 pela Diretoria de Vigilancia Epidemiolégica de Santa Catarina o
Sistema constituido por dois moédulos: Dengue e Programa de Controle da Dengue
(PCD) que auxilia na identificacdo de focos do mosquito A. aegypti e casos suspeitos
de dengue, além do controle da acdo de campo de combate a doenca. Com a
plataforma € possivel reunir informagfes completas sobre situagdo da dengue no

estado, consequentemente permitindo uma maior agilidade e monitoramento nas
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informacdes sobre o Programa de Controle da Dengue em Santa Catarina (FUCK et
al., 2014).

1.6 JUSTIFICATIVA

Dengue € a principal arbovirose que atinge principalmente os paises de
clima tropical. A Organizacdo Mundial de Saude estima que trés bilhndes de pessoas
vivam em areas de risco para contrair dengue no mundo (MINISTERIO DA SAUDE,
2010). Atualmente ndo existe tratamento especifico para a dengue, apenas
tratamentos que aliviam os sintomas, dessa forma, a solucao para essa doenca é a
prevencdo e o controle (MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

O desenvolvimento de modelos preditivos da ocorréncia da dengue tem
sido frequente nas ultimas décadas. A andlise dos parametros através dos sistemas
de informacdo € um dos pilares da triade “informacao-decisdo-acéo”, base da
dindmica da vigilancia epidemioldgica.

Através das andlises € possivel relacionar como as variaveis climaticas
agem sobre a biologia dos vetores e sobre a dinamica da transmisséao, podendo-se
compreender melhor a epidemiologia das doencas (BURIOL et al., 2009). Entretanto,
a aproximacado deve ser local visto que cada localidade possui suas caracteristicas
climaticas, geograficas e que as populacbes do vetor podem apresentar
caracteristicas biolégicas diferenciadas das populacbes de outras localidades
(FOCKS, 1993).

No estado de Santa Catarina, 2015 j& esta sendo marcada pelo aumento
de registro de casos de dengue em 338% sO nos meses de fevereiro e margo. Até
Marco de 2015 foram identificados 2.062 focos do mosquito A. aegypti.

Até o dia 05/05/2015 foram identificados 4.442 focos do mosquito A.
aegypti, em 97 municipios catarinenses. Os municipios de Anchieta, Balneario
Camborit, Chapecd, Coronel Freitas, Guaruja do Sul, Guatambu, Itajai, Itapema,
Joinville, Palmitos, Passo de Torres, Pinhalzinho, Planalto Alegre, Sdo Miguel do
Oeste, Serra Alta, Xanxeré e Xaxim séo considerados infestados pelo mosquito

Entre os municipios, os que registram o maior numero de focos sdo: Itajai
(703), Balneario Camborit (699), Chapecé (575), Sao Miguel do Oeste (385),
Xanxere (328), Joinville (221), Xaxim (234), Itapema (194), Floriandpolis (134),
(DIVE, 2015).
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Além disso, a presenca de A. albopictus ja é observada em 198 dos 295
municipios catarinenses com grande prevaléncia (DIVE, 2015) o que pode levar a
uma transmissao sustentada do virus do Chikungunya caso haja importacdo para o

estado.

A escolha pelos municipios da AMREC para o desenvolvimento dessa
pesquisa se deu por abranger diferentes caracteristicas climaticas e sociais. Alguns
municipios como Icara e Cricilma tém destaque comercial e possuem um grande
namero de empresas cujo trafego de produtos para outros municipios, estados e
paises €é alto. Também possuem como acesso principal a rodovia federal BR 101, na
qual trafega um grande numero de veiculos de inumeras partes do pais,

aumentando em muito a entrada do vetor.

1.7 OBJETIVOS

1.7.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem como objetivo contribuir com a andlise espacial e
temporal da distribuicdo de Aedes aegypti e Aedes albopictus nos municipios
pertencentes a associacdo dos municipios da regido carbonifera (AMREC) com uma

proposta metodologica de monitoramento populacional dos vetores.

1.7.2 Objetivos especificos

v Identificar a diversidade de depdsitos utilizados pelas espécies de Aedes
aegypti e Aedes albopictus nos ultimos cinco anos, para auxiliar no

aprofundamento de estudos;

v' Mapear através do geoprocessamento as principais entradas do vetor do
Aedes aegypti, avaliando os melhores locais para implantagcdo de uma
rede de armadilhas larvitrampa baseada em modelos dinamicos ja

existentes na literatura para monitoramento destes vetores;
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na regido de abrangéncia da associacdo dos
municipios da regido carbonifera (AMREC). A AMREC foi fundada em 25 de abril de
1983 com 07 (sete) municipios. Hoje conta com 12 municipios: Balneério Rincéo,
Cocal do Sul, Cricima, Forquilhinha, I¢cara, Lauro Muller, Morro da Fumaca, Nova
Veneza, Orleans, Siderépolis, Treviso e Urussanga, localizados na Regido Sul do

Estado de Santa Catarina (Figura 6).

Figura 6 - Mapa da regido da AMREC. A — Em relacdo a posi¢cao geografica ocupada
no estado. B — Localizacdo geografica dos municipios que incorporam a regido da
AMREC.

A

Fonte: AMREC, 2015.

A Tabela 2 abaixo mostra o total da populacdo e nimero de imoveis que

0S 12 municipios possuem.
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Tabela 2 - Total de populagdo e niumero de imoveis para cada municipio.

Municipio Populacéo N° de Imoéveis
Balneario Rincéo 11.824 28.000
Cocal do sul 16.009 6.761
Cricima 204.667 80.000
Forquilhinha 24.694 7.445
Icara 52.284 13.083
Lauro Muller 14.919 4.254
Morro da Fumaga 17.052 6.000
Nova Veneza 14.285 3.240
Orleans 22.311 4.565
Siderdpolis 13.593 4.232
Treviso 3.746 1.062
Urussanga 20.915 4.565

Fonte: Elaborado pelo préprio autor a partir de dados da AMREC, 2015

2.2 DADOS METEOROLOGICOS

Segundo S6nego (2002), o litoral sul de Santa Catarina apresenta clima
quente no verdo e ameno no inverno, com chuvas bem distribuidas durante o ano. O
clima é Subtropical Umido com Ver&o Quente, pelo sistema de Koeppen, recebendo
a simbologia Cfa. A temperatura média anual varia de 17 a 20°C, com a temperatura
média das maximas variando de 23 a 27°C, e a média das minimas variando de 13 a
17°C. A precipitagdo pluviométrica anual varia de 1.200 a 1.800 mm. A umidade
relativa do ar média anual oscila entre 80 e 82%, com maiores valores médios no
inverno do que no verdo. Os ventos predominam de nordeste (NE), na regido
litordnea, enquanto que no interior esta direcdo é modificada pelos vales e
montanhas, onde predominam ventos de sudeste. A velocidade média do vento &
maior nos meses de primavera. Ventos extremos, com velocidade acima de 72km/h,
podem ocorrer em qualquer més do ano, variando de sudoeste (SW), na passagem
de frentes frias, a noroeste (NW), na passagem de linhas de instabilidade. Na Figura
7, observa-se o padrdo de temperatura e pluviometria para 0s municipios inseridos

na regido da AMREC ao longo do ano.
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Figura 7 - Temperatura maxima, minima e precipitacdo na regido da AMREC.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor a partir de dados do Climatempo/Epagri-Ciram, 2015.

Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da
temperaturas ao longo do ano. As médias climatoloficas sdo valores calculados a
partir de uma série de dados de 30 anos observados. E possivel identificar as

épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma regiao.

2.3 OBTENCOES DOS DADOS ENTOMOLOGICOS

As atividades de vigilancia e controle dos insetos vetores foram
executadas pelos agentes de campo no ambito do Programa de Controle da Dengue
e Chikungunya dos municipios pertencentes a AMREC utilizado para registro de
boletins de campo preconizados pela DIVE/SC (ANEXO 1 e 2). Nestas atividades as
formas imaturas do mosquito coletadas séo acondicionadas em tubos de hemolise
contendo alcool a 70% e enviadas aos laboratérios de entomologia para
identificagdo, conforme Figura 8 abaixo.

Os dados foram coletados no sistema de informagcdes (SISFAD e
Vigilantos) referente ao periodo de 2010 a 2014. Toda insercdo dos dados nos
sistemas foram realizados pelo laboratério de Entomologia da Geréncia Regional de
Saude de Criciuma (212GESA).
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Figura 8 - Tubos contendo fases aquaticas de mosquitos para identificacéo.

Fonte: Préprio Autor, 2015.

As informacdes utilizadas de cada boletim de campo foram: Presenca de
larvas, que posteriormente foram identificadas em laboratério, constando a espécie
caso fossem A. aegypti ou A. albopictus e (Outros) familia Culicidae caso as
espécies identificadas diferissem das anteriormente citadas. A informacao relativa a
identificacdo das amostras foram realizadas pelo laboratério de entomologia da 212
GESA.

A presenca de larvas e tipo de espécie foram verificados a presenca da
espécie por criadouros. Além da classificagdo “Armadilha” (ARM) os depésitos sdo
agrupados em sete variaveis que sao representadas por cddigo (DIVE, 2008):

e Al- Depébsitos elevados de armazenamento de agua para consumo humano:
caixas d’agua, tambores, depdsitos de alvenaria;

e A2 - Depositos ao nivel do solo para armazenamento de 4gua para consumo
humano: tonel, tambor, barril, tina, depdsitos de barro, cisternas, cacimba,
pPoco;

e B - Depésitos moveis: vasos ou frascos com agua, prato, garrafas,
pingadeiras, recipiente de gelo em geladeiras, bebedouros em geral,
pequenas fontes ornamentais, materiais de construcdo em depdsitos como,
sanitarios estocados, betoneiras, canos e outros, objetos utilizados em rituais
religiosos;

e C - Depésitos fixos: calhas, lajes e toldos em desniveis, ralos, sanitarios
em desuso, piscinas ndo tratadas, fontes ornamentais, floreiras ou vasos

em cemitérios, cacos de vidro em muros;
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e D1 - Depoésitos passiveis de remocdo ou protecdo: pneus e outros
materiais rodantes como camaras de ar, manchoes;

e D2 - Depositos passiveis de remocao ou protecao: lixos, como recipientes
plasticos, garrafas e latas, sucatas em patios e ferro velhos e entulhos de
construcao;

e E - Depoésitos naturais: axilas de folhas como bromélias, buracos em

arvores e em rochas, restos de animais como carapacas.

2.4 GEOPROCESSAMENTO E INSERCAO DE DADOS NO PROGRAMA MYMAPS.

O programa de cadastro e distribuicio da rede de armadilhas e
localizacéo dos focos que o estado de Santa Catarina utiliza € o programa Vigilantos
(FUCK et al., 2014).

O cadastro das Armadilhas e local do foco é baseado no Endereco do
Imével (rua, numero do imovel, localidade e cidade), sob a plataforma Google Earth.

Dessa forma, esta parte do trabalho buscou analisar o quanto € confiavel
esta maneira de insercdo de dados da distribuicdo de Armadilhas, utilizando a
mesma plataforma do Google Earth através do programa MyMaps.

Para obtencéo das coordenadas foi utilizado o GPS modelo Tomtom Start
20/Via 1405, com formato de coordenadas de cinco casas decimais.

Assim, foram analisados os mapas com a distribuicdo das armadilhas dos
municipios de Cocal do Sul e Icara, observando se 0s mesmo apresentavam a
mesma distribuicdo espacial que o mapa construido pelo presente trabalho. A
escolha destes dois municipios deve-se a dois fatores: Primeiro foram municipios
que apresentam a presenca tanto dos vetores A aegypti como A albopictus em
imoveis no periodo de 2010 a 2014. Segundo, possuem hoje uma quantidade de
Armadilhas suficientes em relacdo a quantidade de imoveis existentes no municipio

(uma armadilha a cada 100 imoveis).



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 FOCOS DE Aedes aegypti: CRIADOUROS PARA OVIPOSICAO

32

No periodo de 2010 a 2014 foram notificados 83 focos de A. aegypti em 6

dos 12 municipios da regido da AMREC: Cocal do Sul, Criciuma, I¢ara, Lauro Muller,

Orleans e Sideropolis. Os municipios de Nova Veneza, Treviso, Morro da Fumaca,

Forquilhinha , Urussanga e Balneario Rincdo ndo apresentaram a presenca do vetor

nesses anos (Tabela 3 e 4).

Tabela 3 — Numero de focos de Aedes aegypti nos municipios com a presenca

desse vetor, no periodo de 2010 a 2014.

Municipio/Ano 2010 2011 2012 2013 2014 Total

Cocal do Sul 0 4 4 13 1 22
Criciima 8 3 8 10 10 39
Icara 1 4 0 0 13 18
Lauro Muller 0 2 0 0 2
Orleans 0 0 0 1 1
Sideroépolis 0 0 1 0 0 1
Total 9 12 13 24 24 83

Fonte: DIVE, 2015.

Tabela 4 — Numero de formas aquaticas de Aedes aegypti nos municipios com a

presenca desse vetor, no periodo de 2010 a 2014.

Municipio/Ano 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Cocal do Sul 0 18 28 75 6 127
Criciima 26 97 74 87 53 337
Icara 10 73 0 0 90 173
Lauro Muller 0 39 0 0 0 39
Orleans 0 0 4 4
Siderépolis 0 1 0 1
Total 36 227 103 166 149 681

Fonte: Vigilantos, 2015.
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Nota-se que a presenca do vetor no decorrer dos 5 anos foi maior nos
municipios de Criciima totalizando 39 focos, Cocal do Sul com 22 focos e Igcara com
18. E no decorrer do periodo a quantidade de focos apresentou aumento, sendo que
em 2013 e 2014 o namero de focos dobrou quando comparado aos anos anteriores
de 2011 e 2012. A quantidade de formas aquéticas ndo necessariamente deve
seguir a mesma tendéncia uma vez que cada depdésito pode variar significamente a
guantidade de vetores existentes (por exemplo: 1 depdsito pode conter 10 larvas e
outros 10 depdsitos podem conter uma larva cada um).

Ao compararmos a regiao da AMREC com o estado de Santa Catarina,
observamos que o estado no ano de 2013 também dobrou seu quantitativo de focos
em relacdo ao ano de 2012. Sendo que no ano seguinte (2014) o quantitativo na
regido da AMREC continou o0 mesmo e no estado dobrou novamente em relacao ao
ano anterior, ja devido ao aumento do numero de municipios infestados em 2013.

Em relacdo ao periodo do ano em que os focos mais apareceram
coincidem com a estacdo de verdo (meses de Dezembro a Marco) os quais
apresentam a média das temperaturas mais elevadas e maior quantidade de
precipitacdo (Figura 9) corroborando com os dados da literatura que demonstram
gue em condicdes de nutricdo semelhantes, em temperatura de 20°C, larvas de A.
aegypti se desenvolvem em adultos apds 10 a 17 dias, e em temperatura de 30°C,
demoram de 6 a 8 dias, 0 que acarreta em maiores quantidades de geracdes em
menos tempo (HIEN, 1975b). E que estacdes chuvosas podem aumentar o nimero
de criadouros e consequentemente aumentar as populagdes do vetor (HALSTEAD,
2008).

Figura 9 — Distribuicdo do numero de focos por meses nos periodos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor, DIVE, 2015.
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Os resultados referentes aos criadouros com a presenca das formas
aquéaticas do vetor demonstraram maior oviposicdo nas Armadilhas com 43 (47,8%)
registros e nos depdsitos pertencentes ao grupo D1 (materiais rodantes) com 26
(31,3%) registros (Tabela 5).

Tabela 5 — Depésitos com ocorréncia de A. aegypti no periodo de 2010 a 2014.

Tipo de depdésito Registros Porcentagem (%)
Al - caixas d’agua (elevado) 0 0,0%
A2 — outros depdsitos de armazenamento 2 2,4%
Arm — Armadilha 43 51,9%
B — pequenos depdsitos moveis 3 3,6%
C — depasitos fixos 3 3,6%
D1 — pneus e outros materiais rodantes 26 31,3%
D2 — Lixo (plésticos, latas,...) 6 7,2%
E — Depdsitos naturais 0 0,0%
Total 83 100%

Fonte: DIVE, 2015.

No meio urbano A. aegypti se desenvolve nos mais diversos criadouros.
A. aegypti é considerada uma espécie altamente domesticada, sendo verificada
preferéncia por oviposicdo em criadouros artificiais comumente encontrados nas
areas urbanas em paises tropicais (NELSON, 1986).

Dessa forma, cada municipio podera apresentar uma realidade diferente
devido as suas caracteristicas comercias e/ou sociais inerentes. Dos 6 municipios
gue apresentaram focos das formas aquaticas, todos eles apresentaram maior
namero de ocorréncias de oviposi¢cdo em Armadilhas, com exce¢do do municipio de
Cocal do Sul, o qual apresentou maior numero de registros dos focos em criadouros
do grupo D1.

Com relacdo aos depositos de preferéncia do A. aegypti nos anos de
2010 a 2014, Criciuma teve sua ocorréncia maior nos depdsitos de Armadilha (ARM)
com 27 focos, seguido de depdsitos passiveis de remocédo ou protecao (D1) com 6 e
(D2) com 5, e sua menor ocorréncia em depoésitos ao nivel do solo para
armazenamento de agua para consumo humano (A2) com 1. Os depdsitos Al, B, C
e E ndo apresentaram nenhum registro (Figura 10).
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Figura 10 — Depodsitos com ocorréncia de A. aegypti no municipio de Cricidma no

periodo de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2015

Em Icara o depdsito com mais incidéncia de focos de A. aegypti foi
Armadilha (ARM) com 11 registros, seguido de depdsitos rodantes e pneus (D1) com
5, e depdsitos ao nivel do solo para armazenamento de agua para consumo humano
(A2) e depositos moéveis (B) com 1. Os depositos Al, C, D2 e E ndo apresentaram

presenca do vetor (Figura 11).

Figura 11 — Depdsitos com ocorréncia de A. aegypti no municipio de Icara no

periodo de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2015.
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No municipio de Cocal do Sul o depdsito com maior ocorrencia foi
depoésitos passiveis de remocdo ou protecdo (D1) com 15 focos, seguido de
depdsitos fixos (C) com 3, depdsitos moveis (B) com 2 e Armadilha (ARM) e
depdsitos passiveis de remocédo ou protecdo (D2) com apenas 1. Os depdsitos Al,

A2 e E n&o apresentaram ocorréncia.

Figura 12 — Depdsitos com ocorréncia de A. aegypti no municipio de Cocal do Sul no

periodo de 2010 a 2014
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2015

O municipio de Lauro Muller apresentou dois focos no depdsito de
Armadilha (ARM) e os municipios de Orleans e Sider6polis apresentaram cada um,
apenas 1 registro também em Armadilha (ARM).

Em Santa Catarina, durante todo ano de 2014, houve preferéncia maior
pelas Armadilhas (62,54%), assim como o presente trabalho. No entanto, as
ocorréncias em armadilhas foram seguidas por materiais inserviveis como garrafas,
latas e plasticos (13,15%) (Figura 13), diferentemente do que observado no presente
trabalho que registrou maior numero de focos em criadouros do grupo D1 como

pneus e outros materiais rodantes.
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Figura 13 — Depdsitos com ocorréncia de A. aegypti em Santa Catarina em 2014.

Tipo de Deposito

A1 - Caixa d'agua (elevado) 28 0.53
A2 - Outros depositos de armazenamento 244 4.61
ARM - Armadilha 3311 62.54
B - Pequenos depositos moveis 496 9.37
C - Depaositos Fixos 140 264
D1 - Pneus e outros materiais rodantes 274 5.18
D2 - Lixo (recipientes plasticos, latas), 696 13.15
E - Depdsitos naturais 85 1.61
TOTAL 5294 100

Fonte: DIVE, 2014.

A comparacdo destes resultados permite sugerir que grande parte dos
estabelecimentos comerciais do tipo borracharias e recapagens de pneus na regiao
da AMREC podem nédo estar atendendo a lei 15.243/2010 no que se refere a
cobertura deste tipo de imovel. Além disso, dos 12 municipios existentes na regiao,
apenas Cricima possuem um ecoponto municipal, o qual coleta apenas 40 pneus
de cada estabelecimento cadastrado mensalmente, o que € muito pouco dentro do
universo de imoveis existentes (FAMCRI, 2015).

Este fato, acarreta nas periferias da cidade de Cricidma, o aparecimento
de varios pontos de “BotaFora” (locais de descartes). Os empreendimentos do
segmento de pneus, ndo tendo onde colocar seus pneus inserviveis acabam
dispondo em terrenos baldios ou muitas vezes os queimam, descumprindo as regras

e procedimentos legais estabelecidos, (FAMCRI, 2010).
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3.2 FOCOS DE Aedes albopictus
Foi avaliado a presenca de vetores A. albopictus nos municipios

pertencentes a Regido da AMREC através da avaliacdo das atividades de

Armadilhas e Pontos Estratégicos no periodo de 2010 a 2014 (Figuras 14 e 15).

Figura 14 — Distribuicdo da quantidade de larvas de Aedes albopictus em Armadilhas
por meses nos periodos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2015.
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Figura 15 — Distribuicdo da quantidade de larvas de Aedes albopictus em Pontos
Estratégicos por meses nos periodos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor, 2015.

Proporcionalmente com o aumento do nimero de Armadilhas e Pontos
Estratégicos também se deve aumentar a quantidade de formas aquaticas fazendo
com que os municipios de Cricilma e Icara apresentem a maior quantidade de
larvas.

Em relacédo a cada armadilha individualmente, a quantidade de ovos que
uma fémea de A. aegypti ou A. albopictus deposita em uma postura depende de
varios fatores, entre eles, a temperatura, que parece ter uma grande influéncia no
metabolismo do inseto (BURIOL, 2009).

O presente trabalho demonstrou que o quantitativo de larvas apresenta-se
em maior quantidade mais uma vez no periodo do verdo (meses de Dezembro a
Marco). Salienta-se que o més de Abril também se apresentou com grande numero
de ocorréncias em relagao as Armadilhas, e 0 més com maior quantitativo de larvas

guando se trata de Pontos Estratégicos. Um dado importante que deve ser notificado
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€ que nos meses de Janeiro e Dezembro existe um recesso dos agentes do
programa de controle da Dengue nos municipios devido ao periodo do Natal e Ano
Novo, um dos fatores que demonstra 0 menor nimero de amostragem nestes
meses.

Em laboratdrio, alguns autores (ALMEIDA, 2005; LIVDAHL, EDGERLY, 1987)
mostraram que a eclosdo de ovos € influenciada pela disponibilidade de recurso,
densidade e instar larval. Isso também foi mostrado através de experimentos de
campo, em ocos de arvores, que sdo criadouros naturais do Aedes (CONSOLI,
LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 1994).

3.3 CONSTRUCAO DA REDE DE ARMADILHAS ATRAVES DE
GEOPROCESSAMENTO UTILIZANDO O PROGRAMA MYMAPS

O uso de sistemas computacionais na saude tem assumido um papel
cada vez mais relevante na gestdo da saude publica, pois € constante a
necessidade de novos mecanismos e alternativas que subsidiem politicas publicas
em saude (RIZZl et al., 2014).

Dessa forma, considerando as consequéncias da dengue e chikungunya
na populacdo e a necessidade de novas ferramentas para o controle destas doencas
optou-se em utilizar um aplicativo através do qual é possivel mostrar o que pode ser
feito através da computacédo para o controle dos vetores destas doencas.

As imagens do aplicativo MyMaps podem ser acessadas sem nenhum
custo de aquisicdo e por uma mao-de-obra ndo especializada em sensoriamento
remoto. Qualquer pessoa com habilidades no acesso a internet pode fazer uma
busca de areas suspeitas. E uma de suas principais caracteristicas é o emprego de
coordenadas georeferenciadas dentro do sistema, diferentemente do atual programa
utilizado pelo estado de Santa Catarina, o Vigilantos.

Nesta parte do presente trabalho, primeiramente procurou-se avaliar a
confianca nos dados da rede de Armadilhas alimentadas através do Sistema
Vigilantos dos municipios de Cocal do Sul (Figuras 16 e 17) e Icara (Figuras 18 e
19), sendo que a insercdo dos dados no programa se da apenas pelo Endereco de

Rua, numero do imdvel, localidade e cidade.
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Figura 16 — Distribuicho da rede de Armadilhas em cocal do sul conforme
apresentado pelo programa vigilantos.
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Fonte: Vigilantos, 2015.

Figura 17 — Mapa demonstrando que o programa estabeleceu uma armadilha
pertencente ao municipio de cocal do sul, proximo ao municipio de Santo Amaro da
Imperatriz.

Fonte: Viilantoé,' 2015.
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Figura 18 — Distribuicdo da rede de armadilhas em icara conforme apresentado pelo
programa vigilantos. Observa-se que algumas das armadilhas pertencentes ao
municipio de Icara foram registradas geograficamente em Criciuma.

e

Fonte: Vi‘g'ilan't'os“,“ 2015.

Figura 19 — Distribuicdo da rede de armadilhas em Icara conforme apresentado pelo
programa vigilantos. Observa-se que algumas das armadilhas pertencentes ao
municipio de icara foram registradas geograficamente em Balneéario Rincdo e Morro

da Fumaga.
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Fonte: Vigilantos, 2015.

A observacdo apenas do programa Vigilantos demonstrou uma ampla
falha na distribuicdo das armadilhas dentro do proprio municipio. Apresentando

também falhas grosseiras ao alocar armadilhas em outros municipios que ndo sao
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os de origem. Também ndo mostrou armadilhas sabidamente existentes em algumas
localidades como Jardim Italia e Angelo Guollo em Cocal do Sul.

As Figuras 20 e 21 apresentam os mapas dos municipios de Cocal do Sul
e Icara no Aplicativo MyMaps através dos dados Georreferenciados realizados pelo

presente trabalho.

Figura 20 — Distribuicdo da rede de Armadilhas em Cocal do Sul conforme
apresentado pelo programa MyMaps.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor, Mymaps, 2015.
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Figura 21 — Distribuicdo da rede de Armadilhas em Icara conforme apresentado pelo
programa MyMaps. Em evidéncia a localidade da Esplanada pertencente ao
municipio de Icara.

Fonte: Elaborato pelo proprio autor, Mymaps, 2015.

Através do aplicativo MyMaps foi observado que a localizacdo das
Armadilhas condizem exatamente com o seu local de instalagdo em campo. Os
dados gerados pelo presente trabalho através do aplicativo MyMaps se mostram
como uma ferramenta mais robusta na vigilancia dos vetores.

O segundo ponto a ser avaliado através da utilizacdo do aplicativo
MyMaps era se a distribuicdo da rede de Armadilhas nos municipios estédo

adequadas (se a distancia entre elas possuem até 300 m de distancia).
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Como se observa nas imagens acima, as armadilhas ndo estao
distribuidas adequadamente, deixando muitos lugares vazios (distancias maiores
que 300 m) fazendo com que ndo se tenha uma vigilancia adequada destas
localidades. As localidades localizadas perifericamente sdo as que apresentam mais
inadequacgdes, uma vez que pela menor quantidade de imoveis ndo foram avaliadas
corretamente ou ndo foram encontrados locais adequados para a instalacdo das
Armadilhas, criando risco proliferagcdo dos mosquitos A.aegypti e A. albopictus.

Dessa forma, neste primeiro momento jA se pode indicar areas para a
instalacdo de Armadilhas no municipio de Cocal do Sul em praticamente todas as
localidades (Figura 22).

Figura 22 — Proposta do presente trabalho para distribuicdo da rede de Armadilhas
em Cocal do Sul.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor, Mymaps, 2015.
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Os indicadores vermelhos repreentam as armadilhas ja instaladas e os
marcadores amarelos os locais de sugestédo para a instalacdo das Armadilhas para
cobrir os raios de 300m das armadilhas que encontram-se distantes umas das

outras.

Figura 23 — Proposta do presente trabalho para distribuicdo da rede de Armadilhas

Fonte: Elaborado pelo proprio autor, Mymaps, 2015.
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Ainda com o auxilio do programa MyMaps, pode-se aplicar uma camada
em que no mapa aparecam somente 0s pontos especificos dos iméveis que
demonstraram a presenca de A. aegypti (foco) ocultando desta a forma a rede de
armadilhas. Esta € uma acdo opcional, quando necessario se pode sobrepor as
camadas e observar em conjunto a rede de armadilhas e os mapas de focos.

Dessa forma, apds o geoprocessamento foram marcados no mapa todos
0s pontos no imovel onde foi observado o imodvel positivo para presenca de A.
aegypti, para elucidar melhor as principais entradas do vetor nos municipios em que
ocorreram 0s registros.

Percebe-se que no municipio de Cricima existe uma concentracdo de
focos nos bairros Jardim Maristela e Ceara (Figura 24). Estas localidades abrigam
uma grande quantidade de transportadoras que atuam em todo o Brasil com o seu
tipo de negdcio.

Como nestas &reas existe uma grande quantidade de meios de
transporte, mas poucos criadouros devido a baixa quantidade de pontos
estratégicos, sugere-se a instalacdo de mais armadilhas dentro do raio de 300 m,
evitando que o vetor se disperse ao buscar depdsitos para oviposicdo que possam

estar mais distantes.
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Figura 24 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Cricilma entre os anos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o Mymaps, 2015

No municipio de Icara os focos se concentram em dois locais (Figura
25). Na rodovia SC-444 no bairro Liri e as Margens da BR-101 nos bairros Jussara e
Barracéo.

Icara € um municipio de destaque dos demais por possuir duas
rodovias de grande fluxo de veiculos e cargas que passam de um extremo ao outro
da cidade sendo grande porta de entrada para o vetor A. aegypti.
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Figura 25 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.

aegypti no municipio de I¢ara entre os anos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o Mymaps, 2015

Em Cocal do Sul os focos foram predominantemente em depdsitos do tipo
D1 (materiais rodantes) pelos focos serem recorrentes em uma borracharia na
localidade Jardim das Palmeiras e outra borracharia no bairro Vila Nova (Figura 26),
sendo esta Ultima importadora de pneus de outros estados para recapagem e
reutilizacdo, aumentando o risco de entrada de vetor pelos possiveis ovos ali
depositados. A figura mostra que houve dispersdo do vetor na localidade de Vila
Nova no ano de 2013.

Sugere-se que nestes dois estabelecimentos se deve intensificar as
visitas da vigilancia sanitaria municipal para que haja o cumprimento da lei
15.243/2010.



50

Figura 26 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Cricilma entre os anos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o Mymaps, 2015.

Nos municipios de Sideropolis, Orleans e Lauro Muller (Figuras 27, 28 e
39) os focos existentes foram devido ao préprio tipo de atividade comercial que o
estabelecimento no qual a armadilha larvitrampa esta instalada exercita.

Os focos foram provenientes do transporte de cargas entre estes
estabelecimentos e seus abastecedores ou clientes de outros estados sendo que
neste fluxo de veiculos e cargas houve a entrada do vetor no municipio (MORETI,
2014).
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Figura 27 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Lauro Muller entre os anos de 2010 a 2014.
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o Mymaps, 2015.

Figura 28 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o Mymaps, 2015.



52

Figura 29 — Localizacdo dos iméveis que apresentaram a presenca do vetor A.
aegypti no municipio de Orleans entre os anos de 2010 a 2014.

Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o Mymaps, 2015.

A experiéncia destes trés municipios destaca a importancia de escolha do
imovel apropriado para a instalacdo das armadilhas. Sugere-se sempre que entre
um estabelecimento comercial e um imdével residencial, a vigilancia do municipio
opte pela instalagdo da armadilha em comércios (sempre que existam as condi¢cdes
ideais), devido ao maior fluxo de transporte e cargas evitando que o vetor se
disperse muito do local de entrada para realizar a oviposicao.
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4 CONCLUSAO

A quase exclusiva preferéncia de fémeas de A. aegypti e A. albopictus em
realizarem oviposicdo em depdésitos artificiais possibilita afirmar que a ocorréncia de
chuvas cause aumento na disponibilidade e distribuicdo de criadouros, podendo,
portanto influenciar na dispersao das fémeas (quantitativo de focos), assim como o
aumento de temperatura aumenta o quantitativo de vetores no ambiente uma vez
gue aumenta o numero de geracdes em menor tempo fazendo com que o periodo
de Verédo (Dezembro, Janeiro, Fevereiro, Mar¢o) juntamente com o més de Abril
apresentem a maior quantidade de vetores. Sendo assim, como ndo ha
previsibilidade para entrada do A. aegypti em um municipio e como o clima das
cidades da regido da AMREC s&o, sim, favoraveis a proliferacdo deste vetor é
preciso desenvolver medidas permanentes para o controle do mosquito, durante
todo o ano, a partir de agbes preventivas que objetivem a eliminacdo de focos do
vetor.

A instalacdo das Armadilhas esta desempenhando sua finalidade uma vez
que se apresenta como depdsito que registra a maior quantidade de formas
aguaticas tanto das espécies A. aegypti e A. albopictus. Dessa forma, o presente
trabalho ao observar as lacunas existentes na rede de armadilhas do municipio, vém
auxiliar os mesmos a realizarem o preenchimento destes espacos e assim aumentar
a robustez e a sensibilidade na deteccéo dos vetores.

Ao observar que os depdsitos do grupo D1 apresentam o maior nimero
de registros de formas aquaticas das espécies A. aegypti (posteriormente as
armadilhas, com excecdo de Cocal do Sul), fica clara a necessidade de maior rigidez
na fiscalizagdo do cumprimento da Lei 15.243/2010 do Estado de Santa Catarina por
parte da Vigilancia Sanitaria dos municipios, uma vez que por esta lei, 0s
estabelecimentos definidos como pontos estratégicos ficam obrigados a realizar a
cobertura e a protecdo adequada de pneus novos, velhos, recauchutados, pecas,
sucatas, carcacas e garrafas, bem como de qualquer outro material que se
encontrem no ambito de suas instalacfes, evitando a sua exposi¢cao diretamente ao
tempo. Além disso, sugere-se aos municipios da AMREC criarem um centro de
armazenamento de pneus inserviveis em convénio com a Reciclanip a qual é
responsavel pelo transporte de pneus a partir dos pontos de coleta até as empresas

de trituracdo, quando necessario, de onde os pneus serdo encaminhados para a
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destinacao final. Este centro de armazenamento se faz necessario, pois segundo o
estudo feito (FAMCRI, 2010), somente o municipio de Cricilma gera cerca de 12500
pneus inserviveis por més, ou seja, muito além da propria capacidade que o
ECOPONTO municipal suporta (FAMCRI, 2010), demonstrando que em algum outro
local o restante desses pneus inserviveis esta sendo depositado.

Verificou-se que o atual programa para cadastro da rede de Armadilhas e
focos utilizados pelo estado de Santa Catarina mostrou-se ineficiente, apresentando
diversas falhas ao estabelecer como fonte de dados para o sistema: Endereco de
Rua, niumero do imdvel, localidade e municipio. Como os programas Vigilantos e
MyMaps utiizam a mesma plataforma Google Earth, indica-se o0
georreferenciamento das Armadilhas e a criacdo por parte dos desenvolvedores do
programa Vigilantos o cadastro por coordenadas geograficas para maior
confiabilidade dos dados obtidos.

Ao utilizar o aplicativo MyMaps com o georreferenciamento se conseguiu
4 fatores importantes para o bom desenvolvimento das atividades de vigilancia do
vetor.

1. Registro real da distribuicdo da rede de Armadilhas dos municipios, assim
como da localizacdo dos focos de Aedes aegypti;

2. Observacdo dos locais com ineficiéncia da rede de Armadilhas devido a
distancia inadequada entre as mesmas, podendo sugerir locais de instalacdo
para cobrir toda rede dentro dos raios adequados;

3. Avaliacdo das localidades com maior registro de focos de A. aegypti
auxiliando em novas estratégias para diminuicdo da dispersao do vetor ao
entrar no municipio;

4. As imagens do aplicativo MyMaps podem ser compartilhadas através da
internet para os computadores ou através de aplicativo para os aparelhos
moveis (celulares e tablets), e dessa forma, observadas e trabalhadas por
diversas pessoas dentro do ambito do Programa de Controle da Dengue,
assim como gestores municipais, acessadas sem nenhum custo de aquisicao
e por uma mao-de-obra nado especializada em sensoriamento remoto.
Facilitando assim, o desenvolvimento de roteiros de visitas por agentes de
endemias e a discussdo de estratégias por diversas pessoas para o controle

dos vetores;
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Apesar de dispormos atualmente novas ferramentas de tecnologia de
Georreferenciamento, Sistema de Informacdo de dados Entomolégicos e
laboratorios de entomologia com equipamentos mais sofisticados, € a qualidade do
trabalho dos agentes e técnicos pertencentes ao Programa de Controle da Dengue
que ir4 determinar a representatividade e a confiabilidade dos dados levantados.
Assim, a necessidade de ter, a disposi¢do do trabalho de vigilancia entomoldgica,
profissionais comprometidos, capacitados, bem remunerados e com material de
trabalho adequado é a principal recomendacdo do trabalho. Para isto sé&o

necessarios treinamento e avaliagdes continuadas.
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ANEXO A Ficha de preenchimento de campo, Armadilha

PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA DENGUE - PNCD Controle
VIGILANCIA ENTOMOLOGICA
Municipio Cddigo e nome da localidade Categ. Loc. Zona epi.| | Armadilha
/ prpbekited
Campo Laboratério
= 3] skE3 Tubitos/ O} -
Enderego s § g-é s28|5E| Datadalnspecdo Localizagdo Palhetas | §'¢ [ Quantidade Espécie
S|FEIZER < Chave] No. | © 2 |Ovos [Larvas] aeg. | alb. |outras|
Total de quarteirdes Total de armadilhas inspecionadas Total de tubitos Total de larvas Total de alb.
Total de imoveis Total de armadilhas positivas Total de ovos Total de aeg. Total de outros
Assinatura do
nte —
Assinatura do Ocorréncia
Laboratorista
T 1-Casafechada ‘ 3- ou palheta
Sibsrkton 2 - Intervalo entre a Gltima inspecdo e a atual maior que 7 dias 4 - Armadilha seca
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ANEXO B Ficha de preenchimento de campo, Resumo semanal-Frente

PROGRAMA NACIONAL DE CONTROLE DA DENGUE - PNCD
REGISTRO DIARIO DO SERVIGO ANTIVETORIAL
[ Municipio Il ‘Codigo e nome da localidade ] [categ. Locaiia] [ Zona 1 | o ] [concuica ]
| I I Il EFAREEA
Data da atividade Ciclol ano [ ‘Atividade ]
|—| '—| 1-RA - Revisao da area 2 - LI+T - Levantamento de indice + Tratamento 3 - PE - Ponto Estratégico 7-1D - Investigagao de Denuncia
I / I |4.7.7,..,m...w [ 5 - DF - Delimetagao de Foco 6 - PVE - Pesquisa Vetorial Especial ‘ 8- BT - Bloqueio de Transmissao
s " % g E No de depdsito : Coleta amostra FMT"M e
T
§§§ § Nomme do Logradouro No. g ég - g§ Inspecionad 5 § ”:‘"“"“"' §g » ww:.g t
< &l § |32 a1 A2|B c n1|nz\s £ é 2 ] = ﬁ?‘igggégg
|
|
|
‘ |
|
|
|
|
I
|
|
|
| 1
[ [
[
|
|
" }
‘ |
[ [T T T T T T T Tl TITTTTTIT T[]
=5 | B .
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ANEXO C Ficha de preenchimento de campo, Resumo semanal-Verso

|A1|A2|B|C|D1 |E|M

I —— . -

TB - terreno baldio PE - Ponto Estratégico

! / / / !
Tratados
Eliminado ! / ! ! / / / / / /
Tipo | Qtde (Gramas)| Qide.deptrat | Tipo | Qtde.(Gramas) | Qtde.dep.trat
! / / ! / / / / / !
/ / ! / / / ! / / /
/ / / / ! / / ! ! / / ! / / / / ! / / / !
/ / / / / / / / / / / / / ! / / / / / / !
A1l A2 | B c D1 D2 3 Total R c | |PE| O | Total Larvas | Pupas bupa | Adultos
lcom Aedes aegypti com Aedes aegypti
lcom Aedes albopictus com Aedes albopictus
A1 - caixa d'agua (elevado) B - pequenos depositos moveis outros
D1 - pneus e outros materiais rodantes E - depdsitos naturais
g:wmamw#m&m) C - depositos fixos TB-terrenc baldio PE - ponto satratégico

e ) e
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