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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo elaborar um mapa de riscos para uma usina
de meio denso de uma industria carbonifera, atendendo a necessidade do SESMT
da empresa e a legislacdo vigente. A Usina de Meio Denso objeto deste estudo
funciona h& poucos meses, portanto, ainda ndo se tem ideias dos riscos aos quais
0s colaboradores estdo sujeitos em toda a planta. A metodologia proposta consiste
na elaboracao de plantas dos pisos, locacdo dos equipamentos nestes e utilizando
um Roteiro para Realizacdo do Mapa De Risco, identificar e classificar o grau dos
riscos presentes. Como resultado final elaborou-se, cinco Mapas de Riscos onde
evidenciamos riscos fisicos, quimicos, biolégico e mecéanico. Estes mapas hoje estdo
afixados na Usina de Meio Denso.

Palavras-chave: SESMT. Mapa De Risco. Usina de Meio Denso.
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1 INTRODUCAO

Com o aumento da demanda pelo carvdo mineral ao longo dos ultimos
anos, as empresas mineradoras investiram em novas tecnologias para a extracao do
carvao mineral das reservas do Sul do Estado de Santa Catarina.

No caso do beneficiamento do carvdo, as melhorias acompanharam as
necessidades do mercado, e novas tecnologias também foram aplicadas a este
setor.

O beneficiamento € responsavel pela eliminacdo das impurezas,
separando as rochas do minério, e se faz necessario devido a baixa qualidade do
carvao das jazidas do Sul Catarinense.

Uma planta de beneficiamento € complexa e composta por diversos
equipamentos com capacidade para produzirem: ruidos, vibracdes, perigo de
contato com partes méveis, manuseio de graxa e 0leos, cloreto de zinco, trabalhos
em altura dentre outros perigos ainda néo percebido na planta.

Os profissionais de seguranca e saude do trabalho desta Empresa
Carbonifera sempre com a atencdo voltada para o reconhecimento e a possivel
eliminacao dos riscos existentes nos locais de trabalho, em conjunto com a CIPA e o
setor de Engenharia de seguranca, solicitaram a confeccdo de um mapa de risco
atendendo o que preconiza a NR 5 e NR9.

Os trabalhadores de uma usina de meio denso, portanto, estdo sujeitos a
riscos ambientais, e a maioria dos funcionarios desconhece ou tem dificuldades para
perceberem 0s perigos aos quais estdo expostos nesta planta de beneficiamento de
carvao mineral.

Neste contexto o presente trabalho tem como objetivo elaborar um mapa
de riscos para uma usina de meio denso de uma inddstria carbonifera, atendendo a

necessidade do SESMT da empresa e a legislagao vigente.
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2 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

2.1 Setor objeto do estudo onde ocorrera a identificacdo dos agentes ambientais

para elaboragéo do mapa de risco.

Usina de meio denso onde ocorre o beneficiamento de carvdo mineral da
Camada Bonito, utilizado na geracdo de energia elétrica pela Tractebel Energia no
Estado de Santa Catarina.

2.2 Tema do trabalho

Identificacdo dos agentes ambientais, para a elaboragédo do mapa de riscos
de uma usina de beneficiamento de meio denso em uma industria carbonifera do

estado de Santa Catarina.

2.3 PROBLEMA DE INVESTIGACAO TECNICA.

Em uma usina de beneficiamento €& notério a presenca de riscos
ambientais, portanto, a identificacdo destes para implantacdo de medidas visando a
sua eliminacdo ou a mitigacao, é de suma importancia para a salude e seguranca
dos colaboradores que desempenham suas fun¢des neste setor.

A usina iniciou sua operacdo recentemente, motivo pelo qual ainda nao
foram avaliados os riscos existentes.

Esta nova tecnologia de meio denso emprega um meio liquido com
densidade controlada, diferente das usinas de beneficiamento que utilizam agua
para separar o minério de carvdo da rocha, assim esta Ultima planta constitui uma
tecnologia que emprega menor numero de maquinarios.

Faz-se necessario 0 reconhecimento dos agentes ambientais para a
elaboracdo de um mapa de riscos correspondente as atividades desenvolvidas no
novo complexo de beneficiamento, onde os colaboradores exercem suas funcgoes.

O processo para obtencdo do Carvéao tipo Energético com 4500 kcal/kg,
envolvem varias etapas e equipamentos que compde a planta de beneficiamento, a

qual por sua vez, necessita de 35 colaboradores para seu funcionamento.
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Uma vez funcionando em conjunto os maquinarios que compdem a Usina
produzem agentes com capacidade de ocasionarem danos a saude humana, poia é
perceptivel a presenca na planta de beneficiamento de ruidos, vibragbes, poeiras,
ambiente umido, deslocamentos em alturas passarelas e escadas, maquinas com
partes mdveis, manuseio de produtos quimicos e 6leos e graxas e equipamento
energizado.

Tais agentes precisam ser investigados classificados e se possivel
quantificados, e posteriormente apontados no mapa de riscos da planta de meio
denso.

A exposicdo em pontos estratégicos da planta empregando cartazes com
lay out dos setores com as simbologias apropriadas, possibilitardo aos
colaboradores saberem a quais riscos estdo expostos em cada local acessado

contribuindo para o uso de EPIs corretos em cada nivel da planta.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral,

Identificacdo dos agentes ambientais e elaboracdo do mapa de riscos de uma

usina de beneficiamento de meio denso em uma industria carbonifera.

3.2 Objetivos Especificos;

o Descrever o local de estudo;
o Pesquisar referencial bibliogréfico;
o Apresentar as plantas baixa dos pavimentos da usina com 0s respectivos

equipamentos alocados;
o Apresentar a metodologia utilizada para identificar os riscos ambientais

existentes nos pavimentos da planta de meio denso;

o Identificar os riscos ambientais existentes nos pavimentos na usina de
meio denso;

o Elaborar os mapas de riscos setoriais, por pavimento na usina de meio
denso;

o Definir agdes preventivas visando & eliminagdo ou minimizac¢éo dos riscos

identificados.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Origem e caracteristica do carvao Mineral

Monteiro (2004, p11), ao abordar sobre carvédo destaca que

O carvéo mineral € um combustivel ndo renovavel originado da fossilizagéo
da biomassa ao longo de milhdes de anos. Essa biomassa é composta por
troncos, raizes, galhos e folhas de arvores que viveram milhdes de anos
atras e que ficaram submersas em ambientes pantanosos.

Monteiro (2004, p. 11), "refere-se ao carvdo mineral como uma rocha
combustivel, contendo elevados teores de Carbono (50% a 95%), formada pela
preservacdo de matéria vegetal por compactacdo, variacdo de temperatura e

pressao.”

Conforme Mduller (1987, p. 35), “o carvdo € uma rocha sedimentar
combustivel, que foi formada do soterramento e compactacdo de determinados

vegetais originalmente em bacias pouco profundas.”

“Jablonski (2001 apud PALUDO, 2005) afirma que por acdo de pressao e
temperatura, em ambiente sem contato com o ar, e em decorréncia de soterramento
e atividade orogénica, os restos vegetais ao longo do tempo geoldgico solidificam-
se, perdem oxigénio e hidrogénio e se enriguecem em carbono, em um processo
denominado carbonificagdo. Quanto mais intensas a pressao e a temperatura a que
a camada de matéria vegetal for submetida e quanto mais tempo durar 0 processo,
maior sera o grau de carbonificacdo atingido, ou rank, e maior a qualidade do

carvao.”

“O Rank é a medida do grau de maturidade ou metamorfismo a que o
carvao foi submetido durante a sua evolugcéo na série natural de linhitos a antracitos”
(MULLER, 1987).

De acordo Miuller (1987, p.50), “alguns fatores influenciaram a
carbonificacdo gradativa da matéria vegetal original, sendo eles: presséo,
temperatura, tecténica e o tempo de atuacao”.
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Monteiro (2004, p. 19) afiima que “a qualidade do carvdao também

depende de alguns fatores como: natureza da matéria vegetal, clima, localizacéao

geografica e da evolugéo geoldgica da regido onde € encontrado”.

Abreu (1973 apud CYBIS, 1987) observa que “devido a sua baixa

qualidade, os carvdes brasileiros necessitam de beneficiamento para que possam

ser utilizados.”

Segundo (MULLER, 1987, p. 74) “os processos de beneficiamento sdo

bastante variados, sendo que a maioria deles estd baseada na diferenca de

densidade entre o carvao e as impurezas.”

O objetivo do beneficiamento é obter o produto ou carvao lavado, a partir do
carvdo bruto, retirando-se uma fragcdo de rejeito, promovendo assim,
reducdo do teor de cinzas, aumento do teor de matéria carbonosa e
conseqiientemente do poder calorifico e a reducdo de enxofre (MULLER,
1987, p. 77).

Segundo Carvalho et al. (2004, p.200) referindo a separagcédo por meio denso

afirma:

4.2 Risco

A separacdo em meio denso € um processo de separacgao gravitica aplicado
na separacdo de minerais, onde o meio denso pode ser constituido de
liguidos orgénicos, solu¢des de sais inorganicos ou, ainda, de uma
suspensao estavel de densidade pré-determinada. A suspenséo, no caso da
separacdo em meio denso, € um sistema heterogéneo constituido de um
sélido insoluvel disperso em agua, que se comporta com as caracteristicas
de um liquido. As suspensfes sdo mais usadas em processos industriais,
onde os sélidos insolUveis mais utilizados séo finos de magnetita ou de ferro
silicio.

Cardella (2007, p.150), abordando o tema risco destaca que “risco € o

dano ou perda esperados no tempo. E uma variavel aleatéria associada a eventos,

sistemas, instalacdes, processos e atividades.”

Cardella (2007, p.151) quanto a risco real, e risco percebido destaca que:

Risco real é o que esta associado ao objeto de estudo. Risco percebido é o
gue o observador acredita estar associado. Em muitos casos ha diferengas
consideraveis entre o real e o percebido. Em geral, o publico utiliza métodos
subjetivos para avaliar riscos.
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De acordo com (Cardella, p.160) “risco bruto € o que esta associado a

um objeto na auséncia de acbes de controle. Risco liquido é o que esta associado

apos a implantacao de sistemas de controle.”

Ainda sobre riscos (Cardella, p.165) afirma, “risco individual é o risco

associado a um individuo. Risco social é o associado a uma comunidade.”

Para Ponzetto (2010, p.22), “os tipos de riscos baseiam-se nos agentes

ambientais ocupacionais quimicos, fisico, bioldgicos, ergondbmicos e de acidentes”,

conforme descrito quadro 1.

Quadro 1 - Tipos de Riscos Ambientais

RISCOS
QUIMICOS

Poeira

Fumos

Névoas

Vapores

Gases

Produtos
guimicos em
geral

Substancias
Quimicas

Fumacas

Combustiveis

RISCOS
FiSICOS

Ruido

Vibracao

Umidade

Pressdes
anormais

Temperaturas
extremas

Radiacdo
ionizante e nao
ionizante

Alturas
extremas

Calor

Frio

Fonte: (Ponzetto 2010, p.22)

4.3 Mapa de Riscos.

RISCOS RISQOS RISCOS DE
BIOLOGICOS ERGONOMICOS ACIDENTES
Maguina sem
Virus Postura incorreta protecdo
L Trabalho fisico Choques
Bactérias o
pesado elétricos
ProtozOarios Treinamento Ferramentas
inadequado defeituosas
Jornada Equipamento
Fungos )
prolongada inadequado
Bacilos Trabalho noturno I?engo gJe
incéndio
. Conflitos, tensbes  Material fora da
Parasitas ! ; e
emocionais especificacdo
Animais Armazenamento
Desconforto .
peconhentos inadequado
Suor Monotonia Arrar_ljc_) fisico
deficiente
Aguas Responsabilidade Edificagdes
residuais, . :
excessiva perigosas
efluentes

“E uma representacdo grafica, que identifica e informa sobre os riscos
existentes no local de trabalho” (AYRES e CORREIA, 2001, p150).
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p.101), referindo- se a mapa de risco afirma, [...] “tem como

objetivo reunir as informacdes necessarias para estabelecer o diagndstico da

situagao de segurancga e saude do trabalho na empresa”.

4.3.1 Etapas para elaboracdo do mapa de riscos ambientais.

Segundo Ponzetto (2010, p.101), as etapas para elaboracdo dos mapas de

riscos ambientais sao:

o
1

Conhecer o processo de trabalho no local analisado.

Identificar 0s riscos existentes no local analisado, conforme a
classificacdo dos riscos ambientais.

Identificar as medidas preventivas existentes (coletivas, individual, de
organizagdo, de higiene e conforto no tocante a banheiros lavatorios,
vestiarios, armarios, bebedouros, refeitérios, areas de lazer etc.) e sua
eficécia.

Identificar os indicadores de salude (queixas mais frequentes e comuns
entre os trabalhadores expostos aos mesmos riscos, acidentes de
trabalho ocorridos, doencas profissionais diagnosticadas, causas mais
frequentes de auséncia ao trabalho).

e- Conhecer os levantamentos ambientais ja realizados no locais.

f-

Elaborar o Mapa de Riscos, sobre o layout da empresa, indicando através
de circulos, o grupo a que pertence o risco, de acordo com a cor
padronizada, o numero de trabalhadores expostos ao risco a
especificacdo do agente agressivo e que deve ser anotada dentro do
circulo no caso de Mapa do tipo geral, e a intensidade do risco, de
acordo com o tamanho do circulo.

Ponzetto (2010, p.101) ao mencionar as cores dos circulos para uso nos

mapas de risco afirma:

Os circulos que serdo colocados no mapa para identificar os tipos diferentes
de riscos que possuem certos ambientes profissionais precisam ser
coloridos, conforme estabelece a norma em seguranca do trabalho: agentes
guimicos vermelho, agente fisico cor verde, agente ergonémico cor amarelo,
agentes biolégicos cor marrom e agente mecanico cor azul.

4.3.2 Modelos de Mapas de Riscos.

Ponzetto (2010, p.112), quanto a mapa de risco setorial afirma que:

Abrange todos os setores da empresa de forma mais especifica para cada
risco, possuindo, portanto, muitas informacdes relacionadas aos riscos
setoriais, recomendacfes e procedimentos a serem seguidos, himeros de
funcionérios envolvidos no setor e tipo de riscos a que estédo expostos.
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Quanto ao modelo de mapa de risco geral Ponzetto (2010, p.112),

descreve:

Abrange uma area maior, ndo existindo divisérias nem paredes, podendo
ser aplicado em areas fabris, de produgdo industrial, montagem industrial,
construcéo civil, entre outras.

Este modelo permite uma visdo geral dos ambientes de trabalho, auxiliando
os trabalhadores a identificar facilmente os riscos aos quais estdo expostos.

5 METODOLOGIA.

5.1 Descricao do Local de Estudo

O local selecionado para o estudo e posterior elaboracdo de um mapa de
risco, trata-se de uma Usina de Meio Denso empregada no beneficiamento de
carvao mineral constituida de um prédio construido em aco com quatro pavimentos
onde h& diversos equipamentos utilizados para separacdo do carvdo mineral das

rochas contidas na camada de carvao.

5.2 PLANTAS baixas da Usina de Meio Denso

As plantas baixas foram obtidas na Empresa Carbonifera localizada no
municipio de Lauro Muller no Estado de Santa Catarina. O projeto foi elaborado por
Engenheiro de Minas e desenhado utilizando o software Autocad.

As figuras 01, 02, 03 04 e 05 abaixo, encontram-se as plantas baixa dos
pavimentos da usina de meio denso, com seus respectivos equipamentos locados,

que foram utilizadas para a incluséo dos riscos ambientais.



Figura 1 Lavador Meio Denso Piso 1
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Fonte: Empresa Carbonifera.

Figura 2 Lavador Meio Denso Piso 2
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Figura 3 Lavador Meio Denso Piso 3
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Figura 4 Lavdor Meio Denso Piso 4
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Figura 5 Lavador Meio Denso Espessador de Lodo
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Fonte: Empresa Carbonifera.

5.3 Levantamentos dos Riscos

Para identificacéo e classificagdo dos riscos, realizou-se as inspecdes dos
pavimentos da planta de Meio Denso primeiramente com a finalidade de levantar os
eguipamentos existentes em cada nivel.

Em seguida utilizou-se o roteiro de levantamento de dados para
realizacdo do Mapa de Riscos apresentado na figura 06, e sugerido por Ponzetto
(2010, p.116), a fim de obter um padrédo para ser seguido sem deixar duvidas para

compilacdo do Mapa de Risco.



Figura 6 Roteiro para Realizagdao de Mapa de Risco

SETOR A SER ANALISADO:

ROTEIRO PARA REALIZAGAO DE MAPA DE RISCOS

[bESCRICAO | QUANTIDADE |
‘FUNC\ONARIOS QUE TRABALHAM NO SETOR ‘ ‘

1. PRINCIPAIS ATIVIDADES EXERCIDAS:

2.3 INCIDENTE(s) OCORRIDO(s) NOS ULTIMOS 12 MESES:

2. MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS:

\ DESCRIGAO [ sm [ NAO

hO DESEMPENHO DAS FUNGOES, PODE(m) OCORRER ACIDENTE(S)? ‘ ‘

2.1 DESCREVA OS ACIDENTES QUE PODEM OCORRER NO SETOR:

2.2 QUEIXAS MAIS FREQUENTES DOS FUNCIONARIOS DO SETOR:

5 CLASSIFICAGAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS NO SETOR, BASEADA NOS ITENS
21E22

M | NAO TAMANHO

DESCRICAO CORES S

RISCO FisICO VERDE

Tipos de Riscos (Baseados no Item 6):

Medidas Preventivas:

RISCO QUIMICO ‘ VERMELHO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Tipos de Riscos (Baseados no ltem 6)

Medidas Preventivas:

RISCO BIOLOGICO MARROM ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Tipos de Riscos (Baseados no Item 6):

Medidas Preventivas:

RISCO ERGONOMICO ‘ AMARELO ‘
Tipos de Riscos (Baseados no Item 6):

Medidas Preventivas:

2.4 INCIDENTE(s) E OU AFASTAMENTO(s) OCORRIDO(s) NOS ULTIMOS 12 MESES :

3 EQUIPAMENTO(s) DE USO OBRIGATORIO UTILIZADO(s) :

DESCRICAO SIM | NAO

EPI (Equipamento de Protecéo Individual)

EPC (Equipamento de Protecéo Coletiva)

Qual(is) Equipamento(s)?

4 DETERMINAGAO DO TAMANHO DOS CIRCULOS:

PREENCHENDO OS ITENS | PEQUENO MEDIO | GRANDE

SOMENTE O ITEM 2.2

22E23

2.2;23;24
OU SOMENTE ITEM 3

6. TABELA DE TIPOS DE RISCOS

RISCOS RISCOS RISCOS RISCOS RISCOS
QuiMICos Fisicos BIOLOGICOS | ERGONOMICOS | MECANICOS
" . POSTURA | MAQUINAS SEM
POEIRAS RUIDO VIRUS INCORRETA | PROTECAO
B i TRABALHO CHOQUES
FUMOS | VIBRACAO | BACTERIAS |rigico pESADO| ELETRICOS
j - TREINAMENTO | FERRAMENTAS
NEVOAS UMIDADE  [PROTOZOARIOS| INADEQUADO | DEFEITUOSAS
PRESSOES JORNADA |EQUIPAMENTOS|
VAPORES | ANORMAIS FUNGOS | PROLONGADA | INADEQUADOS
TEMPERATURAS| TRABALHO PERIGO DE
GASES EXTERMAS BACILOS NOTURNO INCENDIO
[PRODUTOS QUIMICOS A CONFLITO, MATERIAL FORA
EM GERAL RAEDL;\%\%‘,@%ATTE PARASITAS TENSOES EMOCIONAI§ DE ESPECIFICAGAO
SUBSTANCIAS ALTURAS ANIMAIS DESCONFORTO | ARMAZENAMENTO
QuiMIcAS EXTREMAS | PEGONHENTOS INADEQUADO
MONOTONIA |ARRANJO FiSICQ
FUMAGAS CALOR SUOR DEFICIENTE
COMBUSTIVEIS kiUAS RESIDUAIS| RESPONsABILIDADE | EDIFICAGOES
EM GERAL FRIO EFLUENTES EXCESSIVA PERIGOSAS

7. TOTAL GERAL ANALISADO NO SETOR

SIM SIM DESCRIGCAO P|M|G

FISICO (Verde)

QUIMICO (Vermelho)

BIOLOGICO (Marrom)

ERGONOMICO (Amarelo)

RISCO MECANICO ‘ AZUL ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

MECANICO (Azul)

Tipos de Riscos (Baseados no Item 6)

Medidas Preventivas:

REGRA PARA DEFINIR TAMANHOS
Risco Grande= D Risco Médio= D/2
' Risco Pequeno= M/2

RESPONSAVEL PELO SETOR ANALISTA TECNICO

Fonte: Ponzetto (2010).
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De posse dos roteiros para realizacdo do mapa de risco, e com a as

plantas baixas dos pavimentos com o0s equipamentos alocados, Iniciou-se a
construcédo dos mapas de riscos setoriais.

Para elaboracdo do Mapa de Riscos, adotou-se também o modelo sugerido

por Ponzetto (2010, p.108), figura 07, porém com algumas modificacbes em seu lay

out.

Figura 7 Modelo para Apresentacédo do Mapa de Risco

NOME DO LOCAL

NOME DO EQUIPAMENTO NOME DO EQUIPAMENTO NOME DO EQUIPAMENTO

NOME DO EQUIPAMENTO

NOME DO EQUIPAMENTO

NOME DO EQUIPAMENTO NOME DO EQUIPAMENTO NOME DO EQUIPAMENTO

NOME DO EQUIPAMENTO @ :

NOME DO EQUIPAMENTO

COMPRESSOR 2
COMPRESSOR 1
i

Legenda: intensidadse dos Riscos

MAPA DE RISCO e grupos de Riscos OUTRAS LEGENDA
Orientacdes da CIPA e SESMT
i Descrigéo do simbolo
Risco de Acidente: Texto da orientacéo da CIPA e SESMET ¢

Risco Fisico: Texto da orientagéo da CIPA e SESMET G d
fande pmRisco Quimico
IlRIsco de Acidente

[IRisco Bioldgico
O Médio  [Risco Fisico
[_IRisco Ergondmico
(O Pequeno

Risco Quimico: Texto da orientacdo da CIPA e SESMET
Risco Biolégico  Texto da orientagéo da CIPA e SESMET

Fonte: Ponzetto (2010).
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6 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

6.1 Roteiro para Realizagdo do Mapa de Riscos e Mapa de Risco Piso 1.

O piso 1 é construido em concreto e abriga equipamentos tais como:
elevadores de cacamba, correia transportadoras, alimentadores, tanques,
agitadores, sopradores, bombas e compressores.

¢ O moinho emprega esferas ceramicas para triturar a magnetita, e € construido
em aco. Durante sua operacédo faz com que os choques entre as esferas e
estas com as paredes do moinho sejam responsaveis pela cominui¢cdo do
material contido. Este equipamento, pela operacao, produz fortes ruidos que
ultrapassam aos niveis permitidos pela legislacéo trabalhista.

e O soprador € um equipamento utilizado para geracdo de ar comprimido em
grandes volumes para o0 a operacdo do jig e ciclones. Este equipamento a
exemplo do moinho de bolas, também emite elevado nivel de ruido que
supera em muito os niveis de conforto permitido.

e O elevador de rejeitos retira do interior do jig o material separado do carvéo
gue de uma maneira geral é constituido por rochas. Durante sua elevacao
emprega cagcambas de agco que em contato com as rochas produzem fortes
ruidos.

No levantamento dos riscos o ruido foi classificado como principal risco
presente neste setor seguido da presenca de umidade pela necessidade de lavagéo
constante do piso.

Outro risco considerado foi o biolégico ocasionado por bactérias
presentes no banheiro coletivo construido neste piso, que € possivel devido ao
namero de pessoas que fazem uso deste local.

No roteiro para realizacdo de Mapas de Riscos (Figura 08) considerou-se
também, ainda que remota, a possibilidade de contaminacéo por manuseio de 6leo e
graxa.

O Mapa de Risco seguiu 0 modelo proposto na figura 7 e baseado nas
informacbes do Roteiro para Realizacdo do Mapa de Riscos. As seguintes
intensidades foram consideradas: grande para ruido, médio para contaminacéo por

produtos quimicos. A possibilidade de acidentes por colisdo contra equipamentos
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durante deslocamentos ndo aparece listado no item 6 do roteiro, porém, foi
classificado com grau médio no mapa de risco. Os riscos de intensidades pequenas
foram atribuidos a contaminacdo por agentes bioldgicos. O resultado é o Mapa de
Risco do Piso 1 conforme figura 9.



Figura 8 Roteiro Para Realizagdo de Mapa de Riscos no Piso 1

ROTEIRO PARA REALIZAGAO DE MAPA DE RISCOS

SETOR A SER ANALISADO: Pi S0 i‘ | AVA DOR Mgi0 DepNsO 2.3 INCIDENTE(s) OCORRIDO(s) NOS ULTIMOS 12 MESES:

DESCRICAQ | QUANTIDADE | Neo houve
FUNCIONARIOS QUE TRABALHAM NO SETOR i

1. PRINCIPAIS ATIVIDADES EXERCIDAS: SIE\"L Ell'ﬂg!& i“! !“Ih ‘k!s E‘ W)-
pa ME010S, MANUTENGAD DIARIA, CiRCula cdo de pm-iom’-

| 05 pis 1O RES ) 2.4 INCIDENTE(s) E OU AFASTAMENTO(s) OCORRIDO(s) NOS ULTIMOS 12 MESES :
Nd0 houve
2. MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS:
y 30, MAQUINGS
A ) JAT ! 2 3 EQUIPAMENTO(s) DE USO OBRIGATORIO UTILIZADO(s) :
[ DESCRICAO | sm NAOo ]

| DESCRIGAO SIM__| NAO
EPI (Equipamento de Protecéo Individual) 4

2.1 DESCREVA OS ACIDENTES QUE PODEM OCORRER NO SETOR: EPC (Equipamento de PI‘OtSQéO Coletiva) X

ue x ¢ & Qual(is) Equipamento(s)? | uyvas Borag (-v“gmg

BT . (3 - C \C

[Q DESEMPENHO DAS FUNQOES, PODE(m) OCORRER ACIDENTE(S)? l x

4 DETERMINAGAO DO TAMANHO DOS CIRCULOS:
2.2 QUEIXAS MAIS FREQUENTES DOS FUNCIONARIOS DO SETOR:

R ’dZE g E‘EQSI'?—!Q o dem PREENCHENDO OS ITENS

PEQUENO | MEDIO

0Obs- DestAque paga Ruigo SOMENTE O ITEM 2.2
22E23
22;23,24
OU SOMENTE ITEM 3
5 CLASSIFICAGAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS NO SETOR, BASEADA NOS ITENS 6. TABELA DE TIPOS DE RISCOS
21E22
RISCOS RISCOS RISCOS RISCOS RISCOS
Fisicos BIOLOGICOS
DESCRICAO CORES SIM | NAO TAMANHO SOSTRA A8
S POEIRAS RuiDo VIRUS | \NCORRETA | PROTE
M 1P cho_|
i VERDE X TRABALHO | CHOQUES
AP X FUMOS VIBRAGAO | BACTERIAS |risico pesapo| ELETRICOS
Tipos de Riscos (Baseados no item 6): TREINAMENTO | FERRAMENTAS |
RUID0 'wTENSO, umidade NEVOAS | UMIDADE [PROTOZOARIOS| INADEQUADO | DEFEITUOSAS
. PRESSOES JORNADA _|EQUIPAMENTOS|
Medidas Preventivas: d Od B VAPORES | aNORMAS | FUNGOS | pROLONGADA | INADEQUADOS
USO EP i~ E51ug0 EPC AQEQU —PERATo oy
P GASES BACILOS
RISCO QUIMICO VERMELHO l | x l l | = EXTERMAS NOTURNO INCENDIO
PRODUTOS M“'COGRAD‘AW) JONIZANTE] CONFLITO, MATERIAL FORA
Tipos de Riscos (Baseados no item 6): EM GERAL £ NAD IONIZANTE PARASITAS FENSOES EMOCIONAI DE ESPECIFICAGAO
SUBSTANCIAS ALTURAS ANIMAIS | DESCONFORTO| ARMAZENAMENTO
Medidas Preventivas: QUIMICAS EXTREMAS | PEGONHENTOS INADEQUA DO
MONOTONIA [ARRANJO FisiCq
FUMAGAS CALOR SUOR DEFICIENTE
RISCO BIOLOGICO I MARROM I X I l l I X COMBUSTIVEIS lGuAs RESIDUAIS| ResponsaBuoaE| EDIFICAGOES
Tipos de Riscos (Baseados no em 6); EM GERAL FRIO EFLUENTES EXCESSVA |  PERIGOSAS
,
BACT?Q' Ny PROTOZOARUOS 7. TOTAL GERAL ANALISADO NO SETOR
Medidas Preventivas: : ) Tula
Mante R BanKeIRd L mPo, culdoRHigient Ry sm | nAo DESCRIGAO
riscoerconomco | awrewo || X | [ | X FISICO (Verde) 2
Tipos de Riscos (Baseados no ltem 6): % QuiMico (Vermelho)
. " ' X BIOLOGICO (Marrom) 2'
Medidas Preventivas: )
i ‘ S ERGONOMICO (Amarek)
RISCO MECANICO AzuL l l % ] ] ] MECANICO (Azu)

Tipos de Riscos (Baseados no tem 6):

A
1 ) . REGRA PARA DEFINIR TAMANHOS
m— : m Risco Grande= D Risco Médio= D2
Medidas Preventivas: ' Risco Pequeno= M2

26

| : . %
RESPONSAVEL PELO SETOR / ALISTA TECNICO

Fonte: Mello (2015).
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Figura 9 Mapa De Risco Lavador de Meio Denso no Piso 1
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6.2 Roteiro para Realizacdo do Mapa de Riscos e Mapa de Risco no Piso 2.

O piso 2 diferentemente do térreo, é construido em ago e o assoalho
em chapa expandida tipo tela perfurada e eleva-se a cerca de 4,7 metro do piso
térreo.

O acesso a este nivel é feito por escadas, onde estdo localizados os
seguintes equipamentos:

e Correias transportadoras conduzem o carvdao que nos pontos de
transferéncias causam ruidos pelo impacto das particulas nas chapas de aco.
¢ Peneiras vibratorias de moinha e do carvao britado, retiram a dgua do carvao
empregando fortes movimentos vibratorios que produzem ruidos e vibracoes.

e Elevador de cacambas transportam o0s rejeitos para as correias e pela sua

construcdo em aco e atrito das particulas com estes produzem ruidos.
e O soprador é um equipamento utilizado para geracdo de ar comprimido em
grandes volumes e emite elevado nivel de ruido.

O ruido foi classificado como principal agente de risco a saude do
trabalhador aliado a vibrag@es, poeiras e manuseio de 6leos e graxas.

Roteiro para realizacdo de Mapas de Riscos (Figura 10) aponta a
possibilidade ainda que pequena de contaminacdo por manuseio de 6leo e graxa e
por poeira oriunda da movimentacédo da massa de rochas.

O Mapa de Risco seguiu 0 modelo proposto na figura 7 e baseado nas
informacgdes do Roteiro para Realizacdo do Mapa de Riscos, atribuiu-se as seguintes
intensidades aos riscos: grande para ruido, médio para risco quimico e de acidentes
por colisdes, ainda que ndo apontadas no item 6 mas mencionado no item 2.1 do
Roteiro Para Realizacdo de Mapa De Riscos. O resultado final € o Mapa de Risco do
Piso 2 apresentado na figura 11.



. Figure 10 Roteiro Para Realizacdo de Mapa de Riscos no Piso 2

ROTEIRO PARA REALIZAGAO DE MAPA DE RISCOS

SETOR A SER ANALISADO: Pl SO 2' LAVF\AOQ ME 10 DENSO 2.3 INCIDENTE(s) OCORRIDO(s) NOS ULTIMOS 12 MESES:

[oEscricAo | quanTioaD | NAD houve

lFUNDONARIOS QUE TRABALHAM NO SETOR I 3

1. PRINCIPAIS ATIVIDADES EXERCIDAS: Tliom panthave nto da diakem

‘Q T IVl d;} &QMM & N0 d; 0s0 ¢ %ummn(dh
O+( ') ldg|k (& lg‘ (¥ )uglgy *’(J dggl O@ M Qh} pes l! Pi SO 2.4 INCIDENTE(s) E OU AFASTAMENTO(s) OCORRIDO(s) NOS ULTIMOS 12 MESES :

Mo houve

2. MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS:

3 EQUIPAMENTO(s) DE USO OBRIGATORIO UTILIZADO(s) :

[ DESCRICAO | sim [ N0 ] = =
hg DESEMPENHO DAS FMES‘ PODE(m) OCORRER ACIDENTE(S)? ] 5 l DESCRICAO Sl M NAO
EPI (Equipamento de Protecéo Individual) X
2.1 DESCREVA OS ACIDENTES QUE PODEM OCORRER NO SETOR: EPC (Equipamento de Protegdo Coletiva) X
- - p g 7!![!0: botas € ¢inios pOL O
v ( LcehE _ Qual(is) Equipamento(s)
s o \ S b ‘ 4rabalhe em altura, proteTor Qupicular - EAC
‘ B Phore Tore ve ENGRENOGens, Protelon da mari
% 2 cO X
4 DETERMINAGAO DO TAMANHO DOS CIRCULOS:
2.2 QUEIXAS MAIS FREQUENTES DOS FUNCIONARIOS DO SETOR:
/
S EOLIPAMENTOS PREENCHENDO OSITENS | PEQUENO | MEDIO
LS
SOMENTE O ITEM 2.2
22E23
22;23;24
OU SOMENTE ITEM3
5 CLASSIFICAGAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS NO SETOR, BASEADA NOS ITENS 6. TABELA DE TIPOS DE RISCOS
21E22
RISCOS RISCOS RISCOS RISCOS RISCOS
FiSICOS BIOLOGICOS A
DESCRIGCAO CORES SIM | NAO TAMANHO 3 POSTURA | MAQUINAS SEM
[ T POEIRAS Ruino VIRUS | INCORRETA | PROTEGAO |
RISCO FisIcO VERDE [ X, TRABALHO CHOQUES
FUMOS | VIBRAGAO | BACTERIAS |FisicopesaDo| ELETRICOS
Tpofddo Riscos (Baseados no Item 6): pr— —— ) TREINAMENTO | FERRAMENTAS |
do \’ — aLT 4 PROTOZOARIOS| INADEQUADO | DEFEITUOSAS
M":d e P'mlg'i?‘ By 7 LR o PRESSOES FORGOS: JORNADA _|EQUIPAMENTOS|
ANORMAIS PROLONGADA | INADEQUADOS
Uso bota, cAPACETE, LOVOL - LINTO P Hrobalho o e, caces  |TEVPERATURAY | TRABALO | PERIGOCE
RISCO QUIMICO l VERMELHO l X I I I I EXTERMAS NOTURNO |  INCENDIO
PPRODUTOS OUIIMCOGWAC‘O TONZANTE] CONFLITO, MATERIAL FORA
2:3 de Riscos (Baseados no Item 6): EM GERAL £ NAG IONIZANTE PARASITAS FENSOES EMOCIONAI$ DE ESPECIFICACAD
T RA, substanco Quimicy. SUBSTANCIAS | ALTURAS ANIMAIS | DESCONFORTO| ARWAZENAWENTO
Medidas Preventivas: QUIMICAS EXTREMAS | PECONHENTOS INADEQUADO
Mag caro - luyat (;)l)\ MICQS FUMAGAS CALOR SUOR MONOTONIA ﬁﬁﬂf&“
RISCO BIOLOGICO I MARROM I I X I [ l COMBUSTIVEIS KGUAS RESIDUAIS| REsPonsagiLioane | EDIFICAGOES
Tipos de Riscos (Baseados no ftem 6): EM GERAL FRIO EFLUENTES EXCESSVA PERIGOSAS
7. TOTAL GERAL ANALISADO NO SETOR
Medidas Preventivas:
SIM | NAo DESCRIGAO P(m|c
RISCO ERGONOMICO I AMARELO l I X [ I I )( FISICO (Verde)
Tipos de Riscos (Baseados no item 6): X QUIMICO (Vermelho) z
Medidas Preventivas: x BIOLOGICO (Marrom)
)( ERGONOMICO (Amarelo)
RISCO MECANICO AZUL I I X I I l MECANICO (Azul)

Tipos de Riscos (Baseados no Item 6):

REGRA PARA DEFINIR TAMANHOS
. Risco Grande= D Risco Médio= D/2

Medidas Preventivas: Risco Pequeno= M2
M

RESPONSAVEL PELO SETOR ANALISTA TECNICO

Fonte: Mello (2015).
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Figure 11 Mapa de Risco Lavador de Meio Denso no Piso 2
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6.3 Roteiro para Realizacdo de Mapa de Riscos e Elaboracdo do Mapa de Risco no
Piso 3.

O nivel 3 também é construido todo em ago e o piso em tela expandida
tipo tela perfurada, atinge cerca de 10 metros do nivel do piso térreo.

Escadas em aco permitem 0 acesso ao andar onde os equipamentos em
funcionamento produzem fortes ruidos que estdo acima dos limites permissiveis pela
legislacao.

Os equipamentos que compdem este piso sdo 0s seguintes:

e Duas peneiras responsaveis pela separacdo da agua do rejeito acionada
por motores elétricos e com eixos excéntricos produzem ruidos acima dos
niveis permitidos pela legislacéo.

e Elevadores de rejeito empregam cacambas de aco que recolhem o rejeito
do fundo do jig e despejam na correia transportadora. Este equipamento &
muito ruidoso, as cacambas séo interligadas por talas de aco que quando
em movimento geram ruido.

e Correia transportadora € composta por conjunto motor, roletes, lona de
borracha, e redutor. Ndo é uma fonte significativa de ruido, o risco esta
associado a acidentes por partes moveis durante a operacao.

e Separador de magnetita € composto por dois cilindros com movimentos
giratdrios, recupera a magnetita ou a separa da agua para sua reutilizacao.
Gera ruidos de pouca intensidade. Por possuir partes moveis, este
equipamento possibilita a ocorréncia de acidentes.

Como demonstrado ao longo dos detalhamentos dos setores, todos os
assoalhos sdo em tela expandida, assim 0 que se tem na pratica € uma
sobreposicao de ruidos provenientes dos outros andares da planta.

O Mapa de Risco do Lavador de Meio Denso Piso 3 representado na
figura 13, classifica como grande o risco fisico, por conta do que ja relatado no
paragrafo anterior. Seguidos da classificacdo de médio para risco de acidentes por
conta de possiveis colisdes apontadas no item 2.1 do Roteiro e do risco quimico,

relacionado ao manuseio de graxa e 0leo.



Figure 12 Roteiro Para Realiza¢do de Mapa de Riscos no Piso 3

ROTEIRO PARA REALIZAGCAO DE MAPA DE RISCOS
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EPI (Equipamento de Protegao Individual)

2.1 DESCREVA OS ACIDENTES QUE PODEM OCORRER NO SETOR: EPC (Equlpamemo de Prote(;éo Coleuva) X

Qual(is) Equipamento(s)? Lyyds. BC MCET
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5 CLASSIFICAGAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS NO SETOR, BASEADA NOS ITENS 6. TABELA DE TIPOS DE RISCOS
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A R SIM | NA( b ¢ H Recos o
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X 3 WP POEIRAS Ruioo VIRUS | INCORRETA | PROTEGAO
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Fonte: Mello (2015).
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Figure 13 Mapa de Riscos Lavador de Meio Denso no Piso 3
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6.4 Piso 4 Roteiro para Realizacdo do Mapa de Riscos e Mapa de Risco.

Constituindo o Ultimo andar da planta, este piso abriga poucos
equipamentos, para acessar este nivel € necessario o emprego de escadas de ago e
0 assoalho é construido com chapa expandida.

Neste piso foram levantados 0s seguintes equipamentos:

e Bateria de ciclone de meio denso separa os carvao do rejeito e produz
pelo do bombeamento de agua em alta presséo ruidos em altos niveis.

e Ciclone da bomba de moinha utiliza de igual maneira agua sobre
pressao o que produz altos niveis de ruidos.

e Elevadores de cagcamba pela sua forma construtiva aferem a este
equipamento como ja detalhado anteriormente uma capacidade de
gerar altos indices de ruidos no local.

e Laboratorio local onde acontecem ensaios de afunda flutua, controle de
densidade.

e Refeitério as refeicbes sao fornecidas por terceiros, e nao ha
preparacao de alimentos neste local.

O risco fisico classificado como grande € causado pelo acumulo dos
ruidos, sendo que as vibracfes presentes também colaboram ainda que em menor
parcela.

Levantou-se a possibilidade ainda que pequena de risco biolégico e
qguimico, o primeiro no refeitério, o segundo no laboratério. Os riscos de acidentes
qguimicos classificados como médio estdo relacionados com a possibilidade de
intolerancias a manuseio de graxa e 6leo durante a manutencado. A possibilidade de
colisbes foi considerada como risco de grau médio, conforme apontado no item 2.1
do Roteiro Para Realizagcdo de Mapa de Riscos no Piso 4

O Mapa de Risco do Lavador de Meio Denso figura 15, elaborado a partir
do roteiro para elaboracdo do mapa de risco (figura 14), demonstra o produto final

com as classificagbes dos riscos alocadas na planta.



Figure 14 Roteiro Para Realizacdo de Mapa de Riscos no Piso 4

ROTEIRO PARA REALIZAGAO DE MAPA DE RISCOS
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RESPONSAVEL PELO SETOR ANALISTA TECNICO

Fonte: Mello (2015).
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Figure 15 Mapa de Riscos Lavador de Meio Denso no Piso 4
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6.5 Roteiro para realizacdo do Mapa de Riscos e Mapa de Risco no Espessador de
Lodo.

O espessador de lodo € um equipamento que utiliza polimeros para a
floculacdo dos finos de carvao. Este equipamento mede cerca de 15 metros de
altura e seu acesso se faz por lances de escadas de metal.

Na ha ruidos em niveis elevados neste local provenientes propriamente
deste equipamento, contudo o seu posicionamento muito préximo a planta de Meio
Denso faz com que setor sofra influencia dos ruidos da planta de Meio Denso.

A preparacédo de polimeros exige que o colaborador suba as escadas até
a caixa misturadora de 10.000 litros carregando pacotes com polimero e deposite
seu conteldo nesta caixa.

A classificacdo de risco quimico como médio foi considerado, uma vez
gque ha sempre a possibilidade de contaminacdo por intolerancia ao produto ou
esguichos acidentais no seu preparo.

O conteudo desta caixa de polimero € transferido para uma caixa inferior
aonde bombas dosadoras conduzem o produto até o espessador para a clarificacédo
da agua por floculacao.

No depdsito de polimero h& duas tarefas distintas, o empilhamento que
ocorre quando se acondiciona o polimero no depdsito, e a retirada para seu preparo,
0 gque obriga o colaborador a subir as escadarias levando sacos dos produtos.

Na sala dos painéis elétricos, o colaborador regula as bombas tituladoras
empregando maior ou menos rotacdo alterando assim, a quantidade de polimero.
Para esta tarefa, o colaborador acessa os comandos dos painéis elétricos incorrendo
em risco ainda que pequeno de choques elétrico.

No piso que comporta 0 espessador de lodo ha a operacdo diaria de
limpeza usando jatos fortes de agua, o que torna este piso umido.

O mapa de risco representado na figura 17, elaborado a partir do roteiro
para elaboragcdo do mapa de risco (figura 16), apresenta as simbologias com as

classificagdes dos riscos nos locais comentados acima.



Figure 16 Roteiro para Realizacdo do Mapa de Risco Espessador de Lodo
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RESPONSAVEL PELO SETOR ANALISTA TECNICO

Fonte: Mello (2015).
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Figure 17 Mapa de Risco Lavador Meio Denso Espessador de Lodo
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Fonte: Mello (2015).
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7 CONCLUSAO

Durante a elaboracdo dos mapas de riscos da Usina de meio denso, os
riscos fisicos foram evidenciados, ganhando sempre o grau maior de agente capaz
de causar danos a saude do trabalhador.

Riscos quimicos e de acidentes ou mecanicos, formam igualmente um
grupo de agentes com capacidade classificada com grau médio em seu potencial de
causar danos aos colaboradores.

O roteiro para elaboracdo dos mapas de riscos setoriais mostrou-se uma
ferramenta eficiente para organizar, registrar e classificar os riscos levantados nos
setores da Usina de Meio Denso.

A forma de apresentacao dos Mapas de Riscos Setoriais mostrou ser bem
clara e ilustrativa, e permite ao colaborador obter informacdes dos riscos aos quais
estdo submetidos nos setores de atuacdo. Os mapas de riscos muitas vezes vém
com muitas informagdes, desmotivando sua leitura e dificultando sua compreenséo,
0 que leva o colaborador a néo consultar as informagdes.

As recomendacfes devem estar presentes em todos os Mapas de Riscos
Setoriais, pois este € mais completo que o Mapa de Risco Geral. Quanto mais
detalhado e claro o Mapa de Risco Setorial, maiores serdo as chances de prevenir
acidentes, pois esta é a fun¢ao deste instrumento.

As figuras dos mapas de riscos que fazem parte do corpo do trabalho foram
utilizadas para a sequéncia de sua compreensdo. Salienta-se que apds elaboracao
dos mapas de riscos 0s mesmos nao sejam apresentados em dimensodes inferiores
ao formato A3 que mede 420mm por 297mm, medidas estas recomendadas como
minimas para a apresentacdo de um Mapa de Risco Setorial.

Os referidos mapas foram doados como forma de agradecimento ao SESMT
da Empresa pela sua gentileza em oportunizar e colaborar com a elaboragdo deste
trabalho na Usina de Meio Denso.

Também foram elaboradas placas serdo em acrilico medindo 60
centimetros por 50 centimetros e afixadas em cada piso onde ocorreu este estudo.

Como proposta de continuidade do trabalho, principalmente devido sua
importancia na elaboracdo do Mapa de Risco propdem-se o treinamento dos
funcionarios na utilizacdo do Roteiro para Elaboracdo de Mapas de Riscos.
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ANEXO A — Mapa de Risco lavador Meio Denso — Piso 1.
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Fonte: Mello (2015).

Fonte: Mello (2015).



ANEXO B — Mapa de Risco lavador Meio Denso - Piso 2

Fonte: Mello (2015).
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ANEXO C — Mapa de Risco lavador Meio Denso Piso 3

Fonte: Mello (2015).

Fonte: Mello (2015).

45



ANEXO D — Mapa de Risco lavador Meio Denso Piso 4

Fonte: Mello (2015).

Fonte: Mello (2015).
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ANEXO E - Mapa de Riscos Espessador de lodo.

Fonte: Mello (2015).

Fonte: Mello (2015).
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