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RESUMO

O aumento da urbanizacdo e do éxodo rural a partir da segunda metade
do século XX contribuiu para o inchago das cidades. Mesmo quando
planejadas, estas enfrentam problemas relacionados & expansdo sobre
areas naturais, assumindo a caracteristica de cidades organicas. Esta
situacdo esta sendo vivenciada por muitas cidades brasileiras planejadas,
inclusive a cidade de Ararangua, SC. Este estudo teve por objetivo
analisar a evolucdo temporal no periodo de 1957 a 2010 da expanséo
urbana da cidade de Ararangud sobre areas Umidas e as implicacGes
ambientais resultantes. A obtengdo dos dados se deu por meio do
mapeamento do uso e cobertura da terra nos anos acima citados, a partir
da interpretacdo de fotografias aéreas e do cruzamento de informagdes
georreferenciadas, com o uso de Sistemas de Informagdes Geogréficas,
possibilitando a andlise das mudancas espago- temporal no uso e
cobertura da terra. Foram identificadas sete classes de uso e cobertura da
terra no perimetro urbano da cidade de Ararangua no periodo estudado.
A classe 1, representada pela malha urbana e rede vidria, e a classe 3,
representada pelo campo antrépico, foram as que evidenciaram maior
crescimento no periodo estudado, enquanto que as classes 2 - areas
agricultura, 6 - areas Umidas e 5 - vegetagdo arbustiva-arborea
secundaria evidenciaram as maiores reducbes. O avanco da malha
urbana sobre as areas Umidas resultou nitidamente em problemas de
alagamentos decorrentes de enxurradas em determinados pontos da
cidade, que estdo sendo cada vez mais frequentes. Foi possivel perceber
que as areas Umidas proximas ao centro da cidade estdo sendo ocupadas
para fins comerciais, de prestacdo de servigos e para residéncias de alto
padrdo, enquanto que aquelas que estdo mais distantes do centro sdo
utilizadas para diversas finalidades, cujas construcGes apresentam um
padrdo inferior aquele verificado na regido central. A classe malha
urbana e rede viaria cresceu exponencialmente no periodo de estudo,
enquanto as classes agricultura e areas Umidas decresceram linearmente.
O rapido avanco da malha urbana de Ararangua sobre as areas Umidas,
assim como a degradacdo ambiental verificada, nos alerta para a
urgéncia no estabelecimento de um programa de gestdo territorial e de
revisdio do plano diretor, que devem ter por base os estudos
desenvolvidos sob a 6tica interdisciplinar.

Palavras-chave: Areas Umidas. Geoprocessamento. Solos
Moles. Urbanizacao.






ABSTRACT

The urbanization increasing and rural exodus from the second
half of the twentieth century contributed to the cities increasing. Even
when the cities are planned, they face problems related to expansion into
natural areas, assuming the organic cities characteristic. This situation is
being experienced by many Brazilian cities planned, including a city
called Ararangud, in the of Santa Catarina. This study aimed to analyze
the temporal evolution in the period from 1957 to 2010 the urban
expansion of Ararangua on wetlands and environmental implications
arising. The data collection occurred through the use mapping and land
cover in the above years, from the interpretation of aerial photographs
and the intersection of georeferenced information, with the use of
Geographic Information Systems, enabling the analysis of the space
changes - temporal use and land cover. It was able to identify seven
classes of land cover and land use in Ararangua city limits, during the
studied period. The first class, represented by the urban grid and road
network, and the third class, represented by anthropic field were those
that showed the greatest growth in the period studied, while the two
classes - agricultural areas, 6 - and 5 wetland - shrub and tree secondary
showed the greatest reductions. The advance of urban housing on
wetlands clearly resulted in flooding problems arising from floods in
certain parts of the city, which are becoming more and more frequent. It
could be observed that the wetlands near downtown are been occupied
for business purposes, to provide services for high standard homes,
while those houses that are more distant from downtown are used for
several purposes, whose buildings have a lower standard than downtown
region. The class of people who live in the urban area and the people
from the road network grew exponentially during the studied period,
while agriculture classes and wetlands decreased linearly. The rapid
advancement of urban people from Ararangua on wetlands, as well as
environmental degradation verified, alerts us to the urgency in
establishing a program of land management and review of the master
plan, which should be based on the studies conducted under the
interdisciplinary perspective.

Keywords: Wetlands. Geoprocessing. Soft Soils. Urbanization.
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1 INTRODUCAO

Para compreender o que se passa com as cidades nos dias atuais
se torna importante entender como surgiram e evoluiram, suas
caracteristicas e funcbes e como se organizavam, pois em Ultima analise
estas sdo questbes que acabaram por delinear o modelo o qual
vivenciamos atualmente. Nos primordios, 0 homem se reunia em
pequenos grupos, formava aglomerados e com o passar do tempo foi se
tornando sedentario, o que levou a fixar residéncia em determinados
locais especificos. A populacdo humana foi crescendo e 0s pequenos
aglomerados foram transformados em vilas, estas em cidades e na era
moderna em megaldpoles (ARRUDA, 1986, BRUMES, 2001).

BRUMES (2001) apresenta um breve relato sobre a evolucéo dos
aglomerados humanos ao longo dos tempos até se constituirem as
cidades. Assinala que no Periodo Paleolitico os cemitérios, ndo como 0s
conhecemos hoje, sdo por muitos historiadores considerados como o
lugar ou fato que deu origem as primeiras formas de moradias fixas,
ainda que possa parecer estranho que este local fixo de residéncia ndo
era ocupado por vivos e sim por mortos. O homem buscava, de certa
maneira, locais fixos para usar como abrigo. A caverna é um exemplo,
onde se podia encontrar, entre outras coisas, seguranga.

O lugar, tanto no caso do “cemitério” quanto da “caverna”, era
expressdo de realizagbes de cerimdnias e de outras atividades
importantes no contexto destes grupos humanos. No Mesolitico a
existéncia de um melhor suprimento de alimentos através da agricultura
e a domesticagdo dos animais sdo tidas como as condigfes promotoras
do aparecimento das cidades, as quais surgiram como 0S primeiros
aldeamentos que se consolidaram, de fato, no Neolitico, quando o
homem passou a ter outras visdes a respeito de processos como o de
fecundidade, de alimentacdo e, mesmo, o de protecdo (BRUMES,
2001).

A vida humana civilizada exige em variadas medidas a
artificializacdo do ambiente (OLIVEIRA e BRITO, 1998). Em funcéo
da dependéncia da agua, todos os aglomerados urbanos (quer sejam
vilas, vilarejos ou cidades) tiveram seu inicio a margem de um corpo
d’agua (rio, lago ou mar) (HOBOLD, 1994). Sendo assim, a cidade e
seus equipamentos que formam o ambiente do homem se constituem em
um ambiente artificial, criado e recriado, sob a imposicdo de trés fatores
civilizatérios: necessidades, aspiracdes e possibilidades (OLIVEIRA e
BRITO,1998).A cidade é formada em um primeiro momento através da
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apropriacdo do espacgo pelos diferentes atores sociais que a compdem,
sendo utilizado de maneiras diferentes e a0 mesmo tempo ocorrendo a
justaposicao de alguns usos. A utilizacdo das areas define a localizagéo
do centro da cidade, das &reas comerciais, de prestacdo de servigos, de
gestdo, industriais, residenciais e também de lazer (CORREA, 2000). O
autor assinala ainda que de certo modo estas areas sdo normalmente
delimitadas, porém, em fungdo das mais diversas demandas e tendéncias
devem sempre existir, no ambito do territério municipal, areas para
futura expansdo.

Durante muitos séculos, o crescimento da cidade aconteceu no
sentido centro para periferia (REIS, 2006). Este fato, também, pode ser
observado em Ararangua até a década de 1970, quando seu
desenvolvimento era concéntrico (AZEVEDO, 2004). A organizagéo
econbmica e a capacidade de abastecimento definiam o numero de
habitantes. Além disso, havia distanciamento entre as cidades de alguns
quildmetros. Neste espaco existia 0 campo, ou seja, a producéo rural, e
ao mesmo tempo as cidades eram muradas e bem delimitadas, néo
somente em termos governamentais, mas também de areas de utilizacéo.
Definiam-se muito bem o campo e a cidade como dois universos, porém
interdependentes (ANTROP, 2004, REIS, 2006).

No decorrer da segunda metade do século XX (especialmente no
periodo pds-guerra), em todos os continentes, ocorreu aumento dos
indices de urbanizacdo. As regides em que os indices de natalidade eram
baixos e a urbanizacdo elevada, com isso havia maior estabilidade,
foram motivos de atracdo para a migracdo da populagdo rural. Essas
metropoles, que ja estavam com urbanizacdes elevadas, se tornaram
ainda mais adensadas, ou inchadas, impondo mudangas em suas
estruturas (REIS, 2006).

Conforme WU (2010), 3% da superficie do solo da Terra sdo
ocupados por mais da metade da populacédo do planeta, formando assim
as cidades. COHEN (2006) e WU (2010) argumentam que as cidades
ttm menor custo per capita de fornecimento de &gua potavel,
saneamento, energia elétrica, coleta de residuos e de telecomunicacdes,
e oferecem melhor acesso a educacdo, emprego, cuidados de salde e
Servicos sociais.

No Brasil o crescimento urbano teve aumento expressivo,
especialmente na segunda metade do século XX (de 1940 a 2000),
quando as taxas de crescimento populacional giraram entorno de 81,2%
(MARICATO, 2002). ANTROP (2004) discute a diferenca dos critérios
utilizados quanto a definicdo do espaco urbano. Compara Franca e
Portugal, onde o nimero de habitantes para que 0 espaco Seja
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considerado urbano é respectivamente 2000 e 10.000 habitantes.
VEIGA (2002) ressalta que no censo do ano de 2000, no Brasil, foi
considerada como urbana toda sede de municipio e de distrito, sejam
quais fossem suas caracteristicas (regra peculiar e Unica no mundo),
inclusive, exemplificando com o municipio de Unido da Serra (RS), que
totalizou 18 habitantes.

Junto ao crescimento urbano brasileiro acima citado constatou-se
a grande necessidade de assentar a populacdo quanto a residéncia, e
também prové-la de postos de trabalho, transportes, saude, energia e
agua, entre outros. Surge entdo 0 urbanismo moderno “a moda” da
periferia, realizando-se obras de saneamento basico e embelezamento
paisagistico. E com a legalizacdo do mercado imobiliario capitalista, a
populagdo de baixa renda, que ja residia nesses espacos, foi excluida do
processo, sendo “expulsa” para os morros ¢ franjas da cidade
(MARICATO, 2002).

Segundo GUERREIRO (2000) e autores por ela citados, existem
dois tipos de cidade. O primeiro diz respeito a cidade planejada,
desenhada ou criada, e 0 segundo a cidade organica, que se forma por
meio de uma série de intervencBes realizadas ao longo do tempo em
fungéo das condigdes do terreno e de seus atributos naturais. A autora
assinala ainda que o primeiro tipo de cidade é desenhado de uma so vez,
sendo que seu tragado (até o século XIX) era composto por diagramas
geométricos ordenados, enquanto que o0 segundo resulta das
intervengdes humanas decorrentes das condi¢fes do terreno. Na cidade
planejada quem organiza é 0 homem, e na cidade organica é a natureza.
Porém, normalmente as cidades apresentam os dois tipos coexistindo.

Em Palmas (TO), conforme exemplifica TEIXEIRA (2009),
ocorre a coexisténcia dos dois tipos de cidade (organica e planejada).No
planejamento dessa cidade foi levado em consideracdo: a topografia,
hidrografia, paisagem, disponibilidade de infraestrutura, entre outros.
Foram previstas varias areas verdes, areas de lazer e malhas de avenidas
arteriais visando ao transito disciplinado. A estratégia de implantacéo do
plano previu uma expansdo controlada da urbanizacdo. Porém, este
planejamento foi logo rompido pelo governo estadual, segregando a
populagdo mais pobre e resultando em baixa densidade na ocupacéo do
solo. O custo por habitacdo de urbanizacgéo ficou cinco vezes maior que
0 previsto.

A estrutura da cidade estd impregnada de caracteristicas
comportamentais do componente geolégico, que determina os desenhos
do meio fisico, de modo sutil ou ostensivo. Os conhecimentos de cada
cultura e época revelam que os assentamentos antigos ajustam-se aos
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fatores geoderivados, como a presenca de agua, a conformacdo do
relevo, a natureza e a disponibilidade de materiais de construcdo. Até a
metade do século passado ocorria moderada pressao de crescimento das
cidades no Brasil, e com isso os melhores terrenos eram ocupados
(OLIVEIRA e BRITO, 1998). A partir dai, o aumento continuo da
populagdo abre espago para 0s agentes sociais, tais como proprietarios
dos meios de producdo, grandes industriais, proprietarios fundiérios, o
Estado, promotores imobilidrios e 0s grupos sociais excluidos
desempenharem o papel de construir e reconstruir a cidade (CORREA,
2000).

Com o surgimento dos gestores da cidade e os reais promotores
de sua expansdo, praticas eivadas de vicios, equivocos e ilegalidades
marcam a faléncia das politicas urbanas, como por exemplo obras com
projetos-padrdo, ou seja, ndo adequados & natureza dos terrenos
(OLIVEIRA e BRITO, 1998).

Apesar de todo o conhecimento cientifico acumulado e da
legislagdo especifica (tanto no territorio brasileiro quanto em outras
partes do mundo), o rapido crescimento das cidades com sua
urbanizacéo e industrializagdo tem causado significativa pressdo sobre o
meio fisico urbano, com isso gerando poluigcdo atmosférica, do solo e
das &guas, deslizamentos, enchentes, etc. (SILVA, COPQUE,
GIUDICE, 2009, GUERRA, MARCAL, 2009). Além disso, com a
revolugdo industrial e agricola a utilizagdo de recursos naturais ficou
mais intensa e com isso trouxe, quase sempre, consequéncias danosas ao
meio fisico urbano (GUERRA e MARCAL, 2009).

FLORENZANO (2008) assinala que na Europa, com a
urbanizacao rapida, muitos solos férteis foram esterilizados. Além disso,
a importancia da analise do relevo ndo deve se limitar somente a
geomorfologia, mas outras ciéncias da terra, tais como rochas, solos,
vegetacdo e agua e, com isso, a fragilidade do meio ambiente para criar
legislacdo de ocupacéo e protecao.

De forma semelhante, no Brasil ocorreu a ocupacdo rapida e
desordenada, em especial a das encostas de morros, provocando
movimentos de massa catastréficos. Sendo assim, fica demonstrada a
necessidade do estudo e do avanco da geomorfologia urbana, para que a
expansdo das cidades ndo provoque desastres ambientais (GUERRA e
MARCAL, 2009).

Com a urbanizagdo surgem os problemas, em que a classe social
menos favorecida é a principal envolvida. Relacionam-se a proximidade
do imovel aos cursos d’agua suscetiveis a inundagdo, das industrias,
usinas, areas de risco a desmoronamento e erosdo. Assim sendo, 0S



25

estudiosos de impactos ambientais atribuem pesos diferenciados a
localizacdo,  distdncia, topografia, caracteristicas  geoldgicas,
morfologicas, distribuicdo de terra, crescimento populacional,
estruturacdo social do espa¢o urbano e processo de seletividade
suburbana ou segregacdo espacial (GUERRA e CUNHA, 2006).

WU (2010) utiliza o termo urbanizacdo da pobreza, quando cita
gue em muitas cidades do mundo o aumento da desigualdade social,
pobreza, esta relacionada a urbanizag&o.

Com o intuito de atender a populagéo, levando em consideracdo a
distribuic@o desta, no territério e condicdes de acessibilidade nos setores
de saude, educacdo, entre outros, houve a necessidade da criagdo de um
instrumento bésico de planejamento municipal para a implantacdo da
politica de desenvolvimento urbano, norteando a acdo dos agentes
pdblicos e privados, sendo este denominado plano diretor (NBR
12267/91).

Conforme resolugéo 34/2005, “o objetivo fundamental do plano
Diretor € definir o contetido da funcao social da cidade e da propriedade
urbana, de forma a garantir 0 acesso a terra urbanizada e regularizada,
entre outros direitos”.

Nas décadas de 1960 e 1970 ocorreu no Brasil uma grande
movimentacao no sentido de se construir planos diretores, em funcéo do
repasse de verbas, na maioria das vezes pelo Servico Federal de
Habitacdo e Urbanismo (SERFHAU), vinculada a estes (FELDMAN,
2005).

Na década de 1980, a intensa movimentacgao pela reforma urbana
rendeu a Emenda Popular da Reforma Urbana na Constituicdo de 1988 e
apds muitas negociagdes e concessdes a emenda popular resultou no
capitulo da Constituicdo Federal Arts. 182 e 183, ficando instituido o
novo papel para o Plano Diretor. Nesse momento sdo definidas entdo as
exigéncias para o cumprimento da funcéo social da propriedade urbana,
e o plano diretor constituiu o instrumento basico para a politica de
desenvolvimento e expansdo urbana, regulamentada por lei municipal
(CYMBALISTA e SANTORO, 2009).

Em 10 de julho de 2001 surge o Estatuto da Cidade, cuja funcdo
primordial foi a de instituir as diretrizes e instrumentos para o
cumprimento da fungdo social da propriedade. O Estatuto da Cidade e a
Constituicdo redefiniram o Plano Diretor municipal, sendo que este se
tornou uma peca politica, democraticamente construida, devendo
englobar 0 municipio com um todo, e ndo apenas as areas urbanas
(PINTO, 2005).
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CARVALHO (2001) cita possiveis passos para elaborar o plano
diretor de uma cidade, sendo fundamental: uma unidade de coordenacdo
e uma unidade de consulta e/ou deliberagdo, que envolve um sistema de
planejamento. A elaboracdo de planos diretores exige a atuacdo de
profissionais de diferentes areas do conhecimento atuando em processo
de trabalho interdisciplinar.

Assim sendo, as intervencbes do homem na paisagem geografica,
para a delimitagcdo, implantacdo e expansdo das cidades, precisam ser
analisadas com maior amplitude, uma vez que a qualidade ambiental
deve ser levada em conta desde o inicio do processo da urbanizacdo
(MINAKI e AMORIM, 2007). A preocupagao com a disponibilidade de
infraestrutura e de espago fisico para viabilizar o adensamento urbano
ndo é suficiente, sendo necessario remeter-se a qualidade ambiental, as
necessidades dos moradores tais como quantidade, qualidade e
distribuicéo de espagos livres proporcionando ao cidaddo o contato com
a natureza, socializagéo e expressdo cultural. (NUNES, 2011).

O planejamento das cidades e expansdo controlada da malha
urbana passa por estudos que devem envolver ndo s6 profissionais
capacitados, mas também ferramentas e técnicas capazes de propiciar
gerenciamento e solugdes rapidas. Nesta linha de acdo surgem os
sistemas de informacBes geograficas (SIGs), os quais sdo sistemas
integrados formados por hardwares, softwares e pelo elemento humano,
cujo objetivo é obter, processar, manusear e armazenar dados
georreferenciados (CAVALLI e GARCIA, 1999). A caracteristica
principal é focalizar o relacionamento de determinado fendmeno com
sua localizacdo espacial, analisar dados espaciais, ndo espaciais,
temporais e na geracdo de informagbes correlatas (TEIXEIRA,
MORETTI e CHRISTOFOLETTI, 1992).

LADWIG (2012) assinala que o SIG é uma ferramenta tdo
completa que tornou seu uso fundamental nas mais diversas areas a
partir de suas disciplinas principais: o geoprocessamento, sensoriamento
remoto, fotogrametria e cartografia, entre outras ciéncias, as quais
necessitam de informacdo referencialmente espacializadas. ZOCCHE,
CAMPOS, SCARPATO et.al. (2012) assinalam que a tecnologia dos
SIGs atingiu sua exceléncia em termos de funcionalidade, capacidade de
processamento, gerenciamento, armazenamento e analise de dados e,
pelo fato de esta tecnologia possibilitar a construcdo de cenarios que
irdo representar o sistema espacial, a gestdo do territorio encontra nela
apoio, pois esta tecnologia permite a realizacdo de todas estas acdes em
uma sé ferramenta.
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Segundo os autores acima citados, a praticidade da tecnologia
SIG reside justamente no fato de que os seus bancos de dados podem ser
continuamente alimentados, de modo a gerar mapas tematicos
atualizados, através do cruzamento de diversos dados de uma mesma
area fisica, materializando assim, por exemplo, o espelho das relagdes
do homem com o seu ambiente.

ANTROP (2004) enfatiza as paisagens urbanas como sendo
dindmicas complexas e multifuncionais, sendo  necessario,
urgentemente, acompanhar as alteragdes destas através de andlises de
dados confiaveis, para uma boa tomada de decisdo.

No planejamento da cidade, como citado anteriormente, devem
ser abordados diversos fatores, entre eles a relagdo homem natureza,
onde a vegetacio é uma das formas representativas. MASCARO (2004)
destaca que a formacdo de caminhos verdes no espaco urbano é de
extrema importancia, pois agem como termorregulador do microclima,
atenuando os efeitos da radiacdo solar, umidade do ar, agdo dos ventos e
das chuvas, melhoria da qualidade do ar, além de proverem habitat &
fauna, tornando a cidade um espago mais agradavel e menos
desequilibrado do ponto de vista da biodiversidade.

Fatos que DOBBERT e VIANA (2012) mencionam como o
principio da Complementagdo Ecoldgica do Uso do Solo (CEUS), o
qual recomenda o agrupamento de diferentes manchas verdes urbanas,
através de corredores verdes, alargando com isso o0s habitats,
melhorando a biodiversidade e a resiliéncia ambiental, que pode incluir
0 uso de quintais, jardins e ruas bem arborizadas.

Na cidade de Ararangud nas Ultimas décadas é perceptivel a
ampliacdo da malha urbana e rede viéria. Observa-se que esta ampliagdo
ocupa algumas vezes locais desfavoraveis, dentre elas areas de cotas
baixas, e outras areas que antigamente eram consideradas Umidas
atualmente em funcdo de aterros estdo sendo edificadas. Nestes locais,
patologias estdo visualmente presentes, como por exemplo, em rodovias.
Além disso, na ocorréncia de enxurradas e consequentemente
alagamentos, ocasionam transtorno e prejuizo a populacdo residente e
outros que utilizam estas areas. Diante disso, fica 0 questionamento
sobre quais sdo as implicacBes ambientais decorrentes destas atitudes
antropicas.

A elaboracdo de projetos e planos urbanisticos, assim como o
controle da expansdo da malha urbana, deve incluir profissionais de
diversas areas, além do cidaddo comum. Acredita-se que a Vvisdo
interdisciplinar favoreca a projecdo de ambientes urbanos, pois através
de diferentes olhares a construcdo do espago urbano se aproxima da
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orgénica, ndo na esséncia de desorganizacdo, mas, sim, se torna mais
humanizado.



29

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as mudangas espaco-temporal ocorridas no perimetro
urbano da cidade de Ararangua, SC, como consequéncia do processo de
crescimento populacional no periodo de 1957 a 2010, e as implicagdes
socioambientais decorrentes destas, com base em uma abordagem
interdisciplinar.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mapear 0 uso e cobertura da terra do perimetro urbano
do municipio de Ararangua (sede), em trés diferentes
épocas: ano de 1957, ano de 1978 e ano de 2010, e
quantificar as mudancas ocorridas nas formas de uso e
cobertura da terra;

e Analisar a expansdo temporal do perimetro urbano da
cidade de Ararangua (sede) sobre as areas naturais (areas
de preservagdo permanentes: areas de nascentes, areas
Umidas, areas sujeitas a alagamentos em consequéncia de
enxurradas), no periodo de 1957 a 2010;

e Apontar com base na analise das informacles
geograficas (planialtimetria, drenagens, areas de
nascentes e areas Umidas) os locais propicios, do ponto
de vista geolégico, a futura expansdo territorial do
perimetro urbano de Ararangua.
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3 METODOLOGIA

3.1 LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Ararangua, com area de aproximadamente 304
kmz, se situa no extremo sul de Santa Catarina, sua sede esté localizada
nas coordenadas 28°56°6” S, 49°29°9”W (Figura 1), a drea central esta a
uma altitude de 13 m em relacéo ao nivel do mar (IBGE, 2010).

Figura 1- Localizagdo do municipio de Ararangua (SC). Em detalhe, na cor
amarela, a localizagdo do municipio em relagdo aos municipios vizinhos e no
interior do poligono do municipio, na cor vermelha, se encontra o poligono da
&rea urbana atual.

R

-49°43

-28°45'

-29°10'

-29°10'

_49°43' -49°11"

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (2006),
modificado para a condicéo atual de 2014.
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3.2 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O clima de Araranguid segundo a classificacdo climatica de
Koeppen (1948) é enquadrado como Cfa, clima subtropical
constantemente Umido e sem estacdo seca definida. A temperatura
média anual normal varia de 17 a 19,3°C e a média normal das maximas
varia de 23,4 a 25,9°C e das minimas de 12,0 a 15,1°C. A precipitacdo
pluviométrica total anual pode variar de 1.220 a 1.660 mm com total
anual de dias de chuva variando de 102 a 150. A umidade relativa do ar
pode apresentar variagdo de 81,4% a 82,2% (EPAGRI, 2001).

O municipio esta inserido nos dominios das unidades geolégicas
Planicie Collvio - Aluvionares e Planicies Litoraneas. A Unidade
Planicie Colavio — Aluvionares corresponde & superficie plana,
rampeada suavemente para leste e em alguns trechos descontinua,
posicionada entre as Planicies Litoraneas a leste e os relevos da Regido
Geomorfolégica Planalto das Araucarias a oeste. A Unidade Planicie
Costeira desenvolveu ao longo de sua histéria formagdes do tipo laguna-
barreira, cujos depdsitos mais antigos correspondem ao Pleistoceno
superior e 0s mais recentes ao Holoceno. Destaca-se também, nesta
Unidade, a presenca de elevagbes isoladas, denominadas de
embasamento indiferenciado (MACHADO, 2005).

No que diz respeito a origem de deposicdo, a area pode ser
enquadrada como de transicdo entre influéncias continentais e marinhas.
Nas areas de influéncia continental predominam os modelados planos ou
convexizados resultantes de convergéncia de leques coluviais de
espraiamento, cones de dejecdo ou concentracdo de depoésitos de
enxurradas nas partes terminais de rampas de sedimentos. Nas areas de
influéncia marinha predominam os extensos depositos arenosos de
origem marinha com retrabalhamento eélico (EPAGRI, 2001).

Do ponto de vista geomorfolégico a area do municipio é
caracterizada pela presenca de uma vasta planicie, apresentando
isoladamente elevagfes de origem ignea ou mesmo feicdes sedimentares
fanerozédicas, as quais se destacam na paisagem formando morros
testemunhos, ocasionando contrastes altimétricos acentuados. Ocorrem
ainda formas de topo plano ou baixos tabuleiros de alturas variaveis,
girando em torno de 10 m na Planicie Costeira e alcancando em alguns
terracos inferiores proximos das elevagdes testemunhas de 30 a 80 m de
altitude (SANTA CATARINA, 1991, PORTO FILHO, 2001).

O sistema hidrografico tem como seu principal representante o
rio Ararangud, o qual denomina a propria bacia hidrografica. Esta bacia
drena uma area aproximada de 3.020 km?, cujas nascentes ocorrem nos
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contrafortes da Serra Geral, limitando-se ao norte com o Rio Grande do
Sul. E formada por duas grandes sub-bacias: a sub-bacia do rio Itoupava
e a sub-bacia do rio Mae Luzia, as quais se fundem bem préximo a
cidade de Ararangua, quando passam a formar o rio que a denomina,
desembocando no Oceano Atlantico (ALEXANDRE, 1999, 2000).

A partir da cidade de Ararangua, se assume como um rio tipico
de planicie apresentando um canal meandrico com trechos retilineos.
Nesta parte da bacia ha diversas lagoas, sendo aqui salientado o aspecto
socioecondmico de algumas, tais como: do Cavera, dos Esteves, do
Faxinal, Mae Luzia, da Serra, dos Bichos e do Rincdo
(EPAGRI/UNESC, 1997, DANTAS, 2005).

Os solos do municipio de Ararangua, de acordo com a
Classificagdo Brasileira de Solos (EMBRAPA apud EPAGRI, 2001) s&o
principalmente dos tipos: Neossolos Quartzarénicos, Gleissolos
(HUmico e Pouco Humico), Argissolos e Organossolos. Os Neossolos
Quatzarénicos e os Organossolos ocorrem predominantemente junto a
Planicie Costeira, os Gleissolos estdo distribuidos junto a planicie de
inundacdo do rio Ararangud, os Argissolos ocorrem juntos as elevagdes
oriundas de morros testemunhas (EPAGRI, 2001).

A cobertura vegetal era originalmente representada pela Floresta
Ombréfila Densa, ocorrendo do mar para o0 continente as Formagdes
Pioneiras ou Restinga (herbacea, herbaceo-arbustiva, Arbustivo-Arbérea
e Arbdrea), a Floresta das Terras Baixas (com suas respectivas variagdes
— Floresta ao Longo das Lagoas, Floresta sobre Solos Bem drenados e
Florestas sobre Solos Mal Drenados) e a Floresta Ombrdfila Densa
Submontana (TEIXEIRA, NETO, PASTORE et al., 1986). Atualmente,
a cobertura vegetal do municipio encontra-se representada por
fragmentos remanescentes da cobertura original, como resultado das
atividades antrdpicas desenvolvidas a partir da colonizagéo.

Entre 1727 e 1730 tropeiros provenientes de Viamdo e Rio
Grande/RS que se dirigiam a Laguna paravam na regido de Ararangua
em busca de descanso periddico, de abrigo para as cargas, e além de
tropeiros viajantes, também utilizavam esta regido para pernoites. Com
isso, deu-se o inicio de ocupacdo da area (PIAZZA, 1982, HOBOLD,
1994). Em Pouso Capédo da Espera, como era chamado o vilarejo, os
moradores viviam da agricultura de subsisténcia, da exploracdo da
madeira, da pecudria e do comércio voltado ao atendimento dos
tropeiros (HOBOLD, 1994).

O surgimento e desenvolvimento do municipio se deu a partir da
publicacdo da lei Provincial n® 272, de 4 de maio de 1848, que criou a
Freguesia de Nossa Senhora Méae do Homens, subordinada a Camara
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Municipal de Laguna. A comissdo de moradores da regido nomeada
pelo governo da Provincia escolheu como local para a instalagdo da sede
da Freguesia a comunidade de Campinas, a qual estava localizada as
margens do rio Ararangua, proximo a atual Praga Hercilio Luz
[grifo medu].

Em funcdo do cultivo de cana-de-agUcar ter desaparecido, o
topdnimo Campinas foi substituido pelo nome do rio que banha a
cidade, Ararangua. A Lei n°® 901, de 3 de abril de 1880, elevou a
Freguesia a categoria de municipio, o qual contava a época com uma
populagdo de 10.730 habitantes (DALL’ALBA, 1997, HOBOLD,
1994).

Em 1886, o projeto de arruamentos, com ruas e avenidas largas,
simétricas e retilineas, elaborado pelo engenheiro Antbnio Lopes
Mesquita, foi implantado na cidade. Aqui se identificam, entdo,
caracteristicas de cidade planejada (HOBOLD, 1994). A partir da
década de 1970, os loteamentos surgiram na periferia da cidade, criando
novos bairros, sendo que estes ndo seguiam o planejamento projetado
pelo engenheiro Mesquita (AZEVEDO, 2004). Este fato caracteriza a
coexisténcia dos dois tipos de cidade, conforme citado anteriormente.

Em 1981 foi aprovado o Plano Diretor da cidade, com a tentativa
de controlar o processo de distribuicdo do solo, pois na época eram
aprovados inclusive loteamentos de forma precaria (PIMENTA, 2012).

Com a previsdo de populagdo de 64.405 hab. (ano 2014), a
economia do municipio estd calcada na produgdo agricola, na industria,
na prestacao de servicos e no turismo (IBGE, 2010).

3.3 PROCEDIMENTOS PARA A OBTENCAO E ANALISE DE
DADOS

O delineamento das atividades envolvidas no presente estudo
envolveu os seguintes procedimentos: a delimitacéo da area de estudo e
das épocas a serem analisadas; aquisicdo de bases cartograficas e
imagens aéreas das datas de 1957, 1978 e 2010; delineamento
metodoldgico e processamento dos dados.

Foram definidos os anos de 1957, 1978 e 2010 para analise da
expansao do perimetro urbano do municipio de Ararangua sobre as areas
naturais, em funcdo da disponibilidade de fotografias aéreas. Foi
definido ainda que o mapeamento do uso e cobertura da terra no &mbito
do perimetro urbano do municipio de Ararangua partiria da area
ocupada pela malha urbana no ano de 2010 e a partir desta area fisica
seria efetuado 0 mapeamento nos anos de 1957 e de 1978.
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A construcdo da base de dados georreferenciados e o
processamento em ambiente SIG foram executados por técnicos do
Setor de Arqueologia do Instituto de Pesquisas Ambientais e
Tecnoldgicas — IPAT/UNESC, sob a supervisdo da mestranda, sendo
utilizados os softwares: ArcGIS 10.1 e ArcScene, ambos produzidos por
ESRI. Apds o processamento e geracdo dos mapas tematicos, efetuou-se
a analise dos produtos de modo a cumprir os objetivos definidos na
pesquisa.

Os procedimentos para a determinagdo do uso e cobertura da terra
no ambito da malha urbana do municipio de Ararangua (sede)
envolveram as seguintes etapas: 1 - georreferenciamento das fotografias
aéreas (escala de voo de 1:30.000 e 1:25.000, anos de 1957 e 1978,
respectivamente); 2 - elaboracdo de mosaicos nao controlados (para 0s
anos de 1957 e 1978 (Apéndices A e B, respectivamente); 3 - elaboracédo
de ortofocarta composta por fotografias aéreas na escala original de
1:30.000, datadas de 2010 (Apéndice C), ortorretificadas,
georreferenciadas e restituidas para a escala 1:25.000 (o erro
aproximado na ortorretificacdo foi de 8 m); 4 - individualizagdo dos
poligonos com a digitalizacdo em tela de computador (para as trés datas
analisadas); 5 - identificacdo e classificacdo das formas de uso e
cobertura da terra (para as trés datas analisadas); 6 - célculo da area
ocupada pelas diferentes classes (para as trés datas analisadas); 7 —
elaboracéo do mapa de solos, cuja base cartografica foi o Mapa de Solos
da Unidade de Planejamento Regional Litoral Sul Catarinense — UPR8
(escala 1:250.000), produzido por EPAGRI (2001); 8 — Elaboracdo do
mapa geoldgico, cujas bases cartograficas foram o Mapa Geoldgico da
Bacia do Rio Ararangua, escala 1:100.000 (KREBS, SCHEIBE,
GOMES, 2004), e 0 Mapa Geoldgico do Quaternario Costeiro do Estado
do Parana e Santa Catarina, escala 1:200.000, produzido por Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (1988); 9 — a elaboracdo do
Modelo Digital do Terreno (MDT), produzido a partir dos pontos
cotados lancados sobre a ortofotocarta (escala original de 1:30.000),
datada de 2010, ortorretificada, georreferenciada e restituida para a
escala 1:25.000, e 10 — elaboracdo do mapa de areas propicias a
expansdo do perimetro urbano, produzido a partir do cruzamento das
informacgdes do mapa geoldgico, com as informagGes sobre o perimetro
urbano do municipio de Ararangua em 2010 e com a rede hidrogréafica
obtida das folhas SH-22-X-B-I1V-3 - 2940-3 (Ararangua) e SH-22-X-A-
VI-4 — 2939-4 (Turvo) escala 1: 50.000.

Para definicdo das diferentes classes de uso e cobertura da
terra foi adotada a mesma nomenclatura proposta por CAMPQOS (2010),
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modificado e adaptado a realidade do presente estudo, conforme a tabela
1.

Tabela 1 - Nimero de identificagdo, denominacéo e descrigdo das classes de uso
e cobertura da terra, identificadas na area de abrangéncia da area estudada.

N.da Denominagao das Classes Descricéo da Classe
Classe .
1 Malha urbana e Rede Viria Are_a urbanizada, caminhos, estradas ndo pavimentadas e
pavimentadas
9 Agricultura _Cu_lturas de sequeiro (milho, feijao, laranja etc.) e de arroz
irrigado
3 Campo Antrdpico Pastagens antrépicas e plantios de Brachiaria spp.
4 Silvicultura Plantios de Eucalyptos spp. e Pinus spp
5 Vegetacdo Arbustiva-arbdrea Vegetacdo secundaria arbustiva-arborea, conforme
Secundaria descrevem Teixeira et al. (1986)
Areas situadas abaixo da cota 2,0 m acima do nivel do
6 Areas Umidas mar, que se encontram na zonald_e contato entre as
formagdes geoldgicas dos Depésitos Fluviolagunares
(QHfl), Depésitos Praiais Marinhos e Eélicos (QPb)
7 Corpos d’agua Rios, lagoas, agudes artificiais

A classe 3, denominada de Campo antrépico, reuniu todas as
areas cobertas por vegetacdo herbacea rasteira, a qual imprimia nas
imagens uma reflectancia semelhante aos campos nativos. Cabe aqui
ressaltar que na regido ndo ocorre campo nativo (TEIXEIRA et al,
1986). Conforme HOBOLD (1994), as pastagens existentes na regido de
Ararangua sdo posteriores as rogadas de capoeiras, estas substituiram a
floresta virgem, que havia sido derrubada. A area caracterizada como
campo antrépico provém de areas anteriormente ocupadas por mata
nativa.

Para efeito de mapeamento, segundo observacdo no Mapa
Geoldgico da Area de Estudo, h4 maior percentual de ocorréncia de
depdsitos Fluviolagunares a partir de 2 Km do contorno do perimetro
urbano de 2010, ficando assim estabelecido esta medida com sendo o
buffer de estudo para a definicdo das areas propicias a expansdo do
perimetro urbano (com base na geologia da area). Foram langadas sobre
a malha hidrografica da area estudada as areas de preservacdo
permanentes (APPs) dos rios e lagoas conforme a Lei n. 12.651, de 25
de maio de 2012 (BRASIL, 2012). Os limites de ocorréncia dos
Depdsitos Praiais Marinhos e Eolicos (QPb) e dos Dep6sitos
Fluviolagunares (QHTl), os quais foram tomados respectivamente, como
formacdes geoldgicas propicias e improprias a instalacdo de construgdes
civis. O produto gerado esboca as areas favoraveis a expansdo do
perimetro urbano, do ponto de vista geologico.
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Foi efetuada também a leitura de trés sondagens,do tipo Standard
Penetration Test (SPT), executadas e fornecidas pela empresa
SONDASUL, utilizadas como base de dados técnicos, de resisténcia dos
solos, para a construcdo de edificios. A localizagdo das sondagens
relaciona a aproximacdo das edificacbes & &rea de contato entre os
depositos sedimentoldgicos QHfl e QPb. Estas estdo localizadas nos
bairros: Alto Feliz proximo ao Acude Belizoni (647544,27E,
6797249,64S) SP 01 (Anexo A); (647515,38 E, 6799723,29S) SP 02
(Anexo B) e; (647517,34E, 6797255,84S) SP 03 (Anexo C); Centro,
préximo a parte mais baixa da Av. Sete de Setembro (647363,07 E,
6797922,85S) (Anexo D) e; Vila Sédo José (648344,88E, 6799125,73S)
SP 01 (Anexo E) e; (648356,90E, 6799121,33S) SP-02 (Anexo F).



37

4 RESULTADOS

A escala e a qualidade das fotografias aéreas analisadas
(Apéndices A, B e C) permitiu a identificagdo de seis classes de uso e
cobertura da terra para 0 ano de 1957 e de sete para os anos de 1978 e
2010, as quais se encontram representadas na Tabela 2, na figura 2 e em
melhor detalhe nos apéndices D, E e F. No ano de 1957 néo foi possivel
perceber a presenca da classe silvicultura na area estudada, classe essa
gue nitidamente aparece nos anos de 1978 e 2010, em decorréncia da
sua localizacdo e do formato geométrico (geralmente retangular,
trapezoidal ou de quadrado) que assume na paisagem.

A evolucdo da area ocupada (em ha) pela malha urbana e rede
viaria no perimetro urbano do municipio de Ararangua, assim como a
evolucdo e/ou a retragdo (em ha) das demais classes de uso e cobertura
da terra, identificadas nas trés datas analisadas (1957, 1978 e 2010),
encontram-se sintetizadas na tabela 2.

Tabela 2 — Classes de uso e cobertura da terra, area ocupada (ha) e percentual de
contribuicdo de cada classe nas trés datas analisadas (1957, 1978 e 2010) em
relagdo aos 2899,67 ha ocupados pelo perimetro urbano do municipio de
Ararangug, SC, em 2010.

Area ocupada (ha) e Percentual de Contribuicéo (%)

Classes de ustz::rgobe rtura da 1957 1978 2010
ha % ha % ha %
1. Malha Urbana e Rede Viéria 203,63 7,02 472,11 16,28 1408,91 48,59
2. Agricultura 1780,52 61,40 910,93 30,77 391,59 13,59
3. Campo Antrépico 182,09 6,28 771,11 26,29 634,34 21,88
4. Silvicultura - 0,00 114,22 4,89 118,38 4,08
5. Vegetagdo Arbustiva-Arborea 221,35 7,63 267,71 9,23 88,03 3,04
Secundéria
6. Areas Umidas 466,08 16,07 322,11 11,11 217,99 752
7. Corpos d’Agua 46,00 1,59 41,51 1,43 40,54 1,40
Total 2899,67 100,00 2899,70 100,00 2899,67 100,00

A andlise da tabela 2 evidencia que a malha urbana sofreu um
incremento na ordem de 691,89%, ou seja, passa de 203,63 ha (em
1957) para 1.408,91 (em 2010); as areas agricolas sofrem uma reducéo
na ordem de 455% de 1957 para 2010; a classe campo antrépico
aumentou na ordem de 348,36%, passando de 182,09 ha em 1957 para
634,34 ha em 2010. A silvicultura, que ndo esta representada em 1957,
aparece em 1978 com 4,89% da area mapeada e mantém sua
representatividade em 2010. A classe vegetacdo arbustiva-arborea
secundéria e as areas Umidas sofreram uma drastica reducdo de 1957
para 2010, na ordem de, respectivamente, 251,44% (221,35 para 88,03
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ha) e de 213,81% (466,08 para 217,99 ha); enquanto os corpos d’agua
permanecem praticamente inalterados, com uma leve reducéo de 1957
para 2010, na ordem de 12%.

No ano de 1957 (Figura 2, Apéndice D e Tabela 2) a classe de
uso e cobertura da terra dominante era a classe 2 — Agricultura; seguida
pela classe 6 — Areas Umidas; classe 5 — Vegetagdo Arbustiva-Arborea
Secundaria; classe 1 — Malha Urbana e Rede Viéria e classe 3 — Campo
Antrépico. No ano de 1978 (Figura 2, Apéndice E e Tabela 2) a classe
de uso e cobertura da terra dominante ainda era a classe 2 — Agricultura;
seguida pela classe 3 — Campo Antrépico; classe 1 — Malha Urbana e
Rede Viaria; 6 — Areas Umidas e classe 5 — Vegetacdo Arbustiva-
Arbdrea Secundaria. No ano de 2010 (Figura 2, Apéndice F e Tabela 2),
observam-se mudancas drésticas, quando a classe de uso e cobertura da
terra dominante passou a ser a classe 1 — Malha Urbana e Rede Viaria;
seguida pela classe 3 — Campo Antrépico; classe 2 — Agricultura; classe
6 — Areas Umidas e classe 4 — Silvicultura.
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Figura 2- Evolucdo da malha urbana da cidade de Ararangua no periodo de
1957 a 2010 (cor vermelha) sobre as demais classes de uso e cobertura da Terra.
No canto esquerdo superior encontra-se a imagem do ano/1957 e no canto
direito inferior a imagem do ano/2010.
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A sintese da evolucdo temporal da malha urbana e rede viaria
associada (classe 1) e do campo antrépico (classe 3), bem como a
retracdo das areas agricolas (classe 2), das areas Umidas (classe 6) e da
vegetacdo arbustiva — arbdrea secundaria (classe 5) que cederam espacgo
para o crescimento da cidade de Ararangud, encontra-se eshocada na
figura 3. Observa-se nessa sintese que nitidamente a malha urbana
evidenciou um crescimento continuo e de forma aproximada a
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exponencial, enquanto que as areas Umidas (classe 6) as formacdes de
vegetais nativas (classe 5) e as areas agricolas (classe 2) perdem
linearmente suas representatividades. O campo antrépico mostrou um
aumento de 1957 para 1978 e diminuiu em 2010 em relagdo a 1978, mas
no quadro geral evidenciou igualmente a malha urbana um crescimento
gue se aproxima do geomeétrico.

Figura 3- Evolucéo temporal da malha urbana e rede viéria sobre as demais
classes de uso e cobertura da terra no municipio de Ararangu entre 1957, 1978
e 2010.
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O mapeamento geoldgico (Figura 4) efetuado com base nas
fontes consultadas levou a identificacdo de trés unidades litolégicas que
sdo os Depdsitos Fluviolagunares (QHfl), Dep6sitos Praiais Marinhos e
Eolicos (QPb) e a Formacdo Rio do Rastro (PTRrr), as quais ocupam,
respectivamente, 19,10%, 79,21% e 1,69% do perimetro urbano de 2010
da cidade de Ararangua. A descri¢cdo da sequéncia das duas primeiras
unidades litoldgicas pode ser encontrada nas sondagens que foram
analisadas e se encontram nos anexos - Aa F.

O mapeamento de solos (Figura 5) efetuado na escala de
1:250.000 permitiu a identificacdo da ocorréncia de cinco classes de
solos: Neossolos - Areia Quartzosa (AQd); Neossolos - Areia Quartzosa
Marinha (Aa2); Argilossolo - Podzoélico Vermelho Amarelo (PVa6);
Nitossolos - Solos Organicos (HOd) e Gleissolos — Glei Pouco Himico
(HGPd5). Observa-se que predominam os Neossolos — Areia Quartzosa.



Figura 4 - Mapa Geologico da area de estudo.
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Figura 5- Mapa de solos da area de estudo.
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O Modelo Digital do Terreno (Figura 6 ) revela que a variacdo
altimétrica da superficie oscilou entre 2,0 metros, junto as areas mais
baixas, a 80-90 m junto aos topos dos morros, evidenciando que mais de
50% da area do perimetro urbano do municipio encontra-se nas classes
de altitude de 20 a 30 m. Observa-se ainda que 0s restantes estdo
localizados abaixo da cota 10 m, sendo que destes praticamente metade
encontra-se nas cotas mais baixas (até 5,0 m).

O cruzamento do mapa geoldgico com as informacGes sobre o
perimetro urbano do municipio de Ararangua em 2010 e com a rede
hidrogréfica (Figura 7) nos mostra as &reas propicias a expansdo urbana
segundo as caracteristicas geoldgicas, ocorréncia de areas de nascentes,
areas umidas e APPs (Areas de Preservacio Permanente) definidas por
Lei.



Figura 6- Modelo Digital do Terreno da area estudada.
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Figura 7— Mapa de areas propicias a expansdo urbana do ponto de vista geol4gico, ocorréncia de areas de nascentes, areas Umidas
e APPs definidas por Lei
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5 DISCUSSAO

Na América Latina, na década de 2010, 84% da populacdo
humana j& vivia no ambiente urbano (CUNHA, 2010). O Brasil, assim
Ccomo muitos outros paises emergentes, tem experimentado nas Gltimas
décadas, especialmente no periodo imediato ao POs-Guerra, um
acelerado crescimento urbano (BAENINGER, 2010, CUNHA, 2010,
SILVA e LIMA, 2013).

Conforme PEREIRA (2011) e os autores por ela citados, a
evolucdo populacional brasileira foi na ordem de 188,19% da década de
1940 para a década de 1980. O destaque € para 0 crescimento da
populagdo urbana durante essas quatro décadas que se ampliou em
653,03%, ou seja, enquanto a populacdo total triplicou a populagédo
urbana cresceu na ordem de sete vezes e meia, corroborando com
(MARICATO 2002, MOURA e NUCCI, 2009).

A inversdo das proporcdes entre a populagdo rural e a urbana é
sinalizada a partir da década de 1970, como consequéncia do processo
acelerado de industrializacdo do Brasil, quando se verifica que 19% da
populagdo habitam &reas rurais e 81% as areas urbanas, de acordo com
censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) no ano de 2000. Nesse mesmo periodo, no estado de Santa
Catarina, a populagdo humana que vive em cidades atinge 78,75% do
total populacional. Associados ao crescimento urbano surgem os
problemas ambientais, sendo que os fatores causadores sdo basicamente:
uso e ocupacgédo desordenada do solo, crescimento da malha urbana sem
um planejamento técnico e a falta de infraestrutura (PEREIRA, 2011).

O deslocamento da populagdo rural para area urbana na cidade de
Ararangua foi verificado por AZEVEDO (2004), BRITO (2009),
SHEIBE, BUSS, FURTADO, (2010), ESTEVAM, SALVARO e
JORGE (2012). PIAZZA (1982) apresenta a populacdo urbana de 1950
e 1970, que implica em acréscimo de 284,18%. No presente estudo, a
partir da década de 1957 a 2010 foi verificado o aumento da area
ocupada pela malha urbana e rede vidria de 690%, o que implica
diretamente o aumento da populacdo humana (PEREIRA, 2011).

ANTROP (2004) e os autores por ele citados mencionam a
urbanizacdo como sendo um processo complexo na mudanca de estilos
de vida, rural para urbana, demonstrando o crescimento desta, quase que
exponencial, a partir do final do século XIX, corroborado por COHEN
(2006). Este fato também foi verificado no presente estudo, entre as
décadas de 1957 e 2010, onde se percebeu o crescimento da malha
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urbana e rede viaria de forma semelhante ao citado por ANTROP (2004)
e COHEN (2006).

As relages estabelecidas entre 0 homem e seu ambiente imediato
materializam-se através da exploracdo dos recursos naturais que
refletem o0 uso e a cobertura da terra, configurando as paisagens. O uso
da terra resulta em um mosaico de formas regulares e irregulares na
paisagem, que sdo perceptiveis segundo a escala de observacdo e o
observador. As feigdes impressas na paisagem revelam assim o modus
vivendi de uma certa populagcdo em um determinado tempo e espaco.

Diante dos fatores, necessidades, aspiragdes e possibilidades, que
s80 necessarios na formagdo de uma cidade, as areas que melhor
contemplam estes trés fatores sdo consideradas nobres.

As mudancas nas classes de uso e cobertura da terra do municipio
de Ararangué, ao longo do periodo estudado, apresentadas na tabela 2 e
sintetizadas na figura 3, retratam de modo geral o comportamento
humano. No decorrer do processo de implantacdo e de crescimento das
cidades, as &reas mais nobres sdo ocupadas, e a medida que a populagdo
aumenta a malha urbana avanca sobre outras areas.

Neste estudo percebe-se a atitude tomada pelo homem, em
executar drenagem dos terrenos Umidos, provocando assim
rebaixamento do lencol freatico. A cobertura vegetal é entdo substituida
por aquelas menos tolerantes a saturacdo, ou seja, vegetacdo campestre,
ainda que antrdpica. Na sequéncia, a malha urbana invade e suplanta as
areas Umidas. Observa-se com isso a implicacdo da ampliagéo horizontal
da malha urbana e rede viaria sobre areas Umidas, representada na figura
8.



48

Figura 8- Fluxograma da discussdo, de forma interdisciplinar, da expansdo
urbana da cidade de Ararangud/SC e suas implicacbes em consequéncia do
avanco da malha urbana e rede viéria sobre as areas Umidas.
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Os dados evidenciam o incremento da area de vegetacdo
arbustiva-arbérea (classe 5, Tabela 2) do ano de 1957 para 1978. A
partir de 1978 a malha urbana de Ararangua passou a ocupar 0s espagos
até entdo caracterizados como areas de campos antrépicos (classe 3),
agricultura  (classe 2) e vegetacdo nativa (classe 5), conforme
representado na figura 19, comportando-se como outras cidades
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brasileiras, as quais passaram a se expandir gradativamente sobre as
areas rurais (MOURA e NUCCI, 2009, DE MORAES, LIMA,
LIESENBERG et al., 2009, OLIVEIRA, DUTRA, SILVA, 2011).

A analise do Mapa Geoldgico da area de estudo (Figura 4 ) revela
gue praticamente 80% da area urbana de Ararangua esta situada sobre o0s
Depositos Quaternarios do Pleistocénico, representados pelos depositos
Praiais Marinhos e Edlicos que recobrem os terracos marinhos, muitas
vezes, enriquecidas em matriz secundaria composta por argilas e 6xidos
de ferro. DANTAS (2005) e SHEIBE (2010) corroboram esta analise,
inclusive com perfil litolégico de poco tubular profundo, préximo ao
Hospital Regional de Ararangua.

O restante da area ocupada pela malha urbana em 2010 esta
assentado sobre os Depdsitos Fluviolagunares, em consonancia com a
figura 5, que revela que quase a totalidade da area de estudo constitui-se
de solo tipo Neossolos, formados por areias quartzosas, ou seja, 0S
Neossolos quartzarénicos (EPAGRI, 2001). Uma pequena parcela do
perimetro urbano ocupa areas de ocorréncia dos Argilossolos e dos
Gleissolos, concordando com as observacGes de DANTAS (2005), na
qual cita que as varzeas do rio Ararangua geram extensas planicies
fluviais ou fluviolagunares.

HIGASHI (2006) assinala que o relevo da costa brasileira
apresenta grandes extensdes de areas planas que encerram caracteristicas
geotécnicas variadas, apresentando inclusive os solos de origem
sedimentar. Os perfis geoldgicos das regides evidenciam comumente a
presenca de areias quartzosas e argilas moles (Standart Penetration
Test, SPT < 4), que é uma caracteristica de solos Glei e Organicos,
podendo ainda estar presentes solos residuais de diferentes origens.

A analise visual do Mapa de Solos, do Mapa Geolégico e do
Modelo Digital do Terreno (MDT) da area de estudo revela que mais de
50% da area urbana de Ararangua encontram-se sobre cotas altimétricas
de 20 a 30 m. Os pontos de maior elevacdo sdo encontrados no Morro
Centenario, no Morro Agudo e no Morro da Cruz, que se caracterizam
como testemunhas da Formacdo Rio do Rastro. A sede do municipio
esté localizada entre as cotas 10 e 20 m, com altitude, na area central, de
13 m segundo IBGE (2010), porém, encontram-se também porcdes do
territério, em cotas que estao abaixo de 3,0 m.

As areas cujas cotas altimétricas sdo menores ou iguais a 3,0 m
estdo sendo ocupadas cada vez mais por edificacdes e pela rede viaria.
Para alcancar as cotas altimétricas desejadas pelos proprietarios recorre-
se ao aterramento das areas de nascentes e areas Umidas, o que acaba por
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agravar ainda mais os problemas ambientais, conforme identificada sua
implicacgdo na figura 8.

Duas regides distintas marcam acentuadamente essa situa¢do. A
primeira, localizada na regido central da cidade (Figura 9), a qual esta
sob uma forte pressdo imobilidria com fins comerciais, como no caso
das avenidas Sete de Setembro e XV de Novembro (Figura 10). A
segunda esta localizada entre a margem do antigo tracado da BR 101 e a
borda do agude Manoel Angélica no Bairro Jardim Cibele (Figuras 11,
12 e 13).

A cidade de Ararangua, por se destacar regionalmente em termos
econdmicos, acabou atraindo um grande contingente populacional,
fazendo com que &reas, como as acima citadas, apesar de ndo serem
adequadas a edificagcdo, sejam atrativas. No caso da regido central,
principalmente para a instalagdo de comércios e servigos (SHEIBE,
2010) e no caso das areas periféricas, como o Jardim Cibele, pela
especulacdo imobiliaria, para atender a populacéo de baixa renda.

Em ambos os casos, ultrapassando todo o limiar do bom senso, da
ética e do proprio poder de policia da Administracdo Pablica Municipal,
Estadual e Federal, as areas estdo sendo utilizadas para construgéo civil,
em &reas improprias a construcdo civil, inclusive em area de APP, que
acabam continuamente recebendo aterramentos (Figuras 9,10, 11 e 12).

Figura 9 — Imagem panoramica capturada do Google Earth, evidenciando a
parte baixa (cota entre 2,0 e 3, 0 metros) da regido central da cidade, cortada
pelas avenidas Sete de Setembro e XV de Novembro, assinaladas pelas linhas
amarela e vermelha, respectivamente.

— >




51

Figura 10— Vista em detalhe da parte baixa (cota entre 2,0 e 3, 0 metros) da
regido central da cidade, cortada pelas avenidas Sete de Setembro e XV de

Novembro, assinaladas pelas linhas amarela e vermelha, respectivamente.
== RNk T N - - - v

BN

Fonte: Autora (2014).
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Figura 11- Imagem panordmica capturada do Google Earth, evidenciando a
parte baixa (cota entre 2,0 e 3, 0 metros) da regido do Bairro Jardim Cibele.
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Fonte: Google Street View (2014).

Figura 12 - Vista panoramica da parte baixa (cota entre 2,0 e 3, 0 metros) da
regido do Bairro Jardim Cibele, onde a época do imageamento, estavam sendo
construidas casas populares.

Google earth

Fonte: Google Street View (2014)
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Figura 13— Vista em detalhe de aterro sendo executado para elevar a cota
altimétrica do terreno no Bairro Jardim Cibele, onde a época do imageamento,
estavam sendo construidas casas populares.

Fonte: Google Street View (2014).

O estudo efetuado por AZEVEDO (2004), com base em imagens
aéreas dos anos de 1957 e 1979, constatou o surgimento e a evolucgéo de
varios loteamentos localizados principalmente ao longo do trajeto da BR
101, que deram origem a novos bairros, tais como Cidade Alta, Alto
Feliz e Mato Alto. Assinala também que a partir dessa época o
crescimento de Ararangua deixa de ser concéntrico e passa a ser linear
ao longo da BR 101, em consonancia com ANTROP (2004), cita a
divulgacdo da regido através do transporte. Estes loteamentos inclusive
descaracterizam o tragado original projetado pelo Engenheiro Mesquita.

Fato similar ocorreu também com a cidade de Palmas, Tocantins,
conforme citado por TEIXEIRA (2009). O crescimento ao longo de
rodovias é corroborado por CORREA (2000), PEREIRA (2011),
POLIDORO e BARROS (2012) e ANTON, MEDEIROS e SANTOS
(2013). Em Ararangud, comparando-se o ano de 1978 (figura 2,
Apéndice E) e 0 ano de 2010 (figura 2, Apéndice F), percebe-se que
ocorreu notavel expansdo da malha urbana e rede viaria ao longo da BR
101.

Uma das formas de expansdo da cidade se da com o avanco sobre
as areas rurais, mesmo assim, as nascentes devem ser preservadas neste
processo. Quanto maior a interferéncia antrépica no solo, maior o risco
de contaminacdo destas nascentes (OLIVEIRA, DUTRA e SILVA,
2011). A malha hidrografica, obtida das folhas SH-22-X-B-1V-3 - 2940-
3 (Ararangud) e SH-22-X-A-VI-4 — 2939-4 (Turvo) escala 1:50.000, que
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esta representada no Mapa Geoldgico da &rea de estudo (Figura 4), nos
revela que o eixo principal da &rea urbana da cidade estd sobre um
divisor de aguas onde as nascentes drenam em dire¢do noroeste ou a
sudeste, fato também ocorrido na cidade de Presidente Prudente/SP
(NUNES, 2006).

A problemética ocorrida na cidade acima citada, onde ocorreu
expansdo urbana sobre areas de nascentes, fundo de vales e
consequentemente as canalizacdes de alguns corregos interferiram no
fluxo e qualidade das aguas. Isso também podera ocorrer na cidade de
Ararangua, caso ndo for cumprida a Lei Federal 12.651/2012 referente
ao Codigo Florestal Brasileiro que determina Area de Preservacio
Permanente em torno de nascentes, cursos d’agua, lagoas e lagos, entre
outros (figura 8).

Alguns impactos ambientais sdo elencados por FELIPPE e
MAGALHAES (2009) ocorridos em espacos urbanos que levam as suas
consequéncias as nascentes, tais como: as impermeabilizagdes do solo
aumentam a quantidade e velocidade do escoamento superficial e, além
de reduzir a recarga dos aquiferos, ampliam o processo de erosdo,
levando assim mais sedimentos para 0s canais, assoreando-os e
causando inundagdes.

A cidade de Ararangua localiza-se quase que em sua totalidade
sobre solo do tipo AQd — Neossolos, que sdo constituidos por areias
quartzosas. Estes solos sdo mais suscetiveis a erosdo, sendo esta
ampliada em caso de enxurradas associada a ocorréncia de cortes-aterros
em que o solo apresenta-se sem cobertura vegetal.

Através da erosdo de solos expostos os sedimentos sdo
carregados para 0s canais, 0s quais estdo total ou parcialmente
impermeabilizados em seu trajeto até o corpo d’adgua de maior
relevancia. Sendo assim, a sedimentacdo ao longo do curso provoca
assoreamento dos canais, a falta de manutengdo (desobstrugédo) propicia
0 assoreamento, e em caso de enxurradas os alagamentos ampliam-se
(figura 8) (PINTO e PINHEIRO, 2006).

MARCELINO, NUNES e KOBIYAMA (2006) ressaltam as
regides sul e sudeste do Brasil como as que demonstraram ampliacdo
das ocorréncias de tempestades severas. Dentre os estados, Santa
Catarina é o mais atingido, sendo que as instabilidades atmosféricas
severas sdo determinantes para 0 municipio decretar situacdo de
emergéncia.

Alagamentos que ocorrem em pontos com cotas inferiores
chamam a atencdo para analisar a evolugdo multitemporal da cidade,
onde se percebe que 0s pontos sujeitos a este tipo de ocorréncia estdo
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localizados em antigas areas Umidas da cidade de Ararangud, conforme
pode ser observado nas figuras 14 e 16, nas figuras 9 a 13 e estando
representadas suas implicagfes na figura 8.

Figura 14— Resquicio de uma antiga lagoa existente nas proximidades do
Colégio Estadual de Ararangud. Este corpo d’agua foi sumariamente aterrado,
conforme se observa na figura 14.
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Fonte: éogle Street View (2014).
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Figura 15— Vista panoramica do centro da cidade de Ararangud, evidenciando a
baixada da Rua Sete de Setembro (assinalada pela seta vermelha). A seta na cor
amarela evidencia o local da antiga lagoa mostrada na figura anterior.

Fonte: Google Street View (2014)
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OLIVEIRA, DUTRA e SILVA (2011) citam que o ser humano
ocupa areas que antes eram rejeitadas e, em fungdo do crescimento
acelerado das cidades, avanca-se areas improprias a malha urbana,
corroborando DE MELLO, OKANO, CARNEIRO, et.al. (2013). Ha
poucos meses, o local retratado na figura 15 sofreu alteracdo em sua
drenagem, pois vem h& algum tempo causando transtornos com
alagamentos.

As justificativas para liberacdo de ampliacdo da rede viéria,
seguida de edificagdes e impermeabiliza¢bes, ndo atingiram os objetivos
em longo prazo. Estas &reas apresentam baixas cotas e 0 seu entorno
deveria ter sido limitado quanto a expansdo da malha urbana com base
em levantamentos altimétricos, observacGes referentes as limitagdes do
Codigo Florestal Brasileiro, a geologia do terreno, entre outros. A
solucdo que neste momento representa ser eficaz, em pouco espaco de
tempo, sera considerada néo ideal.

Na cidade de Ararangua existem areas que se apresentam com
cotas inferiores, curvas de niveis aproximando-se as concéntricas,
apresentando relevo em forma de bacia. Esta caracteristica é importante
para o equilibrio ambiental, pois pode receber as aguas pluviais em caso
de enxurradas, evitando alagamentos em outras areas a jusante. Com o
carregamento dos sedimentos diretamente a bacia de captacdo, esta
sofrerd assoreamento, diminuindo a profundidade dtil ao longo do
tempo, onde poderdo manifestar-se alagamentos também a montante da
bacia e, além disso, ampliar a area de inundacdo no entorno desta (figura
19), corroborado por OLIVEIRA, BRITO (1998).

As areas a jusante desta problematica teriam que passar por
processo de desapropriagdo, para que a natureza consiga se recompor e
cumprir sua funcéo, fato este ndo observado, pois ainda neste momento
continua-se edificando nestas areas com a utilizacdo de aterros. Mais
uma vez, observam-se as mudancas antrépicas refletindo negativamente
na natureza, conforme se observa nas figuras 6 a 16.

Com a ampliagdo da malha urbana, os terrenos estdo se tornando
cada vez mais impermeaveis, ruas revestidas com concreto asfaltico, e
consequentemente a taxa de infiltracdo do solo diminui. Isso remete a
discussdo de recarga do lencol fredtico para tornar a cidade
autossuficiente do ponto de vista do abastecimento de agua. O lencol
freatico é alimentado através da bacia de recarga. Encontrando-se esta
impermeabilizada, isso ndo ocorrera, as Aaguas pluviais escoam
rapidamente, saindo da area da bacia sem conseguir infiltrar-se no solo e
subsolo, podendo comprometer a manutencao do nivel do lencol freatico
representado na figura 8 (CALHEIROS, TABAI e BOSQUILIA, 2004).
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De acordo com DE ANDRADE ¢ ROMERO (2005), a expansao
de uma cidade esta diretamente relacionada a existéncia de nascentes,
consequentemente em protecdo do manancial para garantir o
abastecimento desta. Em relacdo as areas umidas na cidade, o papel
relevante que elas desempenham € influenciando no equilibrio de
recarga do lencol fretico. Se as aguas pluviais podem ser conduzidas
até estes locais e armazenadas por um periodo de tempo maior, o lencol
freatico ira assimilando aos poucos, garantindo com isso a reserva das
aguas subterraneas, em consonancia com CALHEIROS, TABAI e
BOSQUILIA, 2004, FELIPPE, MAGALHAES, 2009.

Além disso, o proprietario que realiza o aterro de seu terreno para
edificar ndo consegue entender o contexto geral da regido. Ha
necessidade de interferéncia publica para que este processo seja
orientado, evitando assim aterros em regifes que sdo indicadas a
preservacdo, para que continuem dando o suporte necessario de
recebimento destas aguas. Esta observacdo estd em consonancia com
ANTROP (2004), quando cita que a transformacao da paisagem local s6
pode ser compreendida quando identificada no contexto geral
relacionando-se as suas dindmicas.

Conforme FELIPPE e MAGALHAES (2009), quando a
preservacgdo se encontra em centros urbanos, é emergente a protecao das
nascentes. As edificagdes de diversos usos acabam drenando nascentes,
provocando 0 desaparecimento destas. Os autores conduzem o
raciocinio de que proteger somente as nascentes ndo seria a melhor
alternativa. A nascente, sendo afloramento de lencol freético, em caso
de comprometimento, apontara ao lencol de abastecimento que, para
isso, precisa ser realizada intervencdo no processo de infiltracdo e
percolacdo, para ndo serem alterados os padrdes dos fluxos subterraneos
e manter assim o equilibrio hidrolégico.

As principais nascentes apresentadas no Mapa de Solos da area
de estudo (Figura 5) estdo diretamente ligadas ao Acude Valter Belizoni,
que possui uma area de 2,60ha (SAMAE, 2014). Comparando-se 0s
Mapas Tematicos de Uso e Cobertura da Terra do ano de 1957 e 1978
(Figura 2 e Apéndices D e E) se observa que 0 campo
antropico/agricultura existente no entorno, mais precisamente a
montante do acude, ndo sofreu mudanga significativa. Confrontando-se
0 Mapa Tematico de Uso e Cobertura da Terra do ano 2010 (Figura 2 e
Apéndice F) com os anteriores, nota-se a transformacdo da classe
agricultura/campo antropico, existente a montante do acude, quase que
na sua maioria em malha urbana.
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A transformacdo em area urbana deixou a liberdade para edificar
0 entorno da area do acude, porém, isso pode comprometer a
preservacdo da qualidade da agua. Falhas de canalizacdo do esgoto para
tratamento ou o proprio esgoto das edificagbes podem ocasionar
infiltracdo nociva no solo e subsolo. A problematica consiste que a 4gua
do agude supre 70% do abastecimento para consumo da cidade.

Outro fator que deve ser lembrado é que em Ararangua cerca de
90% da agua subterranea é utilizada para consumo doméstico, em que a
maior parcela estd na captacdo de dagua por pogos-ponteiras,
principalmente na periferia da cidade. Além deste consumo, as
inddstrias de alimentos também captam agua subterranea através de
sistema de ponteiras interligadas (SHEIBE, BUSS, FURTADO et al.,
2005).

Ao ocorrer enxurradas e consequentemente alagamentos na éarea
urbana da cidade, estes podem provocar complicages em nivel de salde
publica por contaminagdo da &gua com esgotos, lixos e dejetos, para a
populagdo que necessita ser realocada, ou aquela que transita pelos
locais alagadigos, conforme representado na figura 8. Além disso, a
infiltracdo desta 4gua no solo, ao atingir o lencol fredtico, aumentara o
risco de contaminagdo. Conforme anteriormente citado, o Acude
Belizoni, que é responséavel por fornecer 4gua a populagao, estara sujeito
a receber esta dgua antes mesmo de ser infiltrada no lengol subterraneo
(Figura 17 e18).



60

Figura 17— Mapa de escoamento superficial da bacia de captacdo do Acude
Valter Belinzoni, Ararangua SC.
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Figura 18-Mapa de escoamento subterrdneo da bacia de captacdo do Acude
Valter Belinzoni, Ararangua SC.
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Outra forma de contaminacéo do lencol freatico podera ocorrer
em casos de ruptura de tubulagdes subterraneas de esgoto em regides de
solos moles, areas Umidas, que estdo sendo ocupadas pela malha urbana
e rede viaria. Outros possiveis agravantes nestas areas sao patologias em
edificacOes e infraestrutura, representado na figura 8.

Um dos exemplos mencionado acima esta em consonancia com
autores citados por HIGASHI (2006), que apés andlise de banco de
dados sobre a compressibilidade das argilas moles brasileiras
formularam trés perfis de terrenos mais comuns (Figura 19), no qual
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podemos verificar semelhanca deste perfil em algumas sondagens
coletadas na &rea urbana da cidade de Ararangua (Anexos A a F).

Figura 19— Perfis tipicos de argilas moles marinhas brasileiras (modificado de
BARATA, DANZIGER, 1986).
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Fonte: HIGASHI (2006)

Esta pesquisa utilizou a citacdo de Higashi para argumentar a
existéncia deste perfil, com ocorréncia de solos moles, na cidade de
Ararangua. Para isso, buscaram-se sondagens, cujas localizacdes estao
préximas a area de contato entre os dois Depdsitos QPb e QHfl

As sondagens foram realizadas nas seguintes localiza¢Ges: Rua
José Firmino Leitdo, Bairro Alto Feliz (anexos A, B e C); Avenida Sete
Setembro, Bairro Vila Sdo José (anexos E e F); Avenida Sete Setembro,
Bairro Centro (anexo D), conforme podem ser observadas no Mapa
Geoldgico da Area de Estudo (Figura 4 ), indicadas respectivamente por
AF 01, 02, 03; VSJ 01, 02; BS 01.

As sondagens realizadas no Bairro Alto Feliz demonstram
semelhanga (nos trés furos) com o perfil 2 apresentado pelos autores
citados por HIGASHI (2006). As realizadas no Bairro Vila Sdo José ndo
apresentam semelhanca caracterizada, ou seja, bem definida, em relagédo
ao perfil de terreno mais comum no litoral brasileiro. Mas existe
ocorréncia de camadas de solos moles (SPT menor que 4). A realizada
no Bairro Centro apresenta semelhanca com os perfis tipicos e inclusive
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ocorréncia de SPT igual a zero. Além desta semelhanca, pode-se
constatar a ocorréncia de seixos rolados, o que leva a hipétese de, nesta
regido, também pela morfologia do terreno, caracterizar um antigo curso
do rio Ararangua.

HIGASHI (2006), TOMINAGA e AMARAL (2011) citam que
ao edificar sobre areas que apresentam em seu perfil solos moles com
espessuras efou cotas relevantes as solugdes técnicas mais seguras
remetem as estacas, sendo que das fundagdes superficiais somente o
radier é o0 mais utilizado. O carregamento externo do solo que apresenta
este perfil ndo ocorre de forma rapida, pois é relativo ao tempo das
etapas construtivas da obra. Sendo assim, as argilas moles que estdo sob
a edificacdo, por apresentarem baixa permeabilidade, irdo sendo
drenadas lentamente, e com isso manifesta-se 0 adensamento do solo,
até mesmo depois de alguns anos. Este adensamento é responséavel por
grande parte dos problemas em fundagdes.

Uma das patologias que podem ser verificadas em consequéncia
da ocorréncia citada no paragrafo anterior sdo trincas na camada
asfaltica (figura 8) e perceptiveis ondulagBes, principalmente na
Avenida Sete de Setembro e Quinze de Novembro (figura 20). Estas sdo
0s principais acessos ao centro urbano da cidade de Ararangud, e para
viabilizar suas construgdes, houve a necessidade de executar aterros nos
trechos que ultrapassam regiGes com cotas baixas, com o agravante da
presenca de depositos fluviolagunares (sedimentos QHfl), como
podemos verificar no MDT (Figura 6) e no Mapa Geoldgico da Area de
Estudo (Figura 5), respectivamente.

Além disso, a classe com melhores condi¢bes financeiras que
constréi nesta regido pode realizar investigacao do solo e adotar solugéo
técnico-financeira compativel com a edificacdo, garantindo assim a sua
estabilidade. Cabe aqui ressaltar que a cidade podera, ainda mais,
expandir em areas com semelhantes caracteristicas geotécnicas. Estas
areas podem ndo ser atraentes ao comércio/prestacdo de servicos, nao
apresentar expressiva especulacdo imobiliaria e, com isso, condiciona
precos inferiores aos lotes. Conforme CORREA (2000), SILVA,
COPQUE e GIUDICE (2009) a ndo relevancia comercial desses
terrenos favorece, principalmente, a classe de baixa renda.

MILITITSKY, CONSOLI e SCHNAID (2005) aponta como
principal causa de patologias em fundacGes a falta de investigacdo do
subsolo, sendo outras também elencadas, tais como investigacdo
ineficiente, falhas na investigacdo ou ainda ma interpretacdo dos
resultados. HIGASHI e os autores por ele citados (2006), TOMINAGA
e AMARAL (2011), citam a problematica em adotar-se como solugdo
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uma fundacdo direta, pois os recalques diferenciais podem ocorrer e
comprometer a estrutura, mesmo que a camada de argila mole encontre-
se abaixo de outra, um pouco mais resistente.

Figura 20- DeformagBes em camada asfaltica na Avenida XV de Novembro.

As edificagdes de baixo custo quando manifestam patologias em
fundacdes em consequéncia de recalques, provocados por adensamento
de solos moles, exigem em muitos casos reparos financeiramente
expressivos. Esta ocorréncia pode ocasionar discussdes e até mesmo
acdes juridicas acionadas pelos proprietarios, e em caso de edificacdes
populares podem apresentar reflexos sociais de maior amplitude. Neste
tipo de construcdo civil as retificagdes ocasionam custos elevados,
induzindo inclusive em alguns casos a inutilizacdo de imdveis por ser
incompativel com o valor da edificagdo (TOMINAGA e AMARAL,
2011).
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NUCCI (2008) e os autores por ele mencionados citam que as
cidades crescem acima da sua capacidade natural por ter o amparo da
tecnologia. E preciso se conhecer os limites de ocupago do territorio,
analisar o que a natureza pode oferecer, de tal modo que sua capacidade
de autorregulacdo seja mantida, e s6 assim escolher ou definir as
tecnologias a serem utilizadas para manter-se o equilibrio ambiental. O
mesmo ocorre ao utilizar-se de métodos aplicados em outros paises. Os
trabalhos realizados em outros locais, principalmente em outros paises,
devem servir apenas de base para os estudos locais, até chegar-se nos
proprios métodos.

Uma alternativa de expanséo para a cidade de Ararangud, devido
ao crescimento populacional, é a expansao vertical. MOURA e NUCCI
(2009) alertam que o aumento de edificagBes em areas urbanas onde ja
existe infraestrutura é vantajoso para as administragfes publicas. Porém,
salientam os autores que ha necessidade de se manter espacos livres para
circulago, estar e recreacdo, entre outros. Quando ocorrem
aglomerac@es, concentracfes populacionais, isso tende a verticalizacao,
levando & sobrecarga na estrutura urbana. Diante disso, os autores
indicam a necessidade de encontrar a relagcdo adequada entre o tamanho
da cidade e suas ampliagdes. Precisa-se calcular a equagédo no perimetro
urbano que relaciona lotes edificados e lotes desocupados.

O adensamento urbano que apresenta concentracdo de edificagdes
verticais poderd ocorrer a criagcdo de microclima (ilhas de calor), caso os
critérios de uso do solo ndo sejam adequados. A cidade de Ararangud é
beneficiada por ser uma cidade litoranea onde 0s ventos que se projetam
na cidade, dissipam o calor nas estagdes quentes do ano. SPIRN (1995)
cita a importancia de se disponibilizar estudo com relagdo as ruas-
desfiladeiro, da altura e da forma dos edificios circundantes, da
orientacdo da rua em relacdo as direcdes predominantes dos ventos e do
padrdo destes ao redor da cidade.

MOURA e NUCCI (2009) demonstram suas preocupacdes
quanto a verticalizacdo, quando citam Ldstch (1984), que demonstrou a
relacdo entre verticalizacdo e ganho de espacos livres, caindo a
qualidade de vida, a medida que os edificios se tornam mais elevados
(maiores que quatro andares). Em consonéancia, MINAKI e AMORIM
(2007) enfatizam a importancia dos espacos livres garantindo também a
qualidade ambiental e a socializagdo, entre outros. A necessidade do
planejamento ambiental urbano se torna cada vez mais evidente na
sociedade. Para que a populagdo aceite e auxilie na preservacdo do meio
ambiente, pode-se usufruir de ferramenta auxiliar, como por exemplo,
delimitacdo de unidades de paisagem.
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Nesta linha de pensamento, GARREFA e GUERRA (2011)
defende a verticalizacdo quando bem controlada, pois a ampliacdo do
adensamento faz com que a cidade se torne mais compacta, € com isso
gera menores deslocamentos, diminuindo o0s gastos energéticos.
Atualmente verifica-se que a cidade de Ararangua esta verticalizando,
todavia, ndo se visualiza caracterizacdo de adensando de edificios.

Realizando-se um buffer, no perimetro urbano atual da cidade de
Ararangua, de 2 (dois) quildmetros, pode-se prever possiveis areas de
expansdo da malha urbana, tendo como base o Mapa Geoldgico da Area
de Estudo. Com isso, retorna-se a forma primaria de expansdo urbana da
cidade de Ararangua (figura 8). Estas areas foram sinalizadas no Mapa
Areas Propicias a Expansdo do Ponto de Vista Geoldgico, representadas
em figura 7 .

A previsdo destas possiveis areas de expansdo foi obtida
cruzando-se 0 Mapa Geoldgico da area 