UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
UNIDADE ACADEMICA DE HUMANIDADES, CIENCIAS E
EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS
MESTRADO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

ISMAEL CIVIDINI FLOR

HERBIVORIA E PRODUGCAO DE SERRAPILHEIRA EM
REMANESCENTES FLORESTAIS DA FLORESTA

OMBROFILA DENSA SOB DIFERENTES ESTAGIOS
SUCESSIONAIS, NO SUL DE SANTA CATARINA.

CRICIUMA, SC
2013






UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC
UNIDADE ACADEMICA DE HUMANIDADES, CIENCIAS E
EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS
MESTRADO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

ISMAEL CIVIDINI FLOR

HERBIVORIA E PRODUCAO DE SERRAPILHEIRA EM
REMANESCENTES FLORESTAIS DA FLORESTA

OMBROFILA DENSA SOB DIFERENTES ESTAGIOS
SUCESSIONAIS, NO SUL DE SANTA CATARINA.

Dissertacdo apresentada ao Programa de
P6s Graduagdo em Ciéncias Ambientais da
Universidade do Extremo Sul Catarinense
para obtencdo do titulo de Mestre em
Ciéncias Ambientais.

Area de concentracéo:
Ecologia e Gestdo de Ambientes Alterados

Orientadora: Prof2 Dr2 Birgit Harter-
Marques

Co-Orientador: Prof. Dr. Robson dos
Santos

CRICIUMA, SC
2013



Dados Internacionais de Catalogagédo na Publicacdo

F632h Flor, Ismael Cividini.
Herbivoria e producdo de serrapilheira 6
remanescentes florestais da floresta ombréfila alesub
diferentes estagios sucessionais, no Sul de Satsaita /
Ismael Cividini Flor ; orientadora : Birgit Hartétarques ;
co-orientador : Robson dos Santos. — Cricima, B do
Autor, 2014.
71p.;21cm.

Dissertacéo (Mestrado) - Universidade do Extremo S
Catarinense, Programa de Pds-Graduacao em Ciénciag
Ambientais, Criciima, 2014.

1. Serrapilheira. 2. Herbivoria. 3. Insetos herlidgo
4. Relacao inseto-planta. 5. Floresta ombrofilesdeh
Titulo.
CDD 22. ed. 581

Bibliotecaria Eliziane de Lucca Alosilla — CRB 1401
Biblioteca Central Prof. Eurico Back - UNESC

c



Y

unesc
Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC
Pro-Reitoria de Pos-Graduag@o, Pesquisa e Extensao
Unidade Académica de Humanidades, Ciéncias e Educagao
Programa de Pés-Graduacio em Ciéncias Ambientais

PARECER

Os membros da Banca Examinadora homologada pelo Colegiado de
Coordenagdo do Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncias Ambientais
(Mestrado) reuniram-se para realizar a argui¢do da Dissertagdo de
MESTRADO apresentada pelo candidato ISMAEL CIVIDINI FLOR sob
o titulo: “Herbivoria ¢ produ¢io de serrapilheira de trés dreas em
diferentes estigios sucessionais da floresta ombréfila densa
submontana no sul de Santa Catarina”, para obtencdo do grau de
MESTRE EM CIENCIAS AMBIENTAIS no Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias Ambientais da Universidade do Extremo Sul
Catarinense — UNESC. Apoés haver analisado o referido trabalho e arguido
o candidato, os membros sio de parecer pela “APROVACAO” da

Dissertacao.

Cricitima, SC, 23 de agosto de 2013.

—T?,(/t\ n C,; A(,(),n/éx;l’)‘/\—"

Profa. Dra. Tatiana Garabini Cornelissen
Primeiro Examinador

C\ﬂo;cche

Profa. Dra Birgit Harter-Marques
Presidente da Banca e Orientadora







Dedico este trabalho e todo meu
esforco durante meus estudos a
minha avé Laura (vo Laude) pois
foi ela que esteve ao meu lado me
apoiando e incentivando durante
toda a execugdo do estudo.






AGRADECIMENTOS

A minha familia V6 Laude, V6 Zé, meu Pai Carlosninai mae
Sandra e meu irméo Joao Victor, que sempre metargn a trilhar o
caminho da verdade, honestidade e, sobretudopeites

A minha esposa Jandira por seu amor e sua pagiéecpre me
incentivando e sobretudo, acreditando no meu piatienc

A minha orientadora, professora e amiga, Dra. Bikarter-
Marques, por todos 0s ensinamentos, sempre corait@gppaciéncia,
tornando-me um pesquisador e uma pessoa motivada@dornar um
Bidlogo cada vez melhor.

Ao Dr. Robson dos Santos pelos seus ensinamergogpenho
durante a co-orienta¢cado do estudo.

A minha segunda familia, Marla, Miriana e Joaquique
souberam entender com muito amor e carinho e qpe¥amam bem esse
periodo cansativo de idas e vindas durante a agdlivdo estudo.

Aos amigos, Perroni e Robson (Bob), pela ajudadomhtal em
campo e em laboratdrio.

Aos boténicos do Herbario Pe. Dr. Raulino Reitzy pae
ajudarem na identificagdo das plantas.

A todos os professores do Programa de Pdés-Graduagéo
Ciéncias Ambientais, que de alguma forma contrémir com
ensinamentos para a minha vida académica e pessoal.

Aos amigos do Laboratério de Interacao Animal-RigiAP),
por toda a ajuda nos momentos de péanico, pelasadesze pelas
baguncas realizadas no LIAP e durante todos osréssus.

Aos amigos Pedrdo e Pedrinho que sempre levamialpgr
onde passam, pelas piadas durante o intervalaw®alou pelos jogos
de video-game nas festas do LIAP.

Aos meus amigos Fernando Comin e Fabio Comin, isntio
coragdo, que sempre estiveram ao meu lado nos nmsri@ms e ruins.

Agradeco a todos que auxiliaram de maneira diratandireta
para a realizagdo desse trabalho.






Cuidado!!!

Cuidado com a fome
Cuidado com a violéncia
Cuidado com o que consome

Cuidado com o que dizem
Cuidado, eu e vocé

Cuidado com a noite
Cuidado com o que ndo se vé

Livre para perguntar

Livre para responder

Livre para pensar

Assim iremos crescer

(Miisica, Ismael Cividini Flor)






RESUMO

O termo herbivoria é empregado como o consumo adote vegetais
por animais, destacando-se 0s insetos como ospaisherbivoros. A
herbivoria tem um papel importante na manutencédivizrsidade de
plantas pelo fato de exercer forte pressdo selefivamovendo a
coexisténcia de um maior numero de espécies vegetas
comunidades. A importancia de se avaliar a prodagiserrapilheira
estd no entendimento dos reservatorios e fluxo wleientes nos
ecossistemas, 0s quais se constituem na prindgdevfornecimento de
nutrientes, por meio da mineralizacdo dos restgetaes. O presente
estudo objetivou verificar as taxas de herbivoria gproducdo de
serrapilheira de trés areas (Al, A2 e A3) da Ftar&@mbrdfila Densa
Submontana, em diferentes estdgios sucessionaisnuricipio de
Sideropolis, Sul de Santa Catarina. Para a vegitadas taxas de
herbivoria foram analisadas 60 plantas por areaestdo, e a
guantificacdo da serrapilheira foi analisada asale trés transectos de
40m de comprimento por area de estudo, em cadaetrem foram
instalados cinco coletores de 0,Z5/s espécies com maior indice de
herbivoria (IH) na Al foramSolanum pseudocapsicum, Solanum
mauritianum e Myrsine coriacea. Na A2, Hyptis sp. e Pluchea
sagittalis, foram as espécies que obtiveram os maiores liHa A3
Meliosma sellowii e Ouratea parviflora obtiveram os maiores IHs de
herbivoria. A A3 apresentou 0s maiores indices debitoria em
comparacdo com as outras areas, corroborando atesgpdda
disponibilidade de recursos que se baseia no dona# nicho
ecolégico, onde uma maior complexidade e uma ndii@rsidade de
plantas apresentam uma maior diversidade de nipbtenciais que
podem ser ocupados por insetos herbivoros. Forasongados os
maiores indices de herbivoria no verdo e no outmm um pequeno
decréscimo na primavera e inverno. A producéo degtheira total foi
estimada em 15.123,74 kg/ha/ano, sendo que a mpr@ducdo ocorreu
na A3 (8.130,89 kg/ha/ano), seguido pela A2 (4@bX%g/ha/ano) e,
por fim pela Al (2.740,18 kg/ha/ano). A producacsdeapilheira total
foi significativamente maior na A3 comparado comdasnais areas
(p<0,05). A fracao foliar foi a dominante, com 24 do peso seco
total da serrapilheira produzida, seguido pela&waamos (22,27%),
fracdo miscelanea (10,42%) e a fracdo materiabdepivo (5,13%). Os
maiores valores da quantidade de serrapilheird potaluzida foram
alcancados na primavera e verdo. Os resultadodosbtio presente
estudo ressaltam a importancia da relacdo plamtdvoeo para o



conhecimento e preservagdo da biodiversidade, assmo a producao
serrapilheira torna-se primordial para o entendimeda dindmica
nutricional dos ecossistemas.

Palavras-chave: Insetos herbivoros,Sucessao Vegetal, Fluxo de
nutrientes.



ABSTRACT

The term herbivory is used to denote consumptioplaft tissues by
animals, highlighting insects as main herbivordse herbivory has an
important role in the maintenance of plant divgr&iecause exercises
strong selective pressure, promoting the coexist@i@ larger number
of plant species in communities. The importancy evaluate the
production of litter lies in the understanding ekervoirs and nutrient
flow in ecosystems, which constitute the main wayptovide nutrients
through mineralization of plants residues. The @néstudy aimed to
determine the rates of herbivory and litter progurcof three areas (Al,
A2 e A3) of Submontane Tropical Rain Forest inafiint successional
stages, in the municipality of Siderépolis, southSanta Catarina. To
check the rates of herbivory 60 plants per stuég avere analyzed, and
the quantification of the litter was analyzed aldhigee transects of 40m
in each study area. In each transect were instdiled collectors of
0,25m2. The species with showed the highest rateedsivory (RH) in
Al were Solanum pseudocapsicum, Solanum mauritianum andMyrsine
coriacea. In A2 Hyptis sp. andPluchea sagittalis were the species that
had the highest RH’'s, and in ABleliosma sellowii and Ouratea
parviflora showed the highest RH’s. The A3 was the area tadtthe
highest rate of herbivores compared with the otiverarieas supporting
the hypothesis of resource availability which isdxhon the concept of
ecological niche, where a greater complexity argteater diversity of
plants present a greater diversity of potentiah@gcthat can be occupied
by herbivores. The highest rates were found in semand autumn with
a small decrease in spring and winter. Litter pobidm was estimated at
15123.74 kg/halyear, with the highest productiorcuoed in A3
(8130.89 kg/halyear), followed by A2 (4252.67 kdylear) and finally
the Al (2740.18 kg/halyear). The litter productias significantly
higher in A3 compared with other areas. The leattion was dominant
with 62.19% of the total dry weight of litter prozkd, followed by the
fraction of branches (22.27%), miscellaneous foerc{iL0.42%) and the
fraction of reproductive material (5.13%). The heghvalues of the
amount of total litter produced were found in sgremd summer. The
results obtained in this study emphasize the irapoe of the plant-
herbivore relationship to the knowledge and predeu of
biodiversity, as well as producing litter becomeargmount to
understanding the nutritional dynamics of ecosystem

Key-words: Herbivorous insects, Plant succession, Flow ofieris.
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1 INTRODUCAO
1.1 MATA ATLANTICA

A Mata Atlantica é considerada uma das florestas meas do
mundo, apresenta a maior diversidade biolégicafldesstas tropicais
conhecidas e um alto grau de endemismo com cercaodmil espécies
somente para a flora (GIULIETTI et al., 2005). Aofelsta Atlantica
ocupava uma area original superior a 1.300.000dar®ngo da costa
brasileira, da Regido Nordeste até a Regido Suhngbndo cerca de
15% do territério nacional (RIBEIRO et al., 200®tualmente esta
restrita a aproximadamente 98.000 km?2 de remaneEscergque
equivalem a 7% da sua extensdo original, com amagt fragmentos
ainda encontrando-se sob intensa pressdo antr@isab o risco
iminente de extingdo (MORELATTO; HADDAD, 2000). Bs$ituacdo
€ resultante dos impactos causados pelos ciclosexggoracdo
econdmica desordenada desde o periodo da coloniragépéia e da
alta densidade demografica que abriga (FUNDACAO S@STA
ATLANTICA, 2002).

Os remanescentes florestais desta floresta, aixideemm, estdo
ameacados pelo corte ilegal de madeira, retiradanth@, captura ilegal
de plantas e animais e introducdo de espéciescagptijue acentuam
significativamente a perda de habitats e alterac@eslogicas
(GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005). Além de todos estesitbres, o
efeito de borda e o isolamento dos remanescenteantese grandes
problemas, pois significa que o entorno deixarasde uma mata
continua, sendo substituida, na maioria das vezes,plantacdes,
pastagens e estradas (SILVA; CASTELETI, 2005).

A borda, o grau de isolamento, o tipo de vizinhamgatamanho
efetivo dos fragmentos sdo os principais fatoree glevem ser
considerados para medir as alteracbes dos procéssidgicos de
determinado ecossistema (VIANA et al., 1992). SdguBierregard et
al. (1992), essas alteragbes podem resultar ng&edia biodiversidade
local em funcéo, principalmente, da perda de hizbita

O estado de Santa Catarina esta totalmente insesiddominio
Mata Atlantica, incluindo as diversas fisionomiaegetais e
ecossistemas associados (SEVEGNANI, 2002). De acaam o
Inventario Floristico Florestal de Santa Catarinhlipado em 2012, a
cobertura florestal do Estado é de 29%, predommamdjetacdo em
estaddio de sucessdo avancado e médio. Isso sigmjfie a quase
totalidade dos remanescentes florestais atuaistassao crescimento
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da vegetacdo apds o corte raso ou do intenso gmdEs exploracao
madeireira ocorrido no século XX (VIBRANS; GASPERULLER,;
2012).

O sul do estado de Santa Catarina era originalnwaiterto em
gquase toda sua extenséo pela Floresta OmbréfiladDeue apesar da
sua valiosa biodiversidade, atualmente, esta FRrescontra-se
reduzida a fragmentos esparsos e isolados comagégesecundaria em
diferentes estadios sucessionais, resultado darexglo histérica das
espécies de valor econbmico, bem como das ativédamigicola,
pecudria e, atualmente, da especulacio imobifENDACAO SOS
MATA ATLANTICA, 2002). Vale ressaltar que em San@atarina
extensas areas foram desmatadas durante as déadise 50 em
decorréncia da epidemia da maléria (REITZ, 1988yu8do esse autor,
para combater o mosquito e diminuir a transmissdododenca era
necessario eliminar as bromélias que serviam dgapara reproducao
do mosquito o que resultou no corte das florestasegma de milhdes
de bromélia.

Posteriormente, na década de 70 a regido carbaniferde
atualmente se concentram as atividades mineradigasarvao, foi
responsavel pela maior parte da degradacéo amisefiiala na regido.
Hoje existem aproximadamente 4.724 hectares de dezgadadas pela
atividade mineradora do carvdo, sendo esta dedfadgerada por
rejeitos do processo de beneficiamento e pelosegstda mineracao
(MARTINS, 2005).

1.2 INTERAGAO INSETO-PLANTA

Insetos e plantas compartilham associacbes ha awrcd00
milhdes de anos, que datam do carbonifero. E ursairdaracées
ecoldgicas mais freqiientes da natureza e, ess@iodi@am importancia
fundamental para o conhecimento da biodiversidadedtre, na medida
em que a quantidade e variedade de formas de vElandetos acabam
naturalmente aumentando, também, a diversidadesplcies vegetais
(DEL-CLARO; TOREZAN-SILINGARDI, 2012).

Strong et al (1984) estimaram que 22% de toda a biota seja
composta por plantas, 26% por insetos herbivor88% por insetos
carnivoros, que vivem basicamente dos produtosesig consumidores
primarios. Price (2002) especula que mais de 90%dtea energia nos
sistemas terrestres seja fixada autotroficamentas pglantas e que
guase toda a fauna terrestre dependa desta prodigjdadiretamente
como alimento, abrigo ou micro-habitat ou indiretate, quando
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predadores e parasitas se utilizam do segundo tndfielo (herbivoros),
para a obtencdo de energia. Deste modo, perceblsmEmente a
importancia das relagdes entre plantas e animd$s{CLARO et al.,
20009).

Recentemente, vem crescendo a idéia de que a cagderdos
ecossistemas ndo deve apenas focar em certasessgpulacdes ou
comunidades, mas também na manutenc¢éo das interagtie espécies
e funcdes ecossistémicas. A maioria das interagfissto-planta
representa funcdes ou servicos ecossistémicos, eopalinizagéo, a
herbivoria ou a prépria protecdo da planta frentebivoria, ou seja,
incluem vérias formas de mutualismos e antagonisnupse
desempenham papéis funcionais fundamentais na empéat de
ecossistemas (BLUTHGEN, 2012).

1.3 HERBIVORIA

O termo herbivoria representa o consumo de teaidgstais por
animais, destacando-se 0s insetos como o0s priaciparbivoros
(HERRERA; PELLMYR, 2002). E dificil encontrarmos arlanta que
nao seja consumida por alguma espécie animal enalygeto que nao
se alimente diretamente de qualquer parte de uwatapl Segundo
Novotny e Missa, (2000), os insetos herbivoroscsémior componente
da biodiversidade mundial, sendo representados por,minimo,
500.000 espécies vivendo na dependéncia de sudaplaospedeiras.

Além de sua importancia aplicada, o estudo dasaicdes entre
insetos herbivoros e suas plantas hospedeiras etrimmportantes
contribuicdes tedricas para a ciéncia. Na ecolaigiacomunidades,
demonstrou que os processos estruturados das @adeside insetos
sdo diferentes dos grandes animais, que eram eoadak gerais
anteriormente (PRADO; LEWINSOHN, 2000).

A herbivoria tem um papel importante na manutenci&o
diversidade vegetal pelo fato de exercer fortegét@seletiva sobre as
plantas, promovendo a coexisténcia de um maior roime espécies
vegetais nas comunidades (RICKLEFS, 2003). As atanéem geral,
interagem diretamente com os fatores ambientasrred e as folhas
sdo o0s oOrgdos que respondem mais rapidamente daules
ambientais. De acordo com Pianka (2000), as ad#saipliares séo
influenciadas por muitos fatores que incluem a dudisponibilidade de
agua e a acao dos herbivoros.

Na natureza encontram-se 0s mais diversos tipdsedsvoria,
podendo ser de alimentagdo externa ou internap® désfolhador é
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considerado o mais comum encontrado na naturemdp sgs insetos
desfolhadores reconhecidos como os principais coidsues de tecidos
foliares (HOCHULI, 2001). Os insetos herbivorosbern uma ampla e
variada gama de padrdes alimentares, desde aquedese alimentam
de uma Unica espécie ou género de planta, os chamaghéfagos ou
especialistas como, por exemplo, as larvas da lmebdlethona
themisto (Nymphalide: Ithomiinae) que se alimentam exclasiente de
solanaceas pertencentes ao gem&wmfelsia, até os que se alimentam
de plantas pertencentes a diferentes familias isatirconhecidos como
polifagos ou generalistas como, por exemplo, ogmilyzus persicae
(Hemiptera: Aphididae) que se alimenta de plantatepcentes a mais
de 50 familias botanicas (TRIGO et al., 2012).

Um componente importante na interagéo entre ingepantas é
as defesas das plantas. Essas influenciam na da&aipopulacdo e na
distribuicdo dos herbivoros. Portanto, o nivel eiblvoria torna-se uma
estimativa ecolégica importante dessas interac@BLEY; AIDE,
1991). As plantas desenvolveram um leque de conmpesiele defesa
para escapar dessas fortes pressfes seletivasdprem as perdas de
aptiddo causadas pela herbivoria (COLEY; BRYANT;AFHN, 1985;
KARBAN; BALDWIN, 1997). Esses componentes sao diig em
defesas fisicas, defesas quimicas e defesas bidtica

Segundo Edwards e Wratten (1980), a queda na @#odde
biomassa numa planta é consequéncia da perda gsbdgrelo tecido
fotossintético causado pelo herbivoro, ou da renlulzh area total da
folha, visto que isto reduz a capacidade fotodsiatéla planta. A perda
de tecidos vegetais, resultante da acdo de heosivaliminui o
desempenho da planta (SARGERS; COLEY, 1995). Aléssod a
herbivoria reduz a longevidade da folha (RISLEY;@3SLEY, 1988),
como foi observado por Fadini et §004), estudando ®etranychus
urticae, uma espécie de acaro que ataca as culturas do goorAs
injurias causadas pelo acaro provocaram perfuragéespiderme das
folhas, reduzindo a taxa de producéo de frutos.

Os efeitos da alimentacdo dos herbivoros sobrdasdap sao
severos tanto a curto como em longo prazo. Osveds controlam o
desenvolvimento das  plantas, destruindo  suas @stsut
fotossintetizantes, 6rgaos de reserva e estrutepasdutoras (RAVEN;
EVERT; EICHHORN, 1996). Menezes e Mehling (2005)lendo a
herbivoria emAvicennia germinans (L.) Stearn, nos manguezais da
Peninsula de Braganga no Pard, constataram qusfahdeprovocada
pela herbivoria causa reducdo no volume do tronoo erescimento da
planta. Dessa forma os insetos herbivoros inflaenciliretamente o
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desenvolvimento das plantas, uma vez que estas esitétantemente
expostas ao ataque de diversas espécies de hesbivor

A estrutura da comunidade vegetal, que abrangeo tant
diversidade quanto a composicao floristica e coxmdele estrutural,
também é um fator de grande relevancia na prediedaxa de ataque
de herbivoros (MUDDOCH et al., 19730UTHWOOD et al.]1979;
SANDERSON, 1992). Muddoch et a(1972) observaram uma forte
correlacdo entre diversidade de insetos fitéfagbempoptera) e
diversidade das espécies vegetais em campos alzaiudomos E.U.A.

A intensidade da herbivoria pode estar relacioriadhundancia
de espécies de plantas. Essa relagdo pode selicdré processos como
o investimento das plantas em defesa quimica, grefa alimentar dos
herbivoros, a disponibilidade de recursos pardatgs e as condicbes
ambientais locais. Tais fatores embasam as hid@eaparéncia de
plantas (FEENY, 1976), do balanco cabrbono-nuge{BRYANT et
al., 1983) e a da disponibilidade de recursos (CQOLID83).

De acordo com a hipotese da aparéncia de plantgegia por
Feeny (1976), as plantas seriam divididas em dwoigog, o das plantas
“aparentes” e 0 das plantas “ndo-aparentes”. Astgdd'aparentes” sdo
de grande porte, surgem tarde na sucessao, posst@rionga e, em
funcdo dessas caracteristicas, precisam investitomem defesas
gquantitativas. Por sua vez, as plantas “ndo-apgsesfio de pequeno
porte, aparecem cedo na sucessao, apresentanuxtaa cuma vez que
“escapam” dos herbivoros no tempo e espaco, precta defesas
guimicas (qualitativas) menos sofisticadas, que me@tabolicamente
mais “baratas” (como toxinas), sdo mais facilmestperadas por
herbivoros especialistas (ANGELO; DALMOLIN, 2007).

Rhoades e Cates (1976), definem as defesas qtisatitaomo
redutores generalizados de digestibilidade, enquaa$ defesas
qualitativas como toxinas que entram nas paredesnt&stino e
interferem o processo de absorcdo dos insetoss E®€aas sao muito
diversas e metabolicamente “baratas”, sendo efetieatra herbivoros
generalistas.

A hipbétese do equilibrio carbono versus nutrientiEs
fundamentada nos artigos de Bryant et al., (1988rent (1987).
Segundo essa idéia, a pobreza em nutrientes, galn@@nte nitrogénio,
faz com que haja baixa concentracdo desses elesneBtb essa
condicdo, ocorre diminuicdo das defesas baseadasnnentes
(alcal6ides e outros compostos), enquanto as defeaaeadas em
carbono (os chamados redutores de digestibilids@tefavorecidas. Por
outro lado, se ocorre pobreza em carbono, como miieates de
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sombra, por reducdo na taxa de fotossintese, mroartisponivel é
reduzido, levando a reducdo nas taxas de cres@ment
proporcionalmente uma maior absor¢do de nutrieatefas defesas
baseadas neles.

Dessa maneira, conforme o ambiente em que estéeords uma
planta pode apresentar niveis diferentes de defesaforme o que o
composto é capaz de sintetizar. Bryant (1987)zealexperimentos de
herbivoria de coelhos sobBetula papyrifera humilis (Regel) Fernauld
e Raup (Betulaceae) no Alasca, aplicando fertitemisobre as plantas,
e verificou efeitos diferentes sobre os herbivom¥orme as estratégias
de defesa (“C” ou “N”) das plantas (ANGELO; DALMQ\L) 2007).

Os trabalhos de Coley (1983) e Coley et al., (19&%)eceram o
embasamento para a hipotese da disponibilidadeadesos. De acordo
com os autores, os niveis de herbivoria em folbgsns ndo diferem
entre as plantas chamadas pioneiras (que ocorreérean degradadas,
como clareiras, com crescimento rapido e com refosrapida de
danos) e as persistentes (que sobrevivem na sombsapem vida
longa, com crescimento lento, investimentos maiaes defesas e
menor capacidade de compensacdo de danos) (KURSEREY,
2003), mas essa diferenca existe em folhas maduras.

A hipétese prevé que defesas “maveis” (substargi@spodem
ser reabsorvidas pelas plantas) se acumulam emsfdia vida curta, e
defesas “imdveis” (substancias mais complexas, @fampto nao-
reabsorviveis) em folhas mais permanentes. Em dolie arvores
persistentes, os compostos fendlicos existem ermrewmiuantidades,
bem como os conteldos de celulose, taninos e filmaguanto o
conteudo de agua decresce. A explicacao fornecmizeéem clareiras
existe mais luz, nutrientes e carbono, que saoidemaslas como
condi¢Bes propicias para o crescimento. Assim,laggs persistentes
podem apenas crescer vagarosamente devido a cofigprt dossel, e,
portanto devem ser mais fortemente defendidas. @omealor de
herbivoria sobre plantas persistentes correlacigneem o contetdo de
fendis, taninos, fibras, celulose e baixo conteddcdgua. Os autores
chegaram entdo a conclusdo de que isso ndo é diedgdaréncia, mas
sim & disponibilidade de recursos (ANGELO; DALMOL.IRDO7).

1.4 SERRAPILHEIRA
A serrapilheira constitui a reserva central de eleos

organicos e minerais em ecossistemas de floresipigdis, onde os
solos sdo quimicamente pobres e sua deposicdo bjigssique
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elementos liberados da biomassa vegetal sejanpoi@aios novamente
ao sistema. A importancia de se avaliar a proddedserrapilheira esta
no entendimento dos reservatérios e fluxo de migge nos
ecossistemas, 0s quais se constituem na prindgdevfornecimento de
nutrientes, por meio da mineralizacdo dos restggetaés (NUNES;
PINTO, 2007). Nos solos em recuperacdo ambientaereapilheira
constitui-se na maior fonte de matéria organicaa gquantidade e
natureza desempenham papel importante na manuteng@dertilidade
do solo e, consequientemente, na oferta de mat@éaioa para a flora e
fauna (SOUZA; DAVIDE, 2001).

Rodrigues (1998) considera a producéo de serréailnbemo
um dos importantes indicadores de avaliacdo e oranitento das fases
posteriores & implantacdo de florestas, objetivaadestauracdo de
areas degradadas, pois permite avaliar o conteolerasdo superficial,
bem como todo o processo de dindmica florestalui@ky Vitousek e
Sanford Jr. (1986), o clima, o estadio sucessicl@alegetacdo e a
fertiidade do solo s&o fatores que causam varg@ag@edeposicdo de
serapilheira, assim como em todos os aspectosldgein de nutrientes
em ecossistemas florestais.

Diversos fatores, bidticos e abidticos, podem mfkiar na
deposicdo de serrapilheira, como por exemplo: tiyggetacional,
latitude, altitude, temperatura, precipitacdo, alspilidade de luz
durante a estagcdo de crescimento, fotoperiodo, otemgpiracao,
relevo, deciduidade, estagio sucessional, disdatdade hidrica,
estoque de nutrientes no solo e herbivoria. Serdinaa producgéo de
serrapilheira é considerada como o resultado daaigdio desses fatores,
e, conforme as peculiaridades de cada sistemaatomdode prevalecer
sobre os demais (PORTES; KOEHLER,; GALVAO, 1996).

Uma das causas que levam ao baixo sucesso dofoprdge
recuperacao de &reas degradadas é o desconhecisnfatores que
sustentam uma alta producdo de biomassa e, comseqigmte, a
fertilidade do solo. Nesse contexto, 0 conhecimsotwe a producéo da
serrapilheira é primordial para um melhor entendimeda dinamica
nutricional nos ecossistemas, uma vez que a liberde nutrientes pela
serrapilneira depositada € considerada o0 meio rnmaortante de
transferéncia de nutrientes da vegetacao parao sol

Estudos tém descrito como a diversidade de plamfiagncia
as propriedades do ecossistema. Alguns destessnaitraram que a
producdo de biomassa vegetal e a disponibilidadeutteentes no solo
estdo positivamente relacionadas com a diversidieespécies de
plantas no ecossistema (NAEEM et al., 1995; TILMAWEDIN;
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KNOPS, 1996). Partindo deste pressuposto, a cogfmmsida
serrapilneira tem apresentado grande importancia esmdo das
propriedades dos ecossistemas.

O funcionamento dos ecossistemas pode ser recdoheci
como ocorrendo em trés subsistemas: o subsisterodutpr, o
subsistema de herbivoria, e 0 subsistema decoropoAitintegridade
do ecossistema é mantida quando ha um equilibsidraasferéncias de
matéria e energia entre eles e pode ser medidgstte processos e
fluxos que ocorrem entre a producdo e a decommmsiga nutrientes
existentes na matéria organica encontram-se sabnzafimobilizada,
nao podendo ser assimilados pela comunidade vegetéuna ao
decompor a serrapilheira promove a mineraliza¢cao ridrientes, que
agora podem ser assimilados pelos vegetais (SWiFal.e 1979).
Oliveira e Lacerda (1987) comentam que a serrdmlhaem
importancia fundamental na circulagdo de nutriemessubsistema
vegetacdo-solo, pois esta € responsavel por sexdadora das trocas
de nutrientes no subsistema.

Em areas restauradas cuja comunidade vegetafjdoestada
(quatro anos ou mais pés-plantio), a efetividadeedtauracéo pode ser
avaliada em relacéo a seus aspectos fisionémioosy,cpor exemplo,
pela estratificacdo vegetal, mas também pela @aotage nutrientes.
Neste caso, a quantificacdo da deposicdo de dbeimpié em geral um
excelente indicador da produtividade e da ciclagden nutrientes,
possibilitando ainda a comparagdo com estudoszagl@§ em outras
florestas (BRANCALION et al., 2012).

Pela necessidade de preservar as fungbes ecossistétam
crescido cada vez mais a idéia de os papeis fuaisi@xercidos via
interagbes inseto-planta devem n&do somente seegiios, como
também mantidos para geragfes futuras. A manutete@cossistemas
sustentaveis € um objetivo importante, que ofetesa perspectiva de
longo prazo para comunidades e suas fungbes (BLUEEN@012). O
mesmo autor salienta que a preservacdo de espalyestres
desempenha papel fundamental para o patriméniaralk bem-estar
humano. Isto sem falar do valor cientifico de pnegea diversidade de
formas de vida que podem servir como base pardasttomparativos
e andlises filogenéticas e para compreender pagessolégicos e
evolutivos. Ha ainda inumeras lacunas a serem ghéas sobre o
conhecimento das interacbes entre plantas e anirpaigue torna
também um forte argumento a favor da manutencadivéasidade de
plantas e animais.
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1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo geral

O presente estudo objetiva entender a interacautapiaseto
herbivoro através da deteccdo das taxas de hdghivimem como
verificar a producéo de serrapilheira de trés adealloresta Ombrofila
Densa Submontana, em diferentes estagios sucdssinnamunicipio
de Siderépolis, Sul de Santa Catarina.

1.5.2 Objetivos especificos

v

v

Identificar as espécies vegetais amostradas raareés de
estudo.

Verificar e comparar os indices de herbivoria erase
espécies vegetais amostradas nas trés areas estudad
Analisar e comparar as taxas de herbivoria entéress de
estudo.

Verificar a variacdo temporal das taxas de herkavoos
ambientes amostrados.

Estimar e comparar a producao de serapilheira asttgs
areas de estudo.

Investigar a existéncia de correlacdes entre augéam de
serrapilheira e as variaveis climaticas nas tré&asade
estudo.

Verificar a variagdo temporal da deposicdo de piheira
nas areas estudadas.



30

2 METODOLOGIA
2.1 AREAS DE ESTUDO

O estudo foi realizado em trés areas situadas ngpG€dMalha Il
Leste da Companhia Siderurgica Nacional (CSN),lilado na regido
nordeste do municipio de Siderdpolis, Santa Cataran qual esta
compreendida nas coordenadas (28°35’S e 49°25'\Wur@ 1). Uma
notavel porcao, cerca de 662 ha, do Campo Mina MHlheste foi
intensamente minerada a céu aberto para extracéardio mineral até
1981, causando consideravel degradacdo ambiental reggdo
(IPAT/UNESC, 2002).

A Area 1 (Al) possui dimens&o aproximada de 0,8 kéua-se
nas coordenadas (28°34'49.9” S e 49°24'08.3" O)eAbilitacdo da
area foi concluida em junho de 2006, utilizandtatrento com argila e
turfa apos a retirada dos rejeitos piritosos engodelagem do terreno.
Atualmente, ha um predominio de espécies da fandititeraceae
(Figura 2).

A segunda area de estudo (A2) esta situada naslecwatas
28°34'52.1" S e 49°24'11.1” O, com dimenséo de gipnadamente 1,0
ha. A reabilitacdo desta area foi realizada atral@sratamento com
argila, turfa e introducdo de capim-gorduidelinis minutifiora) e
bracatinga Mimosa scabrella), sendo concluida em fevereiro de 2006.
A cobertura vegetal introduzida difere da Al, pojdantio foi realizado
no momento da recuperacdo. A vegetacdo, atualmeatesonstitui
predominantemente, de gramineas, bracatinga e soutspécies
pioneiras nativas (Figura 3).

A terceira area (A3) é caracterizada como um restamte
florestal em estagio avancado de regeneracdo hé28@4'54.2” S e
49°24'15.1” O), situado no entorno das areas rigadiéls que possuli
dimenséo de aproximadamente 9,5 ha (Figura 4).
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Figura 1 - Localizacdo geografica do Estado de e&Sdbatarina,
destacando o municipio de Siderépolis (Vermelhoasetrés areas
estudadas (Amarelo).
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Fonte: Google Earth, 2013
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Figura 2 - Aspecto parcial da area 1, com destpque a presenca de
espécies da familia Asteraceae, no municipio der§ublis, Santa
Catarina.

Fonte: Préprio autor.

Figura 3 - Aspecto parcial da area 2, situada nmicfpio de
Siderépolis, Santa Catarina.

Fonte: Prépi autor.
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Figura 4 - Aspecto parcial da area 3, com destatpugalmiteiro
(Euterpe edulis Mart.), no municipio de Siderépolis, Santa Catarin

Fonte: Péprio autor.
2.1.1 Clima

O clima da regido segundo a classificacdo de Kofpesl)
enquadra-se no tipo Cfa, ou seja, clima subtropicaistantemente
Umido, sem estacdo seca, com verao quente, colipifae@o anual de
1.500 a 1.800 mm, sendo que no inverno ha poskildi de gradientes
térmicos diarios inferiores a 10 °C, permitindocarcéncia de geadas
(SANTA CATARINA, 1991).

2.1.2 Solo

O solo da regido do Municipio de Siderépolis engase
predominantemente no tipo Cambissolo podendo tanfiaZen parte em
menor porcentagem o0s tipos Neossolos Litélicos, isGios,
Argilossolos e Alissolos (EPAGRI-CIRAM, 2001).

Segundo IPAT/UNESC (2005) a reconfiguracdo do nerrdas
areas 1 e 2 foi realizada pelo recobrimento dogollode estéreis
piritosos com uma camada de 2m de espessura deiesitosos e
argilosos, de forma a garantir um substrato deestestédo para o solo
construido. Aplicou-se uma camada de argila de Gs@bre estéreis
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inertes e 0,5m sobre estéreis piritosos, posteeotenforam colocados
cama de aviério e turfa.

2.1.3 Hidrologia

A sub-bacia do Rio Fiorita onde se localiza o Mipic de
Sideropolis € um afluente da margem esquerda ddvid® Luzia que
faz parte da Bacia Hidrografica do Rio AraranguéviBo as atividades
relacionadas com a lavra e o beneficiamento dodocamineral o Rio
Fiorita, atualmente, encontra-se muito comprometid8CENTE,
2008).

2.1.4 Geologia

A regido carbonifera faz parte, geologicamente, Bhcia
Intracratbénica do Parana, ocorrem regionalmentba®gonduanicas
representadas pelas formacoes Rio do Sul, Rio &oRglermo, Irati,
Estrada Nova, Rio do Rasto, Botucatu e Serra GMAICHADO et al,
1984).

Segundo [PAT/UNESC, 2002 o Campo Malha Il Leste,
enquadra-se dentro da formacdo Rio Bonito sen@oceststituida por
rochas de arenitos, siltitos e folhelhos, de gr@netria centimétrica a
métrica (Tabela 1).

Tabela 1 - Coluna estratigrafica da regido de Sjuwis, SC.

Perioda Unidade Litoestratigrafica

Litologias
Grupo |Subgrupo| Formagéo| Membro

Depositos de aluvides e

Rel

G

c

2 coluvides.

>

(0

9 Serra Soleiras e diques de
8 Geral diabasio.

o Séo , i

O Bento Arenitos réseos a

o Botucatu avermelhados, finos a
= médios.
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Periodqg Unidade Litoestratigrafica
Grupo |Subgrupo|Formagéo| Membro

Litologias

Siltitos e argilitos,
esverdeados a arroxeados e
avermelhados com
intercalacdes de arenitos
finos, cinza claros.

Argilitos, folhelhos e
Estrada siltitos cinza escuros com
Nova raras intercalacdes de

arenitos finos, cinza claros.

Rio do
Rasto
Passa
Dois

Permiano

Siltitos cinza escuros a
cinza esverdeados,

Palermo localmente com
intercalacdes de arenitos
finos cinza claros.

Arenitos finos a médios,
cinza a cinza
Guaté esbranquicados,
Sideroépolisntercalados com siltitos
cinza escuros, siltitos
carbonosos e camadas de
Tubarao carvao.
Siltitos cinza a cinza
ParaguacuEsverdeados intercalados
com arenitos finos.

Arenitos médios a
grosseiros, cinza

Triunfo  esbranquicados com
algumas intercalacdes de
siltitos cinzas.

Folhelhos, argilitos,
Itararé Rio do Sul arenitos finos, ritmitos e
diamictitos.

Rio Bonito

Permiano

Migmatitos, granitos e

Complexo Metamorfico-Migmatico .
gnaisses.

Pré-
Cambriano

Fonte: Modificado de Machado et al. (1984).
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2.1.5 Vegetacado

A vegetacdo encontrada na regido de Siderdpoliassificada
como Floresta Ombréfila Densa (TEIXEIRA, 1994). &eas de estudo
encontram-se em altitudes de 145 a 185m, enquadsaEndentro da
formagdo Submontana. Originalmente, esta formac&@arécterizada
por apresentar arvores de grande porte, chegandona altura
aproximada de 30m e por possuir copas largas,taesol em uma
cobertura fechada, dando a vegetacdo uma apar@ensa. O sub-
bosque apresenta plantulas de regeneracao naféralde palmeiras de
pequeno porte e de lianas herbaceas em maior dadet{MARTINS,
2005). A cobertura vegetal atual das areas de @ststh descrita no
item 3.1

2.2 AMOSTRAGEM

As observacdes e coletas no campo foram realizadas
quinzenalmente no periodo de abril de 2012 a nde@013.

2.2.1 Taxas de herbivoria

Para a verificagdo das taxas de herbivoria forgabekecidas 15
parcelas amostrais (2,5 x 2,5m) por area estudddsdribuidas
equidistantemente em 10m. Entre as parcelas forsialados coletores
utilizados para a quantificacéo da serrapilheirgui@a 5).

Em cada parcela amostral foi marcado um ponto alemdér qual
foram selecionados 0s quatro espécimes de plarg@ssproximas com
altura de até 2m. Para cada area de estudo féicadd a densidade de
espécies de plantas previamente selecionadas enpasckla amostral.
Todas as folhas foram analisadas em plantas qusuipas até 25
folhas e para aquelas que apresentaram mais dal2t ffoi marcado
um ramo para cada planta, sendo analisadas semfothas presentes
neste ramo. O percentual de herbivoria de cada flolihquantificado a
olho nu, de acordo com as seguintes categoriasdd=herbivoria; 1 =
até 12,5% da superficie foliar; 2 = até 25%; 3é&3at,5%;4 = até 50%;
5 = até 62,5%; 6 = 75%; 7 = até 87,5%; 8 = até 166%ano (DIRZO;
DOMINGUEZ, 1995). As plantas amostradas foram ifieatlas por
botanicos do Herbario Pe. Dr. Raulino Reitz (CRi)UWhiversidade do
Extremo Sul Catarinense (UNESC), seguindo as delgdés de APG
[11 (2009).
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Figura 5 - Representacdo esquematica da distribuilg®s parcelas
amostrais para o levantamento das taxas de hdebiwvormunicipio de
Siderépolis, SC.
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Fonte: Proprio autor.

2.2.2 Serrapilheira

Para quantificar a serrapilheira foram estabelecidoés
transectos de 40m de comprimento por area de estoo cada
transecto foram instalados cinco coletores de ®2&sm fundo de tela
de nylon permeavel a agua suspensos a 10cm do(Biglora 6),
distantes entre si por 10m, totalizando 15 colstpor area de estudo.
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Figura 6 - Em destague um dos coletores instaladsfreas de estudo,
no municipio de Siderdpolis, SC.

- / ‘
Fonte: Proprio autor.

Em campo, a serrapilheira encontrada nos coleforemlocada
e depositada em sacos plasticos. Posteriormentelaleonatério foi
transferida para envelopes de papel pardo e dexidr@m estufa com
circulacéo forcada de ar a 50 oC. Apos a secagenaterial vegetal foi
separado nas fracBes folhas, ramos, material refivode miscelanea.
Depois da triagem a serrapilheira foi pesada,zatiiio uma balanca
analitica de precisdo para a obtencéo da biomagsaal.

2.2.3 Analise de dados

As taxas de herbivoria foram calculadas atravésndice de
herbivoria (IH), dado pela férmula (DIRZO; DOMINGUZE1995):

IH = X (ni x i)/N, onde: ni = nimero de folhas por categoria; i =
categoria de herbivoria (0 — 8); N = ndmero totalfdlhas para cada
parcela amostral.

Para comparar os indices de herbivoria e a produdgo
serrapilheira entre as trés areas de estudo fotadpl a analise de
variancia ANOVA, seguida do Teste de Tukey, utilida o programa
PAST 2.04. A mesma analise de variancia foi ap#icgthra a
comparacédo entre os indices de herbivoria dasiesp@ais abundantes
e as demais espécies (p = 0,05) (HAMMER; HARPERARY2001).

A producéo de serrapilheira foi correlacionada @swariaveis
climaticas (temperatura méxima, média e minima,cipitacdo
pluviométrica, umidade relativa e velocidade dotegnpor meio de



39

correlagBes de Spearman (p = 0,05), utilizandagrama PAST verséo
2.04 (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

As informacdes referentes as médias, minimas enmaé&xidos
dados climéticos para cada més, foram obtidas rg&s Experimental
da EPAGRI/Criciima.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 HERBIVORIA

Foram amostrados nas trés &reas de estudo 18(GidinmHy
pertencentes a 51 espécies, 33 géneros e 24 fabulanicas. Dentre as
180 plantas analisadas, uma foi identificada até&vel de divisado, cinco
foram identificadas até o nivel de familia, seié gEnero, 34 até
espécies e em cinco plantas a identificagdo nguofsivel (Tabela 2).

Tabela 2 - Relacdo das espécies amostradas nasdeisde estudo no

municipio de Sideropolis, SC.

Familia/Espécies Nome popular Area
Anemiaceae
Anemia sp. A3
Apocynaceae
Peltastes peltatus (Vell.) Woodson cipé-bencéo A3
Araliaceae
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &  pau-mandioca A3
Frodin
Arecaceae
Euterpe edulis Mart. palmiteiro A3
Asteraceae
Asteraceae spl Al
Baccharis sp. vassourinha, Al,A2

carqueja

Eupatorium polystachyum DC. vassourao Al
Eupatorium serratum Spreng. vassouréo Al
Mikania sp. A2
Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera arnica A2
Clusiaceae
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi bacopari A3
Euphorbiaceae
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. laranjeira-do-matp A3
Fabaceae
Desmodium adscendens (Sw.) DC. trevinho-do-campq A2
Desmodium incanum DC. carrapicho Al
Fabaceae sp1 A2
Inga sessilis (Vell.) Mart. inga A3
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Familia/Espécies Nome popular Area
Lonchocarpus sp. A3
Lamiaceae
Hyptis sp. A2
Lamiaceae spl Al1,A2
Melastomataceae
Leandra australis (Cham.) Cogn. pixirica Al1,A2
Leandra dasytricha (A.Gray) Cogn. pixirica A3
Tibouchina sellowiana (Cham.) Cogn. gquaresmeira A3
Meliaceae
Guarea Macrophylla Vahl. pau-d‘arco A3
Trichilia pallens C. DC. catigua A3
Monimiaceae
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins pimenteira A3
Moraceae
Maclura tinctoria (L.) Don ex Steud. tajuba A3
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjouw cincho A3
& Boer
Myrtaceae
Myrcia spectabilis DC. guamirim-vermelho A3
Myrcia tijucensis Kiaersk. ingabau A3
Ochnaceae
Ouratea parviflora (DC.) Baill. guaraparim-miadag A3
Onagraceae
Ludwigia longifolia (DC) Hara cruz-de-malta A2
Poaceae
Melinis minutiflora P. Beauv. capim-gordura A2
Primulaceae
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. capororoca Al1,A2
Quiinaceae
Quiina glaziovii Engl. juvarana A3
Rubiaceae
Psychotria sp. A3
Psychotria suterella Mill.Arg. café-do-mato A3
Rubiaceae spl A3
Rudgea jasminoides (Cham.) Miill. Arg. café-do-mato A3

Sabiaceae
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Familia/Espécies Nome popular Area
Meliosma sellowii Urb. pau-fernandes A3
Salicaceae
Casearia sylvestris Sw. cha-de-bugre Al
Solanaceae
Solanum mauritianum Scop. cuvitinga Al
Solanum pseudocapsicum L. peloteira Al
Solanum pseudoquina A. St.-Hill. canena A2
Solanum variabile Mart. jurubeba-velame A2
Solanaceae spl A3
Pteriddfita A3
N&o identificadas A3

Fonte: Proprio autor.

As espécies mais abundantes na Al foBaecharis sp. com 40
individuos eMyrsine coriacea com sete individuos. Na A2 foram
Melinis minutifiora e Baccharis sp. com 30 e nove individuos,
respectivamente Actinostemon concolor (7), Euterpe edulis (6) e
Sorocea bonplandii (6) foram as espécies mais abundantes amostradas
na A3 (Tabela 3). Segundo a andlise de varianda,ndices de
herbivoria das espécies mais abundantes encontraadrés areas
florestais (Al: Baccharis sp., A2: Melinis minutiffora e AS3:
Actinostemon concolor) néo diferiram estatisticamente dos observados
em espécies com apenas um individuo, mostrandangseno espécies
com maior nimero de individuos ndo apresentararoragindices de
herbivoria (Al: p 46 = 0,055 p = 0,8147; A2:H46 = 1,465 p = 0,2324;
A3: F[1,46] =0,1301 P= 0,72)

Com relagéo a riqueza de espécies foram amostt&despécies
na Al comSolanum pseudocapsicum apresentando o maior IH, seguida
por Solanum mauritianum e Myrsine coriacea. Na A2 foram amostradas
15 espécies, senddyptis sp. ePluchea sagittalis as espécies com os
maiores IHs observados e na A3 foram amostradaspBécies, sendo
que as folhas dbleliosma sellowii e Ouratea parviflora foram as mais
consumidas (Figura 7).
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Tabela 3 - Abundéancia das espécies amostradasésaéréas estudadas
no municipio de Siderdpolis, SC.

Abundéncia

Al A2 A3
Anemia sp. - - 1
Peltastes peltatus (Vell.) Woodson - -
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin - -
Euterpe edulis Mart. - -
Asteraceaspl - 4
Baccharis sp. 40 9
Eupatorium polystachyum DC. 1 - -
Eupatorium serratum Spreng. 1 - -
Mikania sp.
Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera -
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi -
Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. -
Desmodium adscendens (Sw.) DC. -
Desmodium incanum DC. 4 - -
Fabaceae spl -
Inga sessilis (Vell.) Mart. - -
Lonchocarpus sp. - -
Hyptissp. -
Lamiaceae sp.1 2
Leandra australis (Cham.) Cogn. 1
Leandra dasytricha (A.Gray) Cogn. -
Tibouchina sellowiana (Cham.) Cogn. -
Guarea Macrophylla Vahl. -
Trichilia pallens C. DC. -
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins - -
Macluratinctoria (L.) Don ex Steud. - -
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjouw & Boer - -
Myrcia spectabilis DC. - -
Myrcia tijucensis Kiaersk. - -
Ouratea parviflora (DC.) Baill. - -
Ludwigia longifolia (DC) Hara - 1
Melinis minutiflora P. Beauv. - 30
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. 7 4 -

Espécies

N R SN

L [ I N
1 = [ I N SN O | NN

PR R RO PR, ®WER W
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Quiina glaziovii Engl. - -
Psychotria sp. - -
Psychotria suterella Mull. Arg. - -
Rubiaceae sp.1 - -
Rudgea jasminoides (Cham.) Mill. Arg. - -
Meliosma sellowii Urb. - -
Casearia sylvestris Sw. 1 -
Solanum mauritianum Scop. 1 - -
Solanum pseudocapsicum L. 2 - -
Solanum pseudoquina A. St.-Hill. 1
Solanum variabile Mart. - 1
Solanaceae spl - -
Pteridéfita - -
N&o identificadas - -
Total de espécies 10 15 30

TN AP W W

Ul R R

Fonte: Proprio autor.

O fato da herbivoria ndo depender da abundanciapiedas
pode estar associada as preferéncias alimentasesedbivoros. Para a
maioria dos insetos herbivoros, um unico tipo denfal ndo é um
alimento completo. Dessa forma, esses herbivomsgam suprir sua
alimentacdo com uma maior variedade de plantas CBOIMHOVEN et
al., 2005). Dado que a riqueza de espécies deaglaak areas de estudo
foi considerada baixa, os insetos herbivoros desamer uma limitacdo
na variedade de alimento. Portanto, é esperadmsjugrbivoros que
conseguem se estabelecer nessas areas sejam igEseralu seja,
capazes de se alimentar de uma grande variedaulardas.

Os indices de herbivoria na Al variaram de 0,5178.(Para a
A2 os IHs variaram de 0,46 a 0,75 e em relagdo asAlBls variaram de
0,94 a 1,2 (Figura 8). Riguete et al. (2011), saalkilo herbivoria em
espécies arbustivas no Pantanal de Poconé, Myteareon indices de
herbivoria que variavam de 0,21 a 0,73, dados $@mtds aos obtidos
na Al e A2. Castanho (2004), avaliando as taxdeed#voria de quatro
espécies na Amazodnia, obteve médias entre 1,124 E&sultados
superiores ao encontrado no presente estudo. C(08&) observou
uma taxa de herbivoria de 0 a 21% em espécies dashem uma
Reserva Particular do Patriménio Natural da Matdardica em
Pernambuco.
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Ranking dos indices médios de herbivoida espécies

amostradas na area 1, 2 e 3, no municipio de idéspSC.
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Segundo a andlise de variancia, os indices devioeidbiforam
significativamente maiores na A3 comparada com ewmais areas
(Fr2,6091 = 449,3 p < 0,05). Os resultados obtidos no ptesestudo néo
corroboram a hip6tese da aparéncia de plantas, quldetas
consideradas “aparentes” (fim de sucessdo vegatatisam investir
muito em defesas quantitativas que sdo metabolit@niearas”, como
redutores de digestibilidade, mas eficientes panalgger tipo de
herbivoro em geral, o que néo foi observado namsi:@ncontrou-se os
maiores indices de herbivoria (FEENY, 1976).

Por sua vez, as plantas analisadas nas éareas Al2,e A
consideradas “ndo aparentes” por serem de pequeteogcrescimento
rapido, obtiveram IHs menores uma vez que “escaph®r’herbivoros
no tempo e espacgo, sendo assim, precisam de defesacas menos
sofisticadas, ou seja, defesas qualitativas, quensdiabolicamente mais
“baratas” (como toxinas) e sdo mais facilmente gss por
herbivoros especialistas do que generalistas (FEBENFE).

A hip6tese da disponibilidade de recursos ndodaoioborada no
presente estudo, onde ambientes sem um dosseldoyicamo no caso
das Al e A2 possuem quantidade maior de luz, miésee carbono.
Essas condi¢Bes sédo consideradas favoraveis maes@mento, sendo
assim plantas encontradas nesses ambientes imstmais em
crescimento do que em defesas contra a herbi@deanto, plantas
persistentes ou de final de sucesséo podem clestamente, devido a
competicdo no dossel, e, conseqientemente devemaseifortemente
defendidas (COLEY, 1983). Coley et al. (1985) el que plantas
crescendo em locais com limitacdes de nutrientasméior dificuldade
em repor material vegetal perdido por herbivoreyidio a escassez de
nutrientes no ambiente. Dessa forma, essas espeathsm a apresentar
maior investimento em compostos de defesa coriegtavoria.

Os resultados encontrados no presente estudo paedtan
associados ao fato de que plantas que vivem ens s baixa
fertilidade acumulam grandes quantidades de compdsndlicos e
terpenos, devido a abundancia de compostos orgamoeduzidos pelo
metabolismo primério e a menor disponibilidade deientes minerais
(BRYANT et al, 1983; FLANAGAN; VAN CLEVE, 1983apud
STARK et al., 2007).

Por sua vez, o solo encontrado nas Al e A2 foitooio® em
razao da recuperacdo ambiental realizada nessas @ ser um solo
construido, a sua fertilidade é considerada baixa@nparagéo ao solo
da A3. Esse aspecto pode determinar altas raz@esncgnutriente nos
tecidos de uma parcela consideravel de plantasrdegndo a sintese e



47

altas concentracdes de compostos fendlicos. Estasancias podem
conferir resisténcia contra predadores e patdgeaes plantas
(HAGERMAN; BUTLER, 1991 apud KOUKI; MANETAS, 2002).
Desta forma, folhas de espécies com altas relagdbsno/nutriente em
seus tecidos podem possuir altas longevidadegdsliaima vez que
podem estar quimicamente mais protegidas (BRYANALe1983).

Nas trés 4reas estudadas os indices de herbigormstiveram
constantes durante o ano, com um pequeno decréscimmaio/2012
na Al, nos meses de setembro e outubro/2012 nauiy2 aumento em
mar¢o/2013 na A3 (Figura 8).

Figura 8 - Média dos indices de herbivoria de cada ao longo do
periodo de estudo, Siderépolis, SC.
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Com relacdo as estacdes do ano, foi encontrado adrég
semelhante, sendo que os IHs se mantiveram coestaat A3 e foi
encontrado apenas um pequeno decréscimo na premaveo inverno
na Al e A2 (Figura 9). Os resultados obtidos ndoboram os
encontrados por Turatti (2010) em uma Floresta ©fitbr Densa
Montana em Orleans, SC, que encontrou diferengaifisgfiva em
relacdo aos IHs entre outono e inverno, sendovesno observados os
menores indices. A autora associa este decréseirpmporc¢do dos IHs
no periodo de inverno a baixa temperatura e a digén da quantidade
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de horas de luz durante o dia, diminuindo a atoedaos insetos
herbivoros, hipéteses propostas por Mari e Gaf2640).

O fato de que nédo foram encontradas diferencasHwdurante
0 ano nas trés areas amostradas no presente trapatte estar
relacionado aos fatores climaticos que variaramc@odurante a
realizacdo do estudo (Tabela 4), provavelmentelteeglo em padrédo
diferencial do comportamento dos insetos herbivoros

Figura 9 - Média dos indices de herbivoria paraastacdo de ano das
trés areas amostradas, no Municipio de Sidero®(lis,
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Fonte: Proprio autor.
3.2 SERRAPILHEIRA
3.2.1 Clima

Durante o periodo da realizagdo do estudo, a teryparmédia
anual de 21,4°C superou a meédia obtida para oduede 28 anos
(18,7°C) para a regido do extremo Sul CatarineB8&ITOS, 1997). A
temperatura maxima registrada ao longo da realizdg&studo ocorreu
no més de dezembro, com 43,84°C. A temperaturarmaiabsoluta foi
registrada em junho, com valor de 0,77°C (Tabela 4)

A precipitacdo pluviométrica anual, para o periddaestudo, foi
de 1.267,8mm, valor abaixo da média obtida parapenibdo de 28
anos (1.441mm), conforme citado por Santos (199Thédia anual do
percentual de umidade relativa durante o periodestiedo foi de 82%,
com o0 maximo valor registrado em marco. Com relacéelocidade do
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vento, a média anual registrada para o periodstae foi de 1,93m.s,
com valor maximo alcancado no més de setembro [@dhe

Tabela 4 - Dados climaticos mensais para o perffedeoealizacéo do
estudo, no municipio de Siderépolis, SC.

Més .Temperat.ura CC) — Ppt (mm) | UR (%) | Vent (m.s)
Méaxima | Minima | Média
Abril 34,45 7,97 21,49 27,4 80 1,73
Maio 34,45 5,74 19,19 56,8 83 1,33
Junho 31,58 0,77 15,94 86,0 86 1,18
Julho 32,15 3,79 15,07 103,0 84 1,76
Agosto 33,13 6,55 20,038 39,0 79 2,23
Setembro 34,95 8,17 19,18 138,8 8( 2,36
Outubro 34,92 11,75 22,25 111,8 82 2,22
Novembro 32,99 13,35 23,18 30,4 79 2,30
Dezembro 43,84 16,38 25,99 118,8 79 2,25
Janeiro 36,14 16,11 24,54 1224 79 2,32
Fevereiro 37,63 17,12 24§ 207,8 86 1,80
Marco 34,96 13,76 22,438 191,0 87 1,87

Fonte: EPAGRI, Cricima/SC.
3.2.2 PRODU(;AO DE SERRAPILHEIRA

A producdo de serrapilheira total foi estimada ebnl23,74
kg/ha/ano, sendo que a maior producdo ocorreu na(8AB30,89
kg/ha/ano), seguido pela A2 (4.252,67 kg/ha/anq)oe,fim, pela Al
(2.740,18 kg/ha/ano) (Tabela 5). Trabalhos reunpmsHaag (1985)
mostraram que a producdo de serrapilheira em fawdsopicais situa-
se na faixa de 7 a 12.0000,00 kg/ha/ano de matéci, e a fracdo folha
representa a maior propor¢do em relacdo a somfratd@®ms ramos e
outros materiais.

Na Floresta Ombrdfila Densa, estudos ja realizatogelacédo a
producdo de serrapilheira estimaram quantidadegnem de 1.800 a
9.500 kg/ha/ano, no entanto, na sua grande maesi®s valores estao
entre 5.000 e 8.000 kg/ha/ano (DICKOW, 2012) (Tal6g!
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Tabela 5 - Producéo total, em kg/ha/ano, de sénmg@ e suas fracoes
nas trés areas amostradas no municipio de Sidex6pal.

Area Folhas Ramos Mat. Rep. Miscelanea Total
Al 1.646,01 823,66 28,90 241,61 2.740,18
+ 40,32 +43,12 + 4,46 +17,16 +77,26
A2 2.455,46 1.217,39 171,52 408,30 4.252,18
+ 70,06 + 48,75 +14,79 + 24,45 +102,45
A3 5.303,31 1.326,46 575,13 926 8.130,89
+215,19 +91,89 + 38,03 +45,51 + 325,06
Total 9.404,78 3.367,50 775,56 1.575,91 15.123,75
+274,85 +150,61 +42,48 +72,96 + 438,43

Fonte: Proprio autor.

Tabela 6 - Producdo de serrapilheira (kg/ha/ano), diferentes
formacgdes florestais brasileiras. (Flo.Omb.Den.Seb Floresta
Ombréfila Densa Sub-montana, Flo.Omb.Den = Floré3tabroéfila
Densa, Rem. Mat.Atl = Remanescente de Mata Atlanko.Est.Dec =
Floresta Estadional Decidual).

Vegetacao Local Serrapilheira Referéncia
Flo.Omb.Den.Sub Cubatéo, SP 4.460 a 5.6Bgitdo-Filho (1993)
Flo.Omb.Den Orleans, SC 10.554  Santos (1997)
Flo.Omb.Den Criciima, SC 7.499 Rosso (2011)
Flo.Omb.Den Paranapiacaba, SP 1.803 Domingos, €1890)
Flo.Omb.Den Paranapiacaba, SP 3.810 Domingos, €1990)
Flo.Omb.Den Saleosépolis, SP 6.054 Custodio-Fille94)
Flo.Omb.Den Cananéia, SP 6.400 Rebello et al. 199
Flo.Omb.Den Florianopolis, SC 6.300 Hinckel e Pa(ii©99)
Flo.Omb.Den Sao Pedro de Alcantara, SC11.676  Cardoso e Reis (1996)
Flo.Omb.Den Angra dos Reis, RJ 8.347 Louzada ef18195)
Rem. Mat.Atl Orleans, SC 8.662 Citadini-Zanette980
Restinga Paranagua, PR 5.080 Pires et al., (2006)
Flo.Est.Dec Parobé, RS 9.000 Mello (1995)
Flo.Est.Dec Ouro Preto, MG 5.090 Werneck et a9
Cerrado Séo Carlos, SP 5.800 Valenti et al.. (2008)

Fonte: Proprio autor.

A producdo de serrapilheira foi significativamentaior na A3
comparado com as demais aregssgF= 15,83 p < 0,05). Segundo a
revisao feita por Nascimento (2005), areas de Mtéatica em estadio
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inicial de regeneracdo possuem menor producdordgpgkeira do que
aguelas em estadios mais avancados. Maiores prsldeserrapilheira
em estadios mais avancados de florestas tropmaimftambém obtidos
em estudos na Amazdnia (MARTIUS, et al., 2004), México
(SANCHES; ALVERES SANCHES, 1995) e na Jamaica
(MCDONALD; HEALY, 2000). Boeger et al. (2000) tamhé
encontraram resultados significativamente maiores estadios
avancados de uma Floresta Ombréfila Densa das sT&aixas em
Itapod, SC. No entanto, Leitdo-Filho et al. (1988fontraram maior
producdo de serrapilheira em trechos sucession@igis na Floresta
Atlantica em Cubatdo, SP, resultados semelhantesntgados por
Martins e Rodrigues (1999) em uma clareira de Btar8emidecidua de
Campinas, SP. Segundo esses autores, essa teno@mtmainuicdo da
producdo de serrapilheira & medida que a comunigdadgroxima ao
seu climax pode ser explicada pela grande aburad&feiespécies
pioneiras encontradas nos estadios inicias de sawe®getal, uma vez
gue espécies pioneiras possuem crescimento aceleradom isso
necessitam de uma alta taxa fotossintética, a @eahseguida através
de uma grande biomassa de folhas que sao rapidamdgtituidas.

O pico de producgéo de serrapilheira na Al aconteosumeses
de setembro e outubro, na A2 nos meses de seteenbi@/embro,
enquanto que na A3 nos meses de outubro, agostaneirg,
respectivamente (Figura 10).

Figura 10 - Producdo mensal de serrapilheira, ethakano nas trés
areas estudadas, no municipio de Siderépolis, SC.
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A analise de correlacdo de Spearman nao mostroelagies
significativas entre a producao de serrapilheies @ariaveis climaticas
nas trés areas estudadas (Tabela 7). Resultadosdhaetes foram
obtidos por Pagano (1989), César (1993) e MartiRedrigues (1999),
trabalhos esses realizados em florestas semidétidua

Tabela 7 - Resultado da andlise de correlagdo dar®an entre a
producdo mensal de serrapilheira e a variaveisatilias das trés areas
estudadas, no municipio de Siderépolis, SC.

Area |Ppt (mm) Tmax (°C) Tmed (°C) Tmin (°C) UR (%) Vent (m.s)
Al 0,16 0,43 0,35 0,46 -0,28 0,46
A2 0,12 0,38 0,41 0,51 -0,37 0,56
A3 -0,01 0,27 0,44 0,35 -0,66 0,55

Fonte: Proprio autor.

Martins e Rodrigues (1999) consideram o pico delygéo de
serrapilheira em setembro como consequéncia dossnraais secos
(julho e agosto), o que explicaria a falta de dag&o direta entre a
producao de serrapilheira e a precipitacao pluviooa Esse padrao se
aplica também neste estudo, principalmente na A% uez que, 0s
meses mais secos foram os meses de marco/1212ak&ilmaio/12, o
qgue indica que provavelmente deve ocorrer um atdesadlois a trés
meses na resposta da vegetacdo ao estresse HARETO et al.,
2003).

3.2.3 Folhas

A fracdo foliar foi a dominante nas trés areas dsstas, com
62,19% do peso seco total da serrapilheira produsehdo que na Al a
contribuico foliar foi de 60,07%, na A2 de 57,74%a A3 de 65,22%.
Estes percentuais estdo proximos ao valor de 708erido para
ecossistemas florestais (MEENTMEYER et al.,1982lpe registrados
em florestas brasileiras (FERNANDES et al., 2006)lependente do
Bioma estudado, a fragdo foliar normalmente canstd maior
propor¢cdo das fracbes de serrapilheira que caenme sob solo
(WERNECK et al., 2001; TIENNE et al., 2002).

A producéo da fracéo foliar na A3 foi significatimante maior
em relacdo as outras éareas, seguindo o padrdo atiucho da
serrapilheira total (k33 = 17,48, p < 0,05). Esses resultados néo
corroboram outros estudos, os quais observaramagpeoducdo da
fracdo foliar diminuiu com o avanco da fase suoesdiem florestas
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tropicais(PEZZATO; WISNIEWSKI, 2006; ROCHA, 2006; KOHLER
et al., 2008).

Dickow et al. (2010), investigando a producéo deapdheira
em diferentes fases sucessionais de uma Florebteofigal no Parana,
encontraram maior deposicéo de folhas em fasdaigie sucessédo em
relacdo as fases média e avancada. A maior deposieafolhas
encontradas em fases iniciais de sucessao fofigasih pelos autores
como decorrente do crescimento acelerado em quencentrava a
vegetacao, principalmente, em razdo da elevadadahoia de espécies
pioneiras, para o qual necessitava de uma alta fatxessintética,
conseguida por meio de uma grande biomassa desfaha eram
rapidamente substituidas.

O padréo de deposicao de folhas acompanhou o dsidap da
serrapilheira total, com produc&o maxima no fired theses mais secos
(Figura 11), o que pode ser uma resposta da veégetag estresse
hidrico (HERBOHN; CONGDON, 1993), em que a derrubed folhas
reduziria a perda de agua por transpiracdo (MARTIRGDRIGUES,
1999). Tem sido constatado esse padrdo de depdsliEioem estudos
realizados em florestas estacionais semidecCidusi®RELLATO,
1992; CESAR, 1993; OLIVEIRA, 1997) e deciduas (KGNét al.,
2002), podendo ser atribuido a abundancia de espémiboreas
deciduas e semideciduas que concentram a quealarfasi épocas mais
frias do ano (outono e inverno) (MORELLATO, 19920KIG et al.,
2002). No entanto, a ocorréncia de ventos fortesadesto/12 a
janeiro/13 na regido da realizacdo do estudo padattiado como fator
mecanico, causando também uma maior deposicadtaes fPINTO et
al., 2008).
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Figura 11 - Biomassa foliar mensal, em kg/ha/arsotrés areas
estudadas, no municipio de Siderépolis, SC.
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3.2.4 Ramos

A segunda fracdo mais importante foi a fracdo ramose
contribuiu com 22,27% quando somadas as trés astadadas. Na Al
a fracdo ramos contribuiu com 30,06%, na A2 coriZ®,e na A3 com
16,31% (Figura 12). Morellato (1992) encontrou 28686 desta fracdo
em duas florestas no Sudeste brasileiro e Backesl.e{(2000)
encontraram em torno de 28% de ramos em uma florestegido sul
do Pais. Segundo Martins e Rodrigues (1999), o meafr de
contribuicdo de ramos encontrados na biomassadetsérrapilheira em
florestas paulistas foi de 12,41% e o maior foBa&6%, faixa onde se
enquadram os resultados encontrados no preseat® est

A A3 obteve a maior biomassa de ramos entre as éstadadas
com 1.326,46 kg/ha/ano, seguida pela A2 com 1.21kgBha/ano e pela
Al com 823,66 kg/ha/ano. Este resultado j& eraradpauma vez que a
vegetacdo das areas 1 e 2 era composta, predoemrenie, por
espécies herbaceas e arbustivas. Segundo a am@iseariancia
ANOVA, nédo foram encontradas diferengas signifiGadi entre as trés
areas estudadas.

O pico de deposicdo de ramos na Al e A2 aconteceu e
setembro/12 e na A3 em janeiro e fevereiro/13 (&igu2).
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Normalmente, essa fragdo ndo apresenta sazonaligadmntrario da
fracdo foliar. Segundo Pinto et al., (2008), a dég@m de ramos ocorre
em resposta a eventos bioéticos e abiéticos angsrépsua deposicao. Os
eventos bidticos, geralmente, levam a respostaterngaslas por um
periodo maior de tempo, enquanto os eventos atmdtjeram respostas
imediatas, como danos fisicos causados por quedassdres, acao das
chuvas, queda de raios e ventos fortes. Portargad@o de deposicao
dos ramos é marcado pela heterogeneidade temporal lmixa
correlacdo com eventos climaticos, como tambémolservado por
Konig et al. (2002).

Apesar das areas de estudo serem proximas, oss\Vertes que
ocorreram de agosto/12 a janeiro/13 podem ter pem® 0s picos de
deposicéo dos ramos.

Figura 12 - Biomassa de ramos mensal, em kg/hafsas trés areas
estudadas, no municipio de Siderépolis, SC.
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3.2.5 Material reprodutivo

Somando as trés areas estudadas, a fracdo Material
Reprodutivo apresentou um percentual de contribuigd5,13%. Na Al
contribuiu com 1,05%, na A2 com 4,03% e na A3 cod7%. Segundo
a analise de variancia houve diferenca significattntre a A3 e as
demais areas (f33= 11,91 p < 0,05).
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Com menor participagéo na producéo total de séinsfa e o
padrdo de deposicdo bastante irregular durante caafiacdo material
reprodutivo apresentou picos na Al e na A2 em/arié na A3 em
janeiro/13 (Figura 13). Segundo Diniz e Pagano 71,98 variagdo
temporal da producdo de material reprodutivo padereelacionada a
diversidade de espécies presentes nas areas di® esta fenologia
dessas espécies mais do que ao estadio sucesAmsial, os valores de
producdo desse material num mesmo tipo de flopsiam variar de
acordo com a &rea estudada, pois estdo na depend@sccondicdes
abidticas locais, da composicdo floristica e da atgafia de cada
espécie.

Figura 13 - Biomassa de material reprodutivo, erhd@no, nas trés
areas estudadas, no municipio de Siderépolis, SC.
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3.2.6 Miscelanea

No presente estudo esta fragdo foi composta poregl®s como
artropodes, fezes de animais, penas de animaisa s arvores e
estruturas que nao foram identificadas ou categgaiz de acordo com
as outras fracdes pré-estabelecidas (folhas, ramaierial reprodutivo).
Embora n&o tenha apresentado um padrdo de sazmiealidem
definido, esta fracdo foi de grande importanciaaparavaliacdo da
producdo de serrapilheira, pois representaram %.d2 serrapilheira
total, somando as trés &reas estudadas. A cogfiduda fracéo
miscelanea na Al foi de 8,82%, na A2 de 9,6% e Badé& 11,39%.
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Konig et al. (2002) encontraram 12,9% da fracadccelsea em uma
Florestal Estacional Decidual e Longhi (2009) eticanl2,8% em uma
Floresta Ombrdfila Mista, estudos estes realizadoSanta Maria, RS.
Os picos de deposicdo da miscelanea na Al e A2mfora

alcancados em maio/12 e na A3 em dezembro/12 @igidy. Esses
dados podem estar associados ao fato de que nes emsque foram
encontrados 0os maiores picos de deposicdo degi@oftaouve uma
maior oferta de alimentos para os insetos e paggawdendo, com isso,
contribuir para uma maior deposicéo de fezes epae insetos mortos
(SOUTO, 2006).

Figura 14 - Biomassa de misceldnea mensal, em flagfhanas trés
areas estudadas, no municipio de Siderépolis, SC.
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4 CONCLUSAO

A érea 3 (A3) apresentou o maior numero de espéoias30,
seguida pela A2 com 15 e pela Al com 10 espécimsgos A3
considerada mais heterogénea. Esta area tambémseajme maiores
indices de herbivoria comparado com as outras duass, nao
corroborando as hipéteses da aparéncia de plartasdesponibilidade
de recursos, onde plantas consideradas “apareptesisam investir
muito metabolicamente em defesas quantitativasoganqo, devem
crescer lentamente devido & competicdo no dossebnseqientemente
serem mais fortemente defendidas. Dessa formas espécies tendem
a apresentar maior investimento em compostos desaefontra a
herbivoria.

Nas trés &reas estudadas os indices de herbiveria
mantiveram constantes durante o ano e nas quaagdes do ano, ndo
corroborando outros estudos que encontraram umMEsBCIO NOS
indices na estacdo de inverno. A constancia nasemancontrados
pode estar relacionada aos fatores climéaticos cararam pouco
durante a realizacdo do estudo, provavelmentetaesld em padrédo
diferencial do comportamento dos insetos herbivoros

Observou-se que, apesar das espécies pioneirad maAR
terem um rapido crescimento e um curto ciclo deavidvestindo
bastante na produgéo de biomassa em curto espaeongde, a maior
producéo anual de serrapilheira foi encontradeen@anescente florestal
(A3). O maior valor encontrado no remanescente psthr relacionado
a maior diversidade da vegetacgao, as arvores aduta copas maiores,
formando um dossel mais fechado, resultando emroaner biomassa,
além de possuir uma estratificacdo mais complexguéma Al e A2.

Estudos relacionados com a producdo de serrapilheir
indices de herbivoria, em areas de recuperacdoeatabie nos
remanescentes florestais no estado de Santa @Gasamioia S&0 escassos,
no entanto, sdo fundamentais para monitorar as mgadaocorridas
nestes ambientes.
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