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RESUMO

A industria de abate de frangos destaca-se pelo grande consumo de matéria-prima e
quantidade de residuos solidos e liquidos gerados. Diante disso, a implantagao de
Producédo mais Limpa (P+L) vem se tornando de fundamental importancia na
industria de frango, pois além da redugédo na geragédo de residuos, diminuindo os
impactos ambientais e custos do processo. E importante salientar que nem sempre é
possivel a redugdo na geragdo de residuos solidos provenientes de abatedouros,
sendo que na maioria dos casos a destinagcdo adequada é a melhor alternativa.
Neste contexto, o estudo teve como objetivo, a realizacdo de um diagndstico
ambiental e proposta para a aplicagao de P+L, a preocupacdo com a qualidade do
produto, ja que o mesmo é produzido de forma orgénica, livre de hormébnios e
antibiodticos. Para o desenvolvimento do trabalho realizou-se as etapas por meio de
visitas in loco, pesquisas bibliograficas, analise do processo, adequacéo a legislagéo
vigente e elaboragdo do diagndstico ambiental com a identificagdo das principais
etapas geradoras de residuos. Nesta etapa foram elaborados fluxogramas
destacando-se, areas limpa e suja, entradas das matérias primas, saidas de
residuos, quantidade dos residuos gerados bem como a destinagdo desses e de
proposta de P+L. Outro ponto a destacar foi a verificacdo da eficiéncia no tratamento
dos efluentes (ETE) através de analises dos efluentes bruto e tratado. Considerando
as etapas realizadas verificou-se que embora grande parte das exigéncias estar em
conformidade com a legislagao vigente, a empresa necessita realizar alguns ajustes
a fim de garantir o bem estar do animal bem como a qualidade do produto,
principalmente no que se refere a contaminagao cruzada. Na analise do sistema de
tratamento de efluentes (ETE), verificou-se que tratamento apresentou boa eficiéncia
para os parametros analisados, porém ha necessidade de alguns ajustes, em
especial a troca do um meio filtrante pois, o atual esta no local desde a construcao
da ETE, e a substituicdo de lonas impermeabilizantes que se estdo comprometidas.
Quanto aos residuos solidos gerados, destacou-se em maior quantidade a geragao
de penas, visceras nao comestiveis, pés e cabecas. Verificou-se que, a empresa
encaminha as penas para compostagem, porém de forma inadequada e sem
controle. Outras melhorias foram propostas, como a instalagdo de hidrémetros,
limpeza de pisos a seco, sensor de presenca, utilizagdo de iluminacao natural e
controle do nivel d’agua nos tanques de pré-resfriamento e escaldagem, essas
realizadas para a minimizacao de residuos, conhecidas como as de P+L.

Palavras chave: Abate de frangos. Diagndstico Ambiental. Residuos. Produgéo
mais Limpa (P+L).
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1 INTRODUGAO

A industria de abate avicola € um setor que estd em constante
crescimento e se destacando no desenvolvimento da economia do pais. Isso se da,
principalmente, pelo aumento no consumo da carne de frango, em raz&o da
preocupagao, por parte dos consumidores, quanto aos beneficios proporcionados
por este produto, pelo menor preco em relagdo a outros tipos de carnes e rapidez no
preparo. Com o aumento no consumo de carne de frango ha o aumento pela
demanda de matéria-prima e agua, consequentemente o aumento na geracao de
residuos solidos e liquidos. Com o aumento da producédo de residuos vem a
preocupacado quanto a destinagdo dos mesmos, pois a industria de processamento
de carnes gera uma grande quantidade de residuos liquidos e sélidos de grande
impacto ambiental.

Em razdo da grande quantidade de residuos gerados durante o abate de
frangos e as caracteristicas dos mesmos, € importante que sua destinagéo
adequada seja realizada em curto espacgo de tempo apos a sua geragao, pois séao,
predominantemente, compostos organicos e altamente pereciveis. Além da
preocupacao com a destinacdo adequada que deve ser dada aos residuos, deve
haver a redugcdao dos mesmos através do maior controle no consumo de matéria-
prima que estao diretamente envolvidas na sua geragao. Salienta-se que, embora 0s
residuos solidos sejam de dificil redugéo, ja que fazem parte da composigédo do
frango, podendo esses ser utilizados como matéria prima em outros processos e que
€ apenas possivel reduzir o consumo da agua utilizada no processo, e
consequentemente a reducao na geragao de efluentes liquidos.

Para a redugédo no consumo de agua, além da destinagdo adequada dos
residuos, as empresas vém adotando os principios de P+L, onde possam atender as
exigéncias de oOrgaos ambientais reduzindo os impactos causados. Além da
reducdo, buscam também agregar valor aos seus residuos, trazendo beneficios
econdmicos, ambientais, e melhorias da imagem da empresa bem como a
diminuic&o de riscos com acidentes ambientais (PIMENTA; GOUVINHAS, 2004).

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo a realizagcdo de um
diagndstico ambiental e proposta para a aplicagdo de P+L em um frigorifico de

frangos organicos, esse através da avaliagdo do processo de abate com analise das
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nao conformidades, identificagcdo, quantificagdo a caracterizacdo, dos residuos
soélidos e liquidos, apresentando melhorias, através de propostas de P+L, e diminuir
o impacto ambiental a fim de atender a legislagao vigente.

Para alcangar o objetivo proposto foram definidos como objetivos
especificos: a) Conhecer o processo produtivo; b) Identificar as principais legislagdes
relacionadas a area de frigorificos; c) Elaborar um fluxograma do processo produtivo
com entradas e saidas para a atividade; d) Realizar um levantamento dos principais
residuos e efluentes gerados no processo produtivo; e) Caracterizar o efluente bruto
e tratado; f) Estudar técnicas de produgdo mais limpa aplicadas ao frigorifico; g)
Elaborar propostas de P+L, nas etapas analisadas como as mais criticas no processo

de abate de frangos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico envolve duas tematicas: a) Abate de frangos, que
descreve o processo produtivo, consumo de agua, geragao de residuos, a citar
residuos solidos e liquidos, sendo para os liquidos (efluentes) destacou-se as suas
caracteristicas e os tratamentos mais aplicados para o efluente, b) P+L, onde se

descreve a P+L e algumas propostas para o setor.

2.1 ABATE DE AVES

2.1.1 Processo de abate

A avicultura € um setor que vem se destacando e conquistando novos
mercados, isso faz com que o consumo de carne de frango seja maior, aumento a
preocupacdao com relacdo a qualidade dos produtos, sendo necessarios
investimentos em pesquisas e tecnologias, principalmente nos aspectos sanitarios
(BAPTISTONE, 2010).

A etapa do processo produtivo que merece grande destaque e esta
diretamente relacionada com a sanidade é o abate, que consiste nas etapas de
recepcao, insensibilizagdo, sangria, escalda, depenagem, evisceragao, pré-
resfriamento, gotejamento, classificacdo, embalagem e o congelamento, sendo que
as etapas que antecedem o abate, conhecida como pré-abate também sao de
extrema importancia para a qualidade final do produto. Estas etapas englobam
desde o jejum ao transporte dos animais (BAPTISTONE, 2010), como pode ser

observado na figura 01:
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Figura 01- Fluxograma do Processo de pré — abate.

Jejum e Captura e
Tempo de - Embarque do
descanso Frango

Transporte

Fonte: Adaptado de Gongalves, 2008.

A primeira etapa do processo de pré-abate € o jejum, que tem como
objetivo reduzir a contaminacgao de carcagas por conteudo do trato gastrointestinal. A
técnica consiste na restricdo alimentar por um periodo de oito a doze horas, e
restricdo hidrica a partir do momento de apanha, sendo que nos periodos longos de
jejum ocorre o encolhimento na carcaga devido a progressiva desidratagcao (DUKE et
al., 1997 apud GONCALVES, 2008). Para os mesmos autores a perda de peso
corporal aumenta devido a duracdo de restricao alimentar, sendo que 50 a 70%
ocorre nas primeiras quatro horas, devido a perda de agua e matéria seca nas fezes,
e apos esse periodo esta relacionada com a agua dos tecidos musculares.

Para Duke et al., 1997 apud Gongalves, 2008, o tempo de descanso é o
periodo que precede o abate, esse com objetivo de ressintese do glicogénio com a
finalidade de aumentar as reservas energéticas.

A préxima etapa inicia-se com a captura e embarque dos frangos, onde
0s animais estao suscetiveis a maior estresse. A captura tem grande interferéncia
na qualidade da carcacga e custo final do frango, sendo que a forma mais utilizada é
a manual. Devido aos custos associados a atividade, a captura mecanizada
apresenta elevados investimentos em equipamentos. Os métodos de captura mais
utilizados sao: pelas pernas, asas, pescoc¢o e dorso, o mais utilizado pelas pernas,
embora seja o0 que mais causa traumas. O mais indicado seria pelo dorso, causando
a reducao dos traumas no carregamento. A rapidez na captura € de fundamental
importancia e de preferéncia no periodo noturno, com auxilio de luz azul, pois os
frangos ndo apresentam visibilidade a mesma (SARCINELLI; VENTURINI; SILVA,
2007).
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A partir da captura, o frango € colocado em gaiolas com capacidade para
9 a 10 destes, dependendo das condigdes climaticas do dia, e carregadas até o
veiculo de transporte (CARVALHO, 2004).

O transporte, que é a ultima etapa, deve levar em conta o bem-estar do
frango durante o percurso, ja que € realizado na maioria das vezes em caminhdes
comuns onde sao colocados em gaiolas para transporte, sempre analisando o tempo
necessario de viagem, tempo de restricdo alimentar e agua, periodo do dia,
condigdes climaticas, densidade de aves na gaiola, tempo de espera do
carregamento até o descarregamento e ainda a condicdo das estradas. Nessa
etapa, se manejadas inadequadamente, pode ocorrer o estresse, perdas
significativas devido a mortandade dos frangos e lesdes que diminuiram a qualidade
do corte (GONCALVES, 2008).

Apos o pré-abate da-se inicio ao abate com a recepgao do frango até o

congelamento, conforme verifica-se na figura 02.

Figura 02- Fluxograma basico do abate de frangos

= Atordoamento/
Recepcao ‘ Desembarque ‘ Insensibilizacio
Sangria - Escalda - Depenagem

.

Evisceracao ‘ Pré- Resfriamento ‘ Gotejamento
Congelamento - Classificacao

Fonte: Adaptado de Gongalves, 2008.

Ao chegar no abatedouro, a carga deve ser pesada e entdo receber uma
ducha de agua a temperatura ambiente. Em seguida, os frangos devem ser
descarregados em plataformas de recepg¢ao com boa ventilagéo, essa podendo ser

natural ou artificial ou até mesmo utilizar aspersores de agua (GONCALVES, 2008).
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Quando a quantidade de frangos é elevada, os caminhdes de transporte
devem se dirigir a “galpdes de espera”, que devem estar equipados com ventiladores
e nebulizadores, mantendo uma iluminacdo de baixa intensidade, com
monitoramento do tempo de permanéncia nestes e da temperatura, sendo que
temperaturas elevadas ou muito baixas aumentam o estresse da ave prejudicando a
qualidade da carne (GONCALVES, 2008).

O desembarque deve ser realizado em local coberto. Para minimizar
lesdes nos frangos, as gaiolas com os frangos devem ser colocadas com cuidado
evitando movimentos bruscos, choques entre elas, permanecendo cobertas até a
pendura (PORTARIA n° 210, 1998 apud GONCALVES, 2008).

Na pendura os frangos devem ser removidos das gaiolas, segurando-as
firmemente e pendurados pelas pernas, iniciando o processo de abate (INSTRUCAO
NORMATIVA n° 3, 2000 apud GONCALVES, 2008).

O atordoamento ou insensibilizacdo é essencial para proporcionar a perca
dos sentidos, mas mantendo as fungdes vitais e para que a sangria e a depenagem
sejam satisfatérias. Esta técnica pode ser realizada de duas formas, através de gas
ou corrente elétrica, sendo a segunda mais utilizada. Nessa ha a imersao do frango
na agua com corrente elétrica causando choque no mesmo, diminuindo a eficiéncia
da sangria (SARCINELLI; VENTURINI; SILVA, 2007).

Ja a sangria, proxima etapa do processo, pode ser manual ou mecanica.
A operagao manual consiste no corte das artérias jugulares, evitando contato com os
0ssos. A sangria deve ser logo apds a insensibilizacdo, evitando que o animal
recupere os sentidos (BERAQUET,1994 apud GONCALVES, 2008).

A escaldagem é a imersao dos frangos em tanques com agua aquecida a
aproximadamente 52°C, cujo objetivo principal € o afrouxamento das penas através
da abertura dos poros e ainda realizar uma lavagem prévia. Os tanques de
escaldagem, junto com a depenadeira devem permanecer em locais isolados por
paredes das demais areas de operagao, evitando contaminag¢ao do produto. Nessa
etapa do processo é necessario 0 monitoramento da temperatura e do tempo, pois
se a temperatura for elevada e tempo de permanéncia exagerado, pode ocorrer
queimaduras e mudanca na coloragao da carne (SARCINELLI; VENTURINI; SILVA,
2007).
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Segundo Sarcinelli; Venturini; Silva, (2007), apos a escaldagem, ocorre a
depenagem que € o processo de retirada das penas de todo o corpo. Esse processo
€ realizado através maquinas conhecidas como depenadeiras, que possuem um rolo
com dedos de borracha, que séo utilizados para ndo machucar a carcaca, evitando
assim lesbes. Para ndo comprometer a operagao, as depenadeiras devem ser
posicionadas proximo ao escaldador, evitando que diminua a temperatura do corpo,
adquirida na escaldagem. Depois que a carcaga sai da depenadeira € necessario a
retirada de penas que permaneceram na carcaca, de forma manual.

A evisceracdo deve ser realizada em locais isolados por paredes da area
de escaldagem e depenagem, consideradas areas sujas. A evisceragao € a primeira
etapa da area limpa. Nesta é realizada a abertura do abdémen, para entéo retirar as
visceras como a glandula uropigea, traqueia, cloaca, retirada das visceras
comestiveis ou nao, remogao dos pulmdes com auxilio de pistola a vacuo e a
limpeza interna e externa para remover os residuos das mesmas. Ainda ha a
remocao dos pés e pescoco, para entdo ir para o pré-resfriamento. Todo residuo
gerado é colocado em uma canaleta com agua, que o transportara até a unidade de
subprodutos ou a um destino adequado (CARVALHO, 2004).

No pré-resfriamento, os frangos sdo imersos em tanques de agua com
temperaturas mais baixas com objetivo de baixar a temperatura da carcaca, evitando
a proliferacdo de microrganismos. O tanque é alimentado com agua que deve entrar
no sentido contrario a movimentacdo da carcaga. Para manter a temperatura do
tanque, esse deve ser alimentado com gelo durante todo o processo (PORTARIA n°
210, 1998 apud GONCALVES, 2008).

Apoés a retirada do Tanque de pré-resfriamento, a proxima etapa é o
gotejamento, onde ha a eliminagdo do excesso de agua presente na carcaga, sendo
permitido apenas 8% de agua no corpo. As carcagas devem ser suspensas pelas
asas e pescogo (PORTARIA n° 210, 1998 apud GONCALVES, 2008).

Os frangos retirados do gotejamento sédo destinados a classificagao,
podendo ser classificados em frangos inteiros e cortados. As aves com lesdes sao
destinadas a cortes, com aproveitamento parcial do frango (SARCINELLI,
VENTURINI; SILVA, 2007).

Ao serem classificados, os produtos sdo embalados e entdo congelados.

O congelamento deve ser a uma temperatura de aproximadamente — 18°C, sendo
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que o tempo estimado para o congelamento dependera da classificagdo do frango.
Apds o congelamento o produto recebera a embalagem final para entdo ser
transportado (GONCALVES, 2008).

Com o término das etapas do processo produtivo, o local deve ser
devidamente higienizado, evitando que residuos permanegam no mesmo mantendo
o limpo (GONCALVES, 2008).

Portanto, o processo de abate de aves deve ser realizado conforme
padroes de qualidade para evitar que ocorra a contaminacédo do produto, atendendo
as exigéncias dos consumidores e garantindo assim um produto em boas condi¢cdes
(BAPTISTONE, 2010).

2.1.2 Consumo de agua

Para atender os padrdes de higiene exigidos pelas autoridades sanitarias
em abatedouros, € necessaria a utilizagcdo de grandes quantidades de aguas,
gerando efluente na mesma proporgdo. Os principais usos sao na lavagao de
veiculos, lavacado de gaiolas, evisceragao, tanque de escaldagem, resfriamento de
carcagas, depenagem, limpeza do piso e de equipamentos e para higiene pessoal.
Dessas etapas ha maior consumo de agua nas operagdes de limpeza, resfriamento
e evisceragao, totalizando 80% da agua utilizada (FEAM, 2010), como pode ser

observado na figura 03:



19

Figura 03- Consumo de agua nos diferentes setores da industria de processamento
de aves.

Lavacao de veiculos (1%)

Evisceracao
(24%)

Tanque de
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Lavacao de gaiolas
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(9%)
Resfriamento Depenagem
de carcacas
a (1%)

(27%)

Limpeza do piso e

Higiene pessoal equipamentos (30%)

(2%)

Fonte: MOORES (2000 apud BITENCOURTT, 2008).

O consumo de agua em abatedouros depende de varios aspectos como:
tipo de unidade, tipos de equipamentos, tecnologias e procedimentos operacionais.
A Portaria 210/1998, do Ministério da Agricultura e do Abastecimento (BRASIL,
1998) estabelece quantidades de agua exigidas para o processo, como segue no

anexo ll, pagina 22:

O consumo médio de agua em matadouros avicolas podera ser calculado
tomando-se por base o volume de 30 (trinta) litros por ave abatida,
incluindo-se ai o consumo de todas as se¢des do matadouro. Permitir-se-a
volume médio de consumo inferior, desde que preservados os requisitos
tecnoldgicos e higiénico-sanitarios previstos na presente Norma, mediante
aprovacgao prévia do DIPOA.

A agua utilizada em abatedouros/frigorificos pode ser das mais diversas
origens, a citar, rios, lagos, pogos artesianos e nascentes desde que tenha recebido
os devidos tratamentos, tornando-a isenta de impurezas e bactérias, conforme os
padrdes colocados pela Portaria n° 518, de 25 de margo de 2004, (em vigor Portaria
n°® 2914 de Dezembro de 2011), que estabelece os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da &agua para consumo humano e seu padrdao de
potabilidade, sendo que as industrias de alimento devem atender a mesma
(MOORES, 2000 apud BITENCOURTT, 2008).

Segundo FEAM (2010), a crescente degradagao destes recursos vem

diminuindo consideravelmente a disponibilidade e a qualidade deste recurso, de
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forma potavel (BITENCOURTT, 2008). Por isso, para atender os padrdes exigidos, a
agua deve receber tratamento, podendo esse ser simples ou até mesmo completo
dependendo do exigido pela legislacdo (BITENCOURTT, 2008).

2.1.3 Residuos gerados

Os residuos geralmente sao partes das carcagas produzidas no abate,
que nao possuem fins industrias, porém de acordo com as legislagbes de protegéo
ao meio ambiente, o gerador é o responsavel pela destinacao final dos residuos
(PADILHA et al, 2005).

No processo de abate ha o descarte de varias partes do frango, pois nao
sao utilizadas para consumo e, consequentemente sem fins lucrativos. Portanto, os
frigorificos geram variados residuos solidos e efluentes liquidos. Os principais
residuos encontrados sao: visceras de aves, fragmentos carneos, sangue, conteudo
intestinal, ossos, penas, gorduras, carcagas descartadas na inspegao sanitaria além
de aguas residuais e de limpeza, sendo que o mais significativo € o sangue
(PACHECO, 2008 apud FEISTEL, 2011). Mesmo a fragdo soélida presente no
processo de abate de frangos, como os mencionados acima, sdo misturados com a
agua utilizada durante o processo (FERNANDES, 2000 apud PEREIRA 2004).

Os residuos gerados nessas atividades, como penas, visceras nao
comestiveis, cortes lesionados, peles e carcagas, apresentam grande volume e
representem graves problemas devido a elevada quantidade de matéria organica
presente. Estes residuos quando dispostos de forma incorreta, acarretam problemas
de poluicdo causando prejuizos a flora e a fauna e quando né&o tratados
corretamente podem contribuir com a proliferacdo de insetos, roedores e outros
agentes (PARDI et al., 2006 apud FEISTEL, 2011).

2.1.3.1 Efluentes gerados

Na atividade de frigorificos ha significativas geragdes de efluentes liquidos
com altas cargas organicas, esses originados devido ao grande volume de agua
utilizado nas diversas etapas do processo e nas etapas de limpeza e desinfeccgao,

como podem ser observados na figura 04. Estima-se que cerca de 80 a 95% da
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agua consumida € descarregada como efluente liquido. A quantidade de despejos
pode variar conforme o volume de agua consumido, o horario de funcionamento e os
equipamentos utilizados (PARDI et al., 2006 apud FEISTEL, 2011).

Iigura 04- Efluentes liquidos gerados por areas em abatedores de aves.

{peracio Despejos
Area de i ( ;
; Recepgio Agua de lavagem de pisos ¢ paredes
recepgdo
Sangria Agua de lavagem de pisos ¢ do tinel de sangria
Agua de extravasamento ¢ drenagem dos tangues no fim do
: .| Escaldagem - . e SHes
Area suja periodo de processamento
Depenagem Agua utilizada para o transporie de penas e lavapem de carcaca
Remogio de cuticulas Agua de lavagem dos pés
; : Agua utilizada para o transporte de visceras ¢ lavagem de
Ewvisceragio £ P - 2
CATCAgd
Area limpa | Pre-resfnamento ¢ Agua de extravasamento ¢ drenagem dos tangues no fim do
resfriamento periodo de processamento
Gotejamento Agua removida das carcagas

Fonte: CETESB, (1980 apud JUNIOR; MENDES, s.d)

Como ja mencionado anteriormente, as aguas residuais apresentam
elevada carga orgéanica sendo composto por quantidades significativas de sangue,
alto teor de gorduras, conteudo estomacal e de efluentes gerados na lavacéo das
gaiolas, sao ricos em proteinas e lipidios. O teor de lipidios (gorduras) interfere de
forma negativa nos Sistemas de Tratamento de Efluentes (AMANTE et al.,, 1999
apud PEREIRA, 2004).

Segundo Amante et al., (1999 apud Pereira, 2004), a descarga desses
efluentes acarretara na reducdo da quantidade de oxigénio dissolvido nos corpos
d’agua, diminuindo as atividades e causando a morte de seres aquaticos e fortes

impactos ambientais.

2.1.3.1.1 Caracteristicas dos poluentes

Os poluentes gerados nos frigorificos apresentam caracteristicas devido
aos despejos gerados no processamento como O sangue, gorduras, estercos e
residuos gerados na limpeza de pisos e gaiolas, apresentando elevadas cargas de
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Além da DBO, apresentam ainda outras
caracteristicas como, variagcbes de pH devido ao uso de agentes de limpeza,

conteudos de Nitrogénio e Fosforo, variagdo da temperatura e concentragdes de
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sélidos em suspensdo provenientes do processo de abate (BARROS et al., 2002
apud FEISTEL, 2011).

Segundo Figueirédo et al (2007 apud Feistel, 2011), o Nitrogénio e
Fésforo sdo essenciais para o desenvolvimento de microrganismos e plantas, porém
quando depositados em excesso, em rios, podem provocar serios problemas como a
eutrofizagdo. Para que possam ser langados devem seguir parametros que definem
o carater ou o seu potencial poluidor, como as normas prescritas pela resolugcado do
CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011 que define as condi¢cdes e padroes de
langamento de efluentes.

Para Pardi et al. (2006 apud Feistel, 2011), os principais parametros que
devem ser analisados para as atividades de matadouros, frigorificos e abatedouros
sdo: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), Sdlidos em Suspensao (SS), Oleos e Graxas, Nitrogénio total (N), Fésforo
total (P) e pH, devendo estes ser encaminhados para estagdes de tratamento para
que possam receber os devidos cuidados permitindo a melhora de suas
propriedades fisico- quimicas e evitando que quantidades exageradas de N e P
dissolvidos sejam langadas comprometendo a sobrevivéncia de peixes.

Segundo Dors (2006), a caracterizagao do efluente gerado apresenta-se
de fundamental importancia para o equacionamento adequado do tratamento a ser
realizado, o quadro 01 a seguir apresenta os principais padroes de langamento.

Quadro 01- Padrdes de langamento de efluentes

N° | Parametros Valor Maximo Valor Maximo
CONAMA n° 430/2011 Lei n° 14. 675/ 2009
(Federal) (Estadual)
1 Demanda Quimica de | Ndo Legislado N&o Legislado
Oxigénio (DQO)
2 Demanda Bioquimica | 120 mg/L (Redugao [ 60 mg/L ( Redugao
de Oxigénio (DBO) minima de 60%) minima de 80%)
3 Detergentes N&o Legislado 2,0
4 Fésforo total N&o Legislado Reducgao de 75%
5 Nitrogénio Total Nao Legislado Nao Legislado
] Até 20 mg/L Minerais Nao Legislado
6 Oleos e Graxas Até 50 mg/L de Oleos
minerais e gorduras
animais
7 pH 5a9 6a9
8 Turbidez Nao Legislado Nao Legislado
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Continua
9 | Temperatura Inferior a 40°C com AT nao
exceder 3°C

10 | Sdlidos Até 1 ml/L N&o Legislado

Sedimentaveis (Virtualmente Ausentes)
11 | Sdlidos  Suspensos | Nao Legislado Nao Legislado

Totais
12 | Coliformes Totais Nao Legislado Nao Legislado
13 | Coliformes Fecais Nao Legislado N&o Legislado

Fonte: BRASIL, 2011; SANTA CATARINA, 2009 adaptado pela Autora

2.1.3.1.2 Tratamentos mais aplicados

A industria de abate produz grande quantidade de efluente. No entanto,
para minimizar os impactos do langcamento deste efluente e atender as legislagdes
ambientais, os frigorificos devem trata-lo (FEAM, 2010).

Para realizar o tratamento dos efluentes € necessario o conhecimento
prévio de suas caracteristicas, para entdo projetar a estacdo de tratamento. A
escolha dos processos mais adequados para o tratamento do efluente deve levar em
consideragao as condi¢cdes do corpo receptor e as caracteristicas do efluente bruto
que foi gerado, certificando-se dos custos e da area disponivel e a eficiéncia de cada
processo (FEAM, 2010).

Segundo Nardi et al (2005 apud Feistel, 2011), para o tratamento dos
efluentes gerados devem ser aplicados os procedimentos biolégicos e operagdes de
pré-tratamento utilizados para a remocéo de residuos solidos mais grosseiros no
efluente, diminuindo os custos e aumentando a eficiéncia. Além do pré-tratamento,
devem ser separados em duas linhas principais, a linha “verde”, que s&o os
efluentes gerados na recepcéo das aves e os de lavagens; e a linha “vermelha”,
cujos contribuintes sdo os efluentes gerados no abate e demais etapas da operagéo
na unidade.

Considerando as caracteristicas e a composi¢gao dos efluentes dessa
atividade, é necessaria a jungao de varios niveis de tratamento, para garantir a
qualidade e atender os padrdes de langamento. Os niveis de tratamento englobam
além do tratamento preliminar, outras trés categorias sendo elas o tratamento
primario, tratamento secundario e o tratamento terciario (GIORDANO, 1999 apud
FEISTEL, 2011).
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O tratamento primario tem como objetivo a remogédo de sdlidos
suspensos, sedimentaveis e redugcdo da carga organica. Esse tratamento ocorre
principalmente por acao fisico-mecanica. No tratamento primario sdo separadas as
linhas “verde” e “vermelha”. Apds o tratamento primario ha jungdo dos mesmos, para

a continuidade do tratamento (GIL, 2010), como ilustrado na figura 05.

Figura 05 - Fluxograma da estagao de tratamento com linhas verdes e vermelhas
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Fonte: Gil, 2010

Para melhorar remogao dos poluentes, devem ser adicionando agentes
quimicos, coagulantes, floculantes como sais de aluminio ou ferro e polimeros
organicos sintéticos. Sao adicionados no processo antes da clarificagao ou flotagéao,
agregando em particulas, removidas junto com os sélidos (EPA, 2002 apud FEAM,
2010).

O tratamento secundario reduz a DBO por meio da remogao da matéria
organica dissolvida e em suspensao com grande eficiéncia (FEAM, 2010).

O tratamento terciario é eficiente para poluentes que ndo sdo removidos
no tratamento secundario como agentes toxicos ou compostos biodegradaveis. Esse
tratamento é muito utilizado quando se pretende obter um efluente de alta qualidade,
porém, nao muito utilizado (GIORDANO, 1999 apud FEISTEL, 2011).

No tratamento primario sdo utilizados equipamentos como peneiras,
flotadores e caixas de gordura. Ja no secundario utiliza-se o tratamento bioldgico,
sendo lagoas de processos anaerobicos e aerdbios. E no tratamento terciario sdo
utilizados filtros, para que haja uma maior redugcdo na concentragdo de solidos
suspensos (ROSCOE et al., 2006 apud FEISTEL, 2011).
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No tratamento de efluentes avicola mais utilizado € o controle bioldgico,
esse preferencialmente deve ser antecedido pelo tratamento primario, com a
remogao dos solidos muito grosseiros. (JUNIOR; MENDES, s.d).

Roscoe et al. (2006 apud FEISTEL, 2011) afirmam que varios sistemas
podem ser implantados, para tanto deve-se analisar o fluxograma identificando as
etapas e residuos gerados para entdo definir a forma de tratamento que mais se

adéqua a atividade.

2.1.3.2 Residuos solidos gerados

A atividade de abate gera varios tipos de residuos solidos, sendo que a
maior parte destes podem se tornar subprodutos aproveitaveis, se destinados
corretamente (FEISTEL, 2011). Para PARDI et al., (1996 apud BARROS; LICCO,
s.d) os subprodutos do abate podem ser classificados como: comestiveis os quais
podem ser destinados para alimentagao humana in natura ou semiprocessados; nao
comestiveis denominados como residuos do processo.

Segundo Pardi et al., (2006 apud Feistel, 2011), durante o processo sao
gerados os seguintes residuos: visceras, 0ssos, penas, carnes rejeitadas, gorduras
e conteudo intestinal. Podem ser gerados ainda, plasticos de embalagens
defeituosas, sujas ou de produtos utilizados na limpeza e na desinfecgao.

Ha estimativas de que 68% do frango sdo consumidos pelo homem, ja o
restante é classificado como ndo comestivel. Devido a isso o principal objetivo de
muitas unidades de abate €& converter o maximo de residuos de abate em
subprodutos, diminuindo o impacto ambiental da industria e melhorando o
rendimento econémico (BARROS; LICCO, s.d).

As formas mais utilizadas para descarte dos residuos solidos utilizados
por pequenos geradores sao em aterros sanitarios, enterramento, compostagem,
reciclagem ou até incinerados (BARROS; LICCO, s.d). Para SISINNO et al. (2002
apud FEISTEL, 2011) o destino mais recomendado para a fragdo organica, seria a
compostagem, onde se produz adubo orgénico com o aproveitamento e reciclagem
dos nutrientes, diminuindo os custos com fertilizantes e ainda podendo ser
comercializado, gerando lucratividade na atividade.

Para KIEHL, (1985 apud MANARELLI et al, 2011), a compostagem é um

método muito utilizado para unidades com baixa producido. Esse processo se da
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através da estabilizacdo da matéria em boas condi¢cdes de temperatura, obtendo um
produto final rico em humus. Ainda para Franco (2002 apud BARROS; LICCO, s.d) a
compostagem € alternativa apenas para pequenas quantidades, que se nao
realizada adequadamente gera odores e atrai vetores bioldgicos.

Devido ao grande volume de residuos gerados, ha a necessidade de
grandes areas para deposicdo, que se nao realizado de forma segura, causara
riscos a saude e ao meio ambiente (LANGE et al., 2002; VERAS e POVINELLI, 2004
apud FEISTEL, 2011)

2.2 PRODUGCAO MAIS LIMPA (P+L)

A Produgdo Mais Limpa (P+L) € a aplicagdo de estratégias econémicas,
ambientais e tecnoldgicas nos processos de produgao e nos produtos, evitando o
desperdicio de agua, matéria-prima e energia, com a finalidade de aumentar a
eficiéncia na utilizacdo das matérias-primas e insumos e diminuindo os residuos. E
um modelo baseado na abordagem preventiva, visando a minimizagao de impactos
sobre o meio ambiente (FILHO; SICSU, 2003).

Segundo BARBIERI (2006 apud FERRO, 2008), o Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e a Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU)
desenvolvem estratégias através de um mecanismo de P+L, visando a diminuigcao
dos impactos ambientais aumentando o desenvolvimento sustentavel e as
responsabilidades com meio ambiente.

Em 1990, a PNUMA definiu em um seminario que a P+L, deve ser uma
abordagem de protegcdo ambiental ampla em varias etapas do processo, com
objetivo principal a minimizagédo e prevengao aos riscos para os humanos e o0 meio
ambiente (BARBIERI, 2011).

As praticas de P+L sao auxiliadas por Centro Nacional de Produgéo Mais
Limpa, que funcionam em 50 paises, que prestam apoio as empresas na realizagao
de projetos de prevencdo da poluigdo, capacitando empresarios e funcionarios,
difundindo informacgdes e estabelecendo mecanismos de cooperacédo. No Brasil €
coordenado pelo Centro Nacional de Tecnologias Limpas (CNTL). E para esse, a
Produgéo Mais Limpa (P+L) significa:

[...] a aplicagdo continua de uma estratégia econdbmica, ambiental e
tecnoldgica integrada aos processos e produtos, a fim de aumentar a
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eficiéncia de matérias- primas, agua e energia, através da n&o geracgao,
minimizagdo ou reciclagem de residuos gerados (BARBIERI, 2011,
pag.126).

Para Filho; Sicsu (2003), as modificagdes no modelo e utilizagbes de
novas tecnologias devem ser feitas no processo de producdo, conservando a
matéria-prima e energia, reduzindo a quantidade de emissoes, efluentes e residuos;
reduzindo os impactos negativos desde a extracdo até a disposi¢ao final, obtendo
economias substanciais de energia; levando sempre em conta as questdes
ambientais.

Segundo Werner; Bacariji; Hall (s.d), a Produgdo Mais Limpa (P+L) deve
seguir quatro conceitos, sendo que o primeiro, e 0 mais importante, € a busca pela
ndo geragao de residuos. Quando néo for possivel, seguir para o segundo conceito
que € o da minimizacdo. Como terceiro conceito tem-se o reaproveitamento dos
residuos gerados, e o quarto a reciclagem, com o aproveitamento de sobras ou do
proprio produto, com a geragao de novos.

A Producgao Mais Limpa trabalha com diversas areas, propondo melhorias
continuas, sendo que todos residuos devem ser considerados como produtos que
apresentam valores, minimizando impactos, gerando beneficios para a empresa e
reduzindo os gastos com o tratamento e destinagdo adequada dos mesmos
efluentes gerados na atividade, possibilitando que a empresa trabalhe com
melhorias sociais e ambientais, evitando riscos ao ser humano de forma responsavel
e preventiva (FILHO; SICSU, 2003).

2.2.1 Aplicagao da Produgao mais Limpa (P+L) em Abatedouros/ Frigorificos

As estratégias de Produgdo mais Limpa com maior significAncia em
relagcdo aos impactos causados por abatedouros estao relacionados ao consumo de
agua e volume de efluente gerado, esses seguidos de residuos sélidos. Diz-se ainda
que a principal estratégia de Produgcao mais Limpa (P+L) refere-se a coleta e
separagao de todo material organico secundario, gerado ao longo do processo
produtivo, de forma a evitar a jungdo com os efluentes liquidos gerados na atividade,
aproveitando-os de maneira adequada e diminuindo o uso de novos insumos e
recursos (CETESB, 2008).
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As medidas de Produc&o mais Limpa trazem varios beneficios, sejam eles
econdmicos ou que proporcionem melhorias no desempenho ambiental. Quando se
trata de industrias do setor de alimentos as medidas adotadas n&o podem
comprometer a seguranga alimentar dos produtos oferecidos pela empresa. As
medidas que forem tomadas devem ser discutidas com as autoridades sanitarias
responsaveis pela fiscalizagao (CETESB, 2008).

No uso racional de agua a primeira medida a ser tomada seria a aquisi¢ao
de medidores adequados e de boa qualidade. Outras medidas para diminuir o
consumo seriam utilizar técnicas de limpeza a seco, como varricdo, catacdo e
raspagem quando possivel. Apds a limpeza a seco, utilizar sistemas de alta pressao
e baixo volume para realizar lavagens em locais onde se faz necessario a utilizagao
de lavagens com agua. Controlar o nivel de agua nos tanques de escaldagem,
evitando o transbordamento; retirar o conteudo presente no estomago a seco e
separar para levar diretamente para a compostagem e ainda utilizar sensores de
acionamento automatico do fluxo de agua, para lavagens de facas e maos etc.
(CETESB, 2008).

Para a minimizagdo dos efluentes liquidos e de sua carga poluidora é
necessario a medigdo das quantidades de efluentes gerados e efluentes finais,
assim como no gerenciamento do consumo de agua. Ainda para a diminuicdo da
carga poluidora dos efluentes pode ser utilizado operagdes ja mencionadas, a citar,
a limpeza prévia a seco, sendo essa uma das medidas responsaveis pela diminuicao
da carga organica poluente gerada pelo sangue, um dos maiores responsaveis.
Sendo esse um dos maiores responsaveis pela carga organica poluidora devem-se
propor algumas estratégias para tal problema como implantar dois sistemas de
dreno na area da sangria, um para coleta do sangue, que devido ao fato de nao ter
ocorrido misturas podem ser realizados o aproveitamento do mesmo, e o outro dreno
para a coleta de aguas residuais (efluentes) (CETESB, 2008).

O uso racional de energia, da mesma forma como para a agua e os
efluentes liquidos, com a medigdo correta do consumo, é essencial. Em muitos
casos é possivel obter economias de energia com pouco investimento, que podem
gerar ganhos energeticamente eficientes, como: implantar sensores para desligar
luzes e equipamentos quando ndo estdo sendo utilizados; desligar camaras

frigorificas quando atingirem temperaturas necessarias para a conservagao dos
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produtos; isolar as tubulagcdes dos sistemas de aquecimento; manter a eficiéncia da
caldeira, utilizar a iluminagdo natural e lampadas mais eficientes e econdmicas;
executar um bom programa de manutengao para garantir o eficiente de energia
pelos equipamentos (CETESB 2008).

No gerenciamento de residuos solidos, é necessario medir a quantidade
de residuos gerados, para a posterior segregagao ou separacao dos mesmos, seu
acondicionamento e sua quantificacdo. Com relacdo aos residuos solidos é
recomendado praticar sempre os 3R’s, reduzindo a geragdo, reutilizando e
reciclando os residuos. Os residuos que restarem apds a pratica dos 3R’s devem ser
destinados adequadamente, minimizando os impactos ambientais e diminuindo os
custos no gerenciamento. Algumas medidas de P+L que podem ser destacadas para
os residuos soélidos sao: separar os residuos de forma isolada, e evitar a mistura
com efluentes liquidos; quanto ao sangue, coleta-lo completamente para que possa
ser transformado em subprodutos. Os residuos que nao podem ser reutilizados ou
reciclados devem ser acondicionados e destinados de forma correta de forma, e que

ndo gerem impactos ambientais e danos a saude publica (CETESB, 2008).
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3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho, que teve como objetivo a realizagao
de um diagndstico ambiental e proposta para a aplicagao de Produgdo mais Limpa
(P+L) em um frigorifico de frangos orgéanicos e que faz parte da linha de pesquisa do
Curso de Engenharia Ambiental, “Gerenciamento e Planejamento Ambiental”, definiu-
se algumas etapas importantes como visitas in loco, elaboracdo de referencial
teorico, coleta e analise de dados.

Este trabalho desenvolvido utilizando o método de pesquisa exploratéria
onde tem como objetivo interagdo com o problema, e envolve: levantamento
bibliografico, entrevista com pessoas que apresentam experiéncias com o problema e

analise de exemplos que estimulam a compreensao (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

3.1. REFERENCIAL TEORICO

Os trabalhos iniciaram-se com a elaboragdo do referencial tedrico, com
pesquisas nas areas de processo de abate, esse elaborado para obter-se um
conhecimento prévio da atividade; sendo os demais topicos relacionados com os
impactos do processo como o consumo de agua; residuos gerados, tanto solidos
como efluentes. Para os efluentes levantaram-se ainda as caracteristicas dos
poluentes e os tratamentos mais aplicados, salientando ainda que como o presente
trabalho engloba propostas de P+L, levantou-se um conceito de P+L, e algumas

aplicagdes em abatedouros/ frigorificos.

3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para a realizacdo do diagndstico definiu-se algumas etapas, essas

mencionadas a seguir:

3.2.1 Visita in loco

Paralelo a construcao do referencial tedrico foi realizada a coleta de dados
através de visitas in loco, entrevistas ndo estruturadas e registro fotografico do

processo produtivo. Nessa etapa obteve-se conhecimento da atividade.
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3.2.2. Identificagao das etapas geradoras de residuos

Conhecendo-se o processo deu-se inicio a constru¢ao do fluxograma onde
foram identificadas as etapas realizadas na atividade, por meio de registro fotografico
bem como entrevistas com o responsavel pela inspecdo e com o proprietario do
empreendimento.

Na elaboragédo do fluxograma levou-se em consideragcéo a area limpa e
suja, descrevendo-as separadamente, analisando-se cada etapa do processo de
forma detalhada para obtencdo de dados referentes a entrada da matéria prima e

saidas de residuos e efluentes.

3.2.3. Quantificagao dos residuos gerados

Apos a identificacdo no fluxograma das atividades geradoras de residuos,
realizou-se o levantamento da quantidade de cada um produzido durante o abate de
frangos. Para a quantificagdo considerou-se os tipos de residuos de maior produgao,
a citar, as visceras nao comestiveis, pés, cabega com pescogo, penas e 0SS0s.

Para quantificacdo dos residuos pés, visceras nao comestiveis e cabeca
com pescoco utilizou-se amostragens de 30 frangos. Os frangos foram abatidos
separadamente, retirados os residuos citados e colocados dentro de caixas vasadas
para eliminar o excesso de agua e sangue ainda presentes, colocados em sacos
plasticos e pesados.

Para a quantificacao das penas utilizou-se como base amostragem de 20
frangos, colocando-se nas depenadeiras de 5 em 5 frangos. Apds a depenagem
retirou-se o excesso de agua, colocou-se o material em saco de plastico o mesmo foi

pesado.

3.2.3. Quantificagao do consumo de agua

Com base nos fluxogramas 10 e 11, levantaram-se os pontos de maior
consumo de agua, quantificando-os. Para quantificagcdo tomou-se como base o
reservatorio de agua utilizado pelo frigorifico, onde se determinou a quantidade de

agua presente no reservatorio no inicio e apés o término do abate.
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3.2.4 Caracterizagao do efluente gerado

Para a caracterizacdo do efluente, inicialmente definiu-se os principais
parametros a serem analisados, como base em estudos ja realizados. Os parametros
definidos foram: DQO, DBO, detergentes, fésforo, nitrogénio, dleos e graxas, solidos
sedimentaveis, solidos suspensos, turbidez, coliformes totais e coliformes
termotolerantes.

A realizagdo da coleta de efluentes deu-se com a escolha de dois pontos,
sendo o primeiro na entrada da estacao, denominado efluente bruto, e o segundo
apos o tratamento denominado efluente tratado.

As amostras foram encaminhadas para o laboratério, da Universidade do

Extremo Sul Catarinense.

3.3 ANALISES DE DADOS E APLICACAO DE P + L

ApOs a coleta dos dados, iniciou-se a etapa de analise e interpretagdo dos
mesmos comparando as atividades com a legislagao vigente para o setor de abate
de frangos, a citar, a Portaria 210 de 10 de Novembro de 1998 que trata do
Regulamento Técnico da Inspegao Tecnoldgica e Higiénico-Sanitaria de Carne
de Aves, propondo-se melhorias, quando aplicaveis.

Além da Portaria 210 de 10 de Novembro de 1998, para a atividade
analisou-se as legislagdes relacionadas aos padrbes de qualidade para o efluente
tratado (em relagao ao seu descarte) na estagao de tratamento com objetivo avaliar a
eficiéncia do processo.

Apés, elaborou-se propostas de aplicagbes de P+L para as etapas
definidas como as que mais geram impacto ambiental, a citar, consumo de energia,

geracgao de residuos solidos e consumo de agua.
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4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta etapa s&do apresentados os resultados obtidos no trabalho com as

propostas de melhorias para o processo e de P+L para os residuos gerados.

4.1 ANALISE DO PROCESSO DE ABATE DE FRANGO EM CUMPRIMENTO A
LEGISLACAO VIGENTE

O abatedouro em estudo realiza dois abates semanais de 500 frangos
cada, totalizando 1000 frangos por semana. A atividade inicia-se com a chegada do
frango na empresa por volta das 7h, com duragdo do abate de aproximadamente
duas horas e trinta minutos. Na etapa de abate o frango passa pela area suja que é
a recepcao, pendura, insensibilizac&do, sangria, escalda, depenagem e foilette (figura
06), e area limpa que inicia na evisceragdo, pré-resfriamento, gotejamento,

classificacdo, embalagem e o congelamento (figura 07 ).
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Figura 06 — Etapas da area suja do processo de abate de frango

Resepghe Pendura

Insensibilizagdo
Sangria

Depenagem
Escalda

Toilette

Fonte: Da Autora
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Figura 07 — Etapas da area limpa do processo de abate de frango

Pré- Resfriamento

Evisceragdo

Classificagao

Inteiros

Embalagem

Congelamento

Fonte: Da Autora

E de suma importancia que o processo de abate atenda as legislacdes
vigentes para a atividade. Considerando este fator, realizou-se uma analise do

processo de abate de frangos comparando cada etapa efetuada com o que
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determina a legislacdo, a citar Portaria 210/98 do Ministério da Agricultura e do

abastecimento (BRASIL, 1998), bem como para as ndo conformidades, propostas de

melhorias, conforme verificado no quadro 02.

Quadro 02- Diagnéstico do processo e comparagao com a Portaria 210/98

permanecendo no local
ate a pendura.

A pendura ocorre pelos
pés em ganchos de
material inoxidavel.
Apos a retirada de
todos os frangos das
gaiolas, as mesmas sao
higienizadas.

Ndo sera permitida a

armazenagem de
estrados  higienizados
no mesmo local dos

estrados das aves vivas.

Etapa do Como é realizado no O que determina a Proposta de
Processo abatedouro em estudo Portaria 210/98 do Melhoria para as
MAA “nao
conformidades”
Estas etapas sao | A recepgao e | As aves devem
realizadas de forma | desembarque devem | permanecer em
manual, evitando | ser devidamente | locais fechados
movimentos bruscos | protegidos de ventos | porém com a
entre gaiolas. predominantes e | incidéncia de
incidencia direta de | ventilagdo natural e
Apés a retirada do | raios solares. artificial caso a
veiculo, as aves natural ndo seja
permanecem em locais | Essa secdo podera ser | suficiente.
Recepgéao/ cobertos, abertos com | parcial ou totalmente
Desembarque/ ventilagdo natural e | fechada desde que nao | Instalar aspersores
Pendura incidéncia de raios | haja prejuizo para | de agua para dias
solares, ventilacéo e iluminagdo. | muito quentes.

Instalar cortinas nas
laterais da recepgao
(espera) evitando a
incidéncia direta dos
raios solares sobre
os frangos.

Insensibilizagao

Os frangos séo
insensibilizados através
da imersdo em agua
com corrente elétrica,
tecnica conhecida por
eletronarcose porém
sem controle do
processo.

Nessa etapa do
processo os frangos
perdem suas funcodes
vitais, evitando o}
sofrimento na sangria.

Deve ser
preferentemente por
eletronarcose sob

imersao em liquido, cujo
equipamento deve
dispor de registros de
voltagem e amperagem
proporcional a especie.

A insensibilizagdo néo
deve promover a morte
das aves e deve ser
seguida da sangria no
prazo de 12 segundos.

Instalar registros de

voltagem e
amperagem.

Controlar o tempo
entre a

insensibilizacdo e a
sangria.
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Ja a sangria é realizada na
mesma instalagdo da
recepgdo do frango nao
possuindo instalagao
propria para esta atividade.

Nessa etapa ocorre o corte
manual das veias
jugulares.

Apés o corte, os frangos
permanecem pendurados

Essa etapa deve ser
realizada em instalagao
prépria denominada
“area de sangria”,
voltada para a
plataforma de recepcéo,
impermeabilizada em

suas paredes e tetos,
sendo que as aves
devem estar contidas

pelos pés em trilhagem
area.

Construir  paredes
impermeabilizadas
na segao
separando a
recepcao e o abate
de frangos.

Instalar dois ralos
nessa seg¢ao, um
destinado para o
sangue e outro para
a agua de lavagem,

pelos pés na trilhagem com  declividade
aérea essa tem localizado | A sangria devera ser no | acentuada, para
abaixo uma Ca|ha, tempo de 3 minutos; | melhor
seguindo todo percurso, | antes ndo é permitida a | escorrimento  dos
com o objetivo a coleta do | realizagdo  de  outra | liquidos.
sangue, através de ralos OPeragao. Devem ser
coletores no final. instalados
Sangria O sangue deve ser |lavatérios com

Os frangos seguem | recolhido  em  calha|acionamento
pendurados até a proxima | Propria, o piso devera | automaticamente.
secdo denominada | apresentar  declividade
escaldagem e depenagem. | acentuada aos pontos

coletores, onde serado
A sangria dispde ainda de | instalados dois ralos: um
dois tanques para lavagem | destinado ao sangue e
e esterilizagdo das maos e |Outro a agua.
facas.

A partir da sangria

devem ser realizadas

todas as operagdes, nao

permitindo acumulo de

frangos para a préxima

etapa.

A secao deve dispor de

lavatérios acionados a

pedal, com

esterilizadores de facil

acesso.
Ainda na trilhagem aerea, | Deve ser realizada em |Instalar lanternins
0s frangos séo | instalagdes proépria. ou exaustores para
encaminhados a uma O local deve possuir| exaustdo do vapor
instalagao prépria, | ventilagao suficiente | d’agua.
separada por paredes da | exaustao do vapor | Instalagcéo de
sangria, onde ocorre a dagua proveniente da | equipamentos para

Escaldagem escaldagem e depenagem. | escaldagem , com o |controle da

emprego de “lanternins” | temperatura no
A escaldagem acontece ou exaustores. tanque de
através da imersao do escaldagem.
frango em tanque de agua |A escaldagem deve ser | Foi observado uma
quente, construido de logo apdés o termino da |intensidade

material inoxidavel. O
aquecimento ocorre
através de vapor d"agua
proveniente da caldeira.

sangria sob condigoes
definidas de temperatura
e tempo para cada tipo
de ave.

significativa de
ruidos no setor. Por
isso recomenda-se
a medicao do
mesmo e, se
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Os frangos séo
inspecionados na saida do
tanque, verificando-se a
ocorréncia de mudanga de
coloracao, que esta
relacionada ao controle da
temperatura.

Devido a quantidade de
frangos abatidos e tempo
necessario para a
realizacao da atividade nao
ha a necessidade de troca
de agua no tanque durante
0 pProcesso.

Poderdo ser escaldadas
por imersdao em tanque
com agua aquecida
através de vapo.;

O tanque devera ser
construido de material
inoxidavel, apresentar
sistema de controle de
temperatura e renovagéao
continua de agua em
cada turno de 8 horas.

necessario,
disponibilizar e
cobrar o uso
protetores
auriculares pelos
funcionarios.

Nesse processo ocorre a

Devera ser mecanizada,

Mesmo sendo, o

retirada das penas do|com as aves suspensas |processo de retirada
corpo através de | pelos pés e processadas |da pena do frango
depenadeiras mecanicas. |logo apos a escaldagem. |do local de forma

Depenagem manual, foi
Os frangos sdo retirados |[Ndo €& permitido o |aprovado pela
da trilhagem aérea e|acumulo de penas no |Inspegdo em razao
colocados na depenadeira, | piso, devendo haver|da quantidade de
localizado proximo aluma canaleta para o |frangos abatidos,
escaldagem, evitando o |transporte continuo das | ndo havendo
resfriamento do corpo. penas para o exterior da | necessidade de

dependéncia. ajustes.

Apods a remogao das penas
os frangos sao retirados
pela lateral do
equipamento de forma
manual.
As penas saem pela parte
inferior do equipamento e
s&o colocadas em caixas.
As penas que caem nos
pisos sao recolhidas de
forma manual e colocadas
nas caixas, evitando
acumulo nas canaletas de
drenagem de agua.
Essa é a ultima etapa da | Antes da evisceragao, as | Atende a portaria.
area suja onde os frangos | carcagas deverdao ser
recebem uma ducha de |lavadas em chuveiros de
agua corrente e retirada, | aspersao dotados de
de forma manual, as penas |agua sob adequada

Toilette

que ainda permaneceram
apos passar na
depenadeira.

Apés essa etapa o frango é
destinado para instalagéo
propria denominado area
limpa

pressdo, com jatos nos
sentidos de que toda a
carcaca seja lavada.

Os chuveiros poderao
ser localizados no inicio
da calha de evisceragéo
ou na entrada da sala de
evisceracao.
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Evisceragao

Continua
E a primeira etapa da area | Os trabalhos de | Instalar canos
denominada limpa, sendo | evisceracdo devem ser | perfurados,
separada por paredes das | executados em | localizados na parte

demais etapas.

Ocorre a limpeza do frango
e a retirada de visceras,
tomando sempre o cuidado
para nado romper as
visceras, evitando a
contaminagao.

A seguir, ocorre a
separagdo das visceras
comestiveis e nao
comestiveis: nas
comestiveis sdo realizadas
a limpeza e destinadas ao
pré-resfriamento e as nao
comestiveis  depositadas
na calha de evisceragéo e
transportadas, por pressao
dagua, para a parte
exterma do
estabelecimento, através
de calhas sob trilhagem
aerea.

Para o transporte das
visceras nao comestiveis
utiliza-se a agua residuaria
do processo de
evisceracgao.

No final da calha de
evisceragao ocorre a
retrada do resto dos
residuos ainda existentes
nas carcagas, remogao
dos pés, pescogo e
cabeca.

Os pés, pescogos e
cabecas sao retirados da

trilhagem aérea e
destinados ao pré-
resfriamento.

instalagao propria.

Essa atividade deve ser
realizada com as aves
suspensas, presas a
trilhagem aerea e sobre

uma calha, de modo que
as visceras nao
comestiveis sejam

captadas e carreadas
para os coletores.

Deve-se ter o cuidado
para evitar o rompimento
de visceras.

A calha deve dispor de
agua corrente fornecida
por canos perfurados,
localizados na parte
interna e ao longo da
calha para limpeza e
remocao dos residuos.

As visceras nao
comestiveis deverao ser
langadas diretamente na
calha de evisceragao e
conduzidas aos
coletores.

As visceras comestiveis
serdo depositadas em
recipientes de material
plastico ou similar, apos
previamente preparadas
e lavadas.

A lavagem final por
aspersao das carcagas,
apés a evisceragao,
deve ser efetuada por
meio de equipamento
destinado a lavar
eficazmente as
superficies internas e
externas.

A localizagao do
equipamento para
lavagem por aspersao
das carcagas, quando
tratar-se de pré-
resfriamento

interna e ao longo
da calha para
limpeza e remogao
dos residuos. Este
sistema pode ser

acionado por
funcionarios
proximos das
calhas.

Instalar chuveiros de
aspersao no final da
calha para melhor
lavagem da carcaca.
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por imersao em agua,

devera ser apdés a
evisceragao e
imediatamente  anterior
ao sistema de pré-
resfriamento.

Pre-
Resfriamento

Efetuado através da
imersdo em agua por
resfriadores continuos, tipo
rosca sem fim.

Este equipamento é
alimentado com agua em
contra fluxo a
movimentagao da carcacga,
adicionada durante todo o
processo.

Essa agua € devidamente
clorada.

Para manter a temperatura
ideal da agua de 4°Cé

adicionado gelo, esse
preparado no local.

Apés o término dos
trabalhos o tanque do

sistema €& esvaziado e
limpo.

Para garantir a qualidade
do produto é monitorada
nessa etapa a temperatura
da agua e das carcacgas
dentro do tanque € na
saida dele.

Podera ser por imersao
em agua por resfriadores
continuos, tipo rosca
sem fim, onde a
renovagdo de agua ou
agua gelada deve ser
constante e no sentido
contrario a
movimentagao das
carcagas, na proporgao
de 1,5 litros por cacacga
no primeiro e 1,0 litro no
ultimo.

A agua utilizada para
encher pela primeira vez
nao deve ser incluida no
calculo;

Sendo que o gelo
adicionado ao sistema de
pré-resfriamento deve
ser considerado

A temperatura da agua
nao pode ser superior a
4°C.

A agua podera ser
hiperclorada com no
maximo 5S5ppm de cloro
livre.

A temperatura das
carcagas nao deve ser
superior 16°C e 4°C,
observando o tempo de
permanencia de 30
minutos.

A temperatura no final do
pré- resfriamento deve
ser igual ou inferior a
7°C, tolerando 10°C,
para carcacgas
destinadas a
congelamento imediato.

Deve dispor de
equipamentos para

Para melhorar essa
etapa do processo
deve haver o
controle da
quantidade de agua
utilizada para cada
carcaga, através da
instalacao de
hidrémetros na
entrada do tanque de
pré-resfriamento.

40



Continua

monitorar a temperatura
(com termbmetros) e o
volume de agua ( com a
instalacao de
hidrometros) .

Gotejamento

E a etapa utilizada para a
eliminagdo do excesso de
agua adquirido no pré-
resfriamento.

Nessa etapa os frangos
sao retirados do tanque de

pré-resfriamento e
colocados em caixas
vasadas, devidamente

posicionados para melhor
eficiéncia no processo.

Apods o gotejamento os
frangos ainda nas caixas
utilizadas séo
encaminhados a uma
camara de resfriamento
localizada préoxima do
gotejamento.

O gotejamento devera
ser realizado logo apds o
pré-resfriamento, com as

carcagas suspensas
pelas asas ou pescogo,
dispondo de calha

coletora de agua de
gotejamento.

Ao final desta fase, a
absorcdo da agua nas
carcagas nao devera
ultrapassar a 8% de seus

pesos.
Outros processos
poderdo ser utilizados,

desde que permita o
escorrimento da agua
excedente decorrente do
pré-resfriamento e
aprovados pelo DIPOA

Mesmo a atividade

encontrando-se em
conformidade,

verificado pelos
resultados das

analises do teor de
agua nas carcagas,

recomenda-se a
instalacao de
trilhagens aéreas,

com calhas coletoras
de agua, ficando as
carcagas suspensas

pelas asas ou
pescogo, para melhor
gotejamento.

O fato se da pelo
risco de
contaminagao
cruzada no processo
ao deixa-los em
caixas vazadas.

Classificagao/
Sala de
Cortes

Apés algum tempo na
camara de resfriamento os
frangos séo retirados aos
poucos e destinados a
secdo de cortes onde
podem ser classificados
como frangos inteiros ou
de cortes. Este processo
ocorre de forma manual.

Essa etapa ocorre na
mesma dependéncia do
gotejamento.

Ha o} controle da
temperatura portanto nao
atinge a temperatura
exigida. A temperatura
local é de 19 °C.

O local tem disponivel
lavatérios, para a
esterilizacdo de utensilios
€ maos.

Os cortes devem ser
realizados em
dependéncia propria e
climatizada, com
temperatura ndo superior
a 12°C.

Deve dispor de
equipamentos de
mensuragao para
controle e registro da
temperatura ambiente.

A segdo deve ter
lavatorios e
esterilizadores
distribuidos
adequadamente.

Instalar
equipamentos de
climatizagao
necessarios para
atingir a temperatura
prevista na

portaria,que € de no
maximo 12°C.

Instalar
equipamentos de
mensuragao para
controle e registro da
temperatura
ambiente.
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Conclusao

Embalagem

Sobre mesas com
superficies lisas, de aco
inoxidavel, os frangos sao
embalados, podendo ser
inteiros ou em partes.

Os inteiros sao colocados
em sacos plasticos, ja os
cortes  (carcagas em
partes), sdo colocados em
bandejas.

Nos interior dos frangos
inteiros, sdo colocados os
miudos, em embalagem
prépria.

Ja 0s miudos
comercializados sao
embalados, em bandejas,
como 0s cortes.

Apods, sao rotulados de
acordo com o tipo de
produto e destinados, de
forma manual, ao
congelamento.

Essa secgdo deve possuir
mesas para embalagem
com superficie lisa.

J& os midados, que
comercializados ou nao
no interior das carcagas,
devem receber
embalagem prépria,
sendo que pés e
cabegcas devem  ser
embalados
individualmente.

Embalar
individualmente  os
miudos, como pés e
cabecgas.

Congelamento

ApOs serem embaladas,
as carcacas sao
conduzidas a uma camara
de congelamento rapido
com controle da
temperatura essas
marcando -18 °C.

deveréo
secdo de
para a

As carcacgas
passar da
embalagem
antecamara.

As carcagas de aves
congeladas devem
apresentar, temperatura
superior a -12°C, com
tolerdncia maxima de
2°C.

Atende a legislagao
vigente.

Fonte: BRASIL,1998 adaptado pela Autora
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Quando analisadas as etapas e comparadas com a legislacéo vigente

para tal atividade, pode-se perceber que grande parte das exigéncias esta em
conformidade com o que determina a Portaria 210/98 do MAA (BRASIL, 1998), nao

havendo necessidade de grandes investimentos para as ag¢des propostas com

objetivo adequacéo a legislagcado e melhorias na qualidade do produto.
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4.2 AVALIACAO DA EFIENCIA DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

Os abatedouros sao atividades com elevado consumo de agua devido as
exigéncias higiénicas e sanitarias, porém, junto com o consumo ha o alto potencial
de geracao de efluentes liquidos que se n&o destinados e tratados de forma correta
acarretam graves problemas ambientais. Para o tratamento do efluente bruto a
empresa projetou uma estagao de tratamento, instalado em 2002, com as seguintes
etapas: Inicialmente, o efluente passa por uma caixa de gordura, essa responsavel
pela remocao de grande parte da gordura presente, logo apds o efluente passa por
uma calha Parshall, com objetivo de medir a vazdo podendo ainda atuar como
misturador rapido. A seguir o efluente passa por uma grade, para remogédo de
solidos em suspensdo, e para o tanque de decantacdo, aonde os soélidos mais
densos presentes vao se depositar no fundo do tanque. Apds segue para a filtragem,
composto de um tanque que utiliza como meio filtrante brita n° 04, onde ocorre a
retencdo de particulas solidas ainda presentes por meio de membranas ou leitos
porosos. O efluente segue para o processo que ocorre através de uma vala com
extensao de aproximadamente 40 metros, essa denominada de lagoa com plantas
(aguapés), onde o esgoto € mantido num tanque com aguapés, cuja remogao de
poluentes se da através de plantas e microrganismos fixos nas raizes. O efluente
que sai do filtro é transportado a uma zona de raizes, sistema terciario que se utiliza
de plantas com solo, que através de suas raizes juntamente com um leito filtrante,
sendo essa a parte final do tratamento (figura 08).

Consta ainda no projeto original da estacdo de tratamento que a
manutencao e limpeza do sistema devem ser de forma manual, onde para a caixa de
gordura e o tanque de decantagcédo devera ser realizada a limpeza uma vez ao ano,
sendo que esse intervalo pode ser diminuido ou alongado quando constatar
alteragdes na vazao, ja para filtro bioldgico da limpeza deve ser realizada quando for
observado obstru¢gdes no meio filtrante. Para a lagoa com plantas deve haver uma

manutencio constante com a remoc¢ao do excesso das plantas aquaticas.
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Figura 08 — (A) Etapas da estacao de tratamento de efluentes (ETE), (B) Ponto de
coleta efluente bruto, (C) Efluente saida filtro anaerobico, (D) Ponto de coleta
efluente tratado.

Fonte: Da Autora

Para avaliagao das condi¢cdes do efluente bruto, bem como a eficiéncia da
estacdo de tratamento e a caracterizagcdo do efluente bruto e tratado, analises

laboratoriais, sendo que os resultados obtidos podem ser observados na tabela 01.
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Tabela 01- Resultados das analises laboratoriais dos efluentes bruto e tratado

Parametro Efluente Efluente CONAMA Lei n°®
Bruto Tratado n° 430/11 14. 675/09
pH 59 6,8 5a9 6a9
DQO (mg/L) 2123 369 * *
120 60
DBO (mg/L) 1.423 113 (Reducao (Reducgao de
de 60%) 80%)
Detergentes (mg/L) <01 <01 * 20
Fosforo (mg/L) 52 6,8 * *
Nitrogénio (mg/L) 72,2 61,5 * *
Até 50
Oleos e Graxas (mg/L) 2.401 <A1 (6leos e
gorduras *
animais)
Solidos Sedimentaveis (mL/L)
1.0 8.0 Até 1
Solidos Suspensos (mg/L) 2.456 94
Turbidez (NTU) 414.5 44,7 * *
Coliformes totais (NMP/100 1,4 x 10° 5,4 x 10°
mL) * *
Coliformes Termotolerantes 7,9x 10" 5,4 x 10°
(NMP/100 mL) * *

Fonte: Da Autora

Como pode ser observado, houve uma melhora significativa na qualidade
do efluente tratado em relacdo ao efluente bruto. Salienta-se que o efluente tratado
coletado corresponde a amostragem no ponto da ETE com presenca de efluente
liguido, ndo chegando a atingir o tratamento final proposto na estacdo, a citar,
tratamento biolégico (zona com raizes). Justifica-se pelo fato da estacdo de
tratamento de efluentes estar superestimada para o volume de efluente gerado.

Quando comparados os resultados dos pontos de coleta da entrada e
“saida”, pode-se perceber que ha uma grande modificagdo nas concentragbes dos
efluentes percebendo-se a reducédo da carga poluidora com a passagem pelo filtro,
apos certo tempo de permanéncia na estacao.

Verificou-se que o pH na entrada da estacdo foi de 5,9 atingindo valores
de 6,8 na saida da estagdo, onde foi realizada a coleta. Conforme padrdes
estabelecidos pelo Cédigo Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina de 13 de
abril de 2009, os valores maximos permitidos do pH estdo entre 6,0 a 9,0 e limites
maximos da Resolugdo CONAMA n° 430/ 2011 que é 5,0 a 9,0, observou-se que
estao dentro dos padroes estabelecidos, atendendo ao proposto pelas legislagdes.

Quanto a demanda quimica de oxigénio (DQO), no efluente bruto, ponto

inicial da coleta, obteve-se uma concentragao de 2.123 mg/L. J4 no segundo ponto,
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esse considerado como final da estacdo de tratamento, apresentou valores de 369
mg/L. Embora ndo sendo um parametro exigido pela legislacdo estadual como
federal, pode-se verificar reducao significativa na DQO de 83%, apds o tratamento.

Outro parametro avaliado foi a demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
onde o resultado do efluente bruto foi de 1.423 mg/L e no segundo ponto de coleta,
efluente tratado, o resultado apresentado foi de 113 mg/L. Para a Lei Estadual 14.
675/2009, que institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina, o
limite maximo permitido é de 60 mg/L, destacando ainda que para esse limite s6
podera ser ultrapassado, no caso de efluente de sistema de tratamento biolégico de
agua residuaria, que reduza a carga poluidora, em termos de DBO 5 dias, 20°C do
despejo, em no minimo 80%. Diante disso, pode-se dizer que o tratamento atende
as exigéncias para este parametro, pois a remogao apresentou valores superiores
90%.

Para o parametro detergente a legislagdo estadual determina valores de
2mg/L, sendo que os resultados das duas analises realizadas mostrou valores
menores de 1 mg/L, atendendo a legislagao vigente. Acredita-se que baixo valor se
da ao fato do detergente utilizado ser biodegradavel.

Ja o fosforo e o nitrogénio sdo parametros nao contemplados pela
Resolugédo Conama n°® 430/2011. A Lei Estadual 14.675/2009 estabelece parametros
apenas para o fosforo, onde diz que o percentual de remocao antes dos
langamentos em trechos de corpos de aguas contribuintes de lagoas, lagunas e
estuarios devem ser de 75%. Verifica-se que o resultado de fésforo na entrada da
estacdo de tratamento foi de 5,2 mg/L e na saida aumentou para 6,8 mg/L, nao
atendendo o proposto pela Lei Estadual. Ja para o nitrogénio os resultados foram
para o efluente bruto de 72,2 mg/L e o tratado de 61,5 mg/L obtendo um resultado
de melhoria pouco significativo. Importante salientar que no processo da ETE
existente, a remogao desses dois parametros ocorrera no final do tratamento, com a
passagem pela lagoa (tratamento biolégico), fato ja escrito anteriormente, néo
acontecer. Ainda, segundo Pardi et al (2006 apud Feistel, 2011), se depositados em
corpos hidricos em quantidades exagerados comprometerdao a sobrevivéncia de
peixes, sendo de fundamental importancia o seu monitoramento.

O sélido sedimentavel € um parametro que apresenta exigéncias perante

legislagdes. Pode-se observar que no inicio da estagdo de tratamento (efluente
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bruto) a concentracao de solido sedimentavel foi de 1,0 mL/L e no segundo ponto de
coleta, apds a realizacao de parte do tratamento, a concentracdo aumentou para 8,0
mL/L. Justifica-se esse aumento em razdo das rogadas para corte do excesso de
capim presentes na ETE, que apds efetuada, o mesmo permaneceu dentro da vala
junto com o efluente, além da grande quantidade de folhas das arvores proximas a
estagdo, que com a agao do vento, sao arrastadas para dentro da mesma, podendo
alterar a quantidade de sodlidos presentes no efluente.

Para os parametros oOleos e graxas apenas a Resolugdo Conama
430/2011 mostra os limites maximas permitidos sendo de até 50 mg/L de 6leos
minerais e gorduras animais. Quanto ao resultado, verificou-se uma reducgao
significativa, de 2.401 mg/L para o efluente bruto para 1 mg/L, para o efluente
tratado, mostrando eficiéncia para esses.

Solidos suspensos e turbidez ndo apresentam limites perante as
legislagdes vigentes. As anadlises foram realizadas em razdo desses parametros,
junto os demais ja citados anteriormente, apresentarem importancia na verificagao
da eficiéncia no tratamento da ETE. Referente aos solidos suspensos também
obteve-se uma reducao bastante significativa, de 2.456 mg/L no ponto inicial e de
94mg/L, para o efluente tratado. Quanto a turbidez houve a redugéo de 414,5 NTU
para 44,7 NTU, mostrando entdo que a estacao é eficiente para tais parametros.

Para os parametros coliformes totais e coliformes termotolerantes, obteve-
se valores para coliformes totais no inicio de1,4 x 1028 NMP/100 mL e final de 5,4 x
10° NMP/100 mL, e para os coliformes termotolerantes, no inicio de 7,9 x 107
NMP/100 mL e no ponto final da coleta 5,4 x 10° NMP/100 mL. Embora a Legislagéo
nao apresente parametros para esses, pode-se perceber que houve uma redugao na
remocao desses parametros.

Diante dos resultados obtidos dos parametros percebe-se que o
tratamento utilizado pelo abatedouro apresenta uma boa eficiéncia mesmo nao
atingindo o ponto final do tratamento previsto no projeto, ja que o efluente tratado
referiu-se a amostra coletada da vala (lagoa com plantas), ndo passando pelo
tratamento bioldgico (zona de raizes). Outro ponto a destacar seria a situagdo da
manta de impermeabilizacdo que apresenta desgaste (figura 09) devido as
condicdes climaticas, tempo de permanéncia e qualidade do material. Este fator

pode estar contribuindo com a falta de efluente na etapa final da estacdo de



48

tratamento pela infiltracdo do efluente apdés a saida do filtro. Para resolver o
problema é de fundamental importancia a reposicdo da manta de impermeabilizacao
da lagoa, bem como a instalagdo de pogo piezométrico para monitorar a qualidade

da agua do lencol freatico.

Figura 09
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Fonte: Da Autora

Outro ponto importante a se considerar na ETE é a etapa da lagoa com
plantas, onde no projeto original conta com a colocagao de aguapés com a fungao
de remogé&o dos poluentes. Foi observado que as lagoas nao contém essas plantas
aquaticas, fundamentais no tratamento dos efluentes liquidos gerados, inclusive na
reducédo de nitrogénio e fésforo, parametros que se mostraram alterados nas
analises, demonstrando a ineficiéncia do processo nesta etapa. Portanto, faz-se
necessario a sua colocagao para adequagao do processo.

Outro ponto a ser analisado é a avaliagdo do meio filtrante, pois o
utilizado atualmente esta no local desde a construcdo da estacdo de tratamento,
sendo necessaria a realizagdo da troca e/ou reposicao do mesmo, pois pode estar
comprometendo a filtragem. Para garantir que estacdo de tratamento continue
apresentando uma boa eficiéncia faz-se necessario que essa receba manutencdes
anuais com monitoramentos adequados para avaliar se as condi¢gdes na qual ela se
encontra sdo as mesmas propostas no projeto inicial, garantindo a qualidade do

efluente final dentro da legislagéo vigente.
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4.3 QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS E PROPOSTAS DE PRODUCAO MAIS
LIMPA (P+L)

Durante o acompanhamento do processo produtivo, elaborou-se dois
fluxogramas, um para a area suja (figura 10) e outra para a area limpa (figura 11),
com as respectivas entradas da matéria-prima e saida de residuos, como verificado

a sequir:



Figura 10 - Fluxograma area suja
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Figura 11 — Fluxograma area limpa
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Analisando os fluxogramas elaborados durante o abate de frangos, pode-

se perceber no abatedouro em estudo, vindo de encontro as pesquisas de
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referencial tedrico realizadas, a atividade gera uma grande quantidade de residuos
sélidos e liquidos.

Durante o abate de frangos verificou-se a geragao de residuos nas mais
variadas etapas do processo, sendo as de maior geragdo, a sangria, escaldagem,
depenagem, evisceragdo e no pré-resfriamento. Nas demais etapas, como na
recepcao, atordoamento, gotejamento, classificacdo, embalagem e congelamento,
os residuos sdo gerados em menores quantidades. Dos residuos sdélidos,
predominantemente, encontram-se as penas, visceras nao comestiveis, cortes
lesionados, ossos e peles.

Sao geradas em média 0,150 kg/frango de penas umidas. Considerando,
que sao abatidas aproximadamente 1000 aves/semana, ocorre a geragao em torno
de 150 kg por semana. Essas s&o destinadas a uma “composteira” e posteriormente
destinadas para adubacgao. Importante salientar que esta previsto um aumento da
producao para 1500 frangos semanais, prevista para o proximo ano. Analisando a
etapa de compostagem atual e o aumento na produgéo, verificou-se a necessidade
de ajustes fundamentais, pois a estrutura atual apresenta limitagcbes para sua
melhoria, além de nao haver controle da temperatura, umidade, pH e oxigenacéo,
etapas importantes e necessarias no processo para a garantia da qualidade do
produto formado.

Para a eficiéncia do processo deve ser adquirido alguns equipamentos a
citar, termémetros para controle da temperatura; enxadas, pas, mangueiras, para a
formagao, revolvimento e manutengcdo da composteira; serragem para realizagao da
uma cobertura sobre o material e ainda para a retirada da umidade excessiva; lonas
para cobrir os mateérias; placas para o controle da permanéncia do material a ser
compostado e EPI;s.

Devido ao alto teor de umidade presente no residuo (pena) sugere-se a
realizacao do processo e armazenamento do produto final em local coberto. O local
deve ainda possuir piso de concreto, cercado e com identificacdo evitando que
pessoal ndo habilitado venha comprometer o processo e de informacdo para o
operador do mesmo. O funcionario responsavel deve receber instrugcbes de como
operar a composteira. Na figura 12 a seguir encontram-se imagens do processo de

compostagem atual (B) e da nova proposta de leira de compostagem (A).
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Figura 12 — (A) Proposta de leira de compostagem. (B) Compostagem atual

Fonte: SILVA, 2009 (A); Da Autora (B)

Além da compostagem, as penas podem ser utilizadas na producgao de
farinhas destinadas como produto (farinhas de penas) para a venda em unidades
fabricantes de ragdes. No caso especifico da empresa em estudo este processo nao
€ viavel, em razdo da necessidade de investimentos elevados para aquisicao de
equipamentos, a citar, digestores, moinhos entre outros, além da quantidade gerada
ndo representar valor significativo justificando tal investimento. Quanto a venda da
pena umida, verificou-se que as empresas na regido, ndo dispdem desses
equipamentos e para empresas com disponibilidade, a quantidade produzida ainda é
pequena em relacdo a sua necessidade. Portanto, a melhor alternativa de
tratamento para as penas € a compostagem, e como o abatedouro € integrante de
uma Cooperativa que possui entre os associados, produtores de vegetais, esse
composto podera ser comercializado entre estes, agregando valor ao residuo.

Para as visceras ndo comestiveis obteve-se a média 0,193 kg/frango
totalizando quantidades semanais de aproximadamente 193 kg. Atualmente a
destinagdo dada a essas visceras € 0 cozimento que apos servem de alimentagao
para peixes.

Os cortes lesionados sao aqueles que apos a inspecao pelo técnico da
inspecéo sanitaria responsavel, sdo condenados e ndo podem ser comercializados.
Sao residuos de dificil quantificagdo, pois ndo apresentam quantidades fixas em
cada abate. Este residuo também é destinado ao cozimento e apds servem de
alimentacgao para peixes.

As carcagas geradas sao provenientes da desossa dos frangos, que apés

a sao enviados para processamento, onde é retirado os restos de carne que
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permaneceram na desossa. O produto proveniente do processamento € conhecido
como Carne Mecanicamente Separada (CMS). E um produto de baixo valor
econdmico que apos ser processada € comercializada em frigorificos da regido, que
o utilizam como matéria-prima principal para a fabricacao de linguicas e mortadelas
a base de frango.

Determinou-se que por frango abatido é gerado em média 0,110 Kg de
pés e 0,167 Kg de cabegas com pescogo totalizando semanalmente 110Kg e 167Kg,
respectivamente. Como estes produtos apresentam baixo valor econdédmico, nao
apresentando vantagens na sua comercializagdo em mercados e entidades, uma
pequena quantidade € embalada e junto com os demais miudos colocados dentro
dos frangos que sao comercializados inteiros. O restante dos residuos é
processado, junto com os provenientes da desossa, na produgdo do CMS. Os
residuos que saem triturados do processamento, sdo cozidos e destinados para a
alimentagao de peixes e porcos

Outro residuo solido gerado é a pele, que corresponde aproximadamente
0,126 Kg por frango, e 126Kg semanalmente, que s&o comercializadas em
frigorificos da regido que utilizam na fabricagédo de embutidos.

Com o aumento da producao para 1500 frangos abatidos/semana para o
proximo ano, ocasionara aumento significativo dos residuos solidos gerados,
podendo dificultar a destinacdo dos mesmos, da forma como encaminhado
atualmente. Propde-se a venda para outras unidades ja produtoras de farinhas e
ragdes, e que essas viessem a produzir uma farinha diferenciada, ja que o frango
abatido € organico, e com a venda agregar valores ao residuo deixando de ser
residuo para ser subproduto. A implantagcdo de uma unidade de processamento
desses residuos seria inviavel para o proprietario, devido a falta de estrutura local,
de exigéncias por parte de érgéos sanitarios e do alto investimento para aquisigao
dos equipamentos, ja descrito anteriormente.

Quanto aos papeis e plasticos gerados durante a etapa de embalagem e
higienizagdo das maos, colocados em lixeiras, sdo utilizados para iniciar a queima
na caldeira. Como proposta para destinacdo adequada desses residuos sélidos
seria separa-los em lixeiras devidamente identificadas para cada tipo e apds cada
abate deposita-lo em locais adequados, cobertos e afastados do abatedouro, para

posteriormente serem coletados pela empresa contratada e apta a fazer o servico.
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Devido ao fato de que a maior quantidade dos residuos solidos gerados
no abatedouros serem provenientes do abate, esses ndo podem ter sua geragéo
reduzida, por isso a forma mais apropriada de implantagao das técnicas de P+L para
0 manejo desses residuos seria uma destinagdo adequada e que pudesse agregar
valor aos residuos provenientes da atividade além de n&o causar danos ambientais.

Além dos residuos solidos ha geracédo de grande quantidade de efluentes
liquidos, sendo esses, sangue, agua utilizada durante o processo produtivo e na
limpeza das instalagdes. O sangue € um residuo liquido que esta presente em varias
etapas do processo, sendo que a etapa com maior geragao certamente sera na
sangria. O sangue proveniente dessa etapa € coletado, e juntamente com alguns
residuos solidos, € cozido e serve de alimentacdo de peixes. Nas demais etapas
onde ha geracédo desse residuo liquido ocorre a adigdo de grande quantidade de
agua, dificultando a sua utilizacdo na alimentagcdo de peixes, portanto sao
encaminhados para a ETE. Como proposta para melhorar a coleta desse residuo,
sugere-se 0 aumento da calha de sangria, evitando a utilizagdo de recipientes de
coleta no inicio da calha de sangria (figura 13), evitando que grandes quantidades
desse residuo venha cair no chdo se misturando com agua durante a lavagao,
aumentando a carga poluidora na ETE. Devido a dificuldade no transporte e
conservacgao desse residuo liquido para posterior venda, a melhor destinacdo ainda
sera a utilizagdo como alimentacdo de peixes. A resumo das propostas estdo no

quadro 03, a seguir



Figura 13 - Recipientes utilizados no inicio da calha de sangria
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Quadro 03- Resumo da quantificagao e propostas de melhoria e P+L

Tipo de Residuo
(Quantificagao)

Destinacao (atual)

Proposta de Melhoria e
P+L

Pena (0,150Kg/Frango)

“Compostagem”

Compostagem

Visceras nao Comestiveis
(0,193Kg/ Frango)

Cozimento e apos
alimentagao para peixes

Venda para produgao de
farinhas e ragoes

Cortes Lesionados

Cozimento e apos
alimentagao para peixes

Venda para produgao de
farinhas e ragoes

Carcacas

Processamento CMS

Venda para produgao de
farinhas e ragdes

Pés (0,110 Kg/ Frango)
Cabecas com Pescocgos
(0,167Kg/Frango)

Processamento CMS
Residuos (Sobras) sédo
cozidos e apos alimentagao
para peixe

Venda para produgao de
farinhas e ragdes

Pele (0,126 Kg)

Venda para fabricagéo de
embutidos e linguicas

Venda para produgao de
farinhas e ragoes

Sangue

Cozimento e apos
alimentagao para peixes

Aumento da calha de sangria
Cozimento e apos
alimentacgao para peixes

Papeis e Plasticos

Colocados juntos nas lixeiras

Separa-los em lixeiras
Coleta por empresa apta.

Fonte: Da Autora
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4.4 CONSUMO DE AGUA E ENERGIA E PROPOSTAS DE PRODUCAO MAIS
LIMPA (P+L)

Séao consumidos na atividade aproximadamente 15.000 litros de agua por
dia, determinado como base o reservatério de d’agua do abatedouro. A agua é
utilizada em diversas etapas do processo produtivo e na limpeza das instalacdes,
que apos sua utilizacdo, se transforma em efluente liquido e encaminhado a estagao
de tratamento de efluentes (ETE), presente nas dependéncias do terreno. Levando
em consideragdao que a Portaria 210/98 diz que o consumo médio de agua para
cada frango pode ser calculado tomando como base o volume de 30 litros por frango
abatido, incluindo todas as sec¢bes do abatedouro, e analisando o volume gasto com
a quantidade de frangos abatidos, a empresa em estudo atende ao determinado
pela legislagcdo vigente. Portanto, novas propostas podem serem implantadas
permitindo o volume médio inferior, desde que preservados os requisitos higiénico-
sanitarios.

Para a reducdo da quantidade da agua utilizada e consequentemente a
diminuicao na geracao de efluentes propde-se maior controle na quantidade de agua
utilizada no processo através de P+L. Isso se da pela a aquisicdo de medidores
(hidrémetros) na entrada das instalacbes e no pré-resfriamento para maior controle
da agua utilizada, na calha de evisceracdo a instalagcdo de chuveiros de aspersao
para a limpeza das visceras. Ainda, conforme determina a portaria 210/98 a calha
de evisceragcao deve possuir nas laterais canos perfurados para a limpeza do
excesso de residuo na mesma, e para o controle da agua utilizada nesse processo
devera ser instalada sistemas de acionamento manual ou automatico, evitando que
a agua permanecga escoando, sendo acionado apenas nos momentos de acumulo
de residuo na calha. Ja na limpeza de pisos devem-se utilizar medidas de limpeza a
seco, como varricao e catacgao, apos a catagao utilizar um sistema de jato de alta
pressao e baixa consumo de agua. Outra forma de redugao seria controlar o nivel de
agua no tanque de escaldagem e no tanque de pré-resfriamento, evitando
desperdicio com o transbordamento de agua. Com a utilizagdo dessas propostas de
P+L diminuira o consumo de agua utilizada evitando a necessidade de maiores
reservatorios, com o aumento da producédo, e ainda reducado no volume de efluente
bruto na ETE.
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Outro ponto importante que merece atengéo seria o consumo de energia
elétrica, fundamental para o processo produtivo e o funcionamento do abatedouro.
Para este caso podem ser utilizadas técnicas que diminuam o consumo, a citar, a
implantacédo de sensores para desligar luzes quando n&o estdo sendo utilizadas,
utilizagado de iluminag&o natural e lampadas mais eficientes e econdmicas e ainda a
realizagdo de manutengbes preventivas em equipamentos certificando-se do bom
funcionamento.

As medidas de P+L costumam trazer beneficios a empresa, sendo eles
melhoria no desempenho ambiental e ganhos econémicos. Essas medidas devem
ser realizadas em conjunto com autoridades sanitarias, levando sempre em conta
que os beneficios ndo podem comprometer a qualidade do alimento produzido. A

seguir quadro resumo com as propostas.

Quadro 04- Resumo do consumo de agua e energia e propostas de P+L
Propostas P+L

Consumo de Agua (15.000) Instalagéo de Hidrémetros;
litros Sistema de acionamento manual na calha de evisceragao;
Limpeza a seco e apods utilizagdo de jato de alta presséo;
Controle do nivel de agua;

Consumo de Energia Implantagao de sensores;
lluminagao natural;
Lampadas eficientes e econdbmicas;
Realizagdo de manutengdes preventivas;

Fonte: Da Autora
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5 CONCLUSAO

Em todo processo industrial ocorre um elevado consumo de matéria —
prima e recursos naturais como agua e energia elétrica devido ao intenso
crescimento da industrializacdo. Como consequéncia ha a geracao de residuos, que
se nao for trabalhada a destinagdo adequada esses podem causar graves
problemas ambientais e sociais.

Sendo assim, o diagnostico ambiental realizado serviu para conhecer as
etapas do processo produtivo, quantificar os residuos gerados e estrutura atual da
estacao de tratamento entre outros. Com os dados coletados fez-se a analise, onde
se estabeleceu o que pode ser modificado, com base na legislacdo designada para
abatedouro, analisou-se a eficiéncia e se propés melhoria para ETE e para os
residuos gerados através de propostas com base na P+L.

Comparando o processo que é realizado no abatedouro, com o que diz na
legislacdo, pode-se verificar que a grande maioria das exigéncias encontra-se em
conformidade com a legislagdo vigente, ndo havendo a necessidade de grandes
investimentos para a realizagdo dos ajustes propostos. Vale ressaltar que para
algumas etapas ha previsao de modificagdes para o proximo ano.

Outro ponto analisado foi a eficiéncia da estagdo de tratamento de
efluentes, onde se concluiu que a mesma apresenta uma boa eficiéncia no
tratamento, na grande maioria dos parametros avaliados. Referente aos parametros
que nao apresentou eficiéncia na remogéao, a citar nitrogénio e fosforo, justifica-se
pelo fato do tratamento nao atingir a etapa final proposto no projeto da ETE, onde
ajustes devem ser realizados, como a colocagdo de plantas aquaticas e troca da
manta de impermeabilizagdo, garantindo assim a eficiéncia maxima necessaria para
a qualidade do efluente tratado.

Para os residuos gerados, pode-se perceber que a melhor forma de
destinagdo das visceras ndo comestiveis, 0ssos, carcagas, pés, cabega com
pescoco e pele, seria a comercializagdo para unidades fabricantes de racdes e
farinhas. Para as penas a, melhor forma de destinacdo ainda se mantém a
compostagem, portanto a existente devera ser reprojetada para ajustes e eficiéncia

no tratamento.
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Sabe-se que a maioria dos residuos gerados no abate de frango € de
dificil diminuicdo e a melhor forma de destinacdo adequada requer a utilizacdo de
técnicas de produgao mais limpa (P+L).

Ja para os residuos liquidos trabalhou-se com a diminui¢do do consumo e
destinacdo adequada, a citar, a diminuicdo do consumo de agua utilizada no
processo de abate e limpeza, diminuindo o volume de efluente bruto gerado e
consequentemente a carga poluidora da estagdo de tratamento (ETE), isso através
de técnicas de produc¢do mais limpa (P+L).

Assim, de acordo com os resultados, conclui-se que o abatedouro
estudado apresenta impactos ambientais significativos, no entanto com a aplicagao
das propostas de P+L e melhorias sugeridas, o empreendimento reduzira os
impactos ambientais causados e agregara valores, podendo utiliza-los para
investimento em tecnologias.

Portanto, como forma de continuidade desse trabalho sugere-se a
realizacdo de estudos mais detalhados para a implantagdo de composteiras,
definindo: o local, dimensionamento, estrutura e equipamentos necessarios, entre

outros.
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ANEXO A — Laudos dos parametros da estagao de tratamento (Efluente Bruto)

L]
‘ Universidade do Extreme Sul Catarinense - UNESC I
w Laboratorio de Azuas ¢ Efluentes Industriais - LAE] m e

RELATORIO DE ENSAIO N'; 2367/2013

PARAMETROS MEDIDOS EM CAMPO

Parimeiros Resultados LMP, LQ Método Analitice

pH (23.0°C) 59 60490 015140 |PoEnciomemcn
RESULTADOS DAS ANALISES FISICO-QUIMICAS

Parimeiros Resultadis LMP L) Método Analitico
DO (mg 1) 213 (Dbs: 2) 2 |Refluxo fechado/coloriméirico
OBO (mg.1. ) 1423 Bk, | Teste DBO por 5 dias
Deterpentes img.1.') (1 20 0l Colorimémico
Fostoro img 1) A2 (o 4 a1 Coloriméirico
Nitrogénio Total img.L ") a2 (Db 2y 01 Macro KjeldanlTauiometrico
Oleos ¢ Graxas (mg.1 Y 2.4 (b 23 | Extragio SoxhletParticio Gravimétneo
Solidos Sedimentivers (ml.1. ") L0 (D3bs: 5} 41 |Cone de Imnhoff
Solidos Suspensos Tolais (mg.1.7) 2456 (Chbs: 2 10 Graviméirico
Turhidez (NTLI) 4145 (o 2y 0l Nefelomérico

Obs ( | )=V alores miximos permitidos { YMP segundo o Cadige Estadual do Meio Ambicnte de Santa Cataring - Lei N° 14675, & 13 de
uhril d& 2009 - Padries Ambsentais dos Recursos Hidncos.

{ 2 1= Parimetro i contemplade para este codigo.

{ 3 ) = Para o parimeiro de DBO este limile somenie pode ser ltrpassado no caso de eflwenie de sisteme de ratameat bickogico de
figua residudna que reduga bcarga poluidors em termos de DBO S dis. 30°C do despejo m fio minime 80% (oiienta por cénto).

i 4 ) =Limite de concemtracio de fostor lot] pars lancamentos ¢m trechos de corpos de iguas contribuinges de lagoss, lapunas &
estudrios, ou no minimo 75% de mmogie do féstoro total,

(8 ) =0 limite para materigis edimentiveis serd fixado pelo drgio licenciador em cada caso, apds esmdo de impacto ambiemal
redlizado pelo inerssado.
Ly = Limite de Quantific agho
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Enderego: ROD. GOVERNADOR JORGE LACERDA, ¥M 4.5 - BANGAC

] VTR S o S S G Postz! 3167, CRICKMA - 5C, 8880s-350
IPARQUE - Parque Cientifico & Tecnologico Fore'Fax. (048) 34443727  E-mail; igli@enesc.net
Instituto de Alimentos - |ALI W NESC TvEd pargue
UNESC Laboratorie de Microbiclogia Credanciade a0 Minisiério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Pag.:1de 1
RELATORIO DE ANALISES
Data de Emissaa: 16/10/2013 Relalério N® 81137 /2013 Via: 3 Amostra N® 81327 Amosira Cliente N°:
DADOS DA AMOSTRA
Cliente: SLZANA SCHUERDFT (g20rn) Enderego: ESTRADA GERAL SANTA ROSA DE LMA  Cidade: SANTA ROSA DE LA
interessade: CLIENTE Coletor: INTEREZSADD.
Descrigho:  Efiuents - Efueme de Abatedourc
Temp. de Coleta: Lote: Entrads
Data de Produgio: Data de Coleta: 0811020130000 Data de Entrada no Laboratorio:  098010/2013 16:45 Data de Inicio das Andlises: 09102073 1650
RESULTADOS
Analise Unidade Resultado Limie Inferior de ~ Maxima i
NMP de codormes 1otais NMPY100 mL 14 st Auseniz e S T eV S

NMP de cobformes termotolerantes NMPHDD mL 78 x1@’ Ausanis Santar] Mahod | o semingion of b and W asawsio Zing Eabion.

Ohservagio: Csvwbaimmdcsnasmluresdemsulmdo.mmnhﬁmdede‘m;hehmmmuhomtmmammmmm.mmmuwlme
exeemplo: 3200 - 3.2 ¢ 107

Clausuias de Responsabilidade:
1) A idenificagao do matenal 3 ser anaksado & responsabilidade do coletor.
21 Oe resultados obfidos somerte se referem a0 matenal submetido &s andlises
Responsével Tecnica Miriem Fatioa Colombo . : e
GBI 52777 - 03D 3) 0 iaboratina np Se 10MME IESPOEAYE] BM NeNMUM Cas0. de inEMretaghs ou LSO indevide Que se possd farer dos
3 resultados. cujs reprodugao parcial, sem sutorizagan swpressa, estd totzimente prodeds ou pelo uso Qus 0 solcitante.
oulre pessod ou entidade verhe & dar 803 dados ou indiagbes conidss no cerificado. sm prejuizo ou beneficio de
Martas COMETcia que o chente tenha podido chsr coma & sp80 des smostEs ides &0 estudo.

Mro Orgamento: 3758




ANEXO B — Laudos dos parametros da estagao de tratamento (Efluente Tratado)

.
’ Universidade do Extremo Sul Catarinense - UNESC I
i.m Laboratorio de Azvas e Efluentes Industriais - LAEL I-m L

vl L0 e (]
i el ' e

RELATORIO DE ENSALO N'; 2368/2013

PARAMETROS MEDIDOS EM CAMPO

Parimetros Resultados LMP, LQ Método Analitico

pH (23.0°C) 6.8 60890 0.1 3 14.0 |Poenciomémnco
RESULTADOS DAS ANALISES FISICO-QUIMICAS

Parimetros Resultadis LMP,, LQ Méindo Analitico
DO {mg.L ) 30 ihs: 1) 20 Retluxo fechado colorimétrico
DB (mg.1. v 13 bl | Teskie DBRO par 5 dias
Detergentes mg.1.") <l 0 0l Colorimérico
Fosforo (mg. 1) 6.8 ¥hs: 4) 0l Coloriméirico
Nitrogénio Total img L") 613 (Orbs: 2 01 Macro KjeldahlTirulométrico
Oleos ¢ Graxas (mg.L Y <] (Dhs: 2) | Extragio SoxhletParticao Gravimétrico
Sohdos Sedimentavess (ml.1. ) B0 (oh: 5) 01 Cone de Tmnhoff
Solides Suspensos Totais (mg.L) e {Erhs: 2) 10 Gravimétrico
Turbadez (NTLT) 4.7 {Oihs: 2} a1 Netelomérico

Obg (1 )=V alores mitimos permitidos { VMIP) segundo o Codigo Estadual do Meio Ambiente de Santa Cataring - Lei N° 14675, & 13 de
ghril de 2009 - Padroes Ambéentuis dos Recorsos Hidroos.

{2 ) = Parimetm ndo contamplado para este oidigo.

{ 3 ) = Para o parimetro de VB0 este limite somenie pode ser ulirepassado no caso de ofluenite de sisiemna de ratemente bioldgico de
fpua pesidudng que reduza o carga poluidors em termos de DB § diss, 20°C do despejo em ne minime 80% (oitenta por cemto).

{ 4 ) = Limi d= concentrugio de fésfor tolal para lancamentos em trechos de corpos de dgues contribuinies de lagoas, lapunas &
estudrios, ou o minime 75% de emogic do fdsforo iotal,

{5 ) =0 limite pare materiais. edimentiveis serd fingde pelo orgée lcenciador em cads caso, apos estudo de impacic ambicnial
realizado pelo ik ssado.
L) = Limite de Quantificagis
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Enderego: ROD. GOVERNADOR JORGE LACERDA, KM 4.5- SANGAC

3 VS i S Sy - G Posiz| 3767, GRIGKIMA - SC, 88805-350
IPARQUE - Parque Cientifico & Tecnologico Fore/Fas (048) 34443727  E-mal: iiPunese net
Imstituto de Alimentos - [ALI ww.Unesc el ipargue
UNESC Laboratsrio de Microbiologi Credenciado ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Pag. 1 de 1
RELATORIO DE ANALISES
Data de Emissio: 16102013 Relatdric N 81138/ 2013 Via: 3 AmostraN® 81328 Amostra Cliente N
DADOS DA AMOSTRA
Cliente: SLZANA SCHUERDFT ig2mro) Enderego: ESTRADA GERAL SAMTA ROSA DE LM Cidade: SANTA ROSA DE LMK
imeressade: CLIENTE Coletor: INTERESSADD.
Descricho:  Efluents - Efluere de Abstedour
Temp. de Colsta: Lote: Saida
Data de Produgao: Data de Coleta: 02/10/2013 00:00  Data de Entrada no Laboratério: 081002013 16:45 Data de Inicio das Anslises: 09010/2073 1E:55
RESULTADOS
Andlise LUinidade Resultado Limiie Inferiorde ~ Maximo  Metodologia
T 8 Bermitid
NMP de co¥ommes iotais NMP/08 mL 54 x10° Ausente e e ——— "
NMP de colformes termotolerantes NMPHDD mL 54 x10f Auseniz ‘Sangard Mahods fo' o saninmon of W ate and W asawaior Zinc Eqlion.
Dby gho: O vaiores 2 dog nas colunas de resuliado, bmite interior d detaogao & limite maximo permitido estas expressados em notageo centifcs, sendo squavsientes a0 ssguinte
Exemplo: 3200 - 32 % 10°
Clausuias de Responsabilidade:
M " F e i ;‘L' 1) A identficagao do matenal 2 ser anaksede & responsabilidade do coletor.
LY AL T MWL LIV S
T e e SR S e T e 2 e resultados obtidos somerte se referam ao maienal submetido &s analises
Responsével Técnica Miriam Faticla Colbmbe £ 5 i
CRAI0 S5 7T - 03 0 3) 0 laboraitne nép se forna responsdval, em nenhum caso. de interpretagan ou uso indavido gue se possa fazer dos
3 reultados. cujs reprodugdo parcial, sem sutovizag s sxpresss, estd towimente prodds ou pel weo Que o soiciEnte.
outra pessoa ou entidade venhe & dar aos dados ou indica rortidas no cenificado. m prejuizo ou beneficio de
Marcas COMEnciais que o cheme tenha podido char como o das emosiras submetides S0 estuda,
Nro Orgamento: 3753




69



