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Monografia (Graduagdo em Engenharia Ambiental)-Curso de Engenharia Ambiental,
Universidade do Extremo Sul Catarinense, Criciuma, SC, 2013.

RESUMO

A preocupagado com o meio ambiente vem crescendo junto com as novas geragoes.
Informacgdes relacionadas aos aspectos ambientais ganharam espaco na midia e
importancia na sociedade. Leis ambientais foram criadas e 6rgaos ambientais estao
se estruturando com aumento de apoio técnico e fiscal. Podem-se destacar dois
marcos normativos: a Constituicido Federal, que incumbe ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defender e preservar o meio ambiente; e a Lei 6.938/81, que
dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente tendo como um de seus
instrumentos o licenciamento ambiental. Se tratando de agua potavel para
abastecimento publico, destaca-se a Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude, que
estabelece padroes, metas e responsabilidades a serem seguidas. Neste ambito, o
trabalho é focado no atendimento as normas ambientais e adequacao das atividades
desenvolvidas em uma ETA - Estacdo de Tratamento de Agua, com a
implementacdo de planos de controle e monitoramento, visando a obtengdo da
licenca ambiental. Para alcangar os resultados esperados, foi realizado um
levantamento de legislagdes, normas, portarias e documentagdes pertinentes a ETA
e elaborado um check list para auditoria in loco, verificando as ndo conformidades e
propondo melhorias. Na segunda etapa se descreveu todo sistema de captagéo,
tratamento e distribuicdo da agua e desenvolveu-se um diagndstico ambiental da
area. Além disso, foram elaborados controles ambientais, pontos de amostragens
para analises e criado um plano de monitoramento ambiental. Este trabalho foi base
para elaboragcao do Estudo de Conformidade Ambiental — ECA, condicionante de
licenciamento ambiental do SAMAE — Servico Auténomo Municipal de Agua e
Esgoto, municipio de Jaguaruna — SC. Este trabalho foi fundamental para obtencgao
da licenga ambiental e organizagado da empresa, trazendo beneficios operacionais e
prevenindo remediagodes.

Palavras-chave: Estacdo de tratamento de &agua. Estudo de conformidade
ambiental. Diagndstico ambiental. Controles ambientais. Plano de monitoramento.
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1 INTRODUGAO

A evolugdo tecnologica dos paises trouxe consigo, além dos processos de
urbanizagdo e crescimento industrial, o aumento da geracdo de contaminantes
ambientais e dos aspectos de potencial degradador e poluidor, dentro de uma escala
global.

Os impactos ambientais possuem efeitos danosos no equilibrio dos
ecossistemas, além de atuar como fonte de geragcéo de novos poluentes. Sobretudo
a geracao da poluigdo ambiental ndo € um problema apenas do homem, a natureza
por si, acarreta processos de alteracdo no meio, tais como fendmenos naturais,
vulcées dentre outros, porém, o problema é que a atividade antropica acaba por
intensificar a geragado desses fenbmenos e a aumentar a quantidade de poluentes
no ar, solo e agua, através do langamento continuo de grandes quantidades de
substancias poluentes no meio ambiente.

Frente as questdes de poluicdo e da necessidade de preservagao da
qualidade ambiental, a sociedade civil e as Organizagcbes Nao Governamentais
(ONGs) se mobilizaram para exigir do poder publico, mudangas no que tange a
concepcao do desenvolvimento econdmico e social vinculado com o uso racional
dos recursos naturais de forma a nao ultrapassar os limites de regeneragdo do
mesmo, bem como manter o equilibrio dos ecossistemas, tema este, abordado como
“sustentabilidade”.

A Constituicdo Federal impds ao poder publico no ambito administrativo,
buscar no sistema normativo brasileiro responsabilidades e deveres a serem
cumpridos frente as questdes ambientais, estruturando alguns principios do direito
ambiental. Dentre esses principios, o do poluidor pagador impde a internalizagao,
pelo préprio poluidor, dos custos necessarios a diminuigdo, eliminagcdo e/ou
neutralizacdo do dano causado por um processo produtivo ou pela execucao de
alguma atividade. Ou seja, o individuo que lucra com uma atividade, é obrigado a
responder pelo potencial risco ou desvantagem que esta pode ocasionar, desta
forma arcando com os custos ambientais e reparando os danos causados de forma

intoleravel.

Visando o atendimento das prerrogativas ambientais, almejando controles,
monitoramentos, medidas de prevencdo e minimizagao de impactos ambientais, foi

criado o licenciamento ambiental no ambito da Lei 6.938/81 que dispdes sobre a
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Politica Nacional do Meio Ambiente e institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), que visa estabelecer um conjunto articulado e integrado, formado pelos
orgaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental, com atribuicdes,

regras e praticas especificas que se complementam.

Nesse contexto, em funcdo da necessidade atual de adequacao do Servigo
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto do municipio de Jaguaruna — SC (SAMAE),
frente as leis ambientais e principalmente a Portaria 2.914/2011 do Ministério da

Saude, foi desenvolvido o trabalho aqui apresentado.

O SAMAE possui captagdo, adugdo de agua bruta e tratamento de agua
para abastecimento publico com uma vazado média aproximada de 20 L/s, constando
na listagem das atividades consideradas potencialmente causadoras de degradagao
ambiental com impacto local descritas na Resolugdo do Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CONSEMA) n° 014/2012, sendo passivel de licenciamento ambiental.

Portanto, as condicbes da area de estudo e o fato de sua atividade constar
na listagem da Resolu¢gdo do CONSEMA como atividade sujeita a licenciamento
ambiental, justificam o objetivo geral deste trabalho que se expressa na elaboragéo
de um Estudo de Conformidade Ambiental.

Para ratificar o presente trabalho dentro da linha de pesquisa “Estudo de
Conformidade Ambiental para ETA”, foi necessario tragar os objetivos especificos, a

saber:
a) Elaborar check list,
b) Elaborar um diagnéstico ambiental;
c) Avaliar a qualidade da agua bruta e tratada;
d) Adequar as atividades do SAMAE as legisla¢des vigentes;
e) Propor plano de controle e monitoramento ambiental e;

f) Obter a licenga ambiental junto ao érgao competente.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 HISTORICO AMBIENTAL

Em um processo historico mais amplo, a normatizacao brasileira, dentro de
um contexto mundial, no que diz respeito ao meio ambiente e que dispde sobre
avaliagdes de impactos e licenciamentos ambientais, se deu inicio a partir da 12
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente em 1972, na Suécia,
resultando na Declaragcéo de Estocolmo e por sua vez, na criacdo de um mecanismo
institucional para tratar das questdes ambientais no ambito das Nag¢des Unidas o
“Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente” (PNUMA), com sede em
Nairébi, Quénia (BRASIL, 2013).

Em 1969 a "National Environmental Policy Act (NEPA)", regulamentacao
norte-americana, instituiu a Avaliacdo de Impacto Ambiental na forma de uma
Declaragdo de Impacto Ambiental (Environmental Impact Statement/EIS), cuja
eficiéncia repercutiu positivamente em varios aspectos (BRASIL, 2013)

Na década de 70, apds a Conferéncia de Estocolmo, o Brasil ja havia se
posicionado agregando a Avaliagdo de Impacto Ambiental a sua estrutura legal e
administrativa, assim como a Alemanha em 1971, Canada em 1973, Coldmbia em
1974 e Franga em 1976, além de outros paises como Holanda, Gra Bretanha, etc.
(BRASIL, 2013).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, o primeiro empreendimento
submetido a uma Avaliagdo de Impacto Ambiental no Brasil foi a Usina Hidrelétrica
de Sobradinho, em 1972, consagrando/firmando a avaliagdo ambiental associada ao
licenciamento das atividades utilizadoras de recursos naturais, consideradas efetivas
e/ou potencialmente poluidoras.

O processo de licenciamento ambiental passou entdo, a ser instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida pela lei 6.938/81 que tem como
objetivo a preservagdo, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranga nacional e a protecdo da dignidade da vida humana
(BRASIL, 2013).

No ambito da lei 6.938/81, regulamentada pelo decreto 99.274, de 06 de
junho de 1990, foi instituido o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
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orgao responsavel pelo estabelecimento de normas e critérios para o licenciamento
ambiental. Assim, no exercicio das competéncias que lhe foram atribuidas, o
CONAMA instituiu uma série de Resolugdes que tratam do licenciamento ambiental,
sendo as mais relevantes a Resolugdo 001, de 23 de janeiro de 1986 e a Resolugao
237, de 19 de dezembro de 1997 (BRASIL, 2013).

A Resolugado CONAMA n° 001/86 traz a definicdo de impacto ambiental e
estabelece que o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente
dependera da elaboragdao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), que devera ser aprovado pelo 6rgao
competente. A Resolugao traz, ainda, em seu Art. 2°, uma lista exemplificativa das
atividades sujeitas a apresentacado de EIA/RIMA no processo de licenciamento.

Ressalta-se que o EIA/RIMA né&o é o unico estudo ambiental considerado no
processo de licenciamento. Outros estudos, que abordam os aspectos ambientais
relacionados a localizacdo, instalacdo e operacdo de uma atividade ou
empreendimento, podem se configurar como subsidio a analise de licenga requerida,
como o Relatério Ambiental Prévio (RAP) e Estudo Ambiental Simplificado (EAS),
dentre outros.

A Resolugago CONAMA 237/97, instituiu um sistema de licenciamento
ambiental em que as competéncias para licenciar sao atribuidas aos diferentes entes
federativos em razdo da localizagdo do empreendimento, da abrangéncia dos
impactos diretos ou em razdo da matéria. Esta Resolugao reafirmou os principios de
descentralizagao presentes na Politica Nacional de Meio Ambiente e na Constituigao
Federal de 1988, e regulamentou a atuagao dos membros do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA), também instituido pela lei 6.938/81, na execucé&o do
licenciamento ambiental com o estabelecimento de procedimentos e critérios,
efetivando a utilizagao do licenciamento como instrumento de gestdo ambiental.

A partir desta Resolugdo os o6rgaos federais, estaduais e municipais
passaram a ter o poder e dever de licenciar os empreendimentos e atividades de

acordo com sua abrangéncia, conforme Quadro 1.
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Quadro 1: Competéncias de licenciamento.

Abrangéncia dos Impactos Diretos Competéncia para licenciar
Dois ou mais estados IBAMA
Dois ou mais municipios Orgéo Estadual do Meio Ambiente

Orgao Municipal do Meio Ambiente,

Local dependendo da atividade.

Fonte: Brasil, 2013.

2.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Conforme o Art. 10 da Lei Federal 6.938 de 31 de agosto de 1981 (Politica

Nacional do Meio Ambiente),

[...] toda construgéo, instalagdo, ampliacdo e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como os
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacao ambiental,
dependerdo de licenciamento por 6rgdo ambiental competente [...].
(BRASIL, 1981, p. 1).

2.2.1 Fases do Licenciamento Ambiental

Uma das peculiaridades do licenciamento ambiental em relagdo as demais
espéecies de licengas do direito administrativo consiste na sua subdivisdo em trés
modalidades. Cada fase do empreendimento ou atividade (planejamento, instalagéo
e operagcdo) tem uma licenca especifica, trata-se, portanto, de um processo
sistematico de avaliagdo ambiental, realizado em trés etapas - Licengca Ambiental
Prévia (LAP), Licenga Ambiental de Instalagdo (LAl) e Licenca Ambiental de
Operagao (LAO). Porém, nos casos atipicos, essas fases podem ser desenvolvidas
conforme as particularidades e situagbes de um empreendimento (FUNDACAO DAS
INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2004). Conforme Resolugdo
CONAMA n° 237/97, as licengas sao definidas da seguinte forma:

Licengca Ambiental Prévia (LAP) - concedida na fase preliminar do
planejamento do empreendimento ou atividade aprovando sua
localizagdo e concepcdo, atestando a viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacao;
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Licenga Ambiental de Instalagao (LAl) - autoriza a instalacdo do
empreendimento ou atividade de acordo com as especificacdes
constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual
constituem motivo determinante;

Licenca Ambiental de Operagao (LAO) - autoriza a operacao da
atividade ou empreendimento, apds a verificagdo do efetivo
cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas
de controle ambiental e condicionantes determinados para a
operacao. (BRASIL, 1997).

Na Resolucdo CONAMA n°® 006/97 ainda é especificado que as licencas
ambientais devem ser publicadas em quaisquer de suas modalidades, inclusive os
pedidos de renovacdo e concessao das mesmas, em Diario Oficial e ficar
disponiveis em local de facil acesso ao publico (BRASIL, 1997).

Os respectivos prazos de analise dessas subespécies de licenca, nao
podem ultrapassar seis meses, exceto nos casos de haver necessidade de
elaboracgao de EIA/RIMA e/ou a realizagao de audiéncia publica, hipéteses em que o

prazo podera atingir até doze meses (BRASIL, 1997).

2.2.2 Legislacao Aplicavel ao Licenciamento Ambiental

Segundo Valle (2002), nos anos antecedentes a 1970, a legislacao brasileira
nao abordava a questdao ambiental em seu aparato de leis, apenas englobava temas
relacionados a saude publica e a protecdo a fauna e a flora. Porém a partir desta
data, as pessoas comegaram se preocupar com a prote¢cdo dos recursos naturais e
assim as primeiras legislacbes, como a Lei 6.938/81 que cria a Politica Nacional do
Meio Ambiente, foram estruturando as normas juridicas de direito ambiental,
estabelecendo principios e politicas de protecdo para com meio ambiente.

Baseado no artigo n°® 225 da Constituicdo de 1988, que se refere ao dever
de preservacado do meio ambiente, Valério (2010) cita que o crime contra o ambiente
nao pode ser comparado aos delitos comuns, pois o sujeito passivo trata-se de toda
a coletividade, e o dano a este € de dificil reparacdo sendo em alguns casos
impossivel de alcangar este objetivo, por isso a criminalizagdo das condutas nocivas
devem ser minuciosas a fim de diminuir os danos ao ambiente.

A figura 1 abaixo ilustra as diferentes esferas de agdo e as sancgdes

aplicaveis as pessoas fisicas e juridicas em caso de danos ambientais, detalhando
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as leis federais 6.938/81 e 9.605/98 (FUNDACAO DAS INSDUSTRIAS DO ESTADO DO

RIO DE JANEIRO, 2004).

Figura 1: Esferas de acdo das sancdes impostas ao crime ambiental.

- Esfera Civel

» Reparacao civil decorrente do dano causado,

Independe da

L existéncia de culpa )

@sferas de agéo das sangdes

. L. e N
impostas ao empresario e aos
.. | Esfera Administrativa
agentes co-responsaveis

- J

(pessoas fisicas) e a empresa

-[ Esfera Penal

—

Aplicavel quando

comprovada a existéncia

de culpa ou dolo

com indenizagdes a comunidade atingida;
* Recuperacdo ambiental da area atingida pelo

acidente;

* Adverténcia;

* Multa simples entre R$ 50,00 a R$ 50.000.000,00;
» Multa diaria;

» Suspenséo de venda e fabricagéo do produto;

* Embargo da atividade;

» Suspenséo parcial ou total da atividade;

* Restritiva de direito:

- Cancelamento de licenca,
- Perda ou suspensao da participacao em Iiny

ﬁenas privativas de liberdade (priséo ou reclusfm
para pessoas fisicas;

* Penas restritivas de direitos:

* Prestagéo de servigos a comunidade;

* Interdigcéo temporaria de direitos;

» Suspenséo parcial ou total de atividade;

Qessarcimento a vitima ou a entidade publica cw

Fonte: Fundagao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro, 2004.

Em busca do controle de problemas ambientais, as legislacbes se

direcionam em trés ramos distintos a fim de auxiliar no cumprimento das

obrigatoriedades. Esse plano é definido da seguinte maneira:

I) Locais de producgao, a fim de restringir os impactos ambientais
decorrentes das atividades produtivas, controlar na origem a geragao

de residuos e emissoes;

II) Produtos, a fim de restringir o uso de certos materiais perigosos
em sua composi¢ao e estabelecer limites aos impactos causadores
durante sua utilizacdo ou em seu descarte, ao fim de sua vida util; e
llI) Condicbes ambientais de forma abrangente, para limitar, em
casos externos, certas atividades que possam atuar de forma critica
em desfavor de uma area ou regido, afetando os ecossistemas locais
e, em casos mais graves, o ambiente global (VALLE, 2002. p. 93).
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O quadro 2 apresenta as legislagdes do direito ambiental constituintes das

normas juridicas aplicaveis ao licenciamento ambiental.

Quadro 2: Legislagao aplicavel ao licenciamento ambiental.

Legislacao

Particularidade

Lei Federal 6.983/81

Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente;

Institui o Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA;
Institui as competéncias do Conselho Nacional de Meio Ambiente
CONAMA,;

Cria o EIA/ Rima;

Cria o Licenciamento Ambiental;

Estabelece as Responsabilidades Objetiva e Solidaria;

Constituicao
Federal 1988

Consagra, pela primeira vez, um capitulo exclusivo para meio
ambiente.

Apresentou no art. 225, normas e diretrizes para a questao
ambiental, dando as diretrizes de preservacdo e protecdo dos
recursos naturais, incluindo neles a fauna e a flora. Entre outras
medidas, estabeleceu normas de promog¢do da educacao
ambiental e definiu o meio ambiente como bem de uso comum:;
“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.”
(Artigo 225 da CF 1988)

Resolugao
CONAMA 237/97

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente e apresenta
listagem de atividades sujeitas ao licenciamento ambiental.
(Esfera Estadual).

Lei Federal 9.605/98

Estabelece as sangdes criminais aplicaveis as atividades lesivas
ao meio ambiente;

Introduz conceitos da Responsabilidade Criminal para condutas
lesivas ao meio ambiente e da Responsabilizagcdo Criminal da
Pessoa Juridica;

Prevé a desconsideragao da pessoa juridica para impedir, por
exemplo, que quando a empresa decrete faléncia os danos
ambientais ndo sejam ressarcidos.

Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente que estabelece

Lei Estadual N : ) N
14.675/2009 normas ap!lcavels ao Estado de Sapta Catarina, V|.s§1r.1do a
protecdo e a melhoria da qualidade ambiental no seu territorio.
Resolucio Define as atividades potencialmente poluidoras, por meio de
CONSEMA%112004 listagem, e os critérios para o exercicio da competéncia do
Licenciamento Ambiental Municipal.
Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente
Resolucio Causadoras de Degradagdo Ambiental passiveis de
CONSEMA%112006 licenciamento ambiental pela Fundacdo do Meio Ambiente —

FATMA e a indicagdo do competente estudo ambiental para fins
de licenciamento.

Continua...
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Continuacao

Legislagao Particularidade

Define as atividades de impacto local para fins do exercicio da
competéncia do licenciamento ambiental municipal, bem como os

Resolugao critérios necessarios para o licenciamento municipal por meio de
CONSEMA 02/2006 | convénio, das atividades potencialmente poluidoras previstas em
listagem aprovada por Resolucdo do CONSEMA que ndo
constituem impacto local.

Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente
Resolucio Causadoras de Degradagdo Ambiental passiveis de
¢ licenciamento ambiental no Estado de Santa Catarina e a
CONSEMA 013/2013 | . "= . . :
indicacdo do competente estudo ambiental para fins de
licenciamento.

Aprova a Listagem das Atividades Consideradas Potencialmente
Causadoras de Degradacdo Ambiental de impacto local para fins

Resolucao do exercicio da competéncia do licenciamento ambiental
CONSEMA 014/2012 | municipal e dispde da possibilidade dos Conselhos Municipais do
Meio Ambiente definirem outras atividades de impacto local nao
previstas nas Resolucdes do CONSEMA.

Fonte: Do autor, 2013.

2.3 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo Barbieri (2004) os aspectos ambientais s&o elementos das
atividades, dos produtos e dos servigos que podem interagir com o ambiente e gerar
um ou mais impactos ambientais, podendo ser adversos ou benéficos de origem
fisica, quimica ou bioldgica.

Identificar os aspectos ambientais em uma organizagdo garante a esta
evidenciar quais atividades e/ou produtos sdo passiveis de provocar um acidente
ambiental. Essa atividade de identificacido deve ser executada de forma minuciosa,
buscando detalhar todos os aspectos existentes, pois o equivoco no diagndstico
pode tornar o sistema falho e ocasionar possiveis sinistros ambientais
(ASSUMPCAO, 2007).

A ABNT NBR ISO 14001 (2004, p. 5) recomenda que a organizagao
identifigue seus aspectos e impactos ambientais dentro do escopo definido no

procedimento, levando em consideragao os seguintes fatores:

a) identificar os aspectos ambientais de suas atividades, produtos e
servigos, dentro do escopo definido de seu sistema da gestéo
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ambiental, que a organizagdo possa controlar e aqueles que ela
possa influenciar, levando em consideracdo os desenvolvimentos
novos ou planejados, as atividades, produtos e servigos novos ou
modificados e;

b) determinar os aspectos que tenham ou possam ter impactos
significativos sobre o meio ambiente (isto é, aspectos ambientais
significativos).

Depois de identificado um aspecto ambiental, deve-se correlaciona-lo com
seus respectivos e possiveis impactos ambientais, sua origem, gravidade, extensao,
duracado e outros indicadores, criando dessa maneira um fluxo para avaliacdo e
elaboracdo da matriz dos aspectos e impactos ambientais.

Ainda segundo a ABNT NBR ISO 14001, item 4.3.2, deve-se realizar o
levantamento das legislacbes vigentes relativas aos impactos de atividades
desenvolvidas em uma organizagao (2004, p. 5).

Burlani e Selig (2009), pensando em um sistema eficiente de gestado
ambiental dentro de uma organizacgéao, definiram a relagdo dos aspectos e impactos
com suas respectivas legislagbes como principal e fundamental ferramenta para
adequacao das atividades.

Andrade e Turrioni (2000) caracterizam a matriz de aspecto e impacto como
uma ferramenta de grande utilizagcdo e completam afirmando que a matriz € um
potencial indicador para futuros campos de atuacgao e ou intervengao dentro de uma

organizagao.

2.4 DIREITO DE USO DA AGUA

A Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, estabeleceu em seu artigo 5°, IV, seis instrumentos constituintes da PNRH.

Art. 5° Sao instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - 0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua;

[l - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranga pelo uso de recursos hidricos;

V - a compensagao a municipios;

VI - o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos (BRASIL,
1997b, p. 1).
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A Outorga dos direitos de uso, estabelecido no inciso Il desta lei, tem como
objetivo, assegurar de forma quantitativa e qualitativa o controle de uso dos corpos
hidricos e efetivo direito de acesso a agua.

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil a partir desta lei (Lei 9.433/97)
ganhou um grande impulso, pois determinou que o uso da agua deve ser autorizado
pelo poder publico e que devera ser considerado sujeito as penalidades previstas
nesta Lei todos aqueles usuarios que nao possuirem a outorga de direito de uso
(BRASIL, 1997b).

A Agéncia Nacional de Aguas é a responsavel pela emissdo de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos em corpos hidricos de dominio da Unido, que sao
os rios, lagos e represas que dividem ou passam por dois ou mais estados ou, ainda,
aqueles que passam pela fronteira entre o Brasil e outro pais (BRASIL, 2013).

No caso dos demais rios, ou seja, aqueles de dominio dos estados e do
Distrito Federal, a outorga deve ser requerida ao 6rgao gestor de recursos hidricos
daquele estado (SANTA CATARINA, 2013)

Em Santa Catarina a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel a partir do Sistema de Cadastro de Usuérios de Agua do Estado de SC,
determina que todos os prestadores de servicos de saneamento urbano, as
industrias, as mineradoras, os aquicultores e demais usos rurais, que captam agua
ou langam efluentes nos rios, reservatérios e lagos de dominio do Estado (SANTA
CATARINA, 2013). Deverédo se regularizar através do Cadastro de Usuarios de
Aguas, conforme prevé a Lei 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) (BRASIL, 2013).

2.5 PLANEJAMENTO AMBIENTAL

A base estrutural para o sucesso de todo estudo ambiental € o planejamento
e diagndstico ambiental, que permite analisar a situagao atual dos atributos naturais
e antropicos e assim delinear condi¢des futuras adequadas de uso e ocupagao do
solo.

No planejamento ambiental, os indicadores devem ser escolhidos
adequadamente para que se reduza o numero de parametros sobre o meio,
norteando a amostragem para as questdes essenciais. Esta colocagao é de especial

importancia no planejamento e diagndstico, ja que, em geral, o processo decisoério
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demanda agilidade e eficiéncia no emprego de recursos, se tornando inoportuno o
estudo de todas as varidveis ambientais. E fundamental que os indicadores sejam
bem estruturados, pois facilitara a conexao dos aspectos ambientais, facilitando o
manejo do banco de dados e a apresentagdo das informagdes, sem proporcionar
qualquer dano para a qualidade de interpretagao (SANTOS, 2004).

Um tema basico para o bom planejamento ambiental € o uso e ocupagéao
das terras, que permite retratar as atividades humanas que podem significar pressao
e impacto sobre os recursos naturais (SANTOS, 2004).

Conforme Loch (2006), o planejamento ambiental € um dos temas mais
importantes para inumeras analises, visto que conecta os elementos fisicos aos
sociais, ou seja, demostra a relagdo da sociedade humana com o ambiente natural.

Para Santos (2004), as formas de uso do solo sao identificadas (tipo de uso),
especializadas (mapa de uso), caracterizadas (intensidade de uso) e quantificadas
(percentual de area ocupada por tipo de uso).

As aplicagdbes mais importantes dos mapas de uso da terra séao
possivelmente o planejamento ambiental e a constituicdo dos zoneamentos urbanos,
bem como o controle do desmatamento e a preservagdo ambiental de um territorio
(LOCH, 2006).

O mapa de uso e cobertura do solo tras, intrinsecamente, os dados sobre a
vegetacao existente em um dado territério. O estudo da vegetagao (SANTOS, 2004)
permite o conhecimento das condigdes naturais de uma localidade, bem como das
influéncias antropicas, deduzindo-se a qualidade do ambiente. Ainda, conforme o
autor, o tema € comumente utilizado no planejamento ambiental para as tomadas de

decisao relativas a conservacao dos ecossistemas naturais.

2.6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Em busca do atendimento as legislagdes ambientais e padrdes especificos
da qualidade da agua para abastecimento publico, se faz necessario o levantamento
de informacgdes especificas e mensuraveis da atual situagdo da area e seu sistema
de tratamento, desde a captacao até as redes de distribuicao.

Através de um estudo detalhado das caracteristicas da area, se pode fazer a
insercdo de praticas preventivas e/ou corretivas, mitigando possiveis impactos

ambientais negativos e padrdes inadequados as legislagdes vigentes.
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O Diagnostico Ambiental € a caracterizagado qualitativa e quantitativa dos
atuais aspectos ambientais abrangentes de uma area, de modo a fornecer
informacdes para identificacdo e avaliagao dos impactos de carater socioeconémico,
fisico e biologico.

Conforme Santos (2004), o diagndstico se inicia com a escolha dos temas
que facilitaram a compreensido e descricdo do meio. Ndo ha uma padronizacao
preestabelecida de conteudo tematico, dependendo dos objetivos propostos, do
préprio planejador e do acesso as informagdes. Um bom e eficiente diagndstico

ambiental, conforme Nakazawa (2004, p. 302):

[...] € aquele que satisfaz a determinada necessidade e ndo aquele
que contém maior numero de informagbdes, mesmo porque, nha
maioria das vezes, os tais diagnosticos abrangentes ndo contém
respostas a uma ou outra questao, tao especifica como fundamental
para o objetivo final pretendido, denominando complementagdes e
levantamentos adicionais [...].

Nos estudos que envolvem o diagnostico, levam-se em conta os riscos das
atividades desenvolvidas na area, as exigéncias legais e também aspectos
financeiros para uma abordagem melhor direcionada as solugdes de problemas
encontrados, definicbes de metas, medi¢des, entre outras ag¢des visando uma
melhora do meio. Em alguns casos, pode-se entender um diagndstico ambiental
como “varredura ambiental”’, no intuito de descobrir pontos falhos e propor acoes
corretivas e preventivas além de planos de monitoramentos nas atividades
desenvolvidas.

A avaliacdo ambiental, objetivo dos diagndsticos ambientais, possibilita a
identificacao das potencialidades de uso e ocupagédo de um territério, bem como de
seu nao uso, suas vulnerabilidades e a estimacado de seu comportamento futuro.
Destarte, ela permite a otimizacdo das decisdes voltadas a preservacdo e
conservacgao dos recursos naturais (MACEDO, 1995).

O estudo do ambiente, para Santos (2004), comumente se da através de
temas que abrangem os aspectos fisicos (climatologia, geologia, geomorfologia,
pedologia, hidrologia) e biologicos (vegetagédo e fauna). Ja as pressdes antrdpicas
sdo analisadas por aspectos construtivos, sociais e econdbmicos (uso da terra,

demografia, condi¢gbes de vida da populacéo, infraestrutura).
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Informagdes sobre o relevo e o solo sdo extremamente importantes ao se
estudar os ecossistemas naturais e antropizados, pois além de ser o seu suporte,
influenciam outros fatores naturais como o clima e os ciclos hidrolégicos, e
determinam a forma significativa a acomodacéao urbana (CAVALHEIRO, 1995).

O Art. 6° da resoluggo CONAMA n° 001/86, define diagnéstico ambiental
como “completa descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interagdes”,

considerando:

Meio Fisico: o subsolo, as aguas, o ar e o clima, destacando os
recursos minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os
corpos d'agua, o regime hidrolégico, as correntes marinhas, as
correntes atmosféricas;

Meio Biolégico e os Ecossistemas Naturais: a fauna e a flora,
destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor
cientifico e econbmico, raras e ameacadas de extingao e as areas de
preservacao permanente;

Meio Socioecondmico: o uso e ocupacgao do solo, os usos da agua e
a socioeconOmica, destacando os sitios e monumentos
arqueoldgicos, histéricos e culturais da comunidade, as relagdes de
dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e a
potencial utilizagao futura desses recursos (BRASIL, 1986, p. 1).

2.7 MONITORAMENTO E MEDICAO

Segundo Bitar e Ortega (1998), monitoramento ambiental consiste na
realizacao de medicdes e/ou observacgdes especificas, dirigida a alguns indicadores
e parametros, com a finalidade de verificar se determinados impactos ambientais
estdo ocorrendo, podendo ser dimensionada sua magnitude e avaliada a eficiéncia
de eventuais medidas preventivas e corretivas.

De acordo com a ABNT NBR ISO 14001:2004, os dados coletados a partir
do monitoramento e medicdo podem ser analisados para identificar padrdes e obter
informagdes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004). O
conhecimento adquirido com essas informacbes podem ser utilizados para
implementar acgbes corretivas, preventivas e determinar o gerenciamento de
aspectos ambientais significativos, atingindo objetivos e metas e aprimorando o
desempenho ambiental.

Conforme ABNT NBR ISO 9001:2008, os métodos de monitoramento e

medicdo devem ser adequados a cada indicador e demonstrar a capacidade dos
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processos em alcancar os resultados planejados (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2008).

Para determinar os parametros a serem monitorados dentro de uma
atividade, a organizacdo deve buscar junto as legislagdes aplicaveis aos seus
aspectos ambientais os elementos a serem medidos e quais os limites aceitaveis de
concentragado das substancias poluentes. Geralmente o érgao ambiental estabelece
na licenca de operagao as caracteristicas a serem medidas e a periodicidade de
cada medicao (MOREIRA, 2001).

Ainda segundo o autor, o registro das medi¢cbes, monitoramentos e demais
procedimentos é de fundamental importancia para o empreendedor, uma vez que é
um comprovante do que a empresa executou frente a suas atividades, bem como o
comprovante do cumprimento da instrucdo imposta pelas legislacbes e o6rgéao
fiscalizadores. Uma vez gerado um registro ele deve ser arquivado como dado
historico para eventuais pesquisas.

A organizagao deve também reconhecer que um sistema eficiente de
monitoramento e medicdo depende de confiabilidade dos equipamentos, por isso é
estabelecido que todos os equipamentos de monitoramento sejam mantidos
calibrados e os registros desses processos devem ser atualizados segundo os
procedimentos documentados para as avaliagdes periodicas (HARRINGTON, 2001).

Assim, cada método utilizado dentro de um plano de medicdo e
monitoramento tem por objetivo coletar dados para verificagdo da adequacdo e
atendimento as legislagdes vigentes, bem como ao registro e bom desenvolvimento

das atividades buscando a melhoria continua.

2.7.1 Importancia do Monitoramento e Medigao

Valle (2002) define o monitoramento ambiental como um sistema continuo

de observagdes, medi¢des e avaliagao objetivando:

Documentar os impactos resultantes de uma agao proposta;

Alertar para impactos adversos nao previstos, ou mudangas nas
tendéncias previamente observadas;

Oferecer informagdes imediatas, quando algum indicador de
impactos se aproxima de valores criticos;

Dar informagbes que permitam avaliar medidas corretivas para
modificar ou ajustar as técnicas utilizadas (VALLE, 2002, p. 63).
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Para o atendimento do monitoramento e medicdo é fundamental que a
organizagao estabelegca um plano de monitoramento abrangendo os principais
fatores determinantes (SEIFFERT, 2007).

Segundo Moreira (2001), o banco de dados gerados pelo monitoramento de
uma organizagao € fundamental frente a varios aspectos, principalmente para
argumentagdes em caso de reclamagdes infundadas pela parte interessada, pois
quando a organizagdo nao possui relatérios confiaveis sobre seus aspectos
ambientais, ela esta sujeita perante a justica e a comunidade a uma interpretacao
talvez ndo equivalente a sua realidade.

Se tratando da agua, Cajazeira (1998), afirma que o monitoramento e a
medicao dos efluentes liquidos garantem a avaliacdo da eficiéncia do sistema de

tratamento, além de permitir o controle veridico da qualidade do efluente.

2.7.2 Plano de Monitoramento e Gerenciamento

O plano de monitoramento e gerenciamento ambiental consiste em uma
planilha e/ou indice de monitoramentos que devem ser realizados pela organizagéo.
A escolha dos indicadores deve ser fundamentada na matriz de aspecto e impacto
ambiental de forma a associar a legislagdo ambiental com a caracteristica da
atividade (SEIFFERT, 2007).

A execugao do Plano de Monitoramento devera ficar a cargo da geréncia do
empreendimento, que devera dispor de técnicos qualificados a realizar tais
atividades, ou podendo contratar servigcos especializados de terceiros para sua
execucgao, estando a execugao deste programa sujeita a fiscalizagdo dos érgéos
ambientais competentes.

Os planos de controle seguem um escopo basico, sendo estruturados a

partir dos seguintes itens.

Nome do procedimento e a forma de registro;

Aspectos e impactos ambientais significativos;

Meta a qual esta associado e o indicador de desempenho;
Local e método da coleta a ser realiza;

Niveis limitrofes do parametro (superior e inferior);

Indicagao do colaborador responsavel (SEIFFERT, 2007, p. 50).
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2.8 ABASTECIMENTO PUBLICO

Em dezembro de 2011, o Ministério da Saude publicou a portaria n® 2.914,
que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade (BRASIL, 2011). Esta nova
portaria € a quinta versdo da norma brasileira de qualidade da agua para consumo
que, desde 1977, vem passando por revisbes periddicas, com vistas a sua
atualizacdo e a incorporagao de novos conhecimentos, em especial fruto dos
avancgos cientificos conquistados em termos de tratamento, controle e vigilancia da
qualidade da agua e de avaliagéo de risco a saude (RIBEIRO, 2012).

O padrao de substancias quimicas que representam risco a saude e o
padrdao organolético da Portaria 518/2004, em conjunto, regulamentavam 74
substancias caracteristicas da agua, e esse numero foi elevado para 87 na Portaria
2914/2011 (RIBEIRO, 2012).

Segundo a coordenagao dos trabalhos de revisdo dos padrdes de
potabilidade da Portaria do Ministério da Saude, os valores maximos permitidos de
cada substancia na agua foram definidos com base na abordagem de avaliagédo
quantitativa de risco quimico, que permite estimar a concentragido limite que, em
tese, poderia ser ingerida continuamente ao longo de toda a vida sem risco
consideravel a saude, estimativa esta feita com largas margens de seguranga
(RIBEIRO, 2012).

O sistema de abastecimento de agua para consumo humano é definido
segundo a Portaria do MS 2.914 de 12 de dezembro de 2011, como:

[...] instalagdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, desde a zona de captagao até as ligagdes prediais,
destinada a producao e ao fornecimento coletivo de agua potavel,
por meio de rede de distribuicdo. (BRASIL, 2011, p. 1).

Esse sistema é composto por varias etapas, entre elas:

a) Captagcao: a agua bruta é captada em mananciais superficiais (barragens,
lagos, rios, lagoas) ou subterraneos (pocos);
b) Adugao: a agua captada nos mananciais € bombeada até a ETA (Estagao de

Tratamento de Agua) para que possa ter tratamento adequado;
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c) Tratamento: através de uma série de processos quimicos e fisicos, a agua
bruta é tornada potavel para que possa ser distribuida a populacéo;

d) Reservatoério: depois de tratada, a agua € bombeada até reservatorios para
que fique a disposicao da rede distribuidora e;

e) Distribuicdo: a parte final do sistema, onde a agua é efetivamente entregue

ao consumidor, pronta para ser consumida (BRASIL, 2011).

Para reduzir riscos a saude publica, os sistemas de abastecimento de agua
devem adotar estratégias de gestdo que implementem padrdes e procedimentos
preconizados na legislagao, fazendo uso de diagndsticos,
medi¢cdes/monitoramentos, acdes preventivas e seguindo portarias e normas como

por exemplo:

a) Portaria MS 2.914/2011 (Federal) que Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade (BRASIL, 2011);

b) NBR 12.213/92, que trata de projeto de captagdo de agua superficial para
abastecimento publico, fixando condicbes minimas a serem obedecidas na
elaboragdo de projetos de captacdo de agua de superficie para
abastecimento publico (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1992).

c) Lei 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Abaixo da
Constituicdo Federal que define os principios gerais para a regulamentacao
dos recursos hidricos, a lei 9.433/97 € a de maior importancia relativa a
protecao dos recursos hidricos (BRASIL, 1997);

d) Resolugdo CONAMA N° 357/05, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, e da outras
providéncias. Esta resolugao classifica as aguas doces, salobras e salinas do
Territorio Nacional, segundo a qualidade requerida para seus usos (BRASIL,
2005).

E recomendavel o cumprimento da Resolucdo CONAMA 357/05, pois

somente com o conhecimento das caracteristicas da agua destinada ao
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abastecimento publico € que se podem selecionar apropriadamente as possiveis
tecnologias de tratamento que garantam a producado de agua que atenda a Portaria
2.914/11 (DI BERNARDO; DANTAS, 2005).

2.9 PARAMETROS

Conforme Knie e Lopes (2004), em sentido restrito, padrao é o nivel ou grau
de qualidade de um elemento (substancia ou produto), que é préprio ou adequado a
um determinado propédsito. Os padroes sao estabelecidos pelas autoridades, como
regra para medidas de quantidade, peso, extensdo ou valor dos elementos. Nas
ciéncias ambientais, sdo de uso corrente os padrées de qualidade ambiental e dos
componentes do meio ambiente, bem como os padrées de langamento de
poluentes. Sado Ilimites quantitativos e qualitativos oficiais, regularmente
estabelecidos.

Se tratando da qualidade da agua, os padrbes séo caracterizados segundo
Knie e Lopes (2004), como um conjunto de parametros e respectivos limites, em
relacdo aos quais os resultados dos exames de uma amostragem de agua séo
comparados para se aglutinar sua qualidade para determinado fim. Esses padrdes
formam um plano para o controle da qualidade da agua, comtemplando quatro
elementos principais: o uso da agua (recreagao, abastecimento, preservagao de
peixes e animais selvagens, industrial, agricola); os critérios para a protegéo desses
usos; os planos de tratamento (para o necessario melhoramento dos sistemas de
esgotamento urbano e industrial); e a legislacdo antipoluicdo para proteger a agua
de boa qualidade existente.

A qualidade da agua pode ser representada por diversos parametros que
traduzem suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

A agua prépria para consumo humano (agua potavel), deve obedecer certos

requisitos da seguinte ordem:

a) Organoléptica — “ndo possui sabor e odor”;

b) Fisica — “ter aspecto agradavel, ndo ter cor e turbidez acima do padréao de
potabilidade”;

c) Quimica — “ndo conter substancias nocivas ou toxicas acima dos limites de

tolerancia”;
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d) Bioldgica — “nao conter germes patogénicos” (BRASIL, 2011).

Dentro deste contexto, foram levantados os principais parametros da

qualidade da agua, usados na verificagdo do atendimento aos padrbes ambientais

que estabelecem o nivel ou grau de qualidade exigido pela legislagdo ambiental,

conforme Quadro 3:

Quadro 3: Paradmetros analiticos da agua.

Parametros Caracteristicas
Representa a concentracao de ions de hidrogénio H+. A faixa de pH é
Ph de 0 a 14; o pH < 7 ¢ indicativo de condigdes acidas; pH = 7 indica
neutralidade; pH > 7 é indicativo de condi¢cbes basicas (alcalino).
Estdo presentes na forma de cloreto de sddio, célcio e magnésio.
Cloretos Concentragbes altas de cloretos podem aferir no sabor e provocar

efeitos laxativos.

Dureza Total

Concentragao total de cations bivalentes, principalmente de calcio e
magnésio, expressa em termos de CaCO3. Exprime a dureza da agua,
obtida pela soma das durezas de carbonatos e de ndo-carbonatos.

Cloro residual

E a quantidade de cloro medida apés a desinfeccado (perda de cloro) e
€ usada como medida de seguranga. Deve-se manter o cloro entre 0,2
a 2,0 mg/L conforme legislagao. (Portaria 2.914/11).

Cor

Caracteristica fisica de uma agua, devida a existéncia de substancias
dissolvidas, ou em estado coloidal. A cor é o resultado dos processos
de decomposi¢cao, mas ocorre também devido presenga de ions
metalicos como ferro e manganés, de plancton e macrdfitas, bem
como pelo langamento de efluentes industriais. A alta turbidez também
causa cor aparente na agua.

Turbidez

Caracteristica fisica da agua, decorrente da presenca de substancias
em suspensao, ou seja, de solidos suspensos, finamente divididos ou
em estado coloidal, e de organismos microscépicos. Mede a
resisténcia da agua a passagem da luz.

Sabor e Odor

O sabor e o odor podem possuir duas origens: natural e
antropogénica. A natural, por matéria organica em decomposicéo,
microrganismo (ex. algas) ou por gases dissolvidos, como por
exemplo, acido sulfidrico (H2S), enquanto que, a origem
antropogénica é simplesmente relacionada com despejos domésticos,
industriais ou gases dissolvidos.

Temperatura

A temperatura possui duas origens quando relacionada com o
parametro de caracterizagdo de aguas. A primeira € a origem natural,
que esta relacionada a transferéncia de calor por radiagao, condugao
e convecgao entre atmosfera e solo, enquanto a origem antropogénica
esta relacionada com aguas de torres de resfriamento e despejos
industriais. Uma alta variagao da temperatura afeta a vida do meio
aquatico. Temperaturas baixas contém mais oxigénio dissolvido na
agua, por outro lado, alguns compostos sdo mais téxicos em
temperaturas mais elevadas.

Continua...
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Continuacéao

Parametros Caracteristicas
Indicador da existéncia de possiveis microrganismos patogénicos que
séo responsaveis pela transmissdo de doengas pelo uso ou ingestao

Coliformes Totais e
Termo tolerantes

da agua.
Fluor Causa caries dentarias de ausente, e fluorose se em excesso.
Cadmio E tdxico, causa disfuncdes renais e pode ser cancerigeno.
Cobre Pode causar danos funcionais ao figado e rins.
sodio Esté’ gssociado a hipertensdo e agravamento de doencas renais e
hepaticas.
Zinco Causa falhas no crescimento e perda de paladar.
Afeta a absorg¢ao de fosforo, causando fraqueza, doengas nos 0ssos e
Aluminio anorexia. O mau de Alzheimer tem sido também associado ao
aluminio.
Causa varios problemas no sangue e no funcionamento dos rins,
Chumbo interfere no metabolismo da vitamina “D” e em altas doses, é
considerado provavel cancerigeno.
Concentragbes de Ferro em agua potavel, superiores a 1mg/L,
conferem sabor desagradavel e causam manchas em roupas lavadas
Ferro e em superficies de porcelana. A concentragao de Ferro interfere na

turbidez e cor da agua. Altas concentragbes em aguas superficiais
podem indicar a contaminagdo por efluentes industriais ou efluentes
de mineragoes.

A concentragdo de manganés em aguas potaveis nao deve exceder
Manganés 0,05 mg/L. Concentracdes acima de 1,0 mg/L conferem a agua gosto
objetavel e descolorem tecidos e porcelanas.

Nitrato € a forma mais completamente oxidada do nitrogénio. Ele é
formado durante os estagios finais da decomposicéo bioldgica, tanto
Nitrato em estacbes de tratamento de dgua como em mananciais de agua
natural. Quando em altas concentragdes, podem causar problemas de
saude publica, como a metemoglobinemia infantil.

O Nitrito, um estado intermediario do ciclo do nitrogénio, & formado
durante a decomposicao da matéria organica e prontamente oxidado a
nitrato. Em aguas superficiais a presenca de nitritos pode indicar a
decomposicao parcial de matéria organica e/ou poluicéo industrial.
Fonte: Di Bernardo; Dantas, 2005.

Nitrito

2.10 PRINCIPAIS TIPOS DE TRATAMENTO DA AGUA

A &agua destinada ao abastecimento publico deve atender condigbes
minimas, tais como estar isenta de microrganismos patogénicos e de teores
prejudiciais de substancias organicas ou inorganicas. A partir da década de oitenta,
visando a qualidade da agua distribuida ao ser humano, foram sendo desenvolvidos
padrées e normas cada vez mais restritivas. Paralelamente, as tecnologias de
tratamento de agua evoluiram consideravelmente, variando de custos e riscos,
assim a escolha do sistema de tratamento adequado é conduzida considerando o
menor custo, contudo, sem deixar de lado a seguranga na producéo de agua
potavel, atendendo aos requisitos minimos necessarios para ser propria ao consumo
(DI BERNARDO, 1993).



35

Segundo o autor, as tecnologias de tratamento podem ser divididas entre as
de utilizagdo de coagulacédo quimica e aquelas que prescindem desse processo. De
outra forma, a classificacdo das tecnologias de tratamento poderia ser feita em
funcao da filtragao, rapida ou lenta.

Na figura 2, sdo apresentadas as principais tecnologias destinadas ao

tratamento de agua para consumo humano.

Figura 2: Classificagao das tecnologias de tratamento de agua.

Principais Tecnologias de Tratamento

Arua Bruta
- r r ¥
Pre-raamentc Coagulag do Coagulagio Pre-tratamento
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Deanfeccio Demnfaccio . o ' Floculagie
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Fluorag &o . 3
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Fhaoracio
Corregio de pH
F i <
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Fonte: Di Bernardo; Luiz, 1993.

O “tratamento completo”, mais conhecido como sistema de “tratamento
convencional” da agua para abastecimento publico e o sistema de “tratamento por

flotacdo”, sao os principais e mais utilizados nas estagoes de tratamento.
2.10.1 Sistema de Tratamento Convencional da Agua
Como descrito na figura 2, o tratamento convencional € composto por varias

etapas: pré-tratamento, coagulagao, floculagdo, decantagao, filtracao, desinfeccao,
fluoragao e corregao de pH (DI BERNARDO, 1993).
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2.10.1.1 Pré-Tratamento

Antes de seu tratamento propriamente dito, as aguas brutas sdo submetidas
a um pré-tratamento que compreende certo numero de operacdes fisicas. Estas
operagbes tem por objetivo separar da agua a maior quantidade possivel de
materiais grosseiros que, por sua natureza e tamanho, possam vir a criar problemas
nos equipamentos e tratamentos posteriores (SPERLING, 1996).

Segundo o autor, algumas opgbdes no processo de pré-tratamento sao:

gradeamento, peneiramento, desarenagao, desengordurador e pré-decantagéo.
2.10.1.1.1 Gradeamento

Este processo tem como fungédo basica remover os materiais grosseiros e
proteger contra danos os equipamentos presentes nos processos seguintes, assim
como a eficacia do tratamento (NUNES, 2004).

Segundo NBR 12213/92 — Projeto de Captagdo de Agua de Superficie para
Abastecimento Publico, o gradeamento pode ser representado por grades grosseiras
construidas por barras paralelas espagadas de 7,5 a 15 cm, grades finas construidas
por barras paralelas espacadas de 2 a 4 cm e ainda por telas com 8 a 16 fios por
decimetro de comprimento, figura 3. As grades utilizadas podem ser de limpeza
manual ou de limpeza automatica (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1992).

Figura 3: Modelo de gradeamento.

] 5 o - / v T Ah

sentido do fluxo

>

vista corte

Fonte: Associagao Brasileira de Normas Técnicas, 1992.
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2.10.1.1.2 Peneiramento

Este processo visa a remogao dos solidos grosseiros (granulometria superior
a 0,2 mm) presentes na agua bruta para que ndo ocorra a obstrugdo do sistema
subsequente. As peneiras possuem uma capacidade de remocido de soélidos

equivalente a um quinto da quantidade retida pelos decantadores (NUNES, 2004).

2.10.1.1.3 Pré-decantagéo

Este método consiste em separar os sélidos da agua por meio de acéo da
gravidade. Os solidos tendem a sedimentarem no fundo do tanque, onde serao
removidos e encaminhados para o processo de desaguamento do lodo, ja a agua
clarificada tende a decantar pelos vertedores e seguir o processo de tratamento
(NUNES, 2004).

2.10.1.1.4 Desarenacgéo

A desarenagao consiste na remocdo de substancias inertes tais como
solidos minerais e areia, de forma a impedir a abrasdo e danificacdo dos
equipamentos que constituem o sistema de tratamento (valvulas de retencao,
bombas, canaliza¢des e registros) (NUNES, 2004).

Segundo Imhoff et al (1996), este sistema consiste em um tratamento
simples, onde os graos de areia e solidos minerais sedimentam-se no fundo do

tanque devido a suas maiores dimensodes e densidade.

2.10.1.1.5 Desengordurador

Segundo Imhoff et al (1996) os materiais poluidores dos efluentes tais como
Oleos e graxas podem ser removidos atravées de raspadores, iSso porque a
densidade desses poluentes € menor do que a agua. Os autores ainda explicam que
os tanques de retencdo desses materiais devem ser projetados de maneira a
diminuir a velocidade do efluente, permitindo que a tranquilidade de superficie
propicie a flutuacao. Esse processo possui o principio da sedimentagao, porém com

sentido reverso, ou seja, as particulas maiores tende a flutuarem antes das
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particulas menores, este resultado é explicado pela relagdo entre a area da
superficie livre e a vazao do efluente, tenho assim o tempo de detengao
influenciando diretamente na agregacao das particulas de menor diametro.

Nunes (2004) explica que o processo de flutuagdo desses materiais ocorre
de forma natural, porém é necessario que o efluente permaneca dentro da caixa de
remogao em um periodo no qual as particulas consigam percorrer desde o fundo até
a superficie do efluente.

Cavalcanti (2009) ainda cita como método de separacédo de 6leo e agua o
processo no qual € adicionado produtos quimicos auxiliares, com o objetivo de
realizar a coalescéncia, ou seja, a unidao entre duas ou mais particulas de mesma
fase na qual tendem a formar uma unica parcela.

Para os processos acima citados o equipamento utilizado € parte de uma
caixa retangular com a presenga de duas ou mais cortinas, que tendem a diminuir a
vazdo do efluente. A substancia retida na superficie pode entdo ser retirada por
raspadores automaticos ou de forma manual, na qual sdo direcionados para a calha

em anexo ao lado da caixa de gordura (NUNES, 2004).

2.10.1.2 Coagulagao

A coagulagéo é o processo de mistura de produtos que tende a neutralizar
as cargas eletronegativas dos coloides presentes na agua bruta, ou seja, ha a
desestabilizacdo dos coloides suspensos seguido de floculagdo na qual geram
particulas de tamanho maior que é entdo removida da agua (ROSA; BORTOLI,

2004). Nunes (2004, p. 132) define a coagulagdo como:

A mistura do coagulante e da agua bruta que provoca a hidrolisacao,
polimerizacdo e a reagdo com a alcalinidade, formando hidroxidos
denominados gel, produzindo, na solugéo, ions positivo. Estes ions
desestabilizam as cargas negativas dos coloides e solidos em
suspenséo, reduzindo o potencial zeta a ponto zero, denominado
ponto isoelétrico, permitindo a aglomeracdo das particulas e,
consequentemente a formacao de flocos.

No processo de coagulagdo o produto € adicionado no tanque de mistura

rapida e por meio de agitadores mecanicos ou hidraulicos € realizada a

homogeneizagdo com a agua bruta, devendo este ter um tempo de detencéo entre
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0,5 e 1,5 minutos no tanque de mistura para que a formagao de coagulos seja
significativa e alcance um tamanho ideal (IMHOFF et al, 1996).

Entre os poluentes precipitados nesse processo, estdo inclusos os sélidos
em suspensdo ndo sedimentaveis e parte dos coloides, porém para separa-los da
agua é necessario que este passe por um processo de decantagao, flotagdo ou
filtracdo (IMHOFF et al, 1996).

Segundo Di Bernardo (1993), para que ocorra a aglutinagao e formagao dos
flocos, se faz necessario alterar a forga idbnica do meio e em tratamento de agua, isto
é feito, principalmente, pela adicdo de sais de aluminio ou de ferro ou de polimeros
sintéticos, caracterizando o fendmeno da coagulagdo. Os coagulantes mais
empregados sao o sulfato de aluminio e sais de ferro, especialmente no Brasil o

sulfato de aluminio por ser o de menor custo.

2.10.1.3 Floculagao

Apods a coagulagao, faz-se a agitacao relativamente lenta, com o objetivo de
proporcionar encontros e transformar particulas menores em agregados maiores ou
flocos. Se a agitacéo for acelera (violenta), ocorrera a ruptura dos flocos, retardando
o processo de sedimentacado (DI BERNARDO, 1993).

2.10.1.4 Decantacao/Sedimentacéao

Segundo Di Bernardo (1993), a sedimentagao, processo de decantacao, €
um fendbmeno fisico em que as particulas suspensas apresentam movimento
descendente em meio liquido de menor massa especifica devido a acdo da
gravidade.

A velocidade de sedimentacdao dos flocos depende fundamentalmente da
qualidade da agua bruta, das caracteristicas quimicas da coagulagdo e dos
parametros fisicos da floculagéo (DI BERNARDO, 1993).

2.10.1.5 Filtragao

A filtracdo consiste em fazer a agua atravessar uma camada de material

poroso, que em fungédo do didmetro dos poros, apds a passagem havera a remogao
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das particulas em suspensao e até a carga bacteriana sera reduzida (MACEDO,
2004).

Segundo o mesmo autor, a filtragdo com Carvao Mineral Catalisado faz
remocgao de ferro e manganés encontrados em aguas subterraneas e superficiais e é
usado com a areia para remover cor, turbidez, zinco, arsénio, chumbo. Importante
caracteristica € que remove cloro, odor, sabor e possui alta atividade bacteriostatica.

O processo de filtracao se baseia em quatro agdes: a) filtragado mecéanica; b)
sedimentacao e adsorcao; c) efeitos elétricos e; d) alteragdes biolégicas, em menor
nivel (BABBITT; DOLAND; CLEASBY, 1976).

A filtracdo mecanica é considerada como responsavel pela remogao
de grandes particulas na superficie da areia. Sendo considerado que
€ possivel que particulas de qualquer tamanho sejam retidas em
pontos de contato entre gréos de areia, caso ocupem uma linha de
fluxo proxima aos pontos de contato, sendo que a remocido de
particulas nestes pontos €& chamada de filtracdo intersticial.
(MACEDO, 2004, p. 977).

Os espagos vazios entre os graos de areia, que atuam como
diminutas cadmaras de sedimentacdo, nas quais as forgcas de
gravidade terrestre, da atragdo gravitacional das particulas de
matéria e a atracdo eletrostatica entre as particulas de cargas
diferentes, levam as particulas em suspensao a aderirem as paredes
dos espagos vazios, devido a camada gelatinosa previamente
depositada pelas particulas que foram removidas. (BABBITT,
DOLAND; CLEASBY, 1976, p. 18).

Ja o metabolismo biolégico envolve os processos vitais nas ceélulas
vivas, estas alteragcdes sao mais significativas nos filtros lentos de
areia. (MACEDO, 2004, p. 972).

O processo de filtragdo pode ser classificado como de filtro lento ou filtro
rapido. Num filtro lento de areia, a maior parte da acéo filtrante, ocorre numa camada
delgada de areia e de material depositado proximo ou na superficie do filtro. Ja em
um filtro rapido de areia, a mesma acao filtrante ocorre em todo o leito de areia,
sendo que a maior parcela da acao filtrante ocorre na parte superior do filtro
(MACEDO, 2004).



Figura 4: Classificacao dos filtros.

CARGA
VELOCIDADE SENTIDO DE MEIO SOBRE O
DE FILTRACAO FLUXO FILTRANTE LEITO
DESCENDENTE CAMADA
SIMPLES
POR
CAMADA GRAVIDADE
RAPIDO MULTIPLA
> 180 ASCENDENTE CAMADA POR
m /m>/dia) SIMPLES PRESSAO
FLUXO MISTO
LENTO DESCENDENTE
3ai4 CAMADA POR
m°/m>/dia) ASCENDENTE SIMPLES GRAVIDADE

Fonte: Macedo, 2004.

Os filtros de pressao sao constituidos por unidades metalicas de forma
cilindrica, hermeticamente fechada, dentro das quais a agua se desloca de cima
para baixo sob pressdo. Sdo usados quando a agua a ser filtrada é fornecida sob
pressao e quando a agua filtrada deve ser distribuida sem bombeamento adicional.

Podem ser instalados de forma vertical ou horizontal, permitindo que novas

unidades s&o facilmente incorporadas (MACEDO, 2004).

2.10.1.6 Desinfecgao

A desinfeccdo € o processo em que se usa um agente quimico ou nao
quimico, na qual se tem por objetivo a eliminagdo de microrganismos patogénicos
presentes na agua, incluindo bactérias, protozoarios e virus (DI BERNARDO, 1993).

O mesmo autor, sita que dentre os agentes quimicos utilizados na
desinfeccdo em geral, estdo os oxidantes cloro, bromo, iodo, ozénio, permanganato
de potassio e peroxido de hidrogénio e, os ions metalicos, prata e cobre, enquanto
que, dentre os agentes fisicos destacam-se o calor e a radiagao ultravioleta.

A figura 5 apresenta uma lista de desinfetantes primarios amplamente

empregados na producdo de agua potavel e organismos alvo.



Figura 5: Desinfetantes primarios potenciais na produgao de agua potavel.
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Organismos-alvo

Com tratamento convencional

Sem tratamento

Cirupo coliformes

Cloro e hepocloritos
Cloraminas

Dridxede de cloro
Cradmnao

L

Dresanfeccio interativa

Cloro ¢ hipochoritos
Didxido de cloro

Desmieccio interativa

Cistos de Criaraliar

Cloro e hpocloritos
Clorarunas

Dnideado de cloro
Dresinfeccdo imerativa

Cloro e hapocloritos
Dhidxido de cloro

Desinfeccho imterativa

Cloro e lnpoclontos
Cloraminas

Dridasdo de cloro

L

et

Deesinfeccio interativa

Clore e hnpochoritos
Didxido de cloro

v

Desinfeccio imterativa

Oocistos de Crypiosperiainm

Dndeado de cloro
LB T
Deesinfeccio imerativa

Didido de cloro

Desmfeccio inlerativa

Fontes: Barbosa, 2013.

Todos os agentes quimicos utilizados para a desinfeccédo tém a fungéo

precipua de controlar doengas de veiculagdo hidrica e inativar organismos
patogénicos na potabilidade das aguas. Os desinfetantes quimicos tém permitido
melhora da qualidade de vida e diminuicdo da mortalidade infantil por doencas
entéricas, com uma eficiéncia sem precedentes na histéria da humanidade. Por
outro lado, pesquisas recentes tém mostrado que muitos desses agentes, por serem
oxidantes muito fortes, podem gerar alguns subprodutos da desinfecgao que, apesar
da pequena concentragao, podem ser danosos aos usuarios de aguas tratadas e ao
meio ambiente (BARBOSA, 2010).

A Tabela 1 apresenta os padrdes de potabilidade referentes aos
desinfetantes e seus subprodutos, retirados da Portaria Ministério da Saude n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011.
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Tabela 1 - Desinfetantes e subprodutos da desinfecc¢ao.

Paréametros Valor maximo permissivel (mg/L)
Acidos haloacéticos total 0,08

Bromato 0,01

Clorito 1

Cloro residual livre 5

Cloraminas Total 4,0

2,4,6 Triclorofenol 0,2

Trihalometanos Total 0,1

Fonte: Brasil, 2013.

A maioria dos desinfetantes quimicos € um forte oxidante que também pode
ser empregado no tratamento de aguas a fim de controlar o gosto e o odor, manter
os filtros mais limpos, remover o ferro e o manganés, destruir o sulfeto de
hidrogénio, diminuir a cor, controlar o crescimento bacteriano nas redes,
desinfeccionar as adutoras, aprimorar a floculagcdo, oxidar amdnia na protecao de

membranas filtrantes e controlar algas no pré-tratamento (BRASIL, 2013).

2.10.1.7 Fluoretagao

A carie dental representa um grave problema na saude bucal coletiva
afetando grande parte da populacdo. E uma afeccéo causada pela acdo de enzimas
liberadas por certas bactérias, presentes na cavidade bucal, que agem sobre
residuos agucarados, fermentando-os, formando acidos que desmineralizam o
esmalte, tornando o dente vulneravel a cavitacdo (BUENDIA, 1996).

A fluoretagcdo da agua para consumo humano é um método recomendado
por mais de 150 organizag¢des de ciéncia e saude, incluindo a Federagdo Dentaria
Internacional (FDI), a Associagao Internacional de Pesquisa em Odontologia (IADR),
a Organizacao Mundial de Saude (OMS) e a Organizagcao Pan-Americana de Saude

(OPAS), tendo sido aprovada por unanimidade por 148 paises membros da 28°
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Assembleia da Organizagdao Mundial de Saude, em maio de 1975 (VIEGAS et al,
2004).

Neste caso, deve ser enfatizado que a ingestdo de fluor em dosagens
recomendadas pela legislagdo é benéfica. Entretanto, sua eficacia fica
comprometida quando ingerido em baixas dosagens. Por outro lado, o fluor
consumido em excesso apresenta toxidade aguda ou crénica. A toxidade aguda
seria a resposta ao consumo de alta dosagem de fluor de uma unica vez. Na
toxidade crbnica tém-se a fluorose, que resulta da ingestdo acima do limite
adequado por periodo prolongado, ocasionando, a principio, manchas
esbranquigadas no esmalte dental podendo agravar-se a um grau deformante do
elemento (BRASIL, 2012).

A fluoretagdo da agua para consumo humano € uma medida preventiva de
comprovada eficacia, que reduz a prevaléncia de carie dental entre 50% e 65% em
populacdes sob exposi¢cdao continua desde o nascimento, por um periodo de
aproximadamente dez anos de ingestdo da dose 6tima. E um processo seguro,
econdmico e adequado (BRASIL, 2012).

O quadro 4 apresenta a relacédo entre as médias das temperaturas maximas
diarias do ar e os limites recomendados para a concentragéo de ion fluoreto na agua
segundo a Portaria n°® 635/Bsb, de 26 de Dezembro de 1975 D.O. de 30/01/76,
sendo que a Portaria MS n° 2.914/11 tras com valor maximo de fluoreto na agua

para consumo humano 1,5 mg/L.

Quadro 4: Limites recomendados para a concentragéo de ion fluoreto na agua.

Limites recomendados para a concentragao do jon fluoreto

Média das temperaturas miximas

didrias do ar (*C) - ——— —— - - —
Minmimao WA } CHImo

10,0- 12,1 0,9 1,7 1,2
12,2- 146 08 1.5 1.1
14,7 V7.7 0,8 1.3 1,0
178-214 07 1.2 0,9
21,5- 26,3 0,7 1,0 0,8
264- 325 0.6 0.8 0.6

Fonte — Brasil, 1975.
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2.10.1.8 Correcao de pH

O potencial hidrogeniénico (pH) expressa as atividades de ions H* no meio
e, como tal, determina seu carater acido, neutro e alcalino (basico). Varios fatores
podem determinam o pH de um corpo d’agua, os mais importantes séo a
concentracdo de sais em solugdo que tem intima relacdo com as caracteristicas
geologicas (dissolugcado de rochas) da regidao e a presenca de acido carbdnico, que
esta relacionada com a decomposicdo de residuos organicos. Por acao
antropogénica, o pH da &agua também pode ser alterado, principalmente pelo
despejo domésticos e industriais e por agao de poluentes atmosféricos (chuva acida)
(MACEDO, 2004).

O pH tem influéncia na distribuicdo das espécies ibnicas de compostos
quimicos, por isso, alteragdes no pH podem provocar aumento na concentracao de
espéecies de maior disponibilidade e toxidade, além de aumento na solubilidade e
concentragao de algumas substancias no meio (MATOS, 2001).

Segundo Di Bernardo (1993), o pH é um parametro que deve ser
acompanhado para melhorar os processos de tratamento e preservar as tubulacdes
contra corrosdes (pH < 7, acido) ou incrustag¢des (pH > 7, alcalino).

Conforme Portaria MS 2.914/11 o pH para agua potavel deve estar entre 6,0

e 9,5. O quadro 5 apresenta os principais produtos utilizados para correcédo de pH.

Quadro 5: Produtos utilizados na corre¢do do pH.

Neutralizagao de pH acidos Neutralizagcao de pH alcalinos
Soda caustica (NaOH) Acido cloridrico (HCI)
Cal hidratada (Ca(OH),) Acido sulfarico (H2SOy4)
Carbonato de sodio

_ Gas carbbnico (COy)
“barrilha” (Na,COs3)

Fonte: Di Bernardo, 1993.
2.10.2 Sistema de tratamento de agua por flotagao

O processo de flotagdo inicialmente empregou-se principalmente em

industrias de beneficiamento de minério e de papel, com o tempo passou a ser
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aplicada ao tratamento de aguas residuais. O seu uso em tratamento de agua de
abastecimento é recente (DI BERNARDO, 1993).

Segundo Di Bernardo (1993), a separagao das particulas naturais presentes
na agua bruta, coaguladas ou floculadas, mediante o uso de sais de aluminio ou
ferro e de polimeros, ocorre na flotacdo pela introducdo de bolhas de ar que
aderindo a superficie das particulas, aumentam seu empuxo e causam ascensao
das mesmas, diferente do processo de decantagdo onde as particulas sedimentam-
se. De acordo com o autor, os mecanismos de contato entre bolhas de ar e

particulas, podem resultar das seguintes agoes:

a) Colisao da bolha com a particula, devida a turbuléncia ou a atragao entre
ambas;

b) Aprisionamento das bolhas nos flocos ou contato entre flocos sedimentando e
bolhas de ar em ascenséo e;

c) Crescimento das bolhas de ar entre os flocos (DI BERNARDO, 1993, p. 463)

d) Todo sistema de flotagdo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e) Geragao de bolhas com tamanho apropriado em relagao as particulas a
serem removidas;

f) Aderéncia eficiente entre bolhas de ar e particulas da suspensao;

g) Separagao adequada do material flotado (DI BERNARDO, 1993, p. 463).
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3 METODOLOGIA

Com a finalidade de atingir os objetivos propostos, realizou-se o estudo de
caso na ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, Estacdo de Tratamento de Agua do
SAMAE, autarquia esta, responsavel pelo abastecimento publico de agua potavel do
municipio de Jaguaruna — SC. Nesse capitulo, foram descritos o histérico da
autarquia e as etapas realizadas nesse trabalho para alcance dos objetivos

propostos.

3.1 HISTORICO DO SAMAE — ESTUDO DE CASO

No ano de 1970, o Prefeito Municipal de Jaguaruna — SC, Jo&o Luiz de
Bittencourt, sancionou a Lei n° 240, decretada pela Camara Municipal, que cria o
Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE) (JAGUARUNA, 2013).

Segundo a Lei N° 240, o SAMAE funciona como uma entidade autarquica
municipal com personalidade juridica propria, sede e foro na cidade de Jaguaruna.
Dispbe de autonomia econémico-financeira e administrativa dentro da lei organica do
municipio. O érgao estuda, projeta e executa, diretamente ou mediante contrato com
terceiros, através de licitagdo, as obras relativas a construcdo, ampliagdo ou
remodelagdo do sistema publico de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios
e pluviais, desenvolvidos com recursos préprios ou conveniados com 0s governos
estadual ou federal (JAGUARUNA, 2013).

Atualmente, o SAMAE conta com um laboratério locado na sede da
empresa, rua Laguna, n°® 235 e trés unidades de captagdo e tratamento de agua
denominadas ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, ETA Il — Garopaba do Sul e ETA I
— Lagoa da Encantada, sendo ETA | e lll captagdo de agua superficial e a ETA I
captacéo de agua subterranea (JAGUARUNA, 2013).

Nesse trabalho, o estudo de caso foi voltado para a estacédo de tratamento
ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, a unidade trabalha com vazdo média de 17 L/s de
agua tratada e é responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 2.650

residéncias do municipio de Jaguaruna — SC.
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3.2 ETAPAS DA AVALIAGAO, DIAGNOSTICO E IMPLEMENTAGCAO DO
LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Inicialmente foram realizados o levantamento das leis, normas e portaria
aplicaveis ao funcionamento de uma estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico, com a finalidade de avaliar a situacdo da empresa frente as
obrigatoriedades exigidas pelos érgaos fiscalizadores.

A partir do levantamento das informagdes descritas, foi elaborado um check
list através de perguntas, e posteriormente realizou-se auditoria in loco com os
colaboradores da ETA |, objetivando verificar as evidéncias do cumprimento ou ndo
das disposi¢des exigidas pelos 6rgaos fiscalizadores. Concluida esta fase, realizou-
se a avaliagdo dos apontamentos, elencando as propostas e necessidades de
melhoria.

Depois de alcancado todos os resultados, o trabalho foi apresentado para
diretor e quimico responsaveis pelo sistema de gestdo do SAMAE, na qual a parte
interessada fez atribuicdbes e aprovou a implementagdo do trabalho. Diante da
aprovacgao, o trabalho seguiu duas linhas principais, a de atendimento as legislagdes
e a elaboracado do Estudo de Conformidade Ambiental para adequacao e obtencao
da licenga ambiental. O fluxograma, figura 6 a seguir, apresenta as etapas

realizadas dentro deste trabalho.



Figura 6 - Fluxograma de elaboragao do trabalho.
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3.2.1 Avaliacao

3.2.1.1 Levantamento das Legislagdes

Para realizar o levantamento das legislacdes (leis, resolugcbes e portarias)
aplicaveis a ETA |, foram analisadas as legislacbes de esfera municipal, estadual e
federal no banco de dados do SAMAE e sites oficiais na internet, que forneceram
diretrizes a serem cumpridas, pela qual a empresa do estudo de caso € obrigada a
atender.

As legislagdes aplicadas ao licenciamento ambiental podem ser visualizadas
conforme ja relacionadas no quadro 2, pagina 21 e as legislagdes referentes a

padrées, medigdes e exigéncias, sao apresentadas no quadro 22, pagina 86.

3.2.1.2 Relatério Ambiental Prévio e Respectivo ECA

O Relatério Ambiental Prévio (RAP) € um estudo técnico elaborado por um
profissional habilitado ou mesmo equipe multidisciplinar, visando a oferecer
elementos para a analise da viabilidade ambiental de empreendimentos ou
atividades consideradas potencial ou efetivamente causadoras de degradagao do
meio ambiente. O objetivo de sua apresentagédo € a obtengéo da Licenga Ambiental
Prévia (LAP).

O RAP deve abordar a interagao entre elementos dos meios fisico, biolégico
e socioecondmico, buscando a elaboragcao de um diagndstico simplificado da area
do empreendimento e entorno. Deve conter a descricdo sucinta dos impactos
resultantes da implantacdo do empreendimento, e a definicdo das medidas

mitigadoras, de controle e compensatoria, se couber.

3.2.1.3 Levantamento dos Documentos Pertinentes a ETA

Em uma segunda etapa, foi realizada a busca de todos os documentos
existentes referentes a ETA |, desde laudos comprovando a qualidade dos produtos
quimicos utilizados até dados de analises, medi¢gdes e monitoramento ambiental.

As medidas de controle sdo indispensaveis para a caracterizagdo das

ocorréncias dentro do sistema, bem como condiciona a empresa realizar uma
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avaliacao da sua postura frente as questdes ambientais e de seguranca, além disso,
possibilita a geragao de propostas e ag¢des pro ativas para a melhoria continua.
Este levantamento da documentacdo garantiu juntamente com as

legislagdes a estruturagao e elaboragao do check list.

3.2.1.4 Elaboragao do check list

Para a elaboracao do check list, buscou-se embasamento nas condi¢cdes do
sistema operacional da ETA |, bem como nas legislagdes aplicadas ao tratamento de
agua para consumo humano.

Primeiramente foi estudada a legislacdo aplicavel ao tratamento e
abastecimento de agua potavel e a partir desse processo, criaram-se as perguntas
na qual consiste o check list. Os resultados aqui alcangados possibilitaram a criagao
de um pilar base para posteriores atribuicdes das necessidades de melhoria. A
estruturagédo do check list pode ser observada na figura 7.

Figura 7: Estruturagdo do check list.

CHECK LIST ATUAL SITUACAO
Empresa: SAMAE - Servigo AutBnomo Municipal de Agua e Esgoto
Atividade: Estagio de Tratamento de Agua - ETA |

ITENS RELACIONADOS A MELHORIA E ADEQUACAO AMBIENTAL

Parecer

Unidade " . . Observagio /
' Itens a Verificar Evidencias = Em
Relacionada SIM | NAO
andamento

Recomendagbes

Fonte: Dados do autor.

Os itens que compdem esta planilha estdo descritos abaixo.

a) Unidade relacionada: Local / Unidade auditada;

b) Itens a verificar: Questbes elaboradas para direcionar a auditoria na

verificacdo do cumprimento ou ndo das conformidades;

c) Evidéncias: Parecer alcangado durante dialogo com os colaboradores,
acompanhamento in loco das atividades e check list de registros realizados

pelos mesmos.

d) Parecer: Se os “itens a verificar”, estdo de acordo com o exigido.
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e) Observacgdes/recomendacdes: Apontamento das necessidades existente e
propostas de melhoria a serem realizas de acordo com as evidéncias

encontradas na auditoria ambiental.

3.2.1.5 Auditoria Ambiental

A auditoria ambiental foi realizada através do acompanhamento in loco das
atividades realizadas na ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, por meio de dialogo com
os colaboradores e analise dos documentos de controle e registro.

A realizacdo da auditoria subsidiou a caracterizacdo da atual situacdo da
estagao de tratamento de agua.

Diante do check list utilizado na auditoria e através do acompanhamento
com os colaboradores durante as atividades operacionais, verificou-se a
necessidade da criagdo de planilhas e documentos de controle operacional para
registros, frequéncias corretas de analises e adequagao da seguranca do trabalho
no qual tem como objetivo a avaliagdo da melhoria e eficiéncia dos sistemas de
tratamento, bem como o atendimento a Portaria 2.914/2011 MS e demais
legislacdes.

Mediante aos resultados obtidos, foram propostas as recomendacgdes de
melhorias a serem realizadas para adequacado ambiental, bem como organizacao e

eficiéncia dentro do processo operacional.

3.2.1.6 Caracterizagao e Descricao dos Processos da ETA | — Lagoa do Arroio

Corrente

Através dos dados obtidos referentes ao SAMAE, foi caracterizada a area
com suas respectivas coordenadas geograficas, abrangéncia do terreno, localizagao,
produtos quimicos utilizados no tratamento da agua e com o auxilio de fotos e
referéncias operacionais da ETA, foi realizado o memorial descritivo das atividades
desenvolvidas desde a fase de captagdo da agua bruta até a fase de distribuicdo da

agua tratada.
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3.2.1.7 Escolha dos Pontos de Amostragem para Analises Laboratoriais

Com relacdo as analises laboratoriais foram escolhidos quatro pontos de
amostragem, distribuidos por toda a Lagoa do Arroio Corrente com o objetivo de
avaliar as condicdes e qualidade do manancial, assim como propor um plano de
monitoramento da mesma.

Além desses, foi escolhido um ponto de amostragem no reservatério natural
(captagao), um ponto de amostragem na saida da estagdo de tratamento (agua
tratada) e um ponto apds a entrada da agua na rede de distribuicdo, para fins de
analises fisico-quimicas e bacteriologicas, conforme quadros 13, pagina 71 e quadro
14, pagina 72, realizadas em laboratorio acreditado de terceiros, com o objetivo de
obter os resultados dos parametros da qualidade atual do sistema.

Também foram pesquisados dados da qualidade do lencol freatico na area
através de um pogo piezométrico monitorado pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), a fim de comparar a agua superficial com a subterranea

e propor monitoramento das mesmas.

3.2.1.8 Disposigdes dos Documentos

Apods a aprovagao e implantagdo dos controles ambientais, dos registros, e
documentos elaborados, sera disponibilizado em meio fisico e eletrdnico, todo
material, para que os colaboradores tenham acesso a consulta e as ferramentas

implementadas pelo trabalho.

3.2.2 Diagnéstico Ambiental

Para realizar o diagnostico ambiental da area onde se localiza a unidade em
estudo, foram levantadas informag¢des em sites oficiais, bibliografias referenciadas e
coletas de amostragens em campo para analises laboratoriais.

Em parceria com a CPRM, foram realizados estudos como a batimetria da
Lagoa do Arroio Corrente, coletas de dados da qualidade do lencol freatico in loco e
instalacdo de uma estagdo meteoroldgica com leitura a cada cinco minutos de
temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo, dados estes, até entdo obtidos

de outros municipios como da estacéo meteoroldgica de Urussanga — SC (EPAGRI).
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Os recursos hidricos foram caracterizados segundo a identificagdo de sua
bacia hidrografica e por analises comparativas do lencol freatico com a qualidade do
manancial superficial.

A classificagéo climatica foi levantada segundo a classificacédo de Koeppen,
dados da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina
(EPAGRI), registros da Prefeitura Municipal de Jaguaruna e referéncias
bibliograficas.

Para o meio bidtico e caracteristicas do solo, foram consultadas informacdes
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo de Santa Catarina (EPAGRI), Prefeitura
Municipal de Jaguaruna, CPRM, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), além de vistorias a campo para identificacdo e acreditagdo das informacoes

levantadas.

3.2.3 Identificagao dos Impactos Ambientais para Elaboragdao de Controles e

Plano de Monitoramento

Este processo foi desenvolvido em 3 (trés) fases: Identificagcdo das
atividades e parametros fisicos; Metodologia de avaliacdo dos impactos e; Descri¢ao

dos impactos ambientais mais significativos.

3.2.3.1 Identificacdo das Atividades e Parametros Fisicos

O processo de identificacdo, avaliagdo e sele¢cao dos aspectos ambientais,
foi realizado considerando os impactos produzidos na fase de implantacdo e
operacdo da Estacdo de Tratamento de Agua para abastecimento publico, ETA | —
Lagoa do Arroio Corrente, no municipio de Jaguaruna — SC, sendo as principais

etapas:

a) Extragao de vegetacao: na fase de implantagao;
b) Captagado/aducao d’agua: na fase de operacgao e;

c) Estocagem/manuseio de produtos quimicos: na fase de operagao.
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3.2.3.1.1 Identificagdo dos Parémetros do Ambiente Fisico

Os parametros do meio fisico decorrentes das interferéncias provaveis das
atividades sao identificados a partir do ar, do solo e da agua, que s&o os seus

componentes, sendo os principais:

a) Ar: ruido, poeiras, gases e hidrocarbonetos. Sao previstos pela
movimentacgao dos veiculos;

b) Solo: propriedades fisicas, propriedades quimicas, pela disposicdo de
embalagens e residuos decorrentes das atividades;

c) Agua: solidos sedimentaveis, éleos e graxas.
3.2.3.2 Metodologia de Avaliagado dos Impactos
Foram considerados, nesta avaliagao, os seguintes atributos:

a) Situacao: descrimina se a atividade é normal (comum da empresa), anormal
(acontece algumas vezes) ou emergencial (n&do deve acontecer, caso ocorra
gera grandes danos);

b) Orientagao: determina se o efeito do impacto analisado é positivo/benéfico
ou negativo/adversos;

c) Intensidade: caracteriza a forca com que o impacto se manifesta, segundo
uma escala nominal de forte, médio ou fraco;

d) Reversibilidade: analisa a possibilidade de reverter ou ndo a tendéncia,
levando-se em conta a aplicagdo das medidas mitigadoras;

e) Duragao: define o tempo em que o impacto atua na area em que se

manifesta, variando de curto, moderado ou longo.
3.2.4 Apresentacao dos Resultados para os Responsaveis
A partir das analises e o diagndstico concluidos, sera realizada uma reuniao

com os responsaveis pelo sistema de gestdo do SAMAE, apresentando a atual

situacdo da ETA |, as propostas de melhoria a serem executadas nesse trabalho e
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outras em longo prazo, pela parte interessada. A apresentacdo foi baseada na

explicacao e detalhamento dos requisitos para o licenciamento ambiental.

3.2.5 Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental foi baseado na resolugdgo do CONSEMA n°
014/2012 que dispde das atividades passiveis de licenciamento ambiental municipal,
tendo em vista o potencial poluidor e o porte do empreendimento, além de
documentos exigidos pelo Instituto do Meio Ambiente de Jaguaruna (IMAJ), érgao
habilitado e responsavel pela liberacédo da licenga ambiental.

A entrada com o pedido de licenciamento foi realizada ao IMAJ no dia 12 de
junho de 2013, com o preenchimento do Formulario de Caracterizagdao e
Identificagdo (FCI) do empreendimento e entrega do respectivo Estudo de

Conformidade Ambiental.
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4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

4.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS AOS RESPONSAVEIS

O resultado da auditoria e dos trabalhos propostos foram apresentado para a
parte interessada no dia 27 de Maio. No ambito de cada n&do conformidade, foram
elencadas as recomendagdes de melhoria e adequacado, conforme pode ser
observado no check list, quadro 6, aplicado em auditoria in loco a todos os

colaboradores.

Quadro 6: Check list.

CHECK LIST ATUAL SITUAGAO
Empresa: SAMAE - Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto
Atividade: Estacdo de Tratamento de Agua - ETA |
ITENS RELACIONADOS A MELHORIA E ADEQUAGAO AMBIENTAL
Unidade Itens a Evidencias P £ Observagao /
Relacionada Verificar Sim | Nao i Recomendacgées
andamento
. S_a_q Falta de EPI Providenciar
disponibilizados .
, na casa de X luvas, mascaras
=P e maquina e oculos
colaboradores? 4
X . Falta de
m Ha extintor de . . .
- . oA extintor na Providenciar
> incéndio no d X tint
Ll local? casa de extintor
! ) maquina
r =
> O reservatorio
8 natural Novo
> (captagao) esta | cercamento X i
8 cercado, esta em
> visando sua construgao
s protecao?
g Qual as
o) condicdes do | Esta sendo
(o) reservatorio realizada X -
% natural uma limpeza
) (captagao)?
E Estdo sendo S3o Providenciar
r_r|| realizadas realizadas aparelho de
analises diarias semanalmen medicao e
de pH, te. sendo X atualizar a
Fluoreto, cor, ’ frequéncia de
. que falta um .
turbidez e turbidimetro analises segundo
cloro? a Portaria 2914

Continua...
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Continuacéao

. Parecer 5
Unidade Itens a . . Observacgao /
. e Evidencias . 5 Em -
Relacionada Verificar Sim | Nao Recomendacoées
andamento
Estdo sendo
realizadas Atualizar
analises Sao N
. X frequéncia de
semanais de realizadas -
) ; X analises
coliformes quinzenalme .
; conforme Portaria
totais e nte 2914
Escherichia-
coli?
Sao requeridos Nao sao
dos exigidos,
fornecedores porém a Providenciar
de produtos empresa -
L copia dos laudos
quimicos os | fornecedora X e respectiva
laudos de esta licenca
m qualidade e licenciada e
— licenca possui 0s
:‘_’ ambiental? laudos
"_ H4 apenas Providenciar
> u?n lixeiras para
8 Ha lixeiras no o material
local? recipiente X iclavel. na
> ocal? em mau reciclavel, ndo
8 ostado reciclavel e
> perigoso
) Por a agua
3 ser de Providenciar
a . . excelente Filtro, pois por se
o " SIS O ualidade capta go
8 filtragem no q ’ plag:
usam X superficial a
2 PIEEEEEE G apenas um Portaria 2914
ﬁ tratamento? P u . 1a 2915
= gradeamen- exige a utilizagao
r_r|| tona do mesmo
captacao
Sao
armazenado
Adequar com a
Os produtos em local ~
T ~ construgao de
quimico sao fechado e X barreiras de
armazenados arejado, contencio
corretamente? | porém em (cimeng’io)
cima de
palets
. ~ Criar plano de
Existem algum | Apenas séo .
fei monitoramento e
plano de eitas
controle da lagoa,
controle e/ou algumas X reservatorio
monitoramento | analises da X
: , natural e agua
ambiental agua tratada tratada

Fonte: do autor, 2013.
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Diante das evidéncias levantadas e de informacdes coletadas se realizou o
Estudo de Conformidade Ambiental da ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, visando a

adequacao das atividades e concessao da licenca ambiental.

4.2 ESTUDO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL

4.2.1 RAP e Respectivo ECA

Como as atividades do requerente ja foram instaladas e estdo em operacao,
sera solicitada junto ao érgédo licenciador, uma LAO CORRETIVA, para obtengao
das respectivas licencas, LAP, LAl (Licenca Ambiental de Instalacdo) e LAO
(Licenca Ambiental de Operacao), juntamente com um Estudo de Conformidade
Ambiental — ECA proporcional ao estudo técnico citado acima.

O objetivo deste relatério € apresentar o processo de captagdo juntamente
com seus respectivos impactos ambientais decorrentes das atividades realizadas
pela SAMAE — Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto, unidade Arroio
Corrente — ETA |, apresentando as medidas de controle para fins de licenciamento
ambiental.

Este relatorio tem como objetivo demonstrar a conformidade ambiental,

frente a legislagao e obter a concessao da licenga junto ao 6rgao ambiental.
4.2.2 Caracterizagdao do Empreendimento

A unidade de captagao d’agua para abastecimento publico e respectiva ETA
I, esta situada na localidade do Arroio Corrente, no municipio de Jaguaruna/SC.

As coordenadas geograficas de localizagcdo do empreendimento e mapa de

localizagao estao detalhadas no Quadro 7 e Figura 8 representadas a seguir.

Quadro 7: Coordenadas geograficas de localizagdo do empreendimento.

Coordenadas UTM (x, y) Latitude (S) Longitude (W)
X: 693429
g:28° m: 40 s:11.56” g:49° m: 01 s:14.93
y: 6827010

Fonte: do autor, 2013.
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Figura 8: Mapa de localizagao.
i f “‘ v .-”V’_u-\;..-'r‘ .7..-"'1. .;—-}

Guia de turismo

Googlee
C

Fonte: Wikpedia, Google Maps e Google Earth, 2013. (Alterado pelo autor)

A area da ETA | abrange em torno de 0,6 ha, onde foi instalada a casa de

maquinas para tratamento da agua bruta (figura 9).
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Figura 9: Patio e respectiva casa de maquinas.

Fonte: do autor, 2013.

De acordo com Resolucdo CONSEMA n° 014 de 14 de dezembro de 2012, o
objeto de licenciamento requerido para atividades industriais dedicadas a captacéo
de agua para abastecimento publico, cédigo 31.34.00, esta enquadrado como
Potencial Poluidor Degradador para ar, agua e solo como de pequeno porte.

Devido o empreendimento estar em operacdo, o instrumento de

licenciamento é o ECA.

4.2.2.1 Produtos Utilizados

4.2.2.1.1 Hipoclorito de Sodio - NaClO

E um aditivo utilizado na cloragdo da agua bruta eficiente no processo de
desinfecgao da agua.

O Hipoclorito de sédio € um agente quimico, derivado do cloro, que atua
como desinfetante da agua, com fung¢do principal de controlar doengas de

veiculacao hidrica e inativar organismos patogénicos na potabilidade das aguas.
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4.2.2.1.2 Cal Hidratado - Ca(OH);

A cal hidratada é utilizada no processo de tratamento da agua para corrigir a
alcalinidade natural e adequar o pH da agua cujo padrao para potabilidade é de pH
6,0 a 9,5. Neste caso, a solucdo dosada controladamente eleva o pH inicialmente de
5,0 para 6,5.

Esta providéncia visa principalmente proteger estruturas de armazenamento
e distribuicdo da agua, evitando corrosbes devido a altas acidez (pH < 6,0) e
incrustacdes devido a alcalinidade (pH > 6,0), além de adequar a agua as condi¢des

de potabilidade.

4.2.2.1.3 Fluorssilicato de Sodio

Composto quimico, derivado do fluor, adicionado visando a fluoretagcédo da
agua. Este processo regrado por dosagens adequadas reduz e previne a incidéncia
de caries nos habitantes do municipio. O fluor tem grande importancia para a saude
humana, uma vez que protege os dentes contra bactérias, promovendo a higiene

bucal e fortalecem os ossos de adultos e principalmente de criangas.

4.2.2.2 Memorial Descritivo das Atividades

O fluxograma, figura 10 apresentado a seguir representa as etapas dos

processos realizados referentes a ETA | — Lagoa do Arroio corrente.
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Figura 10: Fluxograma do sistema de abastecimento da ETA | — Lagoa do Arroio
Corrente.

MANANCIAL Adicio de
Zorene , Fluossilicato de sodio )
(agua bruta) Adicio de ]

hipoclorito de sadio

EAPITAC.ED TRATAMENTO

Adicdo decal

hidratada RESERVATORIO 1

DISTRIBUICAO

RESERVATORIO 2

DISTRIBUICAD

RESERVATORIO 3

DISTRIBUICAO

Fonte: Autor, 2013.

A ETA | — Lagoa do Arroio Corrente é responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 35% da populagédo do municipio, constituindo de um reservatério
natural a montante de diversas nascentes distribuidas no perimetro do manancial
superficial e a jusante da principal nascente. O reservatorio de captagdo esta
separado da Lagoa do Arroio Corrente através de um talude (figura 11, “A”) onde ha
fluxo gravitacional de agua no sentido da lagoa através de quatro tubos DN 250 mm
controlados por comportas manuais. O reservatério natural esta conectado a uma
cisterna (figura 11, “B”) de alimentacdo da ETA | através de duas tubulagdes PVC
DN 180 mm e DN 150 mm com desnivel de cota aproximada de 1,5 metros e 15
metros de distancia.

Pelo fato do manancial possuir agua de boa qualidade, sem a presencga de
ferro, manganés e outros compostos de alto potencial poluidor, a ETA | dispensa um
tratamento convencional e conta com um processo de tratamento simplificado

adequando-se aos padrdes de potabilidade exigidos pela Portaria 2.914/2011 MS.
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O processo de tratamento consiste em sedimentacao natural de particulas
no reservatorio natural e adugao por gravidade até a cisterna (Figura 11, “B”), onde

sdo dosados os seguintes produtos quimicos:

a) Suspenséao de cal hidratada para ajuste de pH préximo a 7, sendo preparada
a partir de 20 kg de Ca(OH), em tanque de 500 litros, com dosagem por

bomba dosadora;

b) Hipoclorito de sddio para desinfecgéo, ajustando residual de cloro em 1,5
mg/L e sendo preparado a partir de 30 litros de solugao do produto quimico

em tanque de 500 litros, com dosagem por bomba dosadora e€;

c) Fluorsilicato de sodio para fluoretagao, ajustando residual de flior em 0,7
mg/L, sendo preparado a partir de 2 kg de produto quimico em tanque de 500

litros com dosagem por bomba dosadora.

Figura 11: A) Detalhe de talude entre reservatério de captacdo e lagoa Arroio
Corrente; B) Cisterna.

11A

T

Fonte: do autor, 2013.

A agua bruta e produtos quimicos sdo homogeneizados através de rotor de
bomba centrifuga 30 CV (tendo uma unidade reserva) com vazao aproximada de 20
L/s, havendo recalque de agua tratada por adutora DN 200 mm até o “Reservatério
01”, tanque elevado com capacidade de 250 m?®, conforme figura 12, “A”. Este
reservatorio € elevado com pé direito aproximado de 15 metros e com altura

aproximada de 25 metros em relagdo a lamina d’agua da lagoa ou eixo da bomba
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centrifuga e distante aproximadamente 180 metros da casa de bombas.

A aducgdo de agua tratada para a area urbana (Sede) pode ser feita por
gravidade através do “Reservatério I” (periodo de menor demanda) ou diretamente
por recalque da bomba (periodo de maior demanda) em adutora de DN 200 mm,
havendo na distribuicdo uma reducgao de bitola para DN 180 e DN 110 mm. A vazao
média é de 17 L/s para atendimento da demanda diaria. Um sistema de valvulas em
by-pass alterna aducao por gravidade do “Reservatorio I” (menor pressdo na rede)
ou aducgao por recalque diretamente da bomba (maior pressao na rede).

A rede de distribuicdo atende os bairros Riachinho, Centro, Boa vista e
abastece um segundo reservatério locado ao pé do Morro da Cruz, denominado
“Reservatério 02” (Figura 12, “B”). Este reservatério consiste em 8 caixas x 20 m>
coligadas com capacidade total de 160 m® com diferenca de cota de 27 metros em
relacdo ao “Reservatorio 01”. Uma bomba de recalque 25 CV através de uma
adutora DN 85 mm e com vazdo aproximada de 15 L/s atende um terceiro

reservatorio denominado “Reservatério 03” (figura 13).

Figura 12: A) Reservatério 01; B) Reservatério 02.

12A 12B

Fonte: do autor, 2013.

O “Reservatdrio 03” consistindo em 3 caixas x 20 m® coligadas e capacidade
de 60 m*, com cota de 80 metros de altitude, atendendo os bairros mais periféricos
como o Encruzo, Costa da Lagoa, Porto Vieira, Morro Azul e Sanga Grande através

de adutora por gravidade com DN 110 mm.
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Figura 13: Reservatorio 3.

B

Fonte: do autor, 2013.

Entre o “Reservatorio I” e “Reservatoério II” foi instalada uma ventosa com

intuito de retirar o ar da tubulagéo na rede de distribuigao (figura 14).

Fiura 14: Ventosa ab

erta e fechada respectivamente.

™

Fonte: Autor, 2013.

A figura 15 apresenta um modelo representativo do sistema atual das

instalagdes na area de estudo.




Figura 15: Modelo esquematico das instalagdes ETA I.
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Reservatorio

BAl

Caixa il‘agua

Fonte: Elaborado pelo autor.

C1 - Captacéo;

T1 — Tanque Hipoclorito de sddio — NaClO;
T2 — Tanque Fluossilicato de sédio;

T3 — Tanque Cal hidratado - Ca(OH);;

D1 - Dosadorado T1e T2;

D2 — Dosadora do T3;

P1 — Cisterna principal;

P2 — Cisterna reserva/secundaria;

B1 — Bomba principal,

B2 — Bomba reserva/secundaria.
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4.2.2.3 Dados Técnicos
Os respectivos quadros 8, 9, 10 e 11 a seguir, detalham os equipamentos e
dados técnicos pertencentes a ETA | — Lagoa do Arroio Corrente e seus

reservatorios.

Quadro 8: Dados técnicos da ETA I.

Dados técnicos da ETA |

1 Tamanho do patio: 0,6 ha

2 | Tamanho da casa de maquinas: 30 m?

3 | Tamanho do reservatdrio natural: 590 m?

4 Capacidade maxima de tratamento: 150 I/s

5 | Temperatura média do manancial: 18 °C

6 Fonte de energia: Gravitacional e Elétrica
7 Poténcia da Moto Bomba: 30 cv

8 Fabricante do motor: WEG

9 Fabricante da Bomba REFAGA

10 | Quantidade de Moto Bomba: 02

11 | Tipo de dosadora: Diafragma

12 | Fabricante da dosadora: GUARUJA

13 | Quantidade de dosadora: 02

14 | Fabricante/Fornecedor do hipoclorito de soédio: Quimica Maragno
15 | Fabricante/Fornecedor do fluossilicato de sédio: Quimica Maragno
16 | Fabricante/Fornecedor da cal hidratada: Quimica Maragno

Fonte: do autor, 2013.

Quadro 9: Dados técnicos do Reservatorio I.

Dados técnicos do Reservatorio |

1 Tipo Caixa d’agua de concreto
2 Quantidade 01

3 Tamanho do reservatdério 300 m?

4 Capacidade 250.000 litros

5 Fonte de energia Gravitacional

Fonte: do autor, 2013.

Quadro 10: Dados técnicos do Reservatorio |l.

Dados técnicos do Reservatorio Il

1 Tipo Caixa d’agua

2 Quantidade 08

3 Tamanho do reservatorio 20.000 litros cada

4 Capacidade 160.000 litros

5 Fonte de energia Gravitacional e Elétrica
6 Poténcia da Moto Bomba 25 cv

7 Fabricante do Motor WEG

8 Fabricante da Bomba SCHINEIDER

9 Quantidade de Moto Bomba 01

Fonte: do autor, 2013.
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Quadro 11: Dados técnicos do reservatoério lll.

Dados técnicos do reservatorio lli

1 Tipo Caixa d’agua

2 Quantidade 03

3 Tamanho do reservatorio 20.000 litros cada
4 Capacidade 60.000 litros

5 Fonte de energia Gravitacional

Fonte: do autor, 2013.

4.2.3 Diagnéstico Ambiental

4.2.3.1 Recursos Hidricos

A regidao em estudo, pertence a bacia hidrografica do rio Tubarao, sub-bacia
do Tubardo Baixo, inserida na Regidao Hidrografica Sul Catarinense, abrange os
municipios de Tubarao, Treze de Maio, Sangao, Jaguaruna e Capivari de Baixo.

O Rio Tubarao nasce da confluéncia dos rios Rio Rocinha e Rio Bonito, em
Lauro Muller (SC), por sua vez, os dois formadores tém origem na Serra Geral e
desembocam no municipio de Laguna, que o liga ao Oceano Atlantico pela Barra de
Laguna. Outros contribuintes importantes do Rio Tubardo sdo os Rios: Oratério,
Capivaras, Hipolito, Braco do Norte e Laranjeiras, pela margem esquerda;
Palmeiras, Pedras Grandes e Azambuja, pela margem direita.

Segundo o diagndstico geral sobre as bacias hidrograficas catarinenses,
estabelecido em 1997 pela Secretaria de Meio Ambiente do Estado Santa Catarina,
atualmente a Bacia Hidrografica do Rio Tubardo esta situada em décimo lugar
dentre as mais poluidas do Brasil, constituindo uma das trés regides consideradas
criticas no Estado (SANTA CATARINA, 1997). Atualmente, esta Bacia Hidrografica
compreende 21 municipios, 0s quais computam cerca de uma populagao de 364.480
habitantes, sendo que dentre estes o municipio de Tubarao se destaca em tamanho
populacional, com 97.235 habitantes, sendo favorecido por um rico sistema hidrico
(SANTA CATARINA, 1997).

Como os rios da bacia hidrografica do rio Tubardo nao tem contato direto
com a area de estudo, Lagoa do Arroio Corrente, que possui nascentes naturais
préprias, foi avaliada a qualidade do lencol freatico através de um poco piezométrico
instalado e monitorado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),

inserido dentro do patio da ETA | — Lagoa do Arroio Corrente. A figura 16 e o quadro
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12 apresentam a localizagdo do pogo piezométrico enquanto o quadro 13 mostra os

resultados dos monitoramentos que vem sendo realizados desde 2012.

Figura 16: Localizagado do ponto de monitoramento do Lencol Freatico.

PP — Poco Piezométrico

=~

\
. S
e % FatioldalEliA |- '[Fagoaldo/ArroioiCorrente

Fonte: Google Earth, 2013. (Alterado pelo autor).

Quadro 12: Localizagado do ponto de monitoramento.

Coordenadas
Ponto Descrigao do ponto

Latitude Longitude

Poco Piezométrico, a montante da Lagoa

PP 01 28°40'10.35" S | 49° 1'13.46" O
do Arroio Corrente.

Fonte: do autor, 2013.
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Quadro 13: Média dos resultados dos parametros fisico-quimicos da qualidade do
lencol freatico no ano de 2012.

Ponto de monitoramento
Parametros PP 01
2012 Unid.
Ph 5,6 -
Condutividade Elétrica 85 puS/cm
Cor 54 Hazen
Alcalinidade Total 11,4 mg/L
Alcalinidade de Bicarbonatos 11,4 mg/L
Alcalinidade de Carbonatos 0 mg/L
Alcalinidade de Hidroxidos 0 mg/L
Cloreto 20 mg/L
Dureza Total 23 mg/L
Fluor <0,2 mg/L
Fosfato 0,30 mg/L
Nitratos 0,2 mg/L
Nitrito 0,080 mg/L
Nitrogénio Total 0,03 mg/L
Solidos Totais Dissolvidos 67 mg/L
Residuo Seco a 180° 102 mg/L
Sulfato 13 mg/L
Sulfeto de Hidrogénio 0,022 mg/L
Temperatura 21,5 °C
Turbidez 54 NTU
Aluminio 0,139 mg/L
Calcio <0,3 mg/L
Ferro Total 0,8 mg/L
Manganés Total 0,40 mg/L
Potassio <0,3 mg/L
Sdédio 18 mg/L
Zinco 0,15 mg/L
Arsénio <0,001 mg/L
Bario <0,5 mg/L
Cadmio <0,005 mg/L
Chumbo <0,006 mg/L
Cobalto <0,5 mg/L
Cobre <0,25 mg/L
Magnésio 0,32 mg/L
Cromo <0,006 mg/L

Fonte: Brasil, 2012.

O quadro 13 indica boa qualidade da agua, embora indices de cor e turbidez
indiqguem necessidade de filtragdo com leito de areia e desinfec¢cdo para uso em
abastecimento de agua. O pH se encontra em pouco abaixo de 6,0, indicando

correcao para atender a Portaria MS n°® 2.914/2011.
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Também foram avaliadas a qualidade atual da agua bruta e tratada do

manancial, ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, conforme quadro 14.

Quadro 14: Analises dos parametros fisico-quimicos da qualidade da agua, 2013.

Ponto de monitoramento

Média dos
Parametros Unid. quatro | oo cervatorio | Agua | Fortaria MS
PILEE Natural Tratada AR
coletados na (max.)
Lagoa
pH - 6,87 5,37 8,46 6,0a9,5
Digggﬁ/‘i’jos mg/L 152 106 150 1000
Sulfatos mg/L 6,03 7,24 6,58 250
Ferro Total mg/L 0,01 ND* ND* 0,30
Manganés Total mg/L 0,03 0,06 0,03 0,10
Zinco Total mg/L ND* ND* ND* 5,0
Cobre Total mg/L ND* ND* ND* 2,0
If.“'fet‘i o mg/L <01 <01 <01 0,05
idrogénio
Dureza Total mg/L 11,95 12,69 12,69 500
Cloretos mg/L 13,28 13,83 19,04 250
Fluoreto mg/L 0,05 0,10 1,10 1,50
Aluminio Total mg/L ND* ND* ND* 0,20
Chumbo mg/L ND* ND* ND* 0,01
Sadio mg/L 7,73 8,54 10,96 200
Cadmio Total mg/L ND* ND* ND* 0,005
Mg mg/L 0,44 0,75 0,30 10
Analise
Microbioldgica NMP/100mL 945 2400 0,00 Zero
Col. Totais
Analise
Microbiolégica | NMP/100mL 63,5 93,00 0,00 Zero
Escherichia coli
Turbidez NTU 1,63 1,73 1,49 5,0
Cloro Residual mg/L ND* ND* 1,38 0,20 a 2,00
Cor Hazen 5,00 5,00 5,00 15

Fonte: Jaguaruna, 2013.
*ND — Nao Detectavel.

O quadro 14 indica boa qualidade da agua, embora

a presenca de

coliformes totais e fecais indiqguem necessidade de desinfeccdo com cloro para
atendimento a Portaria MS n° 2.914/2011.

De acordo com os resultados das analises realizadas e apresentadas neste

trabalho, percebe-se, com excecdo dos solidos dissolvidos, que de todos os
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parametros em comum analisados, o manancial apresenta melhor qualidade que o
lencol freatico. O quadro 14 retrata também a eficacia do tratamento realizado na

ETA | — Lagoa do Arroio Corrente.

4.2.3.2 Classificacdo Climatica

A bacia hidrografica do rio Tubardo, localizada na regido sul de Santa
Catarina onde esta inserida a area de estudo, Lagoa do Arroio Corrente no
municipio de Jaguaruna — SC se caracteriza, segundo a classificagdo climatica de
Kéeppen, como do tipo Cfa, subtropical (mesotérmico, constantemente umido, sem
estacdes de seca e com verdo quente), onde a temperatura média do més mais frio
€ inferior a 18 °C e a temperatura média do més mais quente superior a 22 °C,
embora ocorram variagdes significativas em alguns elementos climaticos, como a
precipitacdo e a temperatura (EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E
EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA, 1999).

Durante o ano, a regiado € invadida por sistemas extratropicais associados a
massas de ar frio vindas do sul, levando a baixas temperaturas no inverno, chuvas
nos meses de primavera e verao, e ventos predominantes dos quadrantes S-SE e N-
NE (MILIOLI; SANTOS; CITADINE-ZANETTE, 2009).

O relatério de Zoneamento agroecoldgico e socioeconémico do Estado de
Santa Catarina (EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO
RURAL DE SANTA CATARINA, 1999), caracteriza onze zonas territoriais e
apresenta um detalhamento na classificagdo climatica, definindo zonas
agroecologicas com base em combinagdes de vegetacdo, geomorfologia e
caracteristicas climaticas.

A bacia hidrografica do rio Tubardo onde esta inserida a area de estudo
enquadra-se na Zona Agroecologica 1B (clima subtropical/subquente). Conforme
mostra a figura 17.

Segundo a Prefeitura Municipal de Jaguaruna (2013), a precipitagéo
pluviométrica total anual varia entre 1.270 a 1.600mm, com o total de dias de chuva
entre 98 e 150 dias, a média anual da umidade relativa do ar varia de 81,7 a 82,4%
e a insolacéo total anual de 2.021 a 2.166 horas.

A amplitude térmica maxima ja registrada no municipio foi de 42 °C e a
temperatura minima 05 °C. (JAGUARUNA, 2013).
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Figura 17: Classificacado de zonas.
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Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (1999). (Alterado pelo
autor).

4.2.3.3 Meio Bidtico

A vegetagdo encontrada na regiao é classificada como Floresta Ombrdfila
Densa e esta inserida dentro do Bioma Mata Atlantica (TEXEIRA et al, 1986).
Originalmente, esta formacao florestal caracterizava-se por apresentar arvores de
grande porte, aproximadamente 25 m, e possuir submata composta por pléntulas de
regeneragao natural, além da presenca de palmeiras de pequeno porte e de lianas
herbaceas em maior quantidade (TEXEIRA et al, 1986).

A vegetacao primaria predominante da regido caracteriza-se por vegetacao
litordanea (predominantemente herbacea e arbustiva, com vegetacdo de restinga e
dunas) (EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE
SANTA CATARINA, 1999).

A regido da Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica) compreende as
planicies e serras da costa catarinense, com ambientes marcados intensamente pela
influéncia oceanica, traduzida em elevado indice de umidade e baixa amplitude
térmica (EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE
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SANTA CATARINA, 1999). Segundo Zoneamento agroecoldgico e socioecondmico

do Estado de Santa Catarina,

[...] as excepcionais condigbes ambientais da regido permitiram o
desenvolvimento de uma floresta com fisionomia e estrutura
peculiares, grande variedade de formas de vida e elevado
contingente de espécies endémicas. As canelas, os guamirins, a
bicuiba, a peroba-vermelha, o cedro, o pau-d’dleo, a figueira, o
olandi, o palmiteiro, e outras espécies de arvores, arvoretas,
arbustos, palmeiras, ervas, epifitas e lianas compdéem as suas
comunidades  vegetais [..] (EMPRESA DE PESQUISA
AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA,
1999).

A Floresta Ombrdfila Densa, embora descaracterizada, ainda esta presente
em parte da regido e do municipio de Jaguaruna. Destaca-se também a ocorréncia
de pequenas areas de Formacgdes Pioneiras.

A expressao Formagao Pioneira é usada para designar a vegetagao
constituida de espécies colonizadoras de ambientes instaveis ou em fase de
estabelecimento, isto &, areas subtraidas naturalmente a outros ecossistemas ou
surgidas em funcdo da atuacao recente ou atual dos agentes morfodinamicos e
pedogenéticos.

Atualmente a vegetacdo da regido apresenta-se descaracterizada sendo
constituida por pequenos remanescentes de vegetagcao secundaria resultantes de
processos de fragmentacgéo. Este processo de redugéo e isolamento da vegetagao
natural tem consequéncias sobre a estrutura e os processos das comunidades
vegetais. Além da evidente redugao na area original dos habitats, estudos relatam
extingdes locais e alteragdes na composicao e abundancia de espécies que levam a
alteracdo, ou mesmo a perda, dos processos naturais das comunidades (SCARIOT;
RONBALDI; OLIVEIRA, 2003).

O uso de espécies exoticas (Eucalyptus spp., Pinus spp. e Hovenia dulcis),
além de outros fatores, vém colocando em risco a dindmica sucessional da
vegetagdo na regido (MARTINS, 2005). A reducéo de areas florestadas equivale a
perda de habitats para as espécies na fauna regional acentuando ainda mais a
diminuicao da biodiversidade.

O patio da ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, ndo apresenta quantidade
expressiva de vegetagdo, encontra-se com gramado e poucas arvores. Ja a

vegetacdo do entorno encontra-se também descaracterizada, com areas de pasto
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com criagdao de gado e plantagdes, principalmente, de melancia, mandioca e
eucalipto, prejudicando a biodiversidade e ecossistema local natural, conforme

observado nas figuras 18, 19 e 20.

Fonte: do autor, 2013.
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Figura 20: Plantagdo de mandioca, eucalipto, melancia e criagdo de gado no
entorno.

Fonte: do autor, 2013.

No que se refere a fauna, o grupo da avifauna verifica-se com maior numero
de espécies 0 que se deve a presencga de vegetacao préxima, que pode contribuir de
forma significativa como abrigo para as espécies da fauna. Entretanto, o local
revelou a presenga de poucas espécies pertencentes a mastofauna (JAGUARUNA,
2013).

4.2.3.4 Geologia, Geomorfologia e Solo

Em uma faixa estreita mais proxima ao litoral ocorrem areas de Sedimentos
Marinhos, caracterizadas pela ocupacdo de Sedimentos Continentais (depodsitos
aluvionares atuais), nos vales dos maiores rios, tais como: Rio Biguagu, Rio
Cubatao, Rio Vargem do Brago, Rio da Madre, Rio Duna e a maior area, na parte sul
da zona agroecolégica, nos vales dos Rios Capivari e Tubardo (EMPRESA DE
PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA, 1999).

Predominam na regido as Planicies Litoraneas com acumulagao

predominantemente lacustre e com ocorréncia de acumulagdes marinhas.
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Ao longo de toda a extensédo do Extremo Sul do Estado de Santa Catarina,
as Planicies Litoraneas apresentam-se largas e o litoral retificado, onde existem
extensas praias e aparecem, com frequéncia, as acumula¢cdes dunares e as
formacgdes lacustres (EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL
DE SANTA CATARINA, 1999).

Segundo Zoneamento agroecoldgico e socioecondmico do Estado de Santa
Catarina, as altitudes médias encontradas nas Planicies Litoraneas estdo em torno
de 10m, atingindo em alguns terragos inferiores, nas proximidades das montanhas e
serras a oeste, até 30m de altitude. O municipio de Jaguaruna se encontra a 12 m
(JAGUARUNA, 2013).

O solo na area de estudo (Figura 21), segundo classificagdo da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2006), caracteriza-se como de “areia quartzosa
marinha”, este tipo de solo é predominante ao longo da faixa litordnea do sul de
Santa Catarina.

Figura 21: Tipo de Solo.

AR -«
or, 2013.

| ¢
ST

Fonte: do aut

Em geral, s&o solos originados de dep0ésitos arenosos, apresentando textura
areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2 m de profundidade. Apresentam
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perfis de extrema simplicidade, com um valor maximo de argila de 15% quando o
silte é zero e um valor maximo de silte de 30%, quando se tem zero de argila
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2006).

Sao pobres em nutrientes, tanto macro quanto micronutrientes. Devido a
grande quantidade de areia, estes solos, especialmente quando a areia grossa
predomina sobre a fina, apresentam séria limitacdo com relacdo a capacidade de
armazenamento de agua disponivel. As areias quartzosas hidromoérficas, apesar de
sua boa permeabilidade, apresentam limitagcdes pela restricdo de drenagem, devido
a presencga de lencol freatico elevado durante grande parte do ano. O lencgol freatico
na area encontra-se a 2 metros de profundidade (BRASIL, 2013).

Suas sérias limitagbes restringem o uso com a agricultura, prestando-se
mais ao reflorestamento. Entretanto, extensas areas com areias quartzosas vém
sendo ocupadas por culturas diversas, destacando-se cana-de-agucar, cajueiros,
coco-da-baia, fruteiras diversas. Na regido em especifico destaca-se a mandioca e

melancia.

4.2.4 Descrigao dos limpactos Ambientais mais Significativos e Riscos

4.2.4.1 Alteragédo da Qualidade do Ar por Poeiras e Gases

Durante o processo de captagdo e tratamento d’agua ndo ocorrera a
geracao de poeira ou gases de efeito poluidor do ar, porém sempre que houver a
utiizacdo de caminhdes, maquina e carros, no caso de limpezas, reformas,
manutengdes e até mesmo monitoramentos, serdo gerados 6xidos de carbono (CO,
CO;) e de enxofre (SO,, SO3) devido as operagdes de motores do ciclo Oto e do
ciclo diesel dos automotores, além de varios veiculos que passam na SC 442
paralela a area. A taxa de emissao desses gases € intermitente e para o controle
sera realizado monitoramento de fumaca preta dos veiculos do SAMAE. Com base
nestas informacdes, definiu-se os atributos nesta etapa, conforme observado quadro
15.



Quadro 15: Atributos.
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Situagao Orientagao Intensidade

Reversibilidade

Duragao

Anormal Negativo Fraca

Reversivel

Curto

Fonte: do autor, 2013.

4.2.4.2 Aumento da Pressédo Sonora (ruido)

A geracdo de ruidos na fase de operagdo do empreendimento estara

intimamente ligada as operagdes dos motores das duas bombas de sucgdo e das

duas dosadoras no interior da casa de maquinas e de veiculos circulares. Por se

tratar de uma area afastada do centro urbano, o ruido gerado nao tera influéncia

sobre comunidades vizinhas.

Nos casos em que os limites de tolerancia estiverem acima do previsto em

legislagao vigente, os colaboradores dever&do usar protetor auricular, ndo podendo

ficar expostos tempo maior que o previsto em legislagao vigente.

O quadro 16 apresenta os resultados das amostragens efetuadas no interior

da casa de maquinas e ao entorno da mesma, enquanto que a figura 22 indica os

respectivos pontos de monitoramento no patio da ETA | Arroio Corrente.

Quadro 16: Monitoramento do nivel de ruido.

Ambiente/Equipamento

Nivel Ruido (dB(A))

Casa de Maquinas 84,0
P 01 — Patio Norte 58,6
P 02 — Patio Oeste 56,4
P 03 — Patio Sul 54,8
P 04 — Patio Leste 54,2

Fonte: do autor, 2013.
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Figura 22: Identificacdo dos pontos de monitoramento de ruido.

Fonte: Google Earth, 2013. (Alterado pelo autor).

O limite de tolerancia para ruido, conforme a norma regulamentadora NR 15
— Atividades e Operacgdes Insalubres é de 85 dB. Avaliando-se os resultados, todos
estdo atendendo a NR.

Embora a Lei 14.675/09 nao estabeleca parametros para os limites de ruido,
o SAMAE atende a Resolugdgo CONAMA 001/90, onde menciona que sao
prejudiciais a saude e ao sossego publico os ruidos com niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR 10.151 — Avaliacdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade.

A referida norma destaca os limites de 70 (setenta) decibéis, no periodo
diurno das 7:00 as 19:00 horas, e 60 (sessenta) decibéis, no periodo noturno das
19:00 as 7:00 horas do dia seguinte.

Com base nestas informacdes, definiu-se os atributos nesta etapa, conforme

observado quadro 17.

Quadro 17: Atributos.

Situagao Orientacao Intensidade Reversibilidade Duracao

Normal Negativo Fraca Reversivel Longo

Fonte: do autor, 2013.
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4.2.4.3 Modificagdes das Propriedades Fisico-quimicas do Solo

Os residuos decorrentes das atividades serdo descartados conforme a
legislacdo. A empresa descarta temporariamente seus residuos em depositos
controlados e as empresas receptoras estao devidamente licenciadas. Este impacto
foi classificado como nao significativo e definidos os atributos, conforme quadro 18 a

sequir.

Quadro 18: Atributos.

Situagao Orientacao Intensidade Reversibilidade Duracao

Anormal Negativo Fraca Reversivel Moderado

Fonte: do autor, 2013.

4.2.4 4 Alteragdes das Propriedades Fisico-quimicas da Agua

Os produtos quimicos nao terdo contato direto com o manancial (Lagoa do
Arroio Corrente) e com o reservatorio natural (captagédo), apenas havera o contado
na casa de maquinas, onde os produtos serdo controlados diariamente e
adicionados no processo de tratamento por dosadoras calibradas e inspecionadas
periodicamente. Andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas serao realizadas
conforme exigéncia da Portaria 2.914/2011 MS.

Constantemente a qualidade da agua estara sendo observada. Caso ocorra
algum tipo de contaminagdo por terceiros ou acidentes, sera alertado aos
responsaveis e o sistema de abastecimento sera interrompido imediatamente, sendo
expressivamente comunicado a todo o municipio. Os atributos nesta etapa foram

definidos conforme quadro 19 a seguir.

Quadro 19: Atributos.

Situacao Orientacao| Intensidade Reversibilidade Duragéao

De Moderado a

Emergencial Negativo Forte Reversivel
Longo

Fonte: do autor, 2013.
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4.2.5 Controles Ambientais

4.2.5.1 Extragédo da Vegetacao

A éarea antes da instalagdo pelo SAMAE era utilizada na criagdo de gado
sem nenhum tipo de controle ou preservacao do ambiente, comprometendo assim
todo ecossistema local.

A instalagdo da ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, além de servir como
ponto de visitacdo e de pesquisa para alunos de colégios publicos do municipio de
Jaguaruna — SC, possui e mantém diversas espécies arboreas e de herbaceas
distribuidas por todo patio, que ainda recebera o plantio de outras espécies que
servirdo de abrigo para avifauna e tera aspecto paisagistico.

A partir das instalagbes da ETA |, foi que também se possibilitou o
abastecimento de agua potavel a uma grande parte do municipio e se promoveu um

controle na qualidade do manancial, Lagoa do Arroio Corrente.

4.2.5.2 Residuos Solidos

Os residuos sao separados em recipientes devidamente identificados, as
coletas sao realizadas diariamente e o destino final € de acordo com o tipo de
residuo.

Os residuos nao reciclaveis sao coletados pela Prefeitura Municipal e
dispostos em aterro sanitario. Os residuos reciclaveis sdo acondicionados
temporariamente em local adequado, devidamente identificado e posteriormente
doados.

Os residuos perigosos sao armazenados temporariamente em local
adequado, posteriormente coletado por empresa licenciada e enviados para aterro
industrial.

A verificacdo do cumprimento da deposi¢ao dos residuos nas lixeiras e seu
respectivo acumulo sao realizados periodicamente através de Check-list. Em todos

os setores serdo anexados formularios explicativos sobre o Destino dos Residuos.
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4.2.5.3 Ruido

Nos casos em que os limites de tolerancia estiverem acima do previsto em
legislac&o vigente, os colaboradores dever&do usar protetor auricular, ndo podendo
ficar expostos tempo maior que o previsto em legislagao vigente. Por se tratar de

uma area afastada, o ruido gerado nao tera influéncia sobre comunidades vizinhas.

4.2.5.4 Produtos Quimicos

Todo produto quimico que chega ao SAMAE é recebido e acompanhado
pelo quimico responsavel que encaminha o material ao local disponivel e adequado
para seu armazenamento. Também se verifica o laudo do fornecedor, objetivando

visualizar as caracteristicas fisico-quimicas do produto e seu controle de qualidade.

4.2.5.5 Qualidade da Agua

De acordo com Art. 24, paragrafo unico da Portaria n° 2.914/2011, captacao
de agua proveniente de manancial superficial deve ser submetido a processo de
filtracdo com leito de areia. No entanto o monitoramento da agua bruta indica baixos
indices de turbidez e cor apds a sedimentagdo no Reservatério Natural (ETA 1),
sendo suprimido filtracdo com leito de areia.

Mesmo tendo baixos indices de turbidez e cor, o SAMAE tragcou como meta,
aderir o processo de filtragem no sistema de tratamento até o ano de 2014, para
atendimento da Portaria MS n°® 2.914/2011.

Visando a boa qualidade da agua com um eficaz tratamento e atendimento a
Portaria vigente, serdo controladas as dosagens de produtos quimicos da seguinte
forma:

a) Dosagem de cal hidratada para ajuste de pH 6,5;
b) Dosagem de hipoclorito de sédio para manter o cloro residual em 1 mg/L na
saida do tratamento e 0,2 mg/L na rede de distribui¢ao e;

c) Dosagem de fluorsilicato de sddio para manter o fluor residual de 0,7 mg/L.
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Nos quadros 20 e 21, € proposto um plano de controle da qualidade da
agua, com o objetivo de atender a Portaria 2914/2011. Salienta-se que atualmente

0s monitoramentos realizados ndo atendem a portaria quanto a frequéncia.

Quadro 20: Numero de amostras/analises na saida do tratamento.

N° de . . . | Coliformes
amostras Turbidez | Cor Cloro | Fluor pH | E. Coli Totais

ETA | Exigidas
| Port. 1 analise a cada 2 horas 2 analises semanais
2914/11

5 analises por

Realizadas més 1 analise por dia 15 analises por més

Fonte: do autor, 2013.

Quadro 21: Numero de amostras/analises mensais no sistema de distribui¢ao.

o
N° de Turbidez Cloro COII E. coli Cor
amostras Totais

ETA Exigidas
| Port. 16 10
2914/11

Realizadas 5 30 15 5

Fonte: do autor, 2013.

4.2.5.6 Matriz de Aspecto e Impacto Ambiental

A matriz de Aspecto e Impacto € um instrumento de grande importancia no
desenvolvimento de um diagnostico ambiental, pois facilita a visualizacédo e
identificacao de problemas ambientais decorrentes de uma atividade.

De acordo com a Norma da ABNT, ISO 14.001, no item 4.3.2, deve-se
realizar o levantamento das legislagées vigentes para impactos de atividades em
uma organizagdo. Buscando atender a este requisito da norma e outros interesses,
foram relacionadas as atividades desenvolvidas com suas respectivas legislagoes,
sendo identificadas na prépria matriz de aspecto e impacto conforme APENDICE A.

Foram consultados sites oficiais de 6rgaos publicos como Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), Ministério Publico de Santa Catarina (MP), Ministério do Meio
Ambiente (MMA), Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina (FATMA), entre
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outros. A apresentacao das legislagdes ambientais levantadas e informadas na

matriz de aspecto/impacto das atividades da estagdo de tratamento de agua para

abastecimento publico, ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, municipio de Jaguaruna,

Santa Catarina, foram detalhadas conforme quadro 22.

Quadro 22: Levantamento da legislagdo ambiental vigente aplicavel a ETA I.

Ambito

Legislagido

Resumo

Principal / relagdo com atividades

Federal

Lei n°®
12.651, de 25
de maio de
2012.

Institui o0 novo Codigo
Florestal, referente a
reserva legal e a area
de preservacéo
permanente.

Art. 1°; Art. 2° e Art. 4°
Estabelece a Area de Preservacéo
Permanente — APP, que séo areas protegidas
com ou sem vegetacado nativa, com a funcao
de preservar o0s recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico da fauna e
flora, proteger o solo, assegurar o bem-estar
da humanidade e estabelece outras
providéncias.

Estadual

Lei n°®
14.675, de 13
de abril de
2009.

Institui o Codigo
Estadual do Meio
Ambiente e estabelece
outras providéncias.

Artigos 2°, 4°, 5°, 7°, 114°, 177°, 215°, 221°,
243°
Compete ao Poder Publico Estadual e
Municipal e a coletividade promover e exigir
medias que garantam a qualidade do meio
ambiente, no desenvolvimento de sua
atividade e corrigir os efeitos da atividade
degradadora ou poluidora, remediar ou
recuperar areas degradadas, bem como
racionalizar o uso do solo, do subsolo, da
agua e do ar e assegurar o uso adequado e
sustentavel dos recursos ambientais, usando
o licenciamento ambiental e a avaliagdo de
impactos ambientais.
Estabelece o uso econdmico-sustentavel da
area de preservagao permanente, autorizado
pelo 6rgao estadual competente na atividade
de capitagdo de agua.
Da condicdes de langamento de efluentes
liquidos.
Estabelece que a agua possa ser controlada
e utilizada.
Proibe o depésito de residuos no solo bem
como o langcamento de residuos sélidos no
corpo hidrico.

Estadual

Lei n® 5.793
de 15 de
outubro de
1980

Dispde sobre a
protecao e melhoria da
qualidade ambiental e
da outras providéncias

Artigos 1°, 2°, 3°, 16°
Estabelece normas gerais e as diretrizes para
a protecdo e melhoria da qualidade
ambiental. Define o que € o meio ambiente,
degradagédo da qualidade ambiental e quais
sao os recursos naturais. Estabelece também
as penalidades aos infratores desta Lei.

Continua...
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Continuagao

Ambito Legislagao Resumo Principal / relagdo com atividades
O Conselho Nacional
do Meio Ambiente —
CONAMA, no uso das
atribuigcoes que lhe
confere e da Lei E | L i
Resolucao 7.804/89, considerando stgbe ecem qgue as emissoes £ rulcos e
CONAMA n° .ue os ’roblemas dos | Quaisquer atividades obedeceram a critérios e
Federal | 001. de 08 de qnl'veis gxcessivos de diretrizes estabelecidos nessa Resolugdo. E
m’ar o de ruido esto incluidos sdo prejudiciais a saude e sossego publico os
1590 no Controle de niveis de ruidos superiores aos estabelecidos
Poluigao do Meio aceitaveis na NBR 10.152.
Ambiente, os critérios e
padrdes deveréo ser
abrangentes e de facil
aplicagao.
O] Avaliagao do ruido em
Brasileira éregs habitadas Estabelece os niveis de ruidos aceitaveis
Federal ABNT NBR visando o conforto da | Para areas habitadas visando o conforto da
10.152 de . comunidade.
comunidade
1987
Artigos 1°, 2° e 4°
Decreto n° Aprova as Normas de Sao aprovadas as Normas de Seguranca
4.909. de 18 Sequranca Contra Contra Incéndios, as quais tem por finalidade
Estadual d'e odtubro Incér?dios g determina fixar os requisitos minimos exigidos nas
de 1994 ’ outras providancias edificagdbes e no exercicio de atividades
P profissionais, estabelecendo especificagcbes
para a seguranga contra incéndios.
Classifica os corpos
d’agua e determina
Resolucio diretrizes ambientais Art. 1° e Art. 24°
CON AMQA o para o seu Referem-se a classificagdo e enquadramento
Federal | 357 de 17 de enquadramento, dos corpos de agua superficiais, as condi¢cdes
m’ar o de estabelecendo e padrées de langcamento de efluente, os
2505 condigdes e padroes quais somente poderdo ser lagados, nos
de langamento de corpos d’agua, apoés tratamento.
efluentes e da outras
providéncias.
Institui a Politica
Nacional de Recursos o o
Hidricos, cria o Sistema Fal ’Art. 1, e Art.b2 de domini
Nacional de ala que a agua & um bem de dominio
Gerenciamento de publico, que é um recurso natural limitado e
Lei n®9.433, Recursos Hidricos que se estiver em escassez, 0 uso prioritario
Federal de 08 de requlamenta o incis,o € para consumo humano e a dessedentagao
janeiro de 9 de animais;
XIX do art. 21 da R ~
1997 Assegura a atual e as futuras geragdes a

Constituicao Federal e
altera o art. 1° da Lei
8.001/90, que
modificou a Lei
7.990/89.

necessaria disponibilidade de agua,
padrées de qualidade adequados
respectivos usos.

em
aos

Continua...
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Continuagao

Ambito Legislagao Resumo Principal / relagdo com atividades
e Atigos 27 e dt
. saneamento basico: Estalbelece 0s principios fundamentals’ dps
Lein°® altera as Leis n° ’ servicos publicos de saneamento basico
Federal 11.445, de 05 6.776/79. n° 8.036/90. | €OMO © abastecimento de agua entre outros,
de janeiro de ’ n° 8 é66/9i’> o ’ | realizados de forma adequada a saude
2007 8 987/95' revog,a a Lei publica e a protecao do meio ambiente.
’ n° 6 5é8/78' e da Cita a Lei 9.433/97 sopreA 0L_1torga de direito
outraé provid’éncias de uso, e da outras providéncias.
Enquadra os cursos
d’agua do Estado de
Portaria Santa Catarina, na
Seplancg n° classificagao :
Estadual | 24, de 19 de estabelecida pela Sl o cursos etz gl [Beeiclo oo
setembro de Portaria GM n° 0013, Santa Catarina em Classe |, Il e lll.
1979 de 15 de janeiro de
1976, do Ministério do
Interior.
Estabelece acidente de trabalho aquele que
Lei n° 100, se | Aprova o novo regime se verifique no local e no te_mpo de trabalho e
13 de, juridico dos acidentes produza direta ou mc_hretamente lesao
setembro de de trabalho e das corporal, perturbacdo funcional ou QOenga de
1997 doencas profissionais que resulte redugcdo na capacidade de
trabalho ou de ganho ou a morte e da outras
providéncias.

Fonte: Autor, 2013.

4.2.6 Plano de Monitoramento para Gerenciamento das Condicionantes

Ambientais

Este programa apresenta-se no ambito da gestdo ambiental do SAMAE
referente a ETA | — Lagoa do Arroio Corrente em atendimento as condicionantes do
licenciamento ambiental realizado pelo Instituto do Meio Ambiente de Jaguaruna
(IMAJ), e visa gerenciar a agua bruta e tratada do manancial, avaliando quaisquer
fendbmenos e alteracbes naturais ou antrépicas decorrentes das operagdes e
atividades na unidade e ao entorno da respectiva lagoa, determinando forma,

frequéncia e intensidade, para melhor manejo e conservagao da area.

4.2.6.1 Agua

Para o controle e acompanhamento da qualidade das aguas de
abastecimento publico do municipio de Jaguaruna — SC, referente a ETA |, sera
realizado um plano de monitoramento com coletas de amostragens em quatro

pontos da Lagoa do Arroio Corrente, um ponto de amostragem no reservatorio
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natural (captacdo), um ponto de amostragem da agua tratada e um ponto de
amostragem da agua tratada na rede distribuidora, totalizando sete pontos diferentes
a serem analisados periodicamente e atendendo as prerrogativas da Portaria MS n°
2.914/2011 tendo assim um controle da qualidade do manancial e da agua tratada.
Os pontos de amostragem foram distribuidos da seguinte forma, conforme figura 23

a sequir.

Figura 23: Pontos de amostragem.

-,

*Ledénda:
L1-Lagoa 1 (sitio). R1 — Reservatorio 1. T1-Tratada 1.
L2 - Lagoa 2 (duna). T2 — Tratada 2 (rede).

L3 -Lagoa 3 (camping).
L4 -Lagoa 4 (ETA).

Fonte: Google Earth, 2013 (Alterado pelo autor).
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Analises bacteriolégicas (coliformes totais e termo tolerantes) da agua
tratada serao realizadas semanalmente pelo quimico responsavel do SAMAE, assim
como o teor de cloro residual, fluor, turbidez e pH serdo analisados diariamente
atendendo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Semestralmente serdo enviadas amostras dos sete pontos coletados para
andlises dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos para laboratoério
acreditado e contratado pelo SAMAE, onde cada amostra sera acompanhada por
ficha de coleta preenchida no campo conforme quadro 23, para correta identificacao
da amostra, onde informara a procedéncia, identificacéo, local da coleta e condicdes

do tempo.

Quadro 23: Identificacdo de amostras. )
SAMAE - Servigo Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto

Setor:

Identificacao:

Coordenadas Geograficas UTM:

Data de Coleta: Hora da Coleta:
Temperatura da Amostra (°C): Condigdes do tempo:
Coletor: Interessado:

Fonte: do autor, 2013.

Os laudos de analises emitidos por laboratérios que venham a ser
contratados serdo identificados com o nome do laboratério, nUmero do laudo e
assinado por um profissional credenciado, devidamente registrado no conselho
profissional pertinente.

O registro sera feito através do preenchimento dos dados em uma planilha
representada na figura 24 e por relatérios de monitoramento realizados

semestralmente. A planilha consistira em informacgdes a seguir:

a) ldentificagcdo da coleta e amostra: més, ponto de coleta, dia e coordenadas;

b) Informag¢des da qualidade e exatidao requerida da agua tratada: parametro a
ser analisado, com qual frequéncia e os resultados obtidos, os desejaveis e
os exigidos pela Portaria MS 2.914/2011;

c) Além da identificagéo do responsavel pela coleta.
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Figura 24: Planilha de monitoramento.

Monitoramento de Recursos Hidricos
Empresa: Ano:
. . Identificagao - R . Responsavel | Portaria
Més Pontos Dia Cordenadas do ponto Parametros|Frequéncia| Resultado | Desejavel da coleta 2.914/11

X: 691438

L1 Sitio
Y: 6825053
X 692732

L2 Duna
Y: 6824822
X: 693095

L3 Camping
Y: 6826406
X: 693384

Janeiro L4 ETA

Y: 6826953
X: 693453

R1 Reservatorio
Y: 6827058
X: 693459

™ Tratada
Y: 691438
X: 693928

T2 Rede
Y: 6827727

Fonte: do autor, 2013.

A planilha de monitoramento tem por objetivo elaborar uma rotina de
analises e determinar a frequéncia, forma e exatidao requerida de cada parametro a
ser analisado, tendo como base a Portaria MS 2.914/2011.

Nos relatérios semestrais serdo levantados dados da qualidade e nivel do
lencol freatico através do poco piezométrico inserido na unidade e monitorado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM),
mantendo um gerenciamento também das aguas subterraneas.

O monitoramento devera perdurar durante toda a etapa de operacao
enquanto o empreendimento estiver operando.

No caso de eventuais acidentes ou situagdes emergenciais serao adotadas
acdes especificas de controle e de monitoramento, independentemente da

periodicidade e parametros pré-estabelecidos.
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4.2.6.2 Solo

O monitoramento da qualidade do solo sera realizado tendo por base o
diagnostico das condigbes pedologicas, sendo também estabelecidas as inter-
relacbes dos solos, aguas superficiais e aguas subterraneas, permitindo o
acompanhamento do sistema fisico e da sua dinamica de circulacgéo.

Através de uma visao holistica da area de estudo, pretende-se tomar
medidas preventivas em relagéo a possiveis impactos na unidade e entorno.

Conforme descricdo do processo de operagdo no item 4.2.2.2 (Memorial
descritivo das atividades), a ETA | — Lagoa do Arroio Corrente, ndo gerara lodo, e
como O escritéorio ndo se localiza na area de estudo, poucos residuos serao
produzidos no local. Porém, visando ag¢des preventivas, foram inseridas lixeiras com

identificacéo para:

a) Residuos Reciclaveis, provenientes de anotagdes, rascunhos e embalagens.
(Ex. Papel, papelao, plasticos);

b) Residuos Ndo Reciclaveis, provenientes de reforma, manutencao, limpeza,
entre outros. (Ex. Adesivo, lampada, lata de tinta, esponja de a¢o);

c) Residuos perigosos, provenientes do manuseio com produtos quimicos. (Ex:
Embalagens dos produtos quimicos, 6leos dos motores, materiais

contaminados).

As lixeiras serao diariamente vistoriadas pelo operador da ETA e/ou quimico
da unidade, que verificardo a correta disposicéo dos residuos e seu acumulo, dando
o destino final correto, quando necessario.

A area foi totalmente cercada para evitar a entrada de animais que possam

influenciar no solo e reservatorio natural de captagao.
4.2.6.3 Ar
O funcionamento da estacdo de tratamento nao resultara na emissao de

gases poluentes na atmosfera, sendo que apenas trabalharam uma moto-bomba de

recalque e duas dosadoras que ficam dentro da casa de maquinas.
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O som (barulho) produzido pelos motores fica enclausurado, pois estéo
dentro da casa de maquinas, sendo assim, sao praticamente nulos no entorno do

patio.

4.2.6.4 Seguranga do Trabalho

As diretrizes a serem estabelecidas para o controle e prevencado de
acidentes do trabalho, melhoria das condigdes do ambiente e promogao da saude
envolvem capacitagdo, inspecoes, investigagao, identificagdo, prevengao de riscos,
entre outros.

Visando a prevencao e atendimento as legislagdes, foi colocado um extintor
contra incéndio no local, placas indicativas chamando a atengao em locais de risco e
como meta, realizar treinamentos ao longo do ano capacitando os colaboradores
contra incidentes.

O uso de EPI sera de extrema importancia e exigéncia na unidade, sendo
que tera uso obrigatério de luvas, mascara, 6culos, sapatdo, calca e camiseta
fechada quando o operador estiver manuseando os produtos quimicos dentro da

casa de maquina.

4.2.6.5 Meteorologia

Foi instalada uma estacdo meteorolégica na unidade, sendo a primeira
estacdo do municipio de Jaguaruna — SC, em parceria com a CPRM (Servico
Geologico do Brasil), onde permitira monitorar a umidade relativa do ar, temperatura
ambiente e precipitacdo da regido. Esses dados serdo disponibilizados em um site
desenvolvido pelo SAMAE e nas radios e jornais municipal e regional.

Nos relatorios semestrais de monitoramento, serdo inclusos estes dados
meteoroldgicos com médias e totais acumulados de cada parametro que serdo
arquivados e estardo disponiveis ao municipio sempre que solicitado.

A estacao meteoroldgica instalada coleta dados a cada cinco minutos, sendo
que diariamente sera feito uma média dos valores, preenchendo a seguinte planilha
(figura 25).
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Figura 25: Planilha meteoroldgica.
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5 CONCLUSAO

O conhecimento de todo o processo e legislacdo aplicavel a ETA
proporcionou o desenvolvimento do trabalho e a elaboragdo de controles e
melhorias dentro do sistema.

A implementagdo do Estudo de Conformidade Ambiental mostrou-se muito
eficiente devido a autarquia nado possuir dados, medi¢des, resultados e uma
descrigcdo de seu processo produtivo em espécie ou em meio eletrénico, ou seja, o
SAMAE nao possui registros arquivados de seu processo produtivo e nenhum
diagnodstico ambiental da area onde esta localizada a ETA |, apenas obtém registros
de algumas analises passadas da agua tratada.

A busca pela legalizacdo ambiental de suas atividades, através da
publicagdo da licenga em jornal do municipio e fornecimento de resultados a
comunidade, fortalece e incentiva a preservacao e responsabilidade ambiental, de
forma a colaborar com o Instituto do Meio Ambiente de Jaguaruna — SC, agindo de
modo a conscientizar, através de seu préoprio exemplo, os demais empresarios a se
adequarem junto ao 6érgdo ambiental sem precisarem ser autuados, evitando multas
e transtornos.

As condicionantes levantadas pelo check list da auditoria in loco foram
bastante eficazes sendo que levantaram deficiéncias no sistema possibilitando a
indicagao de melhorias e adequacdes frente as atividades desenvolvidas.

Recomenda-se que as planilhas de controle e monitoramento desenvolvidas
sejam executadas e avaliadas continuamente e que o relatério de Estudo de
Conformidade Ambiental seja atualizado sempre que se julgar necessario ou quando
houver alguma modificagdo no processo operacional, alterando o numero de revisao
do mesmo.

As melhorias propostas, os documentos, controles e monitoramentos
elaborados foram todos verificados e aprovados pelos gestores do SAMAE e devem
ser atendidos até final de Julho de 2013.

Por fim, com a conclusdo deste trabalho, percebe-se que o atendimento a
Portaria MS 2.914/2011 e descricdo das atividades, assim como a inclusdo de
planilhas para controle e monitoramento ambiental foram fundamentais para a
obtencdo da licengca ambiental e organizagdo da empresa, trazendo beneficios

operacionais e prevenindo remediacdes.
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APENDICE A — Matriz de Aspecto e Impacto

Matriz de aspecto/impacto ETA |

Sim,
Recuperacéo da
Lein® cobertura vegetal
Retirada da Alteragao da 4'771:1?,5; et (Mit(imgtlgrai:a) -
cobertura Fauna e da Anormal (-) 14.675/09: média longo reversivel Significante Investgimento &
vegetal. flora. i.ei e ’ ACEDGE
5.793/80 preservagao ja
estabelecidas
Corretiva
] Sim, Molhar o
~ | patio para evitar
Alt_era(;ao da Anormal (-) 14'67.5/? 9; fraca curto reversivel Significante a suspenséo do
qualidade do ar Lein ]
Pétio, Casa Geragao @3 SIEEEY mitigatdria
' Poeira o ——
d_e (Material Sim (Utilizagao
F\’yleiqel:\l/'::;ieo Preparagdo do | Particulado) Desconforto Lei n° & d:eurgg:caar?a -
da ETA terreno aos Anormal (-) 5.793/80; Lei fraca curto reversivel Significante qﬁ o dz
a trabalhadores n° 100/97 po 9o
(fase de exposigéo-
instalagao) preventivo
Sim, Manter os
veiculos da
e Lei empresa sempre
Emissdes =
" Alteragao da 14.675/09; . P bem regulados a
At(r\w/‘n;zﬁggs qualidade do ar Anormal (-) Lei n° fraca curto reversivel Significante e G etter
5.793/80 emissoes
desnecessarias
(Mitigatéria)
Lei n° 5 o
Auteragao 4.771/65; Lei Sim. A.d oga0 de
Terraplana paisagistica n° EEIEER 6l
. P —— Anormal (+) . forte longo reversivel Significante preservagao e
gem pa': ;’ s'f::g:es 14&1549 9; controle do local.
5.793/80 (preventivo)
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Continuagéo

Auteracéo do 4‘771:35; Lei
terreno para Anormal (-) 14.675/09; média longo reversivel Significante
utilizagao i.ei e !
5.793/80
Sim, Adogao de
Oa?J:)AMQR medidas de
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i no 3
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tanques com | atividades de | acidentes no (-) 4.909/94; Lei forte dEEn de?n - reversivel Significante e
produtos trabalho trabalho n° 100/97 = e
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basicas de
primeiros
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preventiva
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material RlizEeEs Normal (=) sl fraca curto reversivel Significante Z susgenséo do

5 qualidade do ar Lein N
particulado 5.793/80 material (
Chegada . mitigatéria)
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Produtos | Chegada de Investimento em
Quimicos produtos equipamentos de
e outras quimicos seguranca e
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o, | o ederae fnconiress
quimicos acz?:;atlehsono (-) 4.:9%9&&& forte dependen Significante TealiEs 6
(carga/ do da seguranga no
descarga) gravidade trabalho e
treinamento dos
funcionarios
sobre nogdes
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Limpeza do Lei n° Sim, Incentivo
local de Alteragao da N | 14.675/09; § - - de uso de EPII
armazenage | qualidade do ar ormal (-) Lei n° raca curto reversive ignificante (mascgra§)_ pelos

m 5.793/80 funcionarios -

i Mitigatéria
lc:ﬂrmg:fﬁg IDIILED 6ot Lei n° ) Sim. Sempre
armazenage recursos Normal (-) 14.675/09 fraca moderado reversivel apagar as luzes
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ek 5.793/80 do da chegue ao solo-
produtos de gravidade mitigatéria
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Alteragéo da 14|-_67,5/?9; modlerado de qonte;géo
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primeiros
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preventiva
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ANEXO A — Requerimento para licenciamento ambiental — IMAJ

TITUTO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE JAGUARUNA
I nida Duque de Caxias, n° 274, 2° piso — Centro — CEP: 88715-000
R s Jaguaruna/SC - Fone: (48) 3624-2689
REQUERIMENTO
Ao

Instituto Municipal do Meio Ambiente de Jaguaruna — IMAJ
1. Identificagao
SAMAE - Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto

1.1 Empreendedor / Requerente:

Razdo Social/Pessoa Fisica: Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto

Nome Fantasia: SAMAE - Jaguaruna
CPF/CNPJ: 82.702.879.0001-88

Endereco do Requerente: Rua Laguna, 235
Bairro: CENTRO  Municipio: JAGUARUNA
CEP: 88715-000 Estado: Santa Catarina
Telefone: (48) 3624-0089

2. Requerimento para:

( X') Obtengéao

( X') Licengca Ambiental Prévia Municipal — LAPM

( ) Renovacgéao

( X) Licenga Ambiental de Instalacdo Municipal — LAIM
( X) Licenga Ambiental de Operacao Municipal — LAOM
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( ) Certidao Ambiental
() Autorizagdo Ambiental
( ) Viabilidade Ambiental

3. Empreendimento:

Nome do Empreendimento: ETA | — Lagoa do Arroio Corrente

Area total terreno (m2): 0,6 ha

Area til (m?): 0,2 ha

Atividade: Captacgao, adugao e tratamento de agua para abastecimento publico
Endereco: SC 442

Acesso principal: SC 442

Bairro: Arroio Corrente

Municipio: Jaguaruna

CEP: 88715-000 Estado: SC Telefone: (48) 3624-0089

4. Enquadramento: (Resolugdo CONSEMA 04/2008 — Anexo Ill ou COMDEMA 001/2012):

Cédigo atividade: 34.31.00

Nestes termos, pede deferimento.
Jaguaruna, 28 de maio de 2013.

ASSINATURA DO (A) REQUERENTE

ASSINATURA DO (A) RESPONSAVEL TECNICO



