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RESUMO

O Isa- Indicador de Salubridade Ambiental foi desenvolvido para obter maiores
informacdes exigidas para o sistema de gestdo ambiental publica, possibilitando uma
melhor identificacdo das prioridades de acdo que o municipio deve tomar em relacao
aos servigos de saneamento tais como: abastecimento de agua; esgoto sanitario;
residuos sélidos; drenagem urbana e o controle ambiental de vetores. Com o
aumento populacional desordenado nos municipios o saneamento ambiental tem
que se tornado mais importante, na qual € uma das formas de garantir uma boa
qualidade de vida para a populagdo. Este trabalho tem como objetivo a indicar o
estado de salubridade ambiental do municipio de Cocal do Sul, SC, a partir de
estudo levantado para o ISA- Indicador de Salubridade Ambiental. Para se ter uma
melhor avaliagao dos indicadores o municipio foi divido em 2 Unidade Territorial de
Analise e Planejamento, sendo elas UTAP rural e UTAP urbana, que compreende 39
setores censitarios. O ISA é o indicador de 12 ordem, tendo os indicadores de 22 e 32
ordem para realizar os calculos. Objetiva identificar quais os setores do saneamento
ambiental que precisam de investimentos e planejamento do municipio para obter
uma melhor pontuagcdo em relagdo aos indicadores do saneamento basico.
Analisando os resultados, o indicador que apresentou o pior desempenho foi o de
esgoto sanitario, pois em todo o territério ndo ha tratamento. O indicador de
drenagem apresentou problemas as areas de alagamentos e inundacgbes e ruas
pavimentadas na UTAP urbana, temos também o indicador de residuos sdlidos que
na area rural do municipio apresentou problemas na sua coleta de residuos onde a
populacado tem por habito a queima e disposi¢ao no solo, na qual a prefeitura precisa
investir em projetos de educagdo. A maior parte da UTAP rural apresentou
deficiéncias em relagéo aos projetos de saneamento ambiental, exceto o indicador
de controle de vetores.

Palavras-chave: Salubridade. Ambiente. Saneamento. Indicador.
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1 INTRODUGAO

As preocupagbes com a qualidade do ambiente atualmente estdo se
tornando mais frequentes. Nas cidades um ambiente saudavel e o desenvolvimento
devem ser estudados e levantados igualmente. As inovagbes tecnoldgicas para a
sociedade devem ser desenvolvidas de acordo com a qualidade do meio ambiente,
caso contrario sofrerdo com a deterioragcao do ambiente (BUCCHERI FILHO, 2006).

O saneamento ambiental esta relacionado com toda acdo de uma
sociedade sobre o ambiente, que com suas inovag¢des sejam elas tecnoldgicas ou
culturais se desenvolva de acordo com as questdes do meio ambiente, diminuindo
assim os possiveis impactos ambientais (LEVATI, 2009).

Segundo (HELLER; CASTRO, 2007 apud IPAT/UNESC 2007) o
saneamento no Brasil apresenta melhorias na formulagdo tedrico-conceituais e
metodoldgicas, a partir da publicacao da Lei 11.445/2007.

Para o PMISBF as leis mais importantes para o saneamento é a Lei n°
11.445/2007 a mesma é conhecida como a Lei do Saneamento Basico, na qual foi
regulamentada pelo Decreto n°7.217/2010, que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico dos municipios. Em termos de competéncia institucional e
legal, a promulgacéo desta lei criou um marco divisério bem definido para o setor de
saneamento no estado brasileiro (FLORIANOPOLIS, 2012).

O Artigo 19 da Lei 11.445/2007 determina que os municipios elaborem os
Planos de Saneamento Basico. Em atendimento a lei, 0 municipio de Cocal do Sul
em 2013 contratou a Universidade do Extremo Sul Catarinense através do Instituto
de Pesquisas Ambientais e Tecnologicas — IPAT para elaborar o Plano de
Saneamento Basico.

Como parte do conteudo do Plano, o presente trabalho propbe a
aplicacao do Indicador de Salubridade Ambiental — ISA, com o objetivo de analisar a
salubridade ambiental do municipio, indicando o desempenho dos servigos que sao
prestados pela prefeitura como o abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo de residuos sélidos.

Os resultados obtidos para os indicadores do ISA sao apresentados para
cada UTAP (urbana e rural) e seus respectivos setores censitarios, conforme

delimitacao proposta pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Indicar o estado de salubridade ambiental do municipio de Cocal do Sul -
SC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adequar a metodologia do indice de salubridade ambiental utilizado
pelo IPAT a realidade do municipio de Cocal do Sul;

e Realizar levantamento e estimativa de dados dos indicadores
referentes aos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, manejo de residuos solidos, drenagem e controle de vetores;

e Calcular o ISA — Indicador de Salubridade Ambiental por setor
censitario;

e Gerar um instrumento de gestdo para o planejamento do territorio

municipal.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 SANEAMENTO AMBIENTAL

Com o aumento populacional nas grandes cidades brasileiras tem se
observado uma série de dificuldades que influenciam na qualidade de vida dos
moradores, principalmente em areas de baixa renda. Um desses problemas
enfrentados pela populacdo é a questdo da saude ambiental que na maioria dos
municipios € precaria devido a deficiéncia ou a falta de servigos publicos
relacionados ao saneamento ambiental (BRASIL, 2011).

Conforme o Instituto Trata Brasil (2012) o saneamento basico € um
conjunto de medidas que pretendem preservar e modificar o meio ambiente,
garantindo a saude da populagéao.

Para CONESAN (1999) saneamento basico é definido como as agbes
voltadas para os servigcos que sao considerados prioridade para a saude publica
como o abastecimento publico de agua e a coleta e tratamento do esgoto.

O servico de saneamento basico é feito para garantir a saude, a
segurangca e o bem-estar de toda populagdo, evitando possiveis ameacgas de
contaminantes, detritos, residuos, patdégenos ou substancias téxicas. Para que o
saneamento alcance sua eficiéncia total € necessario considerar a qualidade das
redes e dos servicos oferecidos (BRASIL, 2011).

Moraes et al. (2001) entende como saneamento ambiental um conjunto
de acgbes que apontam melhorias na salubridade ambiental abrangendo o
abastecimento de agua com qualidade e quantidade adequada, a coleta, tratamento
e disposicao final dos residuos solidos, a drenagem das aguas pluviais, promogao
da disciplina sanitaria do uso e ocupagao do solo, o controle de vetores de doencgas
transmissiveis, contribuindo assim na prevengado de doencas, 0 bem-estar e a
cidadania de toda a populacao.

O saneamento pode ser uma forma de controlar os problemas ambientais
que possuem efeitos nocivos sobre o bem estar fisico, mental e social de toda
populagao (OMS, 2011).

No Brasil os principais problemas de poluicdo relacionados com o
saneamento ambiental que agravam a saude da populagdo sao causados pela falta

de abastecimento de agua potavel, falta de coleta segura de esgotos, poluigdo das
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aguas superficiais, gestdo inadequada dos residuos solidos, aumentando assim a
proliferacéo dos vetores potenciais de agravo a saude (PHILIPPI JUNIOR, 2005).

Em 2008 o percentual de municipios brasileiros com rede de
abastecimento de agua era de 99,4%, com coleta e destinagdo final dos residuos
sélidos de 100% e com drenagem urbana de 94,5%. O unico servigo de saneamento
que nao chegou préximo a totalidade foi a coleta de esgoto, que atingia apenas
55,2% (IBGE, 2008).

Analisando os dados percentuais obtidos pelo IBGE (2008) pode-se
observar niveis bastante positivos em relagdo ao saneamento no Brasil. Mas ainda
ha um grande desafio a ser enfrentado, principalmente nas cidades periféricas na
qual o nivel de desigualdade é maior, ocorrendo a falta de agua, esgoto a céu aberto
e auséncia dos devidos servigos de tratamento e coleta dos residuos solidos
(BRASIL, 2005).

Segundo a Constituicdo Federal € de competéncia da Unido organizar
diretrizes para o setor de saneamento ambiental visando sempre o desenvolvimento
dos municipios, que s&o responsaveis em organizar e prestar os servigos publicos
de interesse local (PSBMF, 2012). Neste sentido foi aprovada a Lei Federal n°
11.445, de 5 de janeiro de 2007 que entre outras definicbes estabelece as diretrizes
nacionais e a politica federal para o saneamento basico, orientando os municipios
para implantarem suas politicas e a elaborarem os seus Planos de Saneamento
Basico (BRASIL, 2011).

A Lei 13.517/2005 do Estado de Santa Catarina que dispde sobre a

Politica Estadual de Saneamento, em seu Artigo 2° define:

Saneamento é o conjunto de agbes com o objetivo de alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de
agua, a coleta, o tratamento e a disposicao dos esgotos e dos residuos
soélidos e gasosos e os demais servigos de limpeza; o manejo das aguas; o
controle ambiental de vetores e reservatérios de doengas e a disciplina da
ocupagao e uso do solo, nas condigdes que maximizem a promogao e a
melhoria de vida nos meios urbano e rural (SANTA CATARINA, 2005).

Para Philippi Jr; Malheiros (2005) as acdes voltadas para o saneamento
do meio precisam de um enfoque diferenciado para o local de estudo, de maneira
que considerem e respeitem as caracteristicas locais culturais, sociais, ambientais e
econdmicas.

O desenvolvimento sustentavel tem como objetivo ampliar o acesso ao

saneamento ambiental para garantir uma vida saudavel a toda populacéo, diminuir a
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pobreza principalmente nas grandes cidades e os indices de internagao e 6bitos por
doengas relacionadas com o saneamento ambiental inadequado (IPAT/UNESC,
2009).

3.1.1 Abastecimento de agua

A agua para abastecimento publico deve ter prioridade sobre os demais
usos dos recursos hidricos (PHILIPPI JR, MARTINS, 2005).

A fonte de abastecimento de agua pode ser um rio, um lago, uma
nascente ou pogo proveniente do lengol freatico ou do lengol profundo (CETESB,
1976).

E muito importante que populacdo tenha uma agua de boa qualidade e
quantidade suficiente para atender suas necessidades, e também para seu
desenvolvimento econbmico. Sendo assim, para elaborar um sistema de
abastecimento de agua deve-se considerar os aspectos econdmicos e sanitarios
(CETESB, 1976).

O sistema de abastecimento compreende a captacdo da agua na
natureza, adaptando a sua qualidade conforme as leis e transportando-a até a
populacdo em quantidade necessaria. O sistema de abastecimento de agua pode
atender desde pequenos povoados aos grandes centros urbanos, variando na
qualidade e no porte das instalagdes (HELLER, CASSEB; 1995).

Segundo PMSBS (2012, p. 34) o sistema de abastecimento de agua é
constituido por equipamentos e dispositivos que “permitem tratar através de
processos fisicos, quimicos e biolégicos a agua bruta captada, transformando-a em
agua potavel para consumo humano”.

O sistema de abastecimento de agua €& um conjunto de obras,
equipamentos e servigos destinados ao abastecimento de agua potavel para um
municipio, podendo ser para consumo doméstico, servico publico, consumo
industrial entre outros (HELLER, CASSEB, 1995).

A distribuicdo de agua é desigual nos municipios brasileiros. Nas areas
urbanas, o abastecimento de agua € maior que nas areas rurais, pois € influenciada
diretamente pela densidade populacional dos municipios (VIEITES, 2011).

No Estado de Santa Catarina os dados sobre o abastecimento de agua

nao sdo muito positivos, nos 447 distritos do Estado, somente 363 possuem rede
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geral de distribuigdo de agua, o restante nao possui rede geral. As solugdes
alternativas para obtencdo de agua sao, principalmente, pogos particulares, cursos
d’agua e bicas. Ainda, dos 363 distritos com rede geral de distribuicdo de agua, 49
distritos ndo passam por nenhum tipo de tratamento e mais da metade deles recebe
como tratamento somente fluoretagéao (PHILIPPI, 2007).

Todo sistema pode apresentar algum problema citando-se como exemplo:
nao cumprimento dos padroes de potabilidade, a intermiténcia no abastecimento,
comprometimento da qualidade e quantidade de agua distribuida e o elevado indice
de perdas devido aos vazamentos e desperdicios, podendo chegar a 50% em
alguns sistemas (HELLER et al., 1995).

3.1.2 Drenagem urbana

O sistema de drenagem esta ligado ao conjunto de medidas para
melhorar os servigos publicos existentes na area urbana. O escoamento de aguas
pluviais sempre acontecera mesmo que a area em questao ndo possua o sistema de
drenagem adequado. A qualidade do sistema é que vai determinar o nivel de
beneficios ou prejuizos a populagao (CETESB, 1986).

Devido ao processo de agrupamento populacional, o sistema de
drenagem € um dos mais afetados, no qual seu principal problema é o esgoto
sanitario, além de que, com a retencdo da agua superficial do solo, aparecem
problemas que afetam a qualidade de vida (BRASIL, 2006).

A chuva excessiva juntamente com as falhas dos sistemas de drenagem
urbana provocam alagamentos nos municipios, causando assim danos sociais,
econdmicos e ambientais, pois a maior parte da populagdo mundial vive em areas
urbanas. Essas inundacgdes sao causadas pelo aumento de escoamento superficial,
0 que gera um aumento de impermeabilizagdo e diminui a infiltragdo no solo. Por
isso, quando o escoamento superficial gerado € maior que a capacidade de
escoamento dos cursos d’agua que drenam as cidades, provoca as inundagdes
(BARROS, 2005, p. 221- 230).

Sobre 0 aumento de ocorréncia de alagamentos e enchentes, Philippi Jr,
Malheiros (2005, p. 7) destacam:
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A impermeabilizagao do solo, como consequéncia de vias de circulagdo com
asfalto, piso impermeaveis nos quintais das residéncias e industrias, o baixo
indice de areas verdes urbanas e a construgao de casas nas varzeas dos
cursos d’agua aumentam a ocorréncias de pontos de enchentes e de
alagamentos, com reflexos negativos nas atividades urbanas e em
problemas de saude publica (PHILIPPI JR, MALHEIRQOS, 2005 p. 7).

Para Tucci (1997) € muito importante a cobertura vegetal nos municipios,
pois ajuda a minimizar os riscos de inundagdes por diminuir parte da precipitacdo e
ainda proteger os rios contra assoreamento e o solo contra erosao.

O sistema de drenagem de um centro habitacional € o mais destacado no
processo de ocupagao humana, pois € o mais facil de comprovar ineficiéncia, devido
aos transtornos causados a populacdo apds suas precipitagdes elevadas
provocando inundacbes. Além deste problema, a drenagem ocasiona o
aparecimento de doencas e a proliferacdo de mosquitos. Para melhorar e
aperfeicoar esse sistema as aguas deverao ser drenadas, e deve também utilizar um
sistema de escoamento na qual possa fazer no decorrer da evolugao urbanistica
algumas modificagbes e adaptagdes (BRASIL, 2006).

O sistema de drenagem urbana é projetado para dar vazdo ao excesso de
chuvas, com isso, o seu dimensionamento depende da ocorréncia de um fenédmeno
natural (BARROS, 2005, p. 237).

Os sistemas de drenagem pluvial s&o constituidos por microdrenagem,
que sao estruturas locais coletoras de aguas pluviais e a macrodrenagem,
constituida pelos canais e galerias localizados nos fundos de vales, representando
os grandes troncos coletores (CHERNICHARO, COSTA, 1995)

Quando bem projetados, os sistemas de drenagem urbana proporcionam
importantes beneficios as areas urbanas, evitando inundagdes e prejuizos ao poder
publico e a populagao (CETESB, 1986).

Os sistemas de drenagem ocupam um importante Ilugar no
desenvolvimento, planejamento e no saneamento dos centros urbanos
(CHERNICHARO, COSTA,1995).

3.1.3 Residuos sdlidos

No cotidiano da populagdo a producado de residuos solidos acontece

normalmente, pois € impossivel imaginar um estilo de vida que nao gere residuos
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sélidos. Com o aumento da populagéo, principalmente em areas urbanas de forma
desordenada, a produgdao e o consumo de bens tornaram cada vez mais rapidos,
gerando maiores problemas com esses residuos (PHILIPPI Jr; AGUIAR, 2005).

Segundo Mesquita Junior (2007) no Brasil a situag&o dos residuos solidos
ainda é preocupante, principalmente em relacdo a disposigcao final dos residuos,
sendo que 63,6% dos municipios utilizam ainda lixdes como forma de disposicao, e
cerca de 18,4% deposita em aterros controlados e 13,8% dispdem de residuos em
aterro sanitario.

Para Lima [200-] os residuos sélidos sdo matérias heterogéneas,
resultantes de atividades humanas e da prépria natureza, podendo ser parcialmente
utilizados, gerando, entre outros aspectos, protecdo a saude e a economia de
recursos naturais.

Segundo a norma brasileira ABNT 10.004, residuos sélidos sao definidos

como.

Residuos nos estados solidos e semi-solidos, que resultam de atividades da
comunidade de origem industrial, doméstica, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes dos sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluigdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes
técnicas e economicamente inviaveis face a melhor tecnologia pratica
disponivel (ABNT, 2004).

Em relacdo as questdes sanitarias e ambientais, quando as solugdes sio
inadequadas para o problema dos residuos soélidos, pode ocasionar efeitos
indesejaveis que se agravam com o passar do tempo, contaminando os solos, o ar e
a agua, contribuindo para a proliferacéo de vetores e causando possiveis doengas a
populacdo (BARROS, MOLLER, 1995).

A geragdo de residuos solidos em grandes quantidades e manejo de
forma inadequada oferecem abrigo e alimento para varios tipos de vetores
transmissores de doengas, especialmente roedores e insetos. Atualmente esta clara
a relagao entre a proliferagdo de certas doengas e o manejo incorreto dos residuos
sélidos (PHILIPPI Jr; AGUIAR, 2005).

Conforme Schalch et al. (2002) o manejo de residuos sélidos depende de
alguns fatores, tais como a forma de geragao, acondicionamento na fonte geradora,
coleta, transporte, processamento, recuperacao e disposicao final. Com isso deve-se

criar um sistema orientado pelos principios da engenharia na qual possibilite a
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criagao de dispositivos capazes de prevenir a seguranga sanitaria as comunidades
contra os efeitos adversos dos residuos.

Para Lima [200-] existem varios tipos de tratamento e disposicéo final dos
residuos solidos urbanos, sendo os principais: a incineragao, o aterro sanitario e a
compostagem.

Compostagem ¢é definida como um processo de transformagdo de
residuos organicos em adubo umidificado, na qual o produto final é definido como
um adubo preparado com restos de animais e vegetais (KIEHL, 1979 apud
SCHALCH et al., 2002).

Conforme Schalch et al. (2002) a incineragao de residuos consiste na sua
combustdo, controlada através de equipamentos especiais como os incineradores, 0
qual é um dos método de tratamento de residuos sélidos, semi sélidos e liquidos.

O aterro sanitario € também um método de disposicao final dos residuos,
operado conforme estudos de engenharia e normas especificas, o qual proporciona
a disposigao segura, incluindo espalhamento, compactagao, recobrimento diario com
argila de baixa permeabilidade. Contribui no combate da proliferacéo de vetores, nos
riscos a saude publica e aos impactos ambientais. Esta € uma das técnicas mais
seguras e de menor custo para a disposi¢cdo de residuos solidos urbanos (NAIME,
2005).

E importante a minimizagdo e o manejo adequado para cada tipo de
residuos, o que contribui para a mitigacdo dos impactos ambientais. O
reaproveitamento e a reciclagem além de colaborarem para a mitigacdo dos
impactos apresentam oportunidades de trabalho para a populacdo e reduzem o
consumo de recursos naturais, contribuindo para a conservagdo do meio ambiente
(CRICIUMA, 2011).

3.1.4 Esgoto sanitario

No Brasil, somente uma parcela do esgoto recebe o devido tratamento

para posterior langamento em corpos receptores, causando assim grandes danos ao
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ambiente e a saude publica, principalmente em pequenas comunidades e areas
periféricas (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011).

Segundo Sperling et al.(1995) o esgoto é gerado apos a utilizagado de
agua para o abastecimento publico, e deve ser tratado e destinado corretamente,
pois pode gerar prejuizos caso ocorra a contaminagado dos solos e aguas. Quando
escoam a céu aberto podem contribuir para a disseminagao de doencgas.

Segundo a Norma da ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR 9648 (1986) esgoto sanitario € considerado como todo o despejo liquido
constituido de esgotos doméstico e industrial, agua de infiltragdo e a contribuicao
pluvial parasitaria.

Atualmente varias cidades brasileiras ja possuem o sistema de tratamento
de esgoto, porém a grande maioria ndo coleta e trata seus esgotos, podendo
ocasionar a falta de mananciais de agua de boa qualidade para o abastecimento
publico, provocando sérios problemas de saude publica (NUVOLARI, 2003).

Dados do IBGE (2008) referente ao esgoto sanitario apontam que apenas
55,2% da populagdo sdo atendidas com rede coletora, sendo que o volume de
esgoto tratado é muito baixo e ainda as estacbes de tratamento atendem apenas
uma parcela da populacgao.

Philippi (2007, p. 4) apresentou a situagao do estado de Santa Catarina

em relagao ao tratamento de esgoto:

O estado de Santa Catarina ndo se afasta da realidade brasileira, pelo
contrario apresenta um dos piores indices de coleta e tratamento de esgoto.
E esse valor agrava-se quando se trata da zona rural. Em numeros, tem-se
que, dos 447 distritos existentes em Santa Catarina, somente 96 possuem
rede coletora de esgoto, ou seja, 21% e somente 52 possuem algum tipo de
tratamento, ou seja, 12% do total de distritos. Os distritos que ndo possuem
rede coletora de esgoto utilizam como principal solucéo alternativa as fossas
sépticas e sumidouro (PHILIPPI, 2007, p. 4).

Cerca de 12% do esgoto rural recebe algum tipo de tratamento, porém em
regides como no norte e nordeste essas porcentagens diminuem ainda mais,
chegando a pouco mais que 5% (IBGE, 2008).

A disposicao adequada dos esgotos é essencial a protecdo da saude
publica, a qual garante a prevengao, controle e a erradicacdo de muitas doengas,
que sao responsaveis por altos indices de mortalidade precoce, pois sdo inumeras
as doengas que podem ser transmitidas por uma disposicdo inadequada
(NUVOLARI, 2003).
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Nos paises em desenvolvimento como o Brasil, a principal doenga
ocasionada pela falta de um sistema de esgotamento sanitario é a diarréia na qual
se destaca pelas maiores morbimortalidade de criangas, sendo ocasionada pela
transmissao feco oral veiculadas pelas aguas e alimentos contaminados por dejetos
(ZANTA, CASTRO, 2008).

No Brasil é indispensavel o desenvolvimento de sistemas de tratamento
de esgotos simples e econdmicos para melhorar o saneamento, sendo que estes
sistemas devem ser de facil operacdo e manutencdo e devem dispensar
equipamentos sofisticados (MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO NETO, 2011).

As principais formas de tratamento do esgoto é o tratamento individual e o
coletivo. O primeiro sistema é adotado para atender familias, consistindo no
lancamento dos esgotos domeésticos gerados em uma unidade habitacional,
usualmente em fossa séptica, seguida de dispositivo de infiltracdo no solo
(sumidouro, irrigacdo subsuperficial) (FUNASA 2004 apud MONTEIRO JUNIOR,;
RENDEIRO NETO, 2011). O segundo sistema consiste em canalizagdes que
recebem o langamento dos esgotos, transportando-os ao seu destino final, de forma
sanitariamente adequada (BARROS, 1995 apud MONTEIRO JUNIOR; RENDEIRO
NETO, 2011).

Para Nuvolari (2003) outro tipo sistema de tratamento refere-se as
estacbes de tratamento de esgoto (ETE) que s&o um conjunto de tratamento,
equipamentos, 6rgaos auxiliares (canais, caixas, vertedores, tubulagbes) e sistema
de utilidades (agua potavel, combate a incéndio, distribuicdo de energia, drenagem
pluviais), na qual seus objetivos sao reduzir as cargas poluidoras do esgoto sanitario
e condicionamento da matéria residual resultante do tratamento.

Outras solugdes alternativas utilizadas para o esgoto sanitario no Brasil
sdo as fossas sépticas e sumidouros, fossa seca, vala a céu aberto e langamento
em corpos d’agua. A principal solugao adotada para suprir a necessidade do servigo
de esgoto € a fossa séptica, mas ainda esta longe dos niveis almejaveis, apesar de
implicar na reduc&o do langamento dos dejetos em valas a céu aberto, fossas secas
e em corpos dagua, colabora na amenizagcdo dos impactos ambientais
(RODRIGUES; SILVA, 2011).
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3.1.5 Controle de Vetores

Segundo Vasconcelos (2009) no Brasil a falta de saneamento ambiental
sempre foi apontada como uma das principais causas de doencas evitaveis.
Kronemberger et al. (2011) afirmam que sistemas precarios de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, coleta e disposicdo final dos residuos sdlidos,
drenagem urbana e a falta de higiene sdo uma ameaga para a populagado
principalmente mais pobre.

Segundo Fonseca e Vasconcelos (2011) nos paises em desenvolvimento
um dos maiores problemas de saude sdo as doencgas infectoparasitarias,
ocasionadas principalmente pela agua em ambientes precarios, o qual ndo existe o
sistema de saneamento basico.

Para Costa et al. (2002) saneamento ambiental inadequado é entendido

como.

A falta ou insuficiéncia dos servigos publicos de saneamento ambiental e as
precarias condicbes de habitagdo. As doengas potencialmente
determinadas por estas condicbes sdo denominadas, neste trabalho, de
Doengas Relacionadas a um Saneamento Ambiental Inadequado-DRSAI,
que seriam evitaveis ou passiveis de controle por agbes adequadas de
saneamento ambiental (COSTA et al., 2002, p. 2).

Fonseca e Vasconcelos (2011) elencam as principais doengas

relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAI), citando que:

Nos anos de 2001 e 2002 foi realizada uma pesquisa financiada pela
Funasa que definiu as Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (DRSAI), representadas pelo conjunto de doengas
infectoparasitarias de importancia epidemioldgica relacionadas ao
saneamento. As doengas consideradas no estudo como DRSAI séo:
diarreia, Febres entéricas, Hepatite A, Dengue, Febre Amarela,
Leishmanioses, Filariose linfatica, Malaria, Doenga de Chagas,
Esquistossomose, Leptospirose, Doengas dos olhos, Tracoma,
Conjuntivites, Doengas da pele, Micoses superficiais, Helmintiases e
Teniases (FONSECA E VASCONCELOS, 2011, p. 449).

Para controlar essas doengas sao necessarias medidas de saude publica,
tais como garantir o saneamento ambiental, estabelecer controles veterinarios,
adequacao dos sistemas de esgoto e residuos sdlidos, abastecimento de agua e
outras medidas especificas dependentes de suas caracteristicas epidemioldgicas
(EDUARDO, MIRANDA, 2008).

Segundo Eduardo e Miranda (2008) para controlar os vetores sao
importantes controlar os artrépodes e moluscos que podem conduzir um

determinado agente etiolégico ou veneno, provocando varias doengas ou danos a
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populagdo e aos animais; o controle de roedores que podem transmitir a peste, a
leptospirose e outras doencgas, e o controle de animais domésticos, como gatos e

caes e outros responsaveis pelos casos de raiva humana.

3.2 SALUBRIDADE AMBIENTAL

A salubridade ambiental pode ser definida como a qualidade do ambiente
que possui a capacidade de prevenir doengas ligadas ao mesmo e promover
aperfeicoamento favoravel a salude da populagdo urbana e rural (SAO PAULO,
1999).

De acordo com o Manual de Saneamento (BRASIL, 2006, p. 15)

salubridade ambiental é entendida como:

O estado de higidez em que vive a populagéo urbana e rural, tanto no que
se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de
endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao
seu potencial de promover o aperfeicoamento de condigcbes mesologicas
favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar (BRASIL, 2006, p. 15).

A Lei 13.517/2005 do Estado de Santa Catarina que dispbe sobre a
Politica Estadual de Saneamento, em seu Artigo 2° define salubridade ambiental

como:

A qualidade das condicbes em que vivem populagdes urbanas e rurais no
que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia
de doengas veiculadas pelo meio ambiente, bem como de favorecer o pleno
gozo da saude e o bem estar (SANTA CATARINA, 2005).

Segundo Dias; Borja; Moraes (2004, p. 84) a salubridade ambiental &

importante para:

a promog¢ao da saude publica, a identificacao dos elementos que a compde,
principalmente nas areas de ocupacgdo espontanea, torna-se de extrema
importancia, ndo s6 no sentido de caracterizar as condigbes de salubridade
destas areas e no estudo da relagdo entre o saneamento e a saude, como
também para contribuir na definicdo de politicas publicas que promovam a
sua melhoria (DIAS; BORJA; MORAES, 2004, p. 84).

A salubridade ambiental nos municipios brasileiros ainda € muito precaria
devido a deficiéncia de servicos publicos de saneamento ambiental, a qual se
agrava ainda mais pela falta de planejamento dos municipios (MORAES et al.,,
2001).

Para Alva (1994 apud DIAS; BORJA; MORAES, 2004) a salubridade

ambiental tem como seu principal problema a relagdo entre as pessoas,
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comunidades e 0 meio ambiente, pois cada individuo tem sua tradi¢ao cultural, seu
modo de pensar e agir, podendo modifica-lo ou ndo por meio de processos de

desenvolvimento ou por influéncias.

3.3 INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

O Indicador de Salubridade Ambiental foi desenvolvido para determinar as
dificuldades dos municipios com o propésito de gerar medidas para o planejamento
dos drgaos publicos, garantindo assim uma melhor qualidade de vida a populagao
(SANTQOS et al., 2003).

Através do indice de Salubridade Ambiental - ISA, pode-se estabelecer
indicadores qualitativos e quantitativos sobre abastecimento de agua, esgoto
sanitario, drenagem urbana e controle de vetores, possibilitando assim analisar as
situagdes dos municipios (SANTOS et al., 2003). Esse sistema de indicadores tem
como principal objetivo fornecer informagdes para melhorar a qualidade de vida
urbana em dimensdes social e ambiental, definindo aplicagdes de politicas para as
acgdes publicas (BATISTA; SILVA, 2006).

Segundo Silva (2006) o Indicador de Salubridade Ambiental —ISA foi
desenvolvido pela Camara Técnica de Planejamento do Conselho Estadual de
Saneamento do Estado de Sao Paulo - CONESAN, para avaliar a salubridade
ambiental de cada regido do Estado de Sao Paulo, através das condi¢cdes de
saneamento de cada municipio. Porém, o Indicador de Salubridade Ambiental deve
ser aplicado principalmente em zonas urbanas dos municipios, pois nestas areas ha
uma melhor coleta e identificagdo dos dados (ALMEIDA; ABIKO 2000).

Os sistemas de indicadores ambientais sao relacionados com a
salubridade ambiental, pois promovem informagdes para obter novos conhecimentos
nessa area, garantindo assim uma melhor qualidade de vida para a populagao
(BATISTA; SILVA, 2006).

Dentre as vantagens de se ter a medigdo dos indicadores, cita-se a
obtencdo de informagbes exigidas para a gestdo de sistemas ambientais,
identificacdo de prioridade de acdo, a diferenca entre o desempenho atual e as

metas que devem ser seguidas, para assim avaliar de maneira uniforme, as
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condigdes de saneamento do municipio (MELO; PEGADO, 2006 apud DA LUZ;
SELLITTO; GOMES, 2006).

Para Dias et. al (2004) o estabelecimento de indicadores permite analisar
a salubridade ambiental de uma regido para assim obter informagdes de facil
entendimento, ndo apenas para os técnicos responsaveis, mas também a populacao
afetada, contribuindo para o desenvolvimento do processo.

O indicador de Salubridade Ambiental escolhido pelo CONESAN (1999)

para o Estado de Sao Paulo é calculado a partir da férmula:

ISA/CONESAN = 0,25 lab + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lcv + 0,10 Irh + 0,05 Ise

Onde:

lab — indicador de abastecimento de agua;

les — indicador de esgotos sanitarios;

Irs — indicador de residuos sélidos;

lcv — indicador de controle de vetores;

Irh — indicador de recursos hidricos;

Ise — indicador socieconémico (CONESAN, 1999).

Porém para o Indicador de Salubridade Ambiental em parte dos bairros do
litoral da cidade de Jodo Pessoa no estado de Paraiba foi desenvolvido o ISA/JP,

adaptado de ISA/CONESAN, que é calculado pela seguinte férmula:

ISA/JP = 0,25 lab + 0,20 les + 0,20 Irs + 0,10 Icv + 0,10 Irh + 0,10 Idu + 0,05 Ise

Observa-se na féormula acima que houve a adaptacdo do ISA/JP em
relagcado ao ISA/CONESAN, entre estas:

1) Incluiu Idu — Indicador de drenagem urbana, adotando como indicador

de 3° ordem o Indicador de alagamentos ou inundacgdes (lai), o Indicador

de defeitos (Id) e o Indicador de rua pavimentada (Irp).

Levati (2009) aplicou o indice de salubridade para o municipio de
Criciuma, adaptando a metodologia adotada a partir de estudo ISA/JP desenvolvido
por Silva (2006) para a cidade de Joado Pessoa no Estado de Paraiba, e também do
trabalho ISA/CONESAN desenvolvido para o Estado de Sao Paulo. Foi denominado

ISA/CR e objetivou verificar as condi¢gdes de salubridade do municipio.
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O Indicador de Salubridade Ambiental proposto para o municipio de

Criciuma por Levati (2009) foi obtido através da seguinte formula:

ISA/ICR=0,25xlab + 0,25 x les + 0,20 x Irs + 0,20 x Idu + 0,1x lcv

Onde:

lab — Indicador de Abastecimento de agua;

les — Indicador de Esgotamento Sanitario;

Irs — Indicador de Residuos Sdlidos;

Idu — Indicador de Drenagem Urbana;

lcv — Indicador de Controle de Vetores.

As principais adaptacdes do ISA/CR adotadas pela autora se fizeram
necessarias em fungdo da disponibilidade dos dados para o calculo do ISA
associado a realidade regional. Desta forma o ISA/CR nao considera:

1) Aplicagdo do Irh — Indicador de recursos hidricos, que adota como
indicador de 32 ordem o indice de qualidade de agua bruta (Igb), o indice de
disponibilidade de mananciais (Idm) e o indices de fontes isoladas (Ifi);

2) Aplicagdo do Ise — Indicador socioeconémico; que adota como
indicador de 3° ordem o Indicador de saude publica (Isp), o Indicador de renda
familiar (Irf) e o Indicador de educagao (led).

Os resultados de salubridade ambiental foram apresentados por setores
censitarios que correspondem aos bairros urbanos do municipio de Criciuma,
agrupados por microbacias. O valor final do ISA/CR corresponde a soma de todos os
indicadores, sendo que o valor maximo pode chegar a 1, entdo, quanto maior os
resultados menor a caréncia dos servicos de saneamento, assim maior o ISA
(VALVASSORI, 2012).

Segundo Buckley, Daltro Filho (2012) os indices de salubridade utilizados
na interpretacdo dos valores consistem em condigdes insalubres, de baixa

salubridade, média salubridade e salubres.
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4 METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Cocal do Sul possui uma area de 71,04 km?, sendo que
6,33 km? sao de area urbana e 64,7 km? de area rural, que corresponde a 91,09% da
area total do municipio. Segundo IBGE (Cidades, 2010) a populagdo em 2010 era de
15.159 habitantes, na qual 12.696 habitantes residem na area urbana e 2.463 na
area rural (Figura 01).

Cocal do Sul tornou-se distrito de Urussanga através da resolugdo n° 15
de 02/01/1904, instituida pela Camara de Vereadores de Urussanga. Porém para se
transforma em Municipio foi apenas em 26 de setembro de 1991, pela Lei Estadual
n° 8.352. O municipio se localiza na planicie Sul do Estado de Santa Catarina na
latitude 28°36’'01” e longitude 49°19°29” com altitude média de 64 metros,
pertencendo a Microrregiao de Criciuma e da AMREC — Associagao dos Municipios
da Regiéo Carbonifera a 203 km de Florianopolis (IPAT/UNESC, 2013b).

Segundo dados da SANTUR (2013) as atividades econémicas realizadas
no municipio de Cocal do Sul esta baseado na extragao de argila para a industria
ceramica, pecuaria o plantio de fumo e o comércio em geral. Apresenta clima
mesotérmico umido, com verao quente e temperatura média de 19,2°C.

O municipio de Cocal do Sul esta totalmente inserido na Bacia
Hidrografica do rio Urussanga, sendo drenado pelas microbacias do rio Cocal, rio

Galo, rio Tigre e rio Barbosa.
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Figura 01 - Mapa de localizagdo do municipio de Cocal do Sul
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4.2 CALCULOS DO iNDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

O presente trabalho foi desenvolvido a partir da metodologia de trabalho
apresentado pelo ISA/CR, na qual foram realizadas algumas adaptagdes para o
municipio de Cocal do Sul.

Para facilitar a interpretacdo dos resultados, o municipio foi dividido em
duas Unidades Territoriais de Analise e Planejamento — UTAP, sendo denominadas
UTAP rural e UTAP urbana. Para delimitacdo foram utilizados mapas provenientes
da base cartografica atualizada disponibilizada pela Secretaria Municipal de Obras
Viarias e Edificagcdes, Saneamento Basico, Reforma Urbana, Transportes e Servigos
Publicos da Prefeitura Municipal de Cocal do Sul (PMCS) juntamente com mapa
planialtimétrico e hidrografico da Bacia do Rio Urussanga (IPAT/UNESC, 2013d),
conforme apresenta a Figura 02.

As unidades territoriais foram subdivididas por setores censitarios para
obter uma melhor anélise dos dados do municipio. Conforme delimitagdes propostas
pelo IBGE para o Censo de 2010 no municipio existem 42 setores censitarios.
Porém, para 3 setores nao foram obtidas informag¢des na base de dados do IBGE.
Desta forma, no estudo sd&o considerados apenas 39 setores censitarios. O
Laboratério de Cartografia e Geoprocessamento do IPAT/UNESC determinou a

localizag&o dos setores por meio de técnicas de geoprocessamento.
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Figura 02— Delimitacdo das UTAPs no municipio de Cocal do Sul.

oy / v

R W e

Fonte: IPAT/UNESC, 2013d.

A UTAP Urbana esta localizada na regidao centro-sul do municipio de
Cocal do Sul, no perimetro urbano da cidade. A UTAP Rural circunda a area central
do municipio e faz limite com os municipios de Criciuma, Morro da Fumaga, Pedras
Grandes, Urussanga e Sideropolis.

Segundo a PMSBCS (2012) a UTAP Urbana & composta por 36 setores
censitarios, sendo composta por 21 bairros e localidades. Alguns dos bairros fazem
parte tanto da UTAP Urbana quanto da UTAP Rural (Anexo A — Mapa de Setor
Censitario). A UTAP rural € composta por 3 setores censitarios.

O ISA a ser calculado para o municipio de Cocal do Sul ISA/CS tem como
base os indicadores de 22 e 32 ordem. O fluxograma apresentado na Figura 03

mostra a estrutura do ISA/CS.
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Figura 03 — Fluxograma dos indicadores do Isa.

lab — Indicador
de

"I Abastecimento

de agua

L

Ica - Indicador de cobertura de abastecimento

Y

Iga — Indicador de qualidade da agua distribuida

ISA

Y

A

les — Indicador
de Esgoto
sanitario

Isap — Indicador de saturagao do sistema produtor

Ice — Indicador de cobertura em coleta de esgoto

Ite — Indicador de esgoto tratado

Icr — Indicador de coleta de residuos

Irs — Indicador de
Residuos
Soélidos

Isr — Indicador de saturagéo do tratamento e
disposicao final dos residuo sélidos

Ics — Indicador de coleta seletiva

lac - Indicador de acondicionamento de residuos
solidos

Idr — Indicador
de Drenagem

lai - Indicador de alagamento ou inundacéo

Irp — Indicador de rua pavimentada

lus — Indicador de uso do solo

Icv — Indicador
de Controle de
Vetores

Ivd — Indicador de dengue

Fonte: Dados da autora, 2012.

Ive — Indicador de esquistossomose

Ivl — Indicador de leptospirose
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O presente trabalho adota todos os indicadores de 22 ordem proposto
pelo ISA/CR, mas com algumas adaptacdes e modificacdes nos indicadores de 32
ordem.

A metodologia adaptada para o municipio de Cocal do Sul € o ISA/CS,

calculado conforme a seguinte formula:

ISA= 0,25 x lab + 0,25 x les + 0,20 x Irs + 0,20 x ldr + 0,1 x lcv

Onde:

lab — Indicador de Abastecimento de agua
les — Indicador de Esgoto Sanitario

Irs — Indicador de Residuos Sélidos

Idr - Indicador de Drenagem

Icv- Indicador de Controle de Vetores

Neste contexto o ISA €& o indicador de 1% ordem, combinado
posteriormente com os indicadores de 22 ordem, que sdo obtidos através de
féormulas especificas com a utilizacdo dos indicadores de 32 ordem, que possuem
objetivos especificos. Os resultados indicam uma pontuagdo a ser recebida para
cada setor do municipio.

As mudangas e adaptagdes feitas em alguns indicadores de 32 ordem
adotadas pelo ISA/CS em relagao ao ISA/CR foram:

e A insercdo do Ica - Indicador de acondicionamento dos residuos
solidos;

e Ainsercao do Ics — Indicador de coleta seletiva;

e Ainsergdo do lus — Indicador de uso do solo;

e A exclusao do lva — Indicador de area verde;

A partir da formula utilizada no ISA/CS, os pesos atribuidos para cada
indicador de 22 ordem foram de 25% para o indicador de abastecimento de agua,
25% para o indicador de esgoto sanitario, 20% para o indicador de residuos sélidos,
20% para o indicador de drenagem e 10% para o indicador de controle de vetores.

Os indicadores de 22 e 3% ordem sdo responsaveis pelo calculo do ISA

que estao apresentados no Quadro 0.
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Estes indicadores podem variar de zero a um, exceto indicador de
drenagem cuja classificacdo pode variar de excelente a ruim/muito ruim. Segundo a
metodologia adotada por Batista (2005 apud SILVA 2006) os resultados finais serao
apresentados para o calculo do ISA com a pontuagao variando de 0 a 1, conforme
apresenta a Quadro 0. Quanto mais préximo de 1, melhor € o resultado e a

qualidade do servigo oferecido.

Quadro 02- Situagao da salubridade por faixa de situagao (%)

Condigbes de Salubridade Pontuacao do ISA
Insalubre 0-0,255
Baixa Salubridade 0,2551 - 0,505
Média Salubridade 0,5051 - 0,755
Salubre 0,7551 -1

Fonte: Silva (2006 apud LEVATI, 2009).

4.2.1 Indicador de Esgoto Sanitario — les

Para identificar a qualidade do servico oferecido pelo municipio em
relacdo ao esgoto sanitario foi criado o les - Indicador de Esgoto Sanitario sendo
classificado como o indicador de 22 ordem, na qual foram empregados como
indicador de 32 ordem: Ice - Indicador de cobertura em coleta de esgoto, que
classifica os domicilios que sédo atendidos por rede de esgoto e o Ite - Indicador de
esgoto tratado, que objetiva qualificar e quantificar os domicilios que sdo atendidos
por rede de esgoto. O calculo é feito a partir de uma média aritmética entre o Ice e 0
Ite.

Para obter o calculo do Ice foi dividido o numero de domicilios totais,
conforme o censo demografico de 2010 do IBGE, pelo numero de domicilios que sao
atendidos pela rede coletora de esgoto. O municipio ndo possui sistema de coleta e
tratamento de esgoto. A Figura 04 mostra pontos de langcamento clandestino nos

rios.



42

Figura 04 — A) Esgoto a céu aberto no setor 29, no Bairro Jardim Elizabeth e na Rua
Umuarama. B) Esgoto a céu aberto no setor 03, no Bairro Brasilia e na Rua
Hernesto Bettiol. C) Esgoto a céu aberto no setor 29, no Bairro Jardim Elizabeth e na
Rua Fernando Furlan. D) Esgoto a céu aberto no setor 29, no Bairro Jardim
Elizabeth e na Rua Fernando Furlan. Abril de 2013.

N

e

| B A

Fonte: IPAT/UNESC, 2009c.

O indicador Ite é calculado a partir da multiplicacédo do Ice pela divisao
entre o volume de esgoto tratado e o volume de esgoto coletado. Para transformar
em porcentagem o resultado € multiplicado por cem. Segundo a Norma da ABNT-
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 7229/1993 para calcular o volume
tratado € considerado o padrao alto, no qual considera-se a média de 4 habitantes

por domicilio e o volume de 160 L.s'de geracao de efluentes.

4.2.2 Indicador de Residuos Solidos — Irs

O Irs é um indicador de 22 ordem calculado através de uma média

aritmética dos valores dos indicadores de 32 ordem como: lcr - indicador de coleta de
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residuo, o Isr - indicador de saturagao do tratamento e disposicao final dos residuos
solidos, Ics indicador de coleta seletiva e o lac - indicador de acondicionamento dos
residuos solidos.

O calculo do lcr tem como objetivo quantificar os domicilios que sao
atendidos pela coleta seletiva, sendo calculado a partir da divisdo do niumero de
domicilios com coleta de residuos pelo numero total de domicilios, dado referente ao
censo demografico de 2010 do IBGE.

O lIsr foi calculado considerando a capacidade em toneladas e a vida util
restante do aterro sanitario do CIRSURES, empresa esta que faz a disposi¢ao final
dos residuos sélidos urbanos coletados no municipio. Foi considerada a média anual
do volume coletado de residuos solidos e a taxa de crescimento anual do municipio.
A operacgao do aterro iniciou em marco de 2004, com previsao de vida util de 14
anos (CIRSURES, 2012).

O Ics é pontuado de 0 a 100 na qual seu objetivo € identificar a existéncia
ou nao da coleta seletiva e 0 encaminhamento ao centro de triagem no municipio. A
pontuacdo é divida em 4 classes: pontuacido 100 para setores que possuiam a
coleta seletiva e o centro de triagem; 50 para os setores que possuem coleta seletiva
mais ndo possuem centro de triagem; 25 para os que nao possui coleta seletiva mais
possuem centro de triagem e 0 para os que ndo possuem coleta seletiva e centro de
triagem.

A finalidade de calcular o lac € caracterizar a qualidade do
acondicionamento dos residuos solidos pela populagdo antes da coleta. Esse
indicador € pontuado de 0 a 100, sendo a pontuagdo maxima destinada aos setores
onde as residéncias acondicionam seus residuos sélidos de forma correta. Para
setores que acondicionam os residuos de forma correta, mas em lixeiras alternativas
a pontuacao sugerida € 50, e para os setores que acondicionam os residuos soélidos
apenas em sacolas a pontuagao € de 30. Os setores onde se observou a queima,
enterrio e outros destinos dos residuos receberam pontuacdo 0. Podem ser
classificados como outro destino dos residuos aqueles que sido depositados em
terreno baldio e/ou recursos hidricos.

Para pontuar esse indicador foram analisadas algumas ruas e domicilios
por bairros, dentro de cada setor censitario, para assim obter uma média de como os

mesmos acondicionam seus residuos para coleta publica.
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Na grande maioria dos domicilios os residuos solidos urbanos sao
acondicionados em lixeiras que ficam em frente as casas. Nas residéncias que nao
possuem lixeiras, o acondicionamento dos residuos € improvisado ficando sobre o

muro ou em cima das calgadas conforme mostra a Figura 05.

Figura 05 — A) Residuo depositado no muro da casa no setor 3, Bairro Brasilia e na
Rua Anténio Marcelino. B) Residuo depositado em cima da calgada no setor 9,
Bairro Centro e na Rodovia Maximiliano Gaidzinski. C) Lixeiras alternativas no setor
25, Bairro Jardim das Palmeiras e na Rua Maria Cechinel. D) Lixeira em mas
condigdes de uso, com residuos em seu entorno setor 22, Bairro Monte Carlos e na
Rua Pinheirosaid 2013.

RN % el

Bl

Fonte: acervo da autora, 2013.

Em outros domicilios mantém suas lixeiras em boas condi¢gdes, no

entanto sem padrao definido para o municipio, como mostra a Figura 06.
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Figura 06 — A) Lixeira no setor 28, Bairro Jardim Elizabeth e Rua Vitoria. B) Lixeira
no setor 27, Bairro Jardim Elizabeth e Rua Cocal. C) Lixeira no setor 31, Bairro
Jardim Italia e Rua Daniel Zanette. D) Lixeira no setor 19, Bairro Vila Nova e na Rua
Demeétrio Bettiol. Maio de 2013.

C D

Fonte: acervo da autora, 2013.

4.2.3 Indicador de Abastecimento de agua — lab

Para calcular o indicador de abastecimento de agua calculou-se uma
média aritmética entre os indicadores Ica — indicador de cobertura de abastecimento,
Iga — indicador de qualidade da agua distribuida e Isap - indicador de saturagédo do
sistema.

Para quantificar os domicilios que sao atendidos pelo sistema de
abastecimento de agua foi utilizado o indicador de 32 ordem Ica, o qual o resultado é
obtido através da divisdo dos domicilios totais pelos domicilios que sdo atendidos

pela rede de abastecimento de agua.
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O indicador de 32 ordem Iga tem a finalidade de monitorar a qualidade de
agua que é distribuida pelo municipio e teve como base o Diagnéstico do Sistema
de Abastecimento de Agua de Cocal do Sul (IPAT/UNESC, 2013b). Os dados
utilizados para obter os resultados foram os seguintes:

e K = Para calcular o valor de K utilizou-se o numero de analises
realizadas para avaliar os coliformes totais pelo sistema de distribuicao SAA SAMAE
Cocal do Sul no ano de 2012, totalizando 384 analises (IPAT/UNESC, 2013b). Este
numero foi entdo dividido por 12 para obter o valor mensal de analise. O resultado
dividido pelo numero de amostras exigidas pelo Ministério da Saude, através da
Portaria 2914/2011 é o valor de K.

e NAA = quantidade de amostras consideradas como sendo de agua
potavel para atender a legislacdo referente aos coliformes totais, totalizando 30
amostras mensais.

e NAR = ¢é calculado a quantidade de amostra realizada mensalmente,
totalizando 32 amostras.

Para calcular o Isap - Indicadores de saturagcao do sistema produtor foram
obtidos dados da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), pois esta estacdo garante
qualidade e a disponibilidade de agua potavel para abastecer a populagao.

Atualmente o municipio possui trés barragens de captacdo e adugao de
agua bruta que abastece a ETA:

e Barragem Linha Ferreira Pontes;

e Barragem do rio Cocal situada junto as instalagcdes da ETA;

e Barragem do rio Tigre.

A Barragem Linha Ferreira Pontes &€ a maior, com capacidade de
reservagcao de aproximadamente 60.000m?® e vazado de aproximadamente 22 Ls™
Por pertencer a Area de Protecdo Ambiental (APA), esta barragem apresenta agua
com boas caracteristicas fisico-quimicas, embora apresente vazdo menor que a
captada do rio Cocal para ETA. O local da captacao esta isolado por cerca e com
acesso restrito por se tratar de Area de Protegdo Ambiental, conforme apresenta a
Figura 07 (IPAT/UNESC, 2013b).
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Figura 07 - Barragem Linha Ferreira Pontes. Maio de 2013.

Fonte: IPAT/UNESC, 2013b.

O tracado da adutora da Barragem Linha Ferreira Pontes esta conectado
com a rede de adugdo por recalque da elevatéria da barragem do Rio Tigre,
havendo uma pequena redugédo na adugdo por gravidade para 18 L.s" quando ha
simultaneamente recalque por pressao na elevatéria da barragem do rio Tigre
(IPAT/UNESC, 2013b).

O rio Tigre possui uma barragem de captagdo com um reservatério de
aproximadamente 20.000 m®. Localizada na linha Vicentina, a Barragem apresenta
vazéao de recalque de 30 a 50 L.s-1, conforme a Figura 08. Devido a agua conter
elevados teores em ferro, manganés e matéria organica, apresenta condigdes para
atendimento ao abastecimento de agua somente apds tratamento convencional na
ETA (IPAT/UNESC, 2013b).

Figura 08 - Barragem do rio Tigre. Maio de 2013.

& A

Fonte: IPAT/UNESC, 2013b.
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O rio Cocal é o principal corpo hidrico do municipio de Cocal do Sul,
cortando toda a cidade, porém devido a rizicultura e langcamentos de esgotos
domésticos a sua montante, apresenta qualidade inferior a outros rios para
abastecimento de agua. Embora apresente teores em ferro e manganés e matéria
organica, ainda apresenta condicbes para abastecimento de agua potavel apos
tratamento convencional (IPAT/UNESC, 2013b).

No Bairro Jardim Itdlia esta localizada a barragem do rio Cocal para
captacdo de agua bruta para tratamento na ETA com recalque de 33 L.s™, conforme
apresenta a Figura 09 (IPAT/UNESC, 2013Db).

Os rios Cocal e Tigre sdo os principais em vazdo, porém devido a
caracteristica regional da agua proveniente destes rios apresenta teores mais
elevados de ferro, manganés e matéria organica, ocorre alguma dificuldade em
tratamento em épocas do ano com maior estiagem, sendo adotado tratamento em
ETA convencional (IPAT/UNESC, 2013b).

Figura 09 - Barragem do rio Cocal. Maio de 201. _

w

Fonte: IPAT/UNESC, 2013b.

Os dados utilizados para calcular o Isap foram:

e n = numero de anos para saturagao do sistema;

¢ VP = volume de produgao para atender a populacao atual = 55 Ls™ ;
e CP = capacidade de produgdo = 80 L.s™ ,

e t=taxa anual média de crescimento (proximos 5 anos) = 0,01;

k1/k2 = coeficiente de perdas = 17%.
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Os dados alcangcados para diagnosticar a qualidade e a quantidade do
abastecimento de agua para todo o municipio foram obtidos pelo SAMAE e pelo
técnico do IPAT (IPAT/UNESC, 2013b).

4.2.4 Indicador de Drenagem - Idr

O calculo do Idr indicador de 22 ordem é realizado a partir da soma dos
indicadores de 3% ordem: lai — indicador de alagamento ou inundagao; Irp — indicador
de rua pavimentada; lus — indicador de uso do solo.

Para identificar a classificagdo dos resultados da drenagem a metodologia

utilizada foi a de Silva (2006), conforme mostra a Quadro 0.

Quadro 03 - Classificacao de desempenho para o Indicador de Drenagem.

Intervalos de Valores Classificacao
Idr 2 0,98 Excelente
0,98 > Idr 20,85 Muito Boa
0,85 > Idr = 0,60 Boa
0,60 >1dr=0,40 Regular
0,40>1dr=0,0 Ruim/Muito ruim

Fonte: Batista (2005 apud SILVA, 2006).

O indicador lai é calculado para saber o grau de alagamento ou
inundacdes em cada setor do municipio. A pontuagao para esse indicador varia de 0
para setores com alagamentos e inundagdes a 1 para os setores sem alagamentos e
inundacdes. Os dados obtidos foram analisados a partir do Mapa de Areas
Inundaveis (IPAT/UNESC, 2013d), com a sobreposicdo do Mapa dos Setores
Censitarios (IBGE, 2010).

Os dados obtidos em relagcdo ao indicador do Irp foram obtidos do Mapa
de Pavimentacédo (IPAT/UNESC, 2013d) com a sobreposi¢ao do Mapa dos setores
censitarios (IBGE, 2010), indicando os setores que nao possuiam ruas
pavimentadas com pontuacdo 0; nas parcialmente pavimentadas pontuacgao € 0,5; e

nas pavimentagcao pontuacao 1.
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Para o indicador lus foi analisado o uso do solo em cada setor censitario
com objetivo de avaliar a contribuicdo para o sistema de drenagem, utilizando uma
pontuagcdo que varia de 0 até 1. Para a construgdo deste indicador considerou-se
que a predominancia de vegetagao arbustiva-arbérea minimiza a presenga de
processos erosivos 0 que consequentemente reduz o assoreamento do sistema.
Neste caso, o indicador recebe a pontuacdo maxima. A pontuacao 0,5 foi utilizada
para a pastagem por considerar uma situacdo intermediaria com relacdo a
conservagao do solo. Seguindo este mesmo raciocinio, a agricultura foi pontuada
com 0,25. Solo sem vegetacdo e area urbanizada foram considerados com
pontuacao 0, o primeiro em fungdo dos processos erosivos e arraste de materiais e o
segundo devido ao maior escoamento superficial urbano, o que sobrecarrega o
sistema de drenagem. Para analise e pontuagdo desse indicador foi utilizado como
referéncia o Mapa do Google Earth com a sobreposicdo do Mapa dos setores
censitario (IBGE, 2010).

4.2.5 Indicador de Controle de Vetores — Icv

O indicador de controle de vetores — Icv foi calculado através de uma
média ponderada sobre os indicadores de 3% ordem: Ivd — indicador de dengue, lve —
indicador de Esquistossomose e Ivl — indicador de leptospirose.

O indicador de 3% ordem o Ivd — indicador de dengue tem como objetivo
identificar a necessidade de programas preventivos. Dependendo da pontuacgao
obtida a prefeitura deve organizar campanhas para combater a doenca. A sua
pontuacao varia de 0 a 100, na qual a pontuacdo 100 vai para os setores em que
nao ocorreram casos de dengue nos ultimos 5 anos e 0 para os setores que tiveram
casos conformados ou suspeita de dengue.

Para o indicador de esquistossomose a pontuacao varia de 100 para os
setores que n&o obtiveram casos nos ultimos 5 anos, 50 para os setores com
incidéncia anual <1, 25 para os setores com incidéncia 5>inc.>=1, a pontuacao 0
para os setores com incidéncia >=5.

O indicador de leptospirose tem por finalidade identificar a necessidade
de programas preventivos de redugao e eliminagao de ratos. Para esse indicador de
32 ordem a pontuacao adotada é de 100 para os setores sem casos nos ultimos 5

anos e 0 para os setores que tiveram casos de leptospirose nos ultimos 5 anos.
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Os dados para a classificagao desse indicador foram através de histéricos
da Secretaria de Saude do municipio de Cocal do Sul, adotando-se o periodo de
2008 até 2012.

As informagdes para pontuar os indicadores da dengue, da leptospirose e
da esquistossomose foram obtidas apenas com os nomes dos bairros em que
ocorreram as doengas, mas como em alguns casos 0 mesmo bairro pode estar em

mais de um setor censitario a escolha foi feita aleatoriamente.
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6 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Para garantir a compreensao dos resultados obtidos para o ISA/CS, séo
apresentados os calculos dos indicadores de 22 ordem, como o abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos solidos, drenagem e controle de vetores, e
também dos indicadores de 32 ordem, resultando na classificacdo dos setores

censitarios das UTAP rural e urbana em que o municipio de Cocal do Sul foi dividido.
6.1 UTAP URBANA

A UTAP urbana compreende os bairros e localidades sado: Jardim
Elizabeth, Jardim das Palmeiras, Centro, Guanabara, Unido, Monte Carlos, Vila
Nova, Brasilia, Cristo Rei, Jardim ltalia, Sdo Jodo, Bela Vista, Boa Vista, Angelo
Guollo e Horizonte.

Localiza-se na regido central do municipio de Cocal do Sul,
compreendendo uma area de 11,83 km?. Abrange das microbacias dos rios Tigre,
Cocal, Galo e Barbosa, conforme mostra a Tabela 01 (IPAT/UNESC, 2013d).

Tabela 01— UTAP urbana, Bacia e microbacia hidrografica.

BACIA
HIDROGRAFICA

UTAP AREA (Km?) MICROBACIAS AREA (Km?)

Rio Cocal 6,51

Rio Galo 0,01
Urbana 11,83 Rio Urussanga

Rio Tigre 3,57

Rio Barbosa 1,74

Fonte: IPAT/UNESC, 2013a.



A Figura 10 delimita da UTAP urbana.

Figura 10 - Delimitacdo da UTAP urbana.

DETALHE DA HIDROGRAFIA DA UTAP URBANA - COCAL DO SUL -SC

Fonte: IPAT/UNESC, 2013c.
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6.1.1 Indicador de Abastecimento de Agua — lab

O valor médio encontrado para o lca 95,1%. A partir desse resultado e
analisando os estudos do IBGE (2010), alguns dos domicilios estédo ligados a rede
de distribuicdo geral oferecida pela SAMAE, outros domicilios declaram serem
abastecidos por pogos e nascentes na propriedade e também alguns declaram ter
outra forma de abastecimento.

A pontuacdo média para o indicador de 32 ordem Iga — indicador de
qualidade de agua foi 100, conforme os dados da SAMAE, indicando que a
qualidade da agua que é distribuida para a populagdo estd de acordo com a
legislagcao do Ministério da Saude, Portaria 2914/2011.

A pontuacgao do indicador de 32 ordem Isap — indicador de saturagao do
sistema produtor foi 100, sendo o mesmo considerado satisfatério para os setores
censitarios pertencentes a UTAP urbana. Os resultados dos indicadores estao
apresentados no Apéndice A.

O valor médio obtido para a UTAP urbana no indicador de 22 ordem lab —
indicador de abastecimento de agua foi de 0,98; indicando as boas condi¢cbes de
abastecimento de agua realizada pela SAMAE em 2010.

6.1.2 Indicador de Esgotos Sanitarios — les

Segundo os dados do IPAT/UNESC (2013c), o municipio de Cocal do Sul
possui uma deficiéncia no atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
para toda a populagao, a qual na rede urbana nao ha coleta e tratamento do esgoto,
embora ja tenha projetos elaborados para o SES. Com isso o Ice — indicador de
cobertura em coleta de esgoto recebera a pontuagdo minima O para toda a UTAP
urbana.

Conforme (IPAT/UNESC, 2013c) o tratamento alternativo adotado com
maior frequéncia no municipio € o uso de fossas sépticas. Porém, ndo ha mencao
que isso atende aos requisitos da Norma ABNT 7229/93 referente aos tipos de
construcao e de limpeza das fossas.

Em fungao disto, o Ite — indicador de esgoto tratado também recebera a
pontuacao 0, pois ndo existe tratamento de esgoto na UTAP urbana. O Apéndice B

apresenta os resultados de cada um destes indicadores. Portanto, para o Indicador



55

de Esgoto Sanitario o valor médio para a UTAP urbana € 0, pois nao existe coleta e

nem tratamento de esgoto.

6.1.3 Indicador de Controle de Vetores — Icv

Para o calculo do indicador de 22 ordem Icv, que tem como um dos seus
indicadores de 32 ordem, o Ivd — indicador de dengue obteve uma pontuagdo média
de 83,33; uma vez que o municipio apresentou 6 casos confirmado ou suspeita de
dengue entre os anos de 2008 a 2012.

Segundo o Servigo de Vigilancia Epidemiolégica no municipio de Cocal do
Sul, sao realizados programas educativos e fiscalizacdo das armadilhas em pontos
estratégicos por um agente epidemioldgico (IPAT/UNESC, 2013e).

O indicador de esquistossomose — Ive obteve uma pontuacao de 100,
pois segundo informagdes da Secretaria da Saude n&do ocorreram casos registados
dessa doenga no municipio entre os anos de 2008 até 2012.

O Ivl — indicador de leptospirose alcangou uma pontuacdo meédia de
91,67; uma vez que foi registrado 3 casos dessa doenga em 2011. Conforme
apresenta o historico da Secretaria da Saude, um caso foi registrado no centro e
dois casos no Jardim Elizabeth. Os resultados destes indicadores sdo apresentados
no Apéndice C.

Segundo o PMISBC, essa doencga pode ocorrer principalmente em época
de enchentes quando a bactéria penetra no organismo através de pequenos
ferimentos ou pelas mucosas do nariz ou da boca. Os casos de leptospirose também
podem se elevar nos periodos de estiagem. Em fungéo da seca, os ratos podem sair
de seus esconderijos a procura de agua e acabam invadindo residéncias e locais
com agua parada (IPAT/UNESC, 2009).

O valor médio obtido para o Indicador de Controle de Vetores — Icv na
UTAP urbana é 0,92.

6.1.4 Indicador de Drenagem - Idr

Devido ao crescimento da urbanizagdo os problemas da UTAP urbana

estdo relacionados ao subdimensionamento e falta de rede de drenagem, o qual
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esse sistema esta sendo substituido por estruturas artificiais. Também ha o aumento
das areas impermeabilizadas, que gera pontos de alagamentos devido as
dificuldades do subdimensionamento destas estruturas artificiais. Outros problemas
relacionados a drenagem é a contaminagdo dos recursos hidricos por residuos
sélidos e o despejo do esgoto sanitario de forma irregular, além da presenca de
gramineas em alguns setores que causam assoreamento do leito. Ha também
problemas em relagdo a ocupagao irregular em areas ribeirinhas, que prejudica a
preservacdo da mata ciliar causando erosdao em suas margens (IPAT/UNESC,
2013d).

Para o indicador de 3% ordem lai — indicador de alagamentos ou
inundagdes o valor médio gerado foi de 0,27 na qual isso indica que 55,55% dos
setores censitarios apresentam area de alagamentos e inundagdes.

O valor médio encontrado para o Irp — indicador de rua pavimentada é de
0,14 indicando que 52,77% dos setores censitarios possuem ruas pavimentadas.

O indicador de lus — indicador de uso do solo apresentou uma pontuagao
média de 0,05 que indica que os setores censitarios da UTAP urbana possuem a
ocupacao do solo predominantemente em forma de pastagem com 44,44% e em
areas sem vegetagao ou area urbanizada, representando 52,77%, principalmente no
centro da cidade. No municipio apresentou uma pequena area de vegetacao
arbustiva-arborea com 2,77%. Os valores apresentados por setor censitario constam
no Apéndice D.

Para o indicador de 3% ordem Idr — indicador de drenagem dos setores
censitarios é de 0,46. Conforme a metodologia proposta por Batista (2005 apud
Silva, 2006) os resultados podem variar de 0 a 1. Com isso a UTAP urbana do
municipio de Cocal do Sul, é classificada como ruim, pois quanto maior o nivel maior
o indice setorial menor a caréncia da infraestrutura da rede de drenagem.

Pode-se observar, conforme mostra a Figura 11, que os 36 setores
censitarios pertencentes a UTAP urbana, apresentam grandes variagées em relagao
a classificagado de drenagem.

Os bairros Brasilia (pertencentes aos setores 2,4,5), Bela Vista (setor 11)
Centro (setores 12,15) e Uniao (setor 37), apresentaram as melhores notas 0,90 em
comparagao aos demais bairros. O bairro que apresentou a pior nota foi o
Guanabara (setor 6) na qual obteve a nota 0, podendo concluir entdo que o bairro

possui uma grande deficiéncia na rede de drenagem.
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Figura 11 - Resultados do indicador de 22 ordem o |dr — Indicador de Drenagem para
os setores censitarios. Os bairros pertencentes a UTAP urbana sao: Centro, Brasilia,
Guanabara, Boa Vista, Bela Vista, Sdo Jodo, Jardim Itélia, Cristo Rei, Vila Nova,
Horizonte, Angelo Guollo, Monte Carlos, Unido, Jardim das Palmeiras, Jardim
Elizabeth.
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Fonte: Dados da autora.

6.1.5 Indicador de Residuos Sélidos - Irs

O indicador de 32 ordem lcr — indicador de coleta de residuos para a
UTAP urbana possui um valor de 94,32; indicando que uma pequena quantidade da
populacdo nao esta destinando seus residuos de forma correta, porém o municipio
oferece servigo de coleta em todo seu territério na qual todos os habitantes deveriam
destinar seus residuos de forma correta.

Para o indicador de saturagdo do tratamento e disposicdo final dos
residuos solidos — Irs a pontuagao foi de 100 para toda a UTAP urbana e seus
setores censitarios que destinam seus residuos ao caminhao da coleta de residuos,
na qual podemos observa que o sistema de tratamento e a disposicao final dos
residuos estdo sendo feito de forma correta, sem considerar a frequéncia de coleta

nos bairros.
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O Ics — indicador de coleta seletiva teve a pontuagdo minima 0, pois nao
existe coleta seletiva de residuos e nem centro de triagem nos setores censitarios da
UTAP urbana.

A pontuagéo para o indicador de acondicionamento de residuos soélidos —
lac, varia de 0 a 100, conforme metodologia proposta. A pontuagdo média 71,67
podendo observar que cerca 58,33% da UTAP urbana acondiciona seus residuos de
forma correta em lixeiras em boas condi¢cdes, cerca de 30% dos domicilios
acondicionam seus residuos em sacolas sem lixeiras e 5,55% queimam, enterram
ou dao outro destino. Os valores apresentados por setor censitario constam no
Apéndice E.

A média final do resultado para o Indicador de residuos sdlidos — Irs é de
0,66 indicando que a coleta, tratamento e disposi¢ao final, coleta seletiva e o

acondicionamento dos residuos nao estao sendo realizados de forma satisfatoria.
6.2 UTAP RURAL

A UTAP rural compreende as localidades: Linha Espanhola, Rio
Comprudente, Rio Galo, Linha Estagdo Cocal, Linha Cabral, Linha Tigre, Linha
Ferreira Ponte, Linha Vicentina, Linha Brago Cocal e Linha Rio Perso.

Localiza-se na regido rural do municipio de Cocal do Sul compreendendo
uma area de 59,29 km?. Os principais microbacia da UTAP sdo o Rio Tigre, Rio
Cocal, Rio Barbosa e Rio Galo (Tabela 02) (IPAT/UNESC, 2013d).

Tabela 02 — UTAP rural, Bacia e microbacia hidrograficas.

BACIA
HIDROGRAFICA

UTAP AREA (Km?) MICROBACIAS AREA (Km?)

Rio Cocal 35,77
Rural 59,22 Rio Urussanga Rio Galo 8,75
u , [ u N
g Rio Tigre 8,76

Rio Barbosa 5,94

Fonte: ITAP/UNESC 2013.



Figura 12 - Delimitagéao da UTAP urbana.
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Fonte: ITAP/UNESC 2013c.

6.2.1 Indicador de Abastecimento de Agua — lab

59

Para o indicador de 32 ordem Ica - indicador de cobertura de

abastecimento o valor médio encontrado foi de 49,4%. Segundo dados do IBGE

(2010), apenas 50% dos domicilios pertencente a UTAP rural s&o abastecidos pela

rede de distribuicdo geral da SAMAE, 42% sao abastecidos por pocos ou nascentes

nas suas propriedades os 8% restantes sdo abastecidos por outras formas.
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O Iga — indicador de qualidade da agua distribuida obteve uma pontuacgao
minima 0 conforme apresenta a Tabela 1 do Apéndice B, pois cerca de 49,4% da
populacao que reside na UTAP rural € abastecido pela rede geral de distribuicdo de
agua, e o restante & abastecido por pogos e nascentes, porém ndo sdo feitas
analises com frequéncia da qualidade desta agua a ser consumida.

O indicador de saturacao do sistema produtor — Isap obteve a pontuagao
maxima de 100, sendo o mesmo considerado satisfatoério para os setores censitarios
pertencentes a UTAP rural. Os valores por setor censitario estdo presentes no
Apéndice F.

O valor médio obtido para a UTAP rural no indicador de 22 ordem lab —
indicador de abastecimento de agua foi de 0,50 na qual pode-se analisar que as
condi¢cbes de abastecimento atendem somente metade dos domicilios pertencentes
a UTAP rural.

6.2.2 Indicador de Esgotos Sanitarios - les

Em todo o municipio de Cocal do Sul ndo ha coleta e tratamento de
esgoto segundo dados obtidos pelo IPAT/UNESC (2013c), com isso o indicador de
cobertura em coleta de esgoto — Ice, para a UTAP rural e seus setores censitarios
obteve o valor zero.

O valor médio encontrado para o Ite — indicador de esgotos tratado na
UTAP rural é 0, devido a auséncia do tratamento de esgoto. Os valores estao
apresentados por setor censitario no Apéndice G.

Entdo conforme os valores médios obtidos e os dados do (IPAT/UNESC,
2013c) o indicador de 22 ordem o les obteve uma pontuacdo 0, por nao ter

tratamento e coleta de esgoto.

6.2.3 Indicador de Controle de Vetores — Icv

Para o calculo do indicador de 22 ordem Icv, na qual tem como um dos
seus indicadores de 32 ordem, o Ivd — indicador de dengue na qual obteve uma
pontuacao de 100, pois ndo registraram nenhum caso e suspeita de dengue entre os
anos de 2008 a 2012.
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O Ive indicador de esquistossomose apresentou uma pontuacao 100, pois
segundo informag¢des da Secretaria da Saude ndo houve nenhum registro dessa
doenca no municipio de Cocal do Sul entre os anos de 2008 até 2012.

O Ivl — indicador de leptospirose alcangou uma pontuacao 100, na qual
nao foi registrado nenhum caso dessa doenga na UTAP rural. Os resultados por
setor censitario estdo presentes no Apéndice H.

O valor médio obtido para o Indicador de Controle de Vetores — Icv na
UTAP rural é 100

6.2.4 Indicador de Drenagem — Idr

Para a UTAP rural o escoamento superficial da agua é realizado por
valos, corregos e areas de infiltracdo, na qual pertence ao sistema de
macrodrenagem, com isso necessita a preservagao dos sistemas naturais e a
manutencdo do mesmo (IPAT/UNESC, 2013d).

A pontuacédo obtida para o lai — indicador de alagamentos ou inundagdes
foi 0,40 indicando que 33,33% dos setores censitarios possuem areas com risco de
alagamento ou inundagdo. A UTAP rural possui maior declividade favorecendo o
escoamento superficial, 0 que minimiza a ocorréncia de alagamentos ou inundagdes.
Porém em certas por¢gdes da UTAP rural o solo € pouco permeavel; e em outras
porcbes ha presenga de varios agudes que contribuem em época de intensa

precipitagéo pluviométrica para o alagamento da area (IPAT/UNESC, 2013d).

O indicador de rua pavimentada — Irp, apresentou uma pontuacédo O.
Segundo IPAT/UNESC (2013d) a area rural do municipio ndo possui ruas

pavimentadas, somentes alguns trechos com blocos de concreto frente as capelas.

O lus — indicador de uso do solo obteve uma pontuacao de 0,17 indicando
que 33,33% da ocupacgdo do solo na UTAP rural sdo de pastagem, e 66,66% sé&o
areas de vegetagao arbustivo-arbérea. Os resultados de cada indicador estao

presentes no Apéndice |.
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Para o indicador de 22 ordem Idr — indicador de drenagem os setores
censitarios apresentaram valor médio de 0,57 que conforme a metodologia proposta
por Batista (2005 apud SILVA, 2006) pode variar de 0 a 1. A UTAP rural do
municipio de Cocal do Sul foi entdo classificada como regular, pois quanto maior o
nivel, maior o indice setorial e menor a caréncia da infraestrutura da rede de

drenagem.

Pode-se observar, conforme apresenta a Figura 13, que entre os 3
setores pertencentes a UTAP rural, a Linha Ferreira Ponte, Linha Brago Cocal e Rio
Perso (setor 40) foi os setores que apresentaram a melhor nota 0,80 e a Linha
Ferreira Ponte, Linha Vicentina e Linha Tigre (setor 39) apresentou a pior nota 0,2
na qual esse setor possui deficiéncia na infraestrutura de drenagem apresentando

areas de alagamentos.

Figura 13 - Resultados do indicador de 22 ordem o |dr — Indicador de Drenagem para
os setores censitarios. As localidades pertencentes a UTAP rural sdo: Linha
Espanhola, Rio Comprudente, Rio Galo, Linha Cabral, Linha Tigre, Linha Ferreira
Ponte, Linha Vicentina, Linha Brago Cocal e Linha Rio Perso.
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6.2.5 Indicador de Residuos Sélidos - Irs

O valor médio obtido para o indicador de coleta de residuos — lcr € de
49,35. Observa-se que um pouco mais da metade dos domicilios ndao destinam seus
residuos de forma correta, mesmo que a Secretaria de Obras do municipio afirma
que a coleta dos residuos é feitos também na area rural.

Analisando o valor referente ao Isr — indicador de saturagao do tratamento
e disposicao final dos residuos solidos, a pontuacdo € 100 para todos os setores
censitarios que utilizam do sistema de coleta de residuos que sao oferecidos pela
prefeitura na UTAP rural. Este valor indica que o sistema de tratamento e disposicao
final esta adequado, desconsiderando a frequéncia de coleta nos bairros na qual é
abordado pelo (IPAT/UNESC, 2013a).

Segundo o PSBCS néo existe coleta seletiva e também n&o ha um centro
de triagem no municipio, com isso o lcs — indicador de coleta seletiva obteve a
pontuacao 0 para toda a UTAP rural.

O valor médio obtido para o lac - indicador de acondicionamento de
residuo sélido foi de 2,78 na qual 33% dos domicilios acondicionam seus residuos
de forma correta e os outros 66% queimam, enterram e ainda possuem outra forma
de destino para seus residuos solidos. Os resultados finais dos indicadores estao
presentes no Apéndice J.

Com esses valores obtidos para os indicadores de 32 ordem, pode-se
observar que o indicador de residuos sélidos — Irs para a UTAP rural obteve um
valor de 0,33 indicando que a coleta, tratamento e disposicao final, coleta seletiva e

o0 acondicionamento dos residuos nao estao sendo realizados de forma satisfatéria.

6.3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS DO ISA - UTAP URBANA X UTAP RURAL

Os resultados dos indicadores de 22 ordem por setor censitario e do ISA
pertencente a UTAP urbana do municipio de Cocal do Sul estdo presentes no
Quadro 0.



Quadro 04 - Resultados dos indicadores de 22 ordem por setor censitario e do ISA
pertencente a UTAP urbana.

c Se?o’r_ Bairro/Localidades lab les Irs lcv Idr | ISA/CS | Situagado
ensitario Urbana
Setor 1 Centro 0,97 0 | 0,580,550 0,20 | 0,449 baixa
Setor 2 Brasilia 098 | 0 |0,33|1,00|0,90 | 0590 média
Setor 3 Brasilia 1,00 0 0,58 | 1,00 | 0,20 | 0,504 baixa
Setor 4 Brasilia 1,00 | 0 | 0,58 |1,00|0,80 | 0625 média
Setor 5 Brasilia 1,00 | 0 [0,75|1,00|0,90 | 0,680 média
Setor 6 Guanabara 099 | 0 |0,75|1,00 0,00 0,498 baixa
Setor 7 Boa Vista 1,00 | 0 | 058 |1,00|0,10 | 0,485 baixa
Setor 8 Centro 1,00 | 0 | 0,75 |1,00| 0,80 | 0,660 média
Setor 9 Centro 1,00 0 0,58 1,00 | 0,60 | 0,585 média
Setor 10 Centro 1,00 | 0 | 0,75 | 1,00 | 0,20 | 0,540 média
Setor 11 Bela Vista 1,00 | 0 [ 0,75 |1,00|0,90 | 0,680 média
Setor 12 Centro 1,00 | 0 | 058 |1,00|0,90 | 0,645 média
Setor 13 Centro 1,00 | 0 | 0,75 (1,00 090 | 0,680 | média
Setor 14 S&o Joao 1,00 | 0 | 0,58 |1,00|0,80 | 0625 média
Setor 15 Centro 1,00 | 0 |0,75|1,00|0,20 | 0,540 média
Setor 16 Séao Joao 0,98 0 0,75 { 1,00 | 0,20 | 0,535 média
Setor 17 Jardim lItalia 0,97 0 0,75 { 1,00 | 0,20 | 0,532 média
Setor 18 Cristo Rei 0,98 0 0,50 { 1,00 | 0,20 | 0,485 baixa
Setor 19 Vila Nova 1,00 | 0 | 0,75 |1,00|0,30 | 0,559 média
Setor 20 Horizonte 1,00 0 0,58 { 1,00 | 0,80 | 0,625 média
Setor 21 Angelo Guollo 100 | 0 |[0,75]0,75|0,80 | 0,635 média
Setor 22 Monte Carlos 099 | 0 | 049 |0,75|0,20 | 0,461 baixa
Setor 23 Uniao 097 | 0 |0,75|1,00 0,20 | 0,532 média
Setor 24 Jardim das 089 | 0 |075|1,00|070| 0612 | média
Palmeiras
Setor 25 Jardim das 090 | 0 |063[100]|020| 0490 | baixa
Palmeiras
Setor 27 Jardim Elizabeth 1,00 0 0,75 10,25 | 0,10 | 0,445 baixa
Setor 28 Jardim Elizabeth 0,99 0 0,75 10,25 | 0,20 | 0,462 baixa
Setor 29 Jardim Elizabeth 097 | 0 |0,75|0,75|0,20 | 0,508 baixa
Setor 30 Jardim Elizabeth 100 | 0 | 0,58 |1,00|0,80| 0624 média
Setor 31 Jardim Italia 1,00 | 0 | 0,75 |1,00 |0,10 | 0,519 baixa
Setor 32 Cristo Rei 1,00 | 0 [0,75 1,00 0,20 | 0,540 média
Setor 34 Cristo Rei 0,90 | 0 |0,50|1,00/|080| 0586 média
Setor 35 Vila Nova 099 | 0 |0,75|1,00 0,70 | 0,638 média
Setor 37 Unigo 098 | 0 | 0,58 |1,00|0,90| 0,641 média
Setor 41 Jardim Italia 099 | 0 [0,75(0,75|0,10 | 0,493 baixa
Setor 42 Vila Nova 098 | 0 |0,75(1,00|0,20| 0,535 média
Pior resultado 0,89 | 0 [0,33|0,25|0,10 | 0,445
Melhor resultado | 1,00 | 0 [ 0,75 | 1,00 | 0,90 | 0,680
Média UTAP 098 | 0 [0,66|0,92]0,46 | 0,562
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Conforme apresenta a Figura 14, os 36 setores censitarios pertencentes a
UTAP urbana, apresentaram grandes variagcbes. Os bairros com os melhores
resultados foram: Brasilia (setor 5), Bela Vista (setor 11) e Centro (setor 13) os
quais obtiveram um resultado de 0,68 classificando-o como média salubridade.
Estes indicadores apresentaram a pontuagdo maxima para o indicador de 22 ordem
de abastecimento de agua e controle de vetores.

O bairro que apresentou o pior resultado do ISA foi o Jardim Elizabeth
(setor 27) com 0,445 o qual obteve uma pontuacdo baixa nos indicadores de
controle de vetores por conter registro de casos de dengue e leptospirose nos
ultimos 5 anos e o indicador de drenagem, por apresentar areas de alagamento ou
inundacgdes e areas sem vegetagao contribuindo assim para o processo de erosao e

comprometimento do sistema de drenagem.

Figura 14 - Apresentacao dos resultados do ISA para os bairros Centro, Brasilia,
Guanabara, Boa Vista, Bela Vista, Sdo Jo&o, Jardim ltalia, Cristo Rei, Vila Nova,
Horizonte, Angelo Guollo, Monte Carlos, Unido, Jardim das Palmeiras e Jardim
Elizabeth pertencente a UTAP urbana.
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Os resultados dos indicadores de 22 ordem por setor censitario e do ISA
pertencente a UTAP rural do municipio de Cocal do Sul estao presentes no Quadro
0.

Quadro 05- Resultados dos indicadores de 22 ordem por setor censitario e do ISA
pertencente a UTAP rural.

Se?o'r. Bairro/Localidades lab les Irs lev dr | ISAICS
Censitario Rural

Linha Cabral, Linha
Espanhola, Rio
Comprudente e Rio
Galo

Linha Ferreira
Ponte, Linha
Vicentina e Linha
Tigre
Linha Ferreira
Setor 40 Ponte, Linha Bragco | 0,53 0 |025|1,00 0,80 | 0,443 baixa
Cocal e Rio Perso

Situagao

Setor 38 0,46 0 |0,25]1,00|0,70 | 0,406 baixa

Setor 39 0,50 0 |050|1,00]|0,20 | 0,364 baixa

Pior resultado 0,46 0 0,25 - 0,80 | 0,364
Melhor resultado 0,53 0 0,25 | 1,00 | 0,20 | 0,443
Média UTAP 0,50 0 0,33 | 1,00 | 0,57 | 0,404

A Figura 15 apresenta os resultados dos 3 setores -censitarios
pertencentes a UTAP rural. As localidades que apresentaram os melhores
resultados do ISA na area rural foram: Linha Ferreira Ponte, Linha Brago Cocal e Rio
Perso (setor 40) com 0,443 classificando-o como baixa salubridade. Este setor
censitario apresentou as melhores pontuagdes nos indicadores de 22 ordem de
abastecimento de agua, apesar de que apenas 49% dos domicilios deste setor
terem acesso a agua tratada. O indicador de drenagem apresentou-se mais
favoravel neste setor, pois 0 mesmo apresenta sua maior area coberta por
vegetacado arbustivo-arborea contribuindo assim para a diminuigdo da erosdo do
solo. Ainda neste setor, o controle de vetores apresentou pontuagdo maxima.

As localidades que apresentaram o pior resultado do ISA foram: Linha
Ferreira Ponte, Linha Vicentina e a Linha Tigre (setor 39) com 0,364 classificando-o
como baixa salubridade. Conforme apresenta o Quadro 05 este indicador obteve a
pontuacdo mais baixa para o indicador de drenagem, pois nesta localidade

apresenta areas de alagamentos.
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Figura 15 - Apresentagéo dos resultados do ISA para as localidades Linha Cabral,
Linha Espanhola, Rio Comprudente, Rio Galo, Linha Ferreira Ponte, Linha Vicentina,
Linha Tigre, Linha Brago Cocal e Rio Perso pertencente a UTAP rural.
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Fonte: Dados da autora.

Com relagdo ao indicador de abastecimento de agua potavel, a UTAP
urbana apresentou 0,98 contra 0,49 da UTAP rural, demonstrando que os
indicadores de rede de cobertura, qualidade da agua distribuida e saturagdo do
sistema produtor apresentam-se em boas condi¢gdes na UTAP urbana, e ainda tem
muito que melhorar na UTAP rural.

Para o lcv — Indicador de Controle de Vetores apenas a UTAP urbana
teve registro de casos de dengue, esquistossomose e leptospirose entre os anos de
2008 até 2012 fazendo com que o indice nesta UTAP permanecesse em 0,92 contra
o valor maximo da UTAP rural.

Para o Irs — Indicador de Residuos Sdlidos observa-se na UTAP rural uma

situacao pior do que aquela registrada na UTAP urbana. Isso se deve principalmente
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aos costumes da populagdo com relagao a disposicao final dos residuos. Importante
destacar que embora a PMCS mantenha sistema de coleta de residuos também na
area rural, apenas 49,35% da populagao rural utiliza este servigo, sendo que o
restante tem por habito a queima, disposi¢cdo no solo e outras formas de destino do
residuo.

Com relagédo ao indicador de drenagem observou-se para as duas UTAP
pouca diferenga, pois o unico indicador de 3% ordem que obteve a pontuagao mais
alterada foi o de alagamentos ou inundagdes. Na UTAP rural este indicador s6
ocorre no setor 39, aumentando assim o valor final.

A Figura 16 apresenta o pior, o melhor e a média dos resultados obtidos

para os indicadores de 22 ordem da UTAP urbana.

Figura 16 — Apresentacdo do pior, melhor e da média dos resultados do ISA
referente a UTAP urbana do municipio de Cocal do Sul.

UTAP urbana
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Fonte: Dados da autora.

Segundo a figura 16, o indicador que demonstra a pior condigao da UTAP
com relacdo ao saneamento € o Idr — indicador de drenagem, apresentando a nota
de 0,10. Este indice foi obtido nos bairros Boa Vista (setor 7), Jardim Elizabeth (setor
27) e o Jardim ltalia (setor 31 e 41). Também ha o indicador de residuos sélidos - Irs
com a nota minima de 0,33 no bairro Brasilia (setor 2) e o Icv- indicador de controle
de vetores apresentando a resultado de 0,25 no bairro Jardim Elizabeth (setor 27 e
28). Com isso observa-se que para aumentar a média do ISA/CS para a UTAP
urbana € necessario que o municipio faga investimentos nos projetos de
saneamento, principalmente nos bairros citados acima nas areas de drenagem,

residuos e controle de vetores.
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Neste sentido vale ressaltar que o investimento em drenagem e na coleta
e disposicao dos residuos se refletirdo positivamente no indicador de controle de
vetores.

O indicador de esgoto sanitario conforme apresenta a figura 16 foi
classificado como o pior indicador para o municipio, pois seu valor € 0 para todos os
setores censitarios. Também neste caso, ressalta-se que é urgente o investimento
neste setor em todo o territério municipal.

A Figura 17 apresenta o pior, 0 melhor e a média dos resultados obtidos

para os indicadores de 22 ordem da UTAP rural.

Figura 17 - Apresentagao do pior, melhor e da média dos resultados do ISA referente
a UTAP rural do municipio de Cocal do Sul.
UTAP rural
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Fonte: Dados da autora.

Conforme apresenta a figura 17, quatro dos indicadores apresentaram
uma pontuagdo baixa, o que se reflete no ISA da UTAP. O indicador de
abastecimento de agua — lab, apresentou um valor baixo nos 3 setores censitarios
(setor 38, 39, 40) variando de 0,46 a 0,53; demonstrando o quanto o municipio ainda
deve investir neste aspecto.

O Irs — indicador de residuos sélidos também apresentou uma pontuacao
baixa nos 3 setores censitarios pertencentes a UTAP rural, com valores variando de
0,25 a 0,50. Os setores 38 e 40 apresentaram os valores mais baixos de 0,25;

enquanto que para o indicador de drenagem a pontuagéao foi mais alta, uma vez que
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parte da area rural encontra-se em areas com maior declividade, o que favorece o
escoamento da agua e evita alagamentos. O setor 39 apresentou o valor mais baixo
de 0,20; enquanto que os setores 38 e 40 apresentaram um valor de 0,70 a 0,80,
indicando uma situagao mais favoravel.

Nao foram registrados casos de dengue, leptospirose e esquistossomose
na area rural, resultando na maior pontuacdo para esta UTAP com relacido ao
indicador de controle de vetores.

Da mesma forma que a UTAP urbana, o indicador de esgoto sanitario
obteve a pior pontuacdo em relagcdo aos demais indicadores também na UTAP rural,
demonstrando a total falta de investimento do municipio nesta area.

A Figura 18 apresenta a pior, a melhor e a média do ISA/CS para as duas

UTAP urbana e rural do municipio de Cocal do Sul.

Figura 18 - Apresenta a pior, a melhor e a média do ISA/CS para as duas UTAP

urbana e rural do municipio de Cocal do Sul.
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Fonte: Dados da autora.

Conforme se observa na figura 18, a UTAP que apresentou o melhor
resultado foi a UTAP urbana classificada como média salubridade, enquanto que a

UTAP rural foi classificada como baixa salubridade.
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Os resultados dos indicadores aplicados por setor censitario servem como
ferramenta para planejar os servigcos publicos relacionados ao saneamento e

consequentemente melhorar os resultados do ISA/CS.
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7 CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo avaliar as condi¢des de salubridade
ambiental do municipio de Cocal do Sul (ISA/CS), distinguindo as condi¢des da area
urbana e da rural.

Os indicadores foram aplicados por setores censitarios de forma que
servem para diagnosticar os principais problemas que o municipio possui em relagao
ao saneamento ambiental, servindo assim como ferramenta e auxiliando no
planejamento e priorizagédo de investimentos publicos.

O estudo realizado demonstrou que o municipio de Cocal do Sul tem
condigdes diferenciadas com relagao as questdes de saneamento basico no que diz
respeito a area urbana e rural. A UTAP urbana com média de 0,56 e a UTAP rural
com média de 0,44.

No entanto, na questdo da coleta e tratamento de esgoto as duas UTAPs
tem a mesma condi¢cdo, ou seja, nenhum investimento publico foi realizado até o
momento fazendo com que este indicador tenha peso zero na composi¢cao do
ISA/CS.

Por outro lado, o indicador de abastecimento de agua para a UTAP
urbana mostra que a populacdo tem bom acesso a este servico, enquanto que na
UTAP rural, apenas 49,4% da populacédo tem acesso a agua tratada. O mesmo pode
se dizer do indicador de residuos demonstrando o quanto o poder publico municipal
pode investir nestas areas para melhorar o ISA/CS.

Também os indicadores de drenagem, indicador de alagamentos e
inundacgdes, de rua pavimentada e o indicador de uso do solo indicam que o
municipio carece de investimentos tanto na UTAP urbana, quanto na rural.

Neste sentido vale lembrar que metodologias de aplicagdo de indices séo
adotadas com objetivo de retratar um momento e permite a realizacdo de revisdes
periddicas. Desta forma, a medida que o municipio investe em politicas publicas as
condigdes de saneamento se tornam melhores e consequentemente o ISA/CS tende
a melhorar a pontuacéo.

Para que o municipio de Cocal do Sul alcance a pontuacdo maxima em
cada um dos indicadores de 22 ordem se faz necessario o investimento e
implantacédo de redes coletoras e estagdes de tratamento de esgoto sanitario, tanto

na area urbana quanto na area rural.
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Também o indicador de drenagem precisa ser melhorado em todo
territério municipal, investindo-se em sistemas de captagdo da drenagem pluvial a
fim de minimizar alagamentos e inundagbes em alguns setores censitarios. O
mesmo acontece em relagao ao indicador de residuos solidos onde na UTAP rural é
necessario investimentos da prefeitura no indicador de 32 de coleta de residuos, pois
nesta por¢cao do municipio a coleta ocorre em intervalos de 15 dias, o que faz o com
que a populacdo dessa UTAP deposite seus residuos no solo, enterrem ou ainda
tenham por habito a queima. Na UTAP rural € possivel desenvolver com os
moradores a técnica de compostagem domiciliar para reduzir o volume de residuos
organicos a serem recolhidos. Na area urbana em que as os moradores residam em
casas e ja tenha o habito de praticar hortas caseiras é possivel também desenvolver
a técnica de tratamento de residuos organicos pelo método de compostagem
aerobica controlada e obter composto para aplicacdo no solo como complemento de
melhoria das condigdes estruturais e nutricionais do solo e plantas.

O indicador de abastecimento de agua na UTAP urbana se apresenta em
boas condicdes, porém na UTAP rural € imprescindivel que o municipio invista no
projeto de rede de distribuicdo de agua, pois a maior parte dessa UTAP capta agua
de pocos, nascentes ou outras fontes na qual ndo ha os devidos tratamentos para o
consumo. Um trabalho extensivo sobre protecdo de nascentes é recomendado. O
indicador de controle de vetores apresentou uma pontuacao boa nas duas UTAP, na
qual se houver investimentos nos indicadores citados acima consequentemente
melhorara ainda mais neste indicador.

Como sugestao para futuros trabalhos alerta-se para a necessidade de se
aperfeicoar os indicadores de segunda e terceira ordem que compdem o ISA quando
da sua aplicacdo em area rural. Isto se faz necessario devido as especificidades do
meio rural com relagdo as questdes de tratamento de esgoto e abastecimento de

agua, principalmente.
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APENDICE F

Tabelas referentes a UTAP Rural — Célc;ulo e Valores do Indicador de Abastecimento de
Agua (lab)
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APENDICE G

Tabelas referentes a UTAP Rural — Calculo e Valores do Indicador de Esgoto Sanitario
(les)
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APENDICE H

Tabelas referentes a UTAP Rural — Calculo e Valores do Indicador de Controle de
Vetores (Icv)
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Tabelas referentes a UTAP Rural — Caélculo e Valores do Indicador de Drenagem (Idr)
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Tabelas referentes a UTAP Rural — Calculo e Valores do Indicador de Residuos Soélidos
(Irs)
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ANEXOS



128
ANEXO A — Mapa de Setor Censitario
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MAPA DE LOCALIZAGAO

TABELA DE LOCALIZACRO DOS SETORES CENSITARIOS POR BAIRROS

Se——— Bairre Satores Cansitdrics
Lrgals Gusl 2t-3
Bals Visla 10-11
Boa Vists 07
Brasle 02-03-M
Centro 01-0B-09-10-12-13-15-18
Cristz Rmy 18-32-33- 3
Torte-Vape Sem Gowmo & Limdc 3 Gats Dantn T - Vign L Comwmo 20 | e de e Cetetn
Ldgho Umcn 1PATANLEC Lahe Grshca PATLAESC GL.n'b.r' 01 n “
Escala Gréica Tecala Grafea
= e — Honzonte 02-03-04-18-20-22
s Lirha Brage Cocal 40
,. ; Linhe Cabral 24-38
CONVENCOES CARTOGRAFICAS
Linha Espanhola 38-21-22-23-3%6
Vias LIMITES Lrta Farara Pants -4
——  Malha Viida Limites Municipais - X
s Fermoia —— Linite do Muricipio d Cossl do Sul Lnhe R Gemprdente | 38
TOPONIMIA ——  Limite dos Baios Linhs Riz Galo 36-38-4
Cidades Seter Conuhido Lt R Fares 33-4-40-42
wiko  Baimo
o Setores Censitirios Linha Tigre 6-38
Wy Linhs Vicerting 6-38
CARACTERISTICAS TECNICAS Jerdim Qas Paimeras 24-20-3
Jardim Elizabath 17-18-25-30
Elipséide de Referéncia: Elipsside Intemacional de 1967 , ..
Dat Parimetr= CH‘l‘J)A' d udeiz d.) iriangulaclo do paralelo 2005 dndin Rake i
Datum Vertical: Marégrafo Imbituba (SC
Proj "g; Umwsam':sverse de;qzﬂ (UTM)S aaesodo:o de 13!.000.00({ mts Marte Carlas -
a0 Sul do Equador & 500,000 mts iano 51° a Oeste do M, de Gresnwich 532 loke 14-15- 16
Exoaks Orilog Uride 13-4-37-38
som 2 0 isom
Vila Nova 15-35-36-42
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ANEXO B — MAPA DO INDICADOR DE SALUBRIDADE AMBIENTAL — ISA

DAS UTAP’S URBANA E RURAL
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