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RESUMO

O som é um elemento comum, e esta presente no cotidiano do ser humano desde o
seu nascimento, porém em virtude da variagdo de algumas caracteristicas 0 som
passa a ser chamado de ruido. O ruido por sua vez € um agente fisico que de
acordo com a sua intensidade torna-se uma condicao insalubre para o colaborador e
uma poluicdo ambiental perturbando o sossego da populacdo. Com base nessas
afirmacgdes a presente monografia teve como objeto de estudo a empresa Librelato
S.A. Implementos Rodovidrios com foco na sua filial localizada no municipio de
Criciuma — Santa Catarina. A pesquisa deu-se na analise do ruido ocupacional, os
Equipamentos de Protecao Individual e Coletivo adotado, a analise da Consulta de
Viabilidade e as legislacbes associadas tanto na parte de saude e seguranca do
trabalho quanto na legislacdo ambiental.

Palavras-chave: Ruido. Salude e seguranca do trabalho. Equipamento de protecao
individual. Equipamento de protecao coletiva.
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1 INTRODUCAO

O som € um elemento comum no cotidiano dos seres humanos ao qual se
convive desde 0 nascimento e apresenta importdncia fundamental para o
desenvolvimento fisico e mental.

Porém com o desenvolvimento das atividades, sejam elas de lazer ou
trabalho, com som emitido em diversas fontes e em diversas intensidades, este
pode-se tornar um ruido que nada mais &€ quem um som desagradavel ou
indesejavel dependendo da percepcao de cada pessoa.

Mais precisamente durante as jornadas de trabalho o ser humano

exposto a diversos agentes sejam quimicos, fisicos ou biolégicos, um deles é

(0] (@] -

ruido, uma vez que atividades industriais utilizam maquinas, equipamentos
realizam processos muitas vezes ruidosos.

As industrias ruidosas devem estar atendas ha diversos fatores que vao
desde a localizacao da referida industria dando atencao ao zoneamento urbano, a
escolha dos processos € maquinas, onde se deve dar atencdo ao ruido emitido
pelas atividades e a localizacao das maquinas no parque fabril e por ultimo, se ainda
haver emissdo de ruido acima do permitido deve-se dar atencdo a utilizagdo de
Equipamentos de Protecdo Coletivos e Individuais para preservar a saude e
seguranca do colaborador.

Quanto ao ruido ocupacional atualmente tem-se algumas normas que
abortam essa problematica, tem-se as Normas Regulamentadoras NR-15 Atividades
e Operacdes Insalubres que aborda os limites de tolerancia permitidos com vistas a
protecdo da integridade do colaborador e a NR-06 Equipamento de Protecéo
Individual que a aborda necessidade e utilizagdo dos EPI’s.

Outra norma que aborda esse tema € NHO 01 — Norma de Higiene
Ocupacional que tem por objetivo estabelecer critérios e procedimentos para a
avaliacao de exposicao ocupacional ao ruido, que implique em risco potencial de
surdez ocupacional.

O controle do ruido ocupacional pelas industrias é extrema importancia,
pois além de preservar a integridade do colaborador evita atritos com a vizinhanca
por meio da poluicdo sonora.

A poluicao sonora é um dos tipos de poluicdo ambiental e fundamenta-se
na Resolucdo CONAMA 001 de 08 de marco de 1990 que adota como parametro o
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estabelecido pela Associacédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e pela Norma
Brasileira Regulamentar — NBR 10.151 de junho de 2000.

Com base nesses fundamentos, a presente monografia tem como objeto
de estudo a Librelato S.A. Implementos Rodoviarios em sua filial de Criciima,
realizando uma anadlise do ruido ocupacional através de analise do LTCAT — Laudo
Técnico das Condi¢cdes de Trabalho realizado pelo SESI — Servico Social da
Industria Catarinense, analise dos Equipamentos de Protecao Individual e Coletivos
adotados pela empresa, observacdao da distribuicdo dos setores no parque fabril,
andlise da consulta de viabilidade emitida pela Prefeitura Municipal de Criciuma,
realizacdo de nova analise de ruidos externos, verificacdo das alternativas adotadas
pela empresa, verificacdo e analise do atendimento a legislacdo aplicavel e por
ultimo propor melhorias que visem a adequagdo da empresa as legislacoes
trabalhistas e ambientais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar o ruido ocupacional e o ruido externo produzido por uma

empresa de implementos rodoviarios da regidao sul de Santa Catarina.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar levantamento bibliografico;

Analisar o ruido ocupacional produzido pela empresa;

Analisar o ruido externo produzido pela empresa;

Confrontar os resultados com a legislacao e normas aplicaveis;

Propor solugcdes para adequacao da empresa.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 DEFINICAO DE SOM

De acordo com Saliba (2000), e Maia (2002) o som pode ser definido
como qualquer vibracdo mecanica, conjunto de vibracbes ou ondas mecanicas
longitudinais que se propagam em meio soélido, liquido ou gasoso que podem ser
ouvidas. Estas podem estimular o aparelho auditivo resultando em uma vibracéo
sonora.

Para a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 1980), apud Almeida
(2008), fisicamente o som € um disturbio mecanico que se propaga pelo movimento
de ondas no ar e outros meios elasticos e mecanicos, tais como a agua e o aco.
Fisiologicamente o som é uma sensacao auditiva provocada por meio destes
fenbmenos fisicos, embora nem todas as ondas sonoras provoquem uma sensagao
auditiva. Por exemplo, o ultrassom tem uma frequéncia tao elevada que nao estimula
a sensacao de audicao no ser humano.

Wells, Giampaoli e Zidan (1983) salientam que todos os objetos e
materiais podem vibrar, porém nem sempre percebemos o movimento através do
tato, se 0 movimento for detectavel pelo tato, chama-se de vibracdo, se esta for
detectavel pelo sistema auditivo chama-se som ou vibragdo sonora.

O lugar geométrico onde as pressdes sao maximas resulta em frentes de
onda, quando sucessivas, o timpano do ouvido vibra na mesma frequéncia da fonte
emissora 0 que causa uma sensibilizacdo do nervo auditivo transmitindo impulsos
para o cérebro gerando a sensacao auditiva. (MAIA, 2002).

Para Gerges (2000), o som é caracterizado por flutuagdes de pressdo em
um meio compressivel, porém nao sao todas as flutuacoes de pressdo que geram a
sensacao de audicdo no ouvido humano, essa sensacdo s6 ocorre quando a
amplitude e a frequéncia das flutuagdes estiverem dentro de uma faixa de valores
que podem ser percebidas pelo ouvido humano.

Para que um som possa ser percebido é necessario que o mesmo esteja
dentro da faixa de 16 a 20.000 Hz que é a faixa de frequéncia captavel pelo ouvido
humano e também necessario que haja variacao de pressao, essa faixa abrange 9
oitavas, 0s sons menores que 16 dB séo percebidos como vibragdes (infra-som) e a
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faixa acima de 20.000 Hz pertence ao ultrassom, sendo usado na medicina com
finalidades terapéuticas (SANTOS e MATOS, 1999, GRANDJEAN, 1998).

Dessa forma, flutuacées de pressdo com amplitudes abaixo a certos
minimos nao podem ser percebidas (limiar de audicao), como também ondas de alto
nivel que podem produzir uma sensacgao de dor ao invés de som (GERGES, 2000).

Grandjean (1998) afirma que quando em um espacgo de ar a pressao do
gas é perturbada por agcdes mecanicas ocasiona oscilacdes de pressdao que se
espalham na forma de ondas, quando as oscilagdes se movem em determinada
faixa de frequéncia e intensidade esta pode ser percebida pelo ouvido humano como

som.

3.1.1 O Decibel

Para Grandjean (1998), a medida fisica para a pressao sonora €
denominada micropascal (mPa), sendo que a pressdo sonora mais fraca € em torno
de 20 mPa, sendo percebida pelo ouvido humano, a membrana basilar do ouvido
interno move-se menos que o didmetro de um atomo para essa pressao sonora. Por
outro lado o ouvido pode aguentar pressdes sonoras que equivalem a um milhdo de
vezes a mais que o valor minimo.

Para que os valores de pressao sonora percebidos pelo ouvido humano
ficassem mais praticos criou-se a medida denominada decibel (dB), este encontra-se
em escala logaritmica em relagao a pressao sonora, este comeca em 20mPa que é
a medida de referéncia. (GRANDJEAN, 1998).

Um (1) dB é a menor variagdo que o ouvido humano pode perceber,
sendo que um acréscimo de 6 dB no nivel de pressdo sonora equivale a dobrar a
pressao sonora. (GERGES, 2000).

3.2 RUIDO

O som é parte da vida diaria, entretanto, muitos sons sao desagradaveis e
indesejados, sendo definidos como ruido. O efeito do ruido no individuo nao
depende somente das suas caracteristicas, mais também da atitude do individuo
frente a ele. (GERGES, 2000).
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Para Organizagcdo Mundial da Saude (OMS, 1980) a propagacdo das
ondas sonoras pode ocorrer de forma harmoniosa, gerando neste caso um som, ou
incbmoda, gerando neste caso um ruido, dependendo da subjetividade de cada
individuo.

O ruido pode ser definido por duas caracteristicas descritas por Santos e
Matos (1999) como Intensidade que € a quantidade de energia vibratéria que se
propaga nas areas préximas a partir da fonte emissora, sendo expressa em energia
(watt/m?) ou pressdo (N/m? ou Pascal) e frequéncia caracterizada pelo nimero de
vibragdes completas em um segundo, sendo expressa em Hertz (Hz).

“Ruido é o fendbmeno fisico vibratério com caracteristicas indefinidas de
variagoes de pressao (no caso ar) em fungédo da frequéncia, isto &, para
uma dada frequéncia podem existir, em forma aleatéria através do tempo,
variagoes de diferentes pressbes” (SALIBA, 2000).

Para Alexandry (1982), o ruido é formado por uma quantidade de tons
simples, cuja variacdo, em amplitude, é aleatéria, porém conservam fixa sua
frequéncia.

Ruido também ¢é definido como um fendémeno fisico que indica uma
mistura de sons cujas frequéncias nao seguem nenhuma lei especifica. (ASTETE,
GIAMPAOLI e ZIDAN, 1983).

Para Grandjean (1998), ruido é um som incémodo, pois existem sons que
percebemos como agradaveis e somente apds tornarem-se incdmodos e
perturbadores sao considerados ruido, foi necessario a definicido que o som sé é
incébmodo quando ele ndo é percebido pela pessoa alvo como concordante com os
interesses momentaneos desta pessoa. Essa definicdo é apropriada para entender

os efeitos do ruido no trabalho.

3.2.1 Tipos de ruido
Para Santos e Matos (1999), ruido pode ser caracterizado por seu
espectro de frequéncia e pela variagao do nivel com o tempo.

Quanto ao espectro de frequéncia:

Espectro continuo: energia sonora € distribuida por uma grande parte

das frequéncias audiveis;

Espectro com poucos sons audiveis;

Com predominio de poucas frequéncias, podendo chegar a tom puro;

Com predominio de altas e baixas frequéncias.
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Quanto a variagédo no tempo:

e Continuo: ruido com pequenas variacoes dos niveis de 3dB durante o

periodo de observacao;

e Intermitente: ruido cujo nivel varia continuamente de um valor

apreciavel durante um periodo de observagao superior a 3dB;

e Ruido de impacto ou impulso: ruido que se apresenta em picos de

energia acustica de duragao inferior a um segundo.

Ja para Alexandry (1982), o ruido pode ser classificado de acordo com
sua distribuicao temporal em continuos e nao continuos. O ruido continuo quando
apresenta em todo o periodo de observacao variagdes de no maximo 3dB, se a
variacao for maior que essa pode-se considerar um ruido nao-continuo que por sua
vez classifica-se em intermitente, pulsante e impulsivo, podendo ter a caracteristica
periddica ou aleatéria.

O mesmo autor salienta que um ruido intermitente caracteriza-se por
apresentar em periodos nao maiores de 15 minutos uma variacéao inferior a 3bB, ja o
pulsante ocorre quando a emissdo energética apresenta variacao superior a 3bB, e
sua duragdo esta compreendida entre 15 minutos e 10 milisegundos, sendo
impulsivo quando a duragdo é menor que 10 milisegundos.

Grandjean (1998), distingui o ruido em externo e interno, com referéncia
ao ruido que penetra de fora do prédio e aquele que é gerado internamente no
prédio.

O mesmo autor afirma que mais fontes de ruido externo sao o transito, os
ruidos de obras e fabricas, bem como os ruidos da vizinhanga, ja para o ruido
interno temos as maquinas, motores, instalacbes de ar comprimido, moinhos,
maquinas impressoras, teares, serrarias e diversas outras instalacoes elétricas.

Grandjean (1998) afirma que o ruido externo é um fator de perturbacao
para escritorios, salas de desenho, sala de aula e de conferéncias, no quadro 1 pode
ser visualizado o nivel de ruido do transito das ruas, sendo medidos em frente a

janelas.
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Quadro 1 - Nivel de ruido do transito das ruas

L Valores de L.;em dB (A)
Transito na rua

Dia Noite

Transito intenso (rua principal, com cruzamento) 65-75 55-65

Transito médio 60-65 50-55

Transito fraco (rua quarteirao) 50-55 40-45

Fonte: GRANDJEAN, 1998.

O mesmo autor afirma que trabalhos intelectuais com exigéncias na
concentracdo mental, ou atividades nas quais a compreensdao da conversa €
importante, pertencem as profissdées sensiveis ao ruido. Ainda que nos escritorios ou
salas de desenho o ruido interno seja baixo, essas profissées sofrem geralmente

muita perturbacdo. O quadro 2 apresenta os niveis de ruido usuais nos escritérios.

Quadro 2 - Niveis de ruidos usuais nos escritérios

Sala do escritério Nivel de ruido L., em dB (A)
Escritorios individuais muito silenciosos 50-55
Escritérios grandes, silenciosos 55-60
Escritérios grandes, barulhentos 60-65

Fonte: GRANDJEAN, 1998.

Grandjean (1998) apresenta que para picos isolados de ruido para
escritérios tem-se:

e Campainha do telefone: 75 dB (A)

e Maquina de escrever normal: 70 dB (A)

e Maquina de escrever silenciosa: 60 dB (A)

e Conversagéo: 60-65 dB (A)

Ja o ruido do interior de empresas é muito variavel, podendo ser continuo

ou intermitente sendo alguns valores dispostos no quadro 3 a seguir.

Quadro 3 - Ruido no interior de empresas

Local ou fonte de ruido Nivel de ruido em dB (A)
Tiro de espingarda, bancada de prova de tambores 130

Perfuratriz pneumatica 120

Broca de ar comprimido 115a120
Peneira por vibracdo, motosserra, rebitadora a ar comprimido, 105a 115
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fresa elétrica, martelo pneumatico

Moinhos, teares, serras circulates, sala de caldeiras, maquinas de 100 a 105

puncionar, tecelagens

Motores elétricos, rotativas, trefiladoras, serrarias, tipografias, 90 a 95

enchimento de garrafas em cervejaria

Maquinas ferramenta (sem carga) 80

Maquina de escrever 65a75

Em fabrica de mangueiras

Retorcedeira final 95
Sala da retorcedeira 90
Tear circular 95
Tecelagem 95

Industria de bebidas

Maquina de agitacédo 95
Instalacdo de lavagem, inspecéo visual 100
Maquina de fechar 100
Maquina enchedeira de latas 90

Fonte: GRANDJEAN, 1998.

3.3 CONTROLE DE BARULHO

De acordo com Alexandry (1982), o controle € uma operacao que tende a
evitar o efeito negativo de uma causa, sendo uma medida preventiva independente
da causa em si manipulando o efeito negativo.

Ha varios tipos de controle para barulho e vibragcbes de acordo com
Astete, Giampaoli e Zidan (1983), pode-se citar o controle na fonte de origem,
controle na via de transmissdo e controle no pessoal, diminuindo o tempo de
exposicao ou utilizando protetores auriculares.

Para produzir ruido sdo necessarios trés elementos, sendo eles: fonte,
meio e receptor. (ALEXANDRY, 1982).

Para Alexandry (1982), a fonte € a propria causa do ruido, sendo que sua
eliminacdo significa a eliminagdo do ruido e também a eliminagdo da atividade,
porém essa alternativa nao significa o controle.

Tem-se também a eliminacdo do meio, porém esse se considera um
método inviavel ja que o ruido pode se propagar pelo ar ou pelo solo. (ALEXANDRY,
1982).
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Por ultimo Alexandry (1982) cita a eliminagdo do receptor, essa €
considerada uma boa solugcéo de controle, porém na realidade essa alternativa se

torna pouco pratico.

3.3.1 Controle na Fonte de origem

Para o caso do ruido industrial, uma fonte é um elemento estatico que
produz ruido por vibragéo interna e que a comunica ao exterior por radiagao
ao ar ou por propagacado indireta a todos os elementos que a rodeiam
(ALEXANDRY, 1982, p.37).

De acordo com Astete, Giampaoli e Zidan (1983), o controle na fonte é o
método mais recomendado e, quando viavel técnica e economicamente deve ser o
primeiro a se considerar.

E no projeto de instalagdo que se tem o momento mais oportuno, visando
a economia, para controlar os problemas de barulho, nas especificagcdes dos
equipamentos ou na sua sele¢cdo deve-se contar com critérios que orientem os
engenheiros, o planejamento ou o setor de compras (ASTETE, GIAMPAOLI E
ZIDAN, 1983).

Para Alexandry (1982), as principais causas de ruido na fonte sao:
mecanicas, pneumaticas, explosdes e implosdes, hidraulicas e magnéticas.

A melhor forma de solucionar o problema é nao ocasiona-lo, evitando ao
maximo a producdo do ruido que pode ocorrer durante a aquisicdo da maquina,
onde se pode estabelecer contato com o fabricante, durante a operagdo da maquina
onde o fabricante deve orientar quanto as melhores condi¢des para o funcionamento
do equipamento. Outra alternativa seria através do redesenho da maquina, onde o
usuario pode adaptar a maquina as suas condicoes e por ultimo a substituicdo da
maquina, sendo essa a ultima alternativa a ser tomada caso as ag6es anteriores nao
surtem efeito (ALEXANDRY, 1982).

Astete, Giampaoli e Zidan (1983) sugerem outras possibilidades de
realizar controles na fonte quando os equipamentos ja estdo instalados, entre eles
pode-se citar:

e Diminuigdo da velocidade de escoamento ou de rotagao;

e Manutengéo do equilibrio dindmico;

e Aumento da duracéo do ciclo de trabalho;

e Aumento da massa dos elementos vibrantes;
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e Aumento da rigidez;
e Melhor amortecimento;

e Adotar materiais resilientes para acoplamentos flexiveis;

3.3.2 Controle na via de transmissao

De acordo com Astete, Giampaoli e Zidan (1983), as barreiras de som
podem ser divididas em absorventes sendo utilizadas para reduzir o som refletido,
sendo geralmente utilizadas como revestimentos internos, ou refletivas que impedem
a passagem do som refletindo-o.

Afirma-se que nenhuma barreira é totalmente absorvente ou refletiva.

A construcdo de paredes mdultiplas deve evitar as unides rigidas, pois
essas podem servir como fontes para transmissdo do som, esses devem ser feitos
com material resilientes.

Se forem necessarias aberturas, essas devem ser projetadas para que
nao haja “vazamentos” inviabilizando assim a utilizagéo de barreiras.

Para Astete, Giampaoli e Zidan (1983), quando o enclausuramento total

nao for possivel recomenda-se enclausuramento parcial.

3.3.3 Controle de processos

Para Alexandry (1982), o controle de processo consiste na analise do uso
de uma série de fontes atuantes em um processo, alterando-se a fonte através da
modificacao do processo. O controle de processo € um conceito dindmico e depende
das atividades da empresa, podendo ser realizado antes ou apds a entrada ou saida
do produto da maquina, ou quando o produto desta na maquina.

O controle no processo aplica-se quando a manipulacdao do produto gera
ruido. Seu principio se baseia em controlar a exposi¢ao direta do operador e ndo a
na emissao do ruido. Sao dois os elementos basicos do controle: a substituicdo do
processo ou da modificacdo do processo (ALEXANDRY, 1982).
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3.3.4 Controle no meio

De acordo com as caracteristicas dos elementos que intervém no
fenbmeno sonoro o meio é o Unico que nao é nem causa, nem efeito, sendo assim o
controle de ruido no meio pode ser realizado através de evitar a propagacao por
meio de isolamento ou conseguir 0 maximo de perdas energéticas por absorcao.
(ALEXANDRY, 1982).

Isolar significa colocar uma barreira de modo a impedir a energia
emanada da fonte de chegar a seu receptor. O controle no meio € 0 passo seguinte,
quando o controle na fonte ndo é factivel. (ALEXANDRY, 1982).

3.3.5 Controle do pessoal

Para Alexandry (1982), o objetivo de controlar o ruido ao nivel do receptor
consiste em evitar que o ouvido humano seja lesado e tenha dificuldades posteriores
com a comunicacgéao oral, podendo ocorrer a nivel individual ou a nivel coletivo.

Essa é uma alternativa, segundo Astete, Giampaoli e Zidan (1983), para
casos onde nao é possivel controlar o ruido na fonte ou durante a sua trajetéria,
recomenda-se a utilizacdo de meios de controle administrativos ou EPI
(Equipamento de Protecéao Individual).

Os meios administrativos consistem no rodizio de pessoas entre locais
com altos niveis de barulho e locais sem barulho ou com niveis baixos. Apesar de
esse método possuir problemas praticos de implementacao, deve ser considerado
uma alternativa valida (ASTETE, GIAMPAOLI E ZIDAN, 1983).

Ja os equipamentos de protecao individual consistem em tampdes que
podem ser do tipo de inserir ou do tipo fone, sendo que para os ruidos de impacto
recomenda-se o uso combinado dos mesmos (ASTETE, GIAMPAOLI E ZIDAN,
1983).

As medidas de protecdo individual devem ser consideradas segundo
Alexandry (1982) somente em casos extremos, quando todas as alternativas
falharam.
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4. EFEITOS DO RUIDO NO HOMEM

Intensidade e repetitividade sonora levam a prejuizos de audigdo, que
inicialmente sdo de natureza passageira. Se estes “prejuizos” se repetirem,
pode-se chegar, finalmente, a lesdes auditivas definitivas. A estes danos da
audicdo provocados pela exposicdo do ruido chama-se surdez por ruido
(GRANDJEAN, 1998, p. 266).

De acordo com Saliba (2000), a audicdo humana se processa gracas a
acao do aparelho auditivo, que € um conjunto de estruturas com funcoes diferentes
e complementares que resultam na capacidade de uma pessoa perceber e entender
o som. O aparelho auditivo é dividido em trés partes: ouvido externo, ouvido médio e
ouvido interno.

Para Maia (2002), o ouvido € um 6érgao de recepcao de vibragdes
sonoras, sendo muito importante na medida em que representa para 0 homem uma
maneira de interacdo com o mundo, permitindo seu aprendizado, comunicagao, lazer
€ segurancga contra riscos do meio ambiente, possui grande acuracidade, sendo
capaz de discriminar 400 mil sons e responder a uma faixa de frequéncias de 20Hz a
20000 Hz de variagdes de pressdes de 2.10° N/m?a 200 N/m?.

A energia que produzira o som é recebida no ouvido externo e se propaga
pelo meato acustico externo até uma membrana no timpano, ao receber a energia o
timpano se movimenta e seus movimentos sdo transmitidos por trés ossiculos até o
ouvido interno (SALIBA, 2000).

No ouvido interno tem-se a céclea, e em seu interior ha o érgao de Croti
que possui milhares de células sensoriais chamadas de células ciladas, quando
essas células sao estimuladas geram impulsos nervosos que sao transmitidos ao
cérebro através do nervo auditivo, esses impulsos sdo decifrados e a pessoa
percebe o som (SALIBA, 2000).

Maia (2002) salienta que o ouvido também € responsavel pelo equilibrio
estatico e dindmico do corpo e facilita a localizacao das fontes sonoras, funcionando
com o mecanismo de alerta e defesa, as principais funcdes do ouvido sao:

e Transmissora, ja que dispde de mecanismo que permitem a adequada

transmissdo da energia acustica captada de uma parte a outra do
ouvido passando por diversos meios: ar, liquido e 6sseo;
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e Protetora, pois possui elementos capazes de atenuar intensidades
sonoras elevadas, evitando assim danos as células sensorias do
ouvido interno;

e Transdutora, porque transforma energia mecanica em energia elétrica

e vice-versa.

Qualquer redugdo na sensibilidade de audicdo é considerada perda de
audicdo. A exposi¢do a niveis altos de ruido por tempo longo danifica as
células da céclea. O timpano, por sua vez, raramente € danificado pelo
ruido industrial (GERGES 2000, p.46).

A perda auditiva resulta em uma lenta e progressiva doenca a chamada
degeneracdao das células sonossensiveis do interior do ouvido interno pela
sobrecarga sonora, a doencga ocorre tao frequente e tdo mais rapidamente quanto
maior a intensidade e a duracao da exposicao ao ruido (GRANDJEAN, 1998).

O primeiro efeito fisioldégico de exposicao a niveis altos de ruido é a perda
da audicdo na banda de frequéncias de 4 a 6 kHz. Geralmente o efeito é
acompanhado pela sensacao de percep¢ao do ruido apoés o afastamento do campo
ruidoso. Esse efeito é temporario, porém se houver outra exposicdo antes da
recuperacao a perda temporaria pode-se tornar permanente (GERGES, 2000).

Os prejuizos da audicdo nado sao percebidos inicialmente pelo
trabalhador, este s6 o percebe quando a perda auditiva alcanca as frequéncias
baixas, a surdez por ruidos tem uma caracteristica progressiva, ou seja, piora
constantemente.

Grandjean (1998), afirma que fontes de ruido com predominancia de altas
frequéncias sonoras sao mais perigosas que aquelas com predominancia de
frequéncias baixas. O ruido intermitente (martelar) € mais perigoso que o continuo,
pois pode causar instantaneamente uma lesédo auditiva.

O mesmo autor ainda salienta que a sensibilidade é uma caracteristica
individual, onde pessoas mais sensiveis podem sofrer uma lesdo em poucos meses
de trabalho em um local barulhento, enquanto outras pessoas precisam trabalhar

anos para apresentarem sintomas de perda auditiva.
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5 NORMAS E LEGISLACOES

Nesse capitulo sera realizado o levantamento da legislacdo e normas a
respeito de ruido, uma vez que Grandjean (1998) afirma que na maioria dos paises
industrializados, a surdez por ruido é considerada uma das doencas profissionais.

5.1 NORMA REGULAMENTADORA N¢ 15 (NR-15)

A Norma Regulamentadora NR-15 — ATIVIDADES E OPERACOES
INSALUBRES, aprovada pela Lei n® 6.514 de 22 de dezembro de 1977 e
regulamentada pela Portaria n® 3.214 de 8 de junho de 1978, estabelece as
atividades ou operacdes insalubres por exposi¢cao aos agentes fisicos: ruido, calor,
radiacdes ionizantes e ar comprimido que sdo desenvolvidas acima do limite de
tolerancia.

Para a norma “Limite de Tolerancia”, € a concentracdo ou intensidade
maxima ou minima, sendo esta relacionada com a natureza e o tempo de exposicao
ao agente, sem causar dano a saude do trabalhador, durante a sua vida laboral.

Para o agente fisico ruido continuo ou intermitente seguem os seguintes

limites expostos no quadro 4:

Quadro 4 - Limites de ruido

Nivel de Ruido dB(A) Maxima Exposicao Diaria Permissivel
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas
93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas
96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
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100 1 hora

102 45 minutos
104 35 minutos
105 30 minutos
106 25 minutos
108 20 minutos
110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos

Fonte: BRASIL, 1977.

A norma salienta que o Ruido Continuo ou Intermitente como sendo o

ruido que nao seja de impacto, ja o ruido de impacto a norma estabelece que é

aquele que apresenta picos de energia acustica de duracdo inferior a 1 (um)

segundo a intervalos superiores a 1 (um) segundo.

O quadro 5 exemplifica a diferenca entre Ruido Continuo ou Intermitente

e o Ruido de Impacto.

Quadro 5 - Diferenga entre ruido continuo e de impacto.

Ruido Continuo ou Intermitente

Ruido de Impacto

Unidade de medida

Decibel (dB)

Configuracao do instrumento de medicao

Nivel de pressdo sonora operando no circuito de
compensagédo “A” e circuito de resposta lenta
(SLOW)

Nivel de pressdo sonora operando em circuito
linear e circuito de resposta de impacto.

Ou
Nivel de pressé@o sonora operando em circuito de
compensagao “C” e circuito de resposta rapida
(FAST).

Limites de

tolerancia

115 dB (A)

Para circuito linear 130 dB(linear)

Para circuito de compensacao “C” é de 120 dB

Limites que caracterizam risco grave e iminente

Acima de 115 dB(A)

140 dB (LINEAR) e 130dB (C) medidos em
circuito de resposta rapida (FAST)

Fonte: Brasil, 1977 (adaptado pelo autor).
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5.2 NORMA REGULAMENTADORA N¢ 06 (NR-6)

Para esta norma Equipamento de Protecdao Individual — EPI é todo

dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a

protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude no trabalho,

podendo ser usado de forma individual ou conjugado, ou seja, varios dispositivos

associados contra um ou mais riscos que possam ocorrer simultaneamente.

A empresa € obrigada a fornecer o EPI com indicagdo do Certificado de

Aprovacédo — CA a todos os empregados de forma gratuita, sendo este adequado ao

risco.

A norma regulamentadora lista uma série de EPIs adequados, sendo

estes listados no quadro 6.

Quadro 6 - Lista de equipamentos de protecao individual

Grupo

Tipo

Protecdo da cabeca

Capacete (impacto, choque elétrico, agente
térmico).
Capuz ou balaclava (origem térmica, produtos

quimicos, agente abrasivo e escoriante).

Protecao dos olhos e face

Oculos (particulas volantes, luminosidade
intensa, radiacao ultravioleta e infravermelha).
Protetor facial (impactos e particulas volantes,
radiacdo infravermelha, luminosidade intensa
ultravioleta e de origem térmica).

Mascara de solda (particulas volantes,
radiacao ultravioleta infravermelha e

luminosidade intensa).

Protecéo auditiva

Protetor auditivo.

Protecéo respiratéria

Respirador purificador de ar ndo motorizado
(poeiras, névoas, fumos, radionuclideos,
gases, vapores ou material particulado).
Purificador de ar motorizado (poeiras, névoas,
fumos, radionuclideos, gases, vapores ou
material particulado).

Respirador de adubagéo de ar tipo linha de ar
comprimido (atmosferas com concentragdo de

oxigénio maior que 12,5%, operagbes de
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jateamento, atmosferas com concentracdo de
oxigénio menor ou igual a 12,5%).

Respirador de adubacdo de ar tipo mascara
autdbnoma (concentragdo de ar menor a
12,5%).

Respirador de fuga (gases e vapores ou
material particulado em condicbes de escape

de atmosferas).

Protecéo do tronco

Vestimentas (riscos de origem térmica,
mecanica, quimica, radioativa, meteoroldgica,
uso de agua).

Colete a prova de bala.

Protegdo dos membros superiores

Luvas (abrasivos e escoriantes, cortantes e
perfuradores, choques elétricos, agentes
térmicos, bioldgicos, quimicos, vibragbes, uso
de agua, radiacoes ionizantes).

Creme protetor (agentes quimicos).

Manga (choques elétricos, agentes abrasivos e
escoriantes, cortantes e perfurantes, uso de
agua, agentes térmicos).

Bracadeira (agentes cortantes, agentes
escoriantes).

Dedeira (agentes abrasivos e escoriantes).

Protecdo dos membros inferiores

Calcado (impactos de quedas de objetos,
energia elétrica, agentes térmicos, abrasivos e
escoriantes, cortantes e perfurantes, uso de
agua, produtos quimicos).

Meia (meia para protecdo dos pés contra
baixas temperaturas).

Perneira (agentes abrasivos e escoriantes,
agentes térmicos, produtos quimicos, agentes
cortantes e perfurantes, uso de agua).

Calga (agentes abrasivos e escoriantes,
agentes térmicos, produtos quimicos, agentes

cortantes e perfurantes, uso de agua).

Prote¢éo do corpo inteiro

Macacdo (agentes  térmicos, produtos
quimicos, uso de agua).

Vestimenta de corpo inteiro (produtos
quimicos, operagbes com 4gua, choques
elétricos).
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Cinturdo de seguranca com dispositivo trava-
Protecéo contra quedas com diferenca de nivel | queda.

Cinturdo de seguranga com talabarte.

Fonte: Brasil, 1978 (Adaptado pelo autor).

5.3 NORMA DE HIGIENE OCUPACIONAL — (NHO 01)

A Coordenacéao de Higiene do Trabalho da FUNDACENTRO (Fundacao
Jorge Duprat Figueiredo de Seguranca e Medicina do Trabalho) do Ministério do
Trabalho e Emprego — MTE, em sua norma NHO 01 — Norma de Higiene
Ocupacional, tem por objetivo estabelecer critérios e procedimentos para a avaliacao
de exposicao ocupacional ao ruido, que implique em risco potencial de surdez
ocupacional.

Esta norma aplica-se a exposicdo ocupacional a ruido continuo ou
intermitente e a ruido de impacto para qualquer situacdo de trabalho, possuindo
como critério de referéncia para o ruido continuo ou intermitente uma dose de 100%
para exposicao de 8 horas ao nivel de 85 dB(A).

A norma ainda estabelece procedimentos de avaliagao.

5.4 ORGANIZAGCAO MUNDIAL DA SAUDE

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 1980 apud Almeida, 2008),
estabelece que um ruido de até 50 dB(A) pode perturbar o individuo, porém o
organismo se adapta facilmente, a partir de 55 dB(A) pode haver a ocorréncia de
estresse leve, acompanhado de desconforto. O nivel de 70 dB(A) é tido como o nivel
do desgaste do organismo, aumentando os riscos de infarto, derrame cerebral,
infeccdes, hipertensao arterial e outras patologias. Com 80 dB(A) ocorre a liberacao
de endorfinas, causando uma sensacao de prazer momentaneo, poréem a 100 dB(A)

pode haver perda da audigao.
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6 RUIDO COMO POLUICAO AMBIENTAL

O ruido nao causa impacto apenas a saude do trabalhador, atua também
como poluicdo ambiental, sendo considerado um problema os niveis excessivos de
ruidos bem como a deterioragdo da qualidade de vida causada pela polui¢do.
(Resolucao CONAMA 001 de 08 de marco de 1990).

Esta resolucdo adota como parametro o estabelecido pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e pela Norma Brasileira Regulamentar —
NBR 10.151 de junho de 2000.

A resolucdo 001/90 do CONAMA, nos seus itens | e Il, dispde:

| — A emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.
Obedecera, no interesse da saude, do sossego publico, aos padrdes, critérios e
diretrizes estabelecidos nesta Resolucao.

Il — Sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item
anterior os ruidos com niveis superiores aos considerados aceitaveis pela norma
NBR 10.151 — Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da
comunidade, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

A NBR 10.151 dispbe sobre a avaliacao do ruido em areas habitadas,
visando o conforto da comunidade. Esta norma fixa as condi¢des exigiveis para a
avaliagdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da
existéncia de reclamacao.

A norma estabelece o nivel de critério de avaliacdo NCA para ambientes

externos de acordo com o quadro 7:

Quadro 7 - Niveis de critério de avaliacao

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas. 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou escolas. 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa. 60 55
Area amista, com vocacao recreacional. 65 55
Area predominantemente industrial. 70 60

Fonte: ABNT NBR 10.151 DE JUNHO DE 2000.
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Tém-se ainda as legislacbes municipais, que no caso do municipio de
Criciuma — Santa Catarina, pode-se citar a Lei n® 3900 de 28 de outubro de 1999 —
Institui a Lei do zoneamento de uso do solo do municipio de Criciima / SC e na Lei
n® 5373 de 20 de outubro de 2009 — Dispde sobre os ruidos urbanos nocivos a
saude e protecao do bem estar e do sossego publico e da outras providéncias.

A Lei n® 3900 de 28 de outubro de 1999 — Institui a Lei do zoneamento de
uso do solo do municipio de Criciuma / SC, estabelece que a zona urbana fica
dividida nas seguintes zonas dispostas no quadro 8:

Quadro 8: Nomenclatura estabelecida no zoneamento urbano no municipio de

Criciima

Nomenclatura Descricao

Zona Especial de Preservagdo 1 — corresponde as areas protegidas por
ZEP 1 legislagdo e é uma zona adequada para implantacdo de parques municipais e

atividades afins, impropria para a ocupacao urbana.

JEP 2 Zona Especial de Preservacao 2 — corresponde as areas com sérias restricdes
fisicas a ocupacao, determinando uma ocupacgéao extensiva.

Zona Residencial 1 — caracteriza-se pelas condigdes fisicas com alguma
7R 1 restricdo a ocupacéo, com disponibilidade de infraestrutura urbana, permitindo
uma ocupacdo de média densidade populacional integrada a atividade de

comércio e servicos.

Zona Residencial 2 — caracteriza-se pelas condi¢des fisicas favoraveis a
ZR2 ocupacgao, com disponibilidade de infraestrutura urbana, permitindo uma alta

densidade populacional integrada as atividades de comércio e servigos.

Zona Residencial 3 — caracteriza-se pela proximidade de areas geradoras de
7R3 emprego, com lotes menores, justificando uma ocupacdo do solo que
possibilite maior oferta habitacional e otimizacdo do aproveitamento de

infraestrutura urbana.

Zona Mista 1 — corresponde ao prolongamento do eixo principal e pela
ZM 1 proximidade da ZC 2, interligando essa zona com os bairros Pinheirinho e

Préspera.

Zona Mista 2 — caracteriza-se pela proximidade dos eixos de ligacao
M 2 intermunicipais, permitindo a integracdo dos diversos usos: residencial,
comercial, industriais ndo poluentes e instalagbes de estabelecimento de

apoio as Zl e ZC

Zona Central 1 — corresponde ao nucleo urbano inicial do municipio.
ZC 1 Caracteriza-se pelas condicoes fisicas de infraestrutura desfavoraveis a

ocupagao intensiva, predominando as atividades comerciais e de servicos,
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cuja area publica é destinada preferencialmente aos pedestres.

ZC2

Zona Central 2 — caracteriza-se pelas condicdes fisicas e de infraestrutura
favoraveis a ocupagao intensiva, predominando as atividades comerciais e de

Servigos.

Zl 1

Zona Industrial 1 — é uma zona que pela sua distancia das areas densamente
ocupadas, apresenta boas condicées de acesso e adequadas condi¢des de
sitio, permitindo a instalagdo de industrias de grande porte ou potencialmente
poluidoras, sem maiores incOmodos a ocupagdo existente, conforme

legislagé@o especifica dos 6rgdos de meio ambiente.

Z1 2

Zona Industrial 2 — ¢ uma zona que pela sua localizagdo continua a area
ocupada e de boa acessibilidade, permite a concentragdo de industrias de
grande porte com baixo ou médio potencial, conforme legislagao especifica de
6rgaos de meio ambiente.

ZRU 1

Zona de Recuperacdo Urbana 1 — correspondem é&reas degradadas pela
mineracdo que nao apresentam atualmente condigées de ocupagdo com uso
urbano.

ZRU 2

Zona de Recuperacdo Urbana 2 — compreende é&reas degradadas pela
ocupagao irregular ou parcelamento parcialmente implantados, onde localiza-

se populagao de baixa renda, necessitando da intervengao do poder publico.

Fonte: Lei n? 3900 de 28 de outubro de 1999 — Institui a Lei do zoneamento de uso do solo do
municipio de Cricitma / SC (Adaptado pelo autor).

A Lei n® 5373 de 20 de outubro de 2009, estabelece que periodo diurno

compreenda o periodo das 7 horas as 22 horas, e o periodo noturno compreende

das 22 horas as 7 horas.

A mesma legislacdo estabelece os limites maximos de ruidos conforme as

zonas, como pode ser visto no quadro 9:

Quadro 9 - Limites maximos permissiveis de ruidos

Zonas de uso dB Diurno dB Noturno
Zona Rural e ZEP 40 35
ZR1 50 45
ZR2 e ZR3 55 45
ZM1 e ZM2 60 55
ZC1e ZC2 65 55
ZI1 e ZI2 70 60

Fonte: Lei n? 5373 de 20 de outubro de 2009.
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7 METODOLOGIA

Com o propoésito de alcancgar os objetivos deste trabalho, realizou-se um
estudo na empresa Librelato S.A. Implementos Rodoviarios, sendo definido a
seguinte metodologia apresentada a seguir.

7.1 AREA DE ESTUDO: LIBRELATO S.A. IMPLEMENTOS RODOVIARIOS

Entre os mais variados setores industriais existentes no Brasil estd o ramo
de atividade de implementos rodoviarios, que vem se destacando nos ultimos anos
devido ao atendimento da crescente demanda no setor de transportes.

A empresa Librelato S.A. Implementos Rodoviarios, possui sua matriz
localizada na SC 438 Km 01, no bairro Samuel Sandrini, Orleans — SC, e mais seis
filiais localizadas no sul de Santa Catarina.

A organizacdo teve suas atividades iniciadas no ano de 1966 por Berto
Librelato, em 1942, na localidade de Corridas, Orleans/SC, atuando na atividade de
serraria de pica-pau movida a forca hidraulica, transferindo posteriormente para o
ramo de fabricacdo de carrocerias para caminhdes e servicos de ferraria.

Em 1980 cria-se a empresa Irmaos Librelato Ltda, as margens da rodovia
SC 438, Km 01, no municipio de Orleans/SC, atuando na venda de pecas e
acessorios e fornecendo-os para a Randon Rodoviaria. Ap6s um ano inaugurou-se
uma area construida de 4.500 m? para a industria.

Em 1992 é fundada a empresa Librelato SA Implementos Rodoviérios,
deixando de representar os produtos Randon, iniciando no ano de 1993 a producéao
de sua propria linha de produtos, abandonando as representacoes.

O lancamento da primeira linha de produtos realizou-se em 2004 e nesse
mesmo ano é certificada na ISO 9001, iniciando as exportacdées de cacambas para o
Equador.

Atualmente a empresa produz mais de trinta modelos de produtos,
atendendo todo mercado brasileiro, MERCOSUL e paises africanos. Com base
nessa producdo a empresa foi reconhecida por clientes, parceiros e congratulada
com prémios.

A empresa Librelato € uma organizacao que conta hoje com cerca de
2.000 colaboradores, investindo na expansao do parque fabril em suas filiais nos
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municipios de Capivari de Baixo, Igara e Criciuma, todas no estado de Santa
Catarina,

A filial objeto de estudo encontra-se na cidade de Criciima e possui 280
colaboradores sendo 245 produtivos e 35 administrativos.

7.2 METODO DE PESQUISA
7.2.1 Levantamento de Dados

Para o levantamento dos dados foi realizado levantamento bibliogréafico e
de legislacdes aplicaveis, analise de documentos internos e externos da empresa,
analise da producéo, visita in loco, fotografias, entrevistas com os colaboradores.
7.2.2 Analise do LTCAT - Laudo Técnico de Condicoes Ambientais do Trabalho

Com o apoio do setor de seguranca do trabalho analisou-se o LTCAT —
Laudo Técnico de Condi¢cdes Ambientais do Trabalho que a organizagdo possui,
sendo esse elaborado pelo SESI — Servigo Social da Industria de Santa Catarina.
7.2.3 Analise dos niveis de ruido ocupacional

Com a andlise do LTCAT — Laudo Técnico de Condi¢gdes Ambientais do
Trabalho pode-se identificar os niveis de ruidos aos quais os colaboradores estao
expostos nos diversos setores produtivos e administrativos.

7.2.4 Analise dos EPI's e EPC’s adotados pela empresa

Levantamento dos EPI's (Equipamento de Protecao Individual) e EPC’s

(Equipamentos de Protecao Coletiva), adotados pela empresa.

7.2.5 Analise do layout da empresa

Verificado o /layout do processo produtivo com énfase na distribuicao os

setores no parque fabril.
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7.2.6 Consulta Prévia

Analise do documento Consulta Prévia emitida pela Prefeitura Municipal
de Cricioma analisando o zoneamento ao qual a empresa de enquadra de acordo
com o plano diretor do municipio.
7.2.7 Analise do Relatério de Avaliacao Ambiental (Ruido Externo)

Andlise dos resultados contidos no Relatério de Avaliacgdo Ambiental
(Ruido Externo) emitido pelo SESI — Servico Social da Industria de Santa Catarina
realizado em agosto de 2012, confrontando-o com a legislacao e normas aplicaveis.

7.2.8 Analise do ambiente circunvizinho da empresa

Analisar o ambiente aos arredores da empresa, considerando a existéncia

de residéncias e estabelecimentos comerciais.
7.2.9 Realizacao de nova analise de ruidos externos

Com o intuito de verificar possiveis mudancas desde o ultimo laudo
realizou-se um novo monitoramento de ruido, confrontando os resultados com a
legislacdo e normas aplicaveis.
7.2.101dentificacao de oportunidades de melhoria

Com base em todas as informagdes analisadas foi sugerido melhorias

para o ambiente interno e externo com objetivo de proporcionar melhores condi¢cdes

de trabalho aos colaboradores e conforto da vizinhanca.
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8 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS
8.1 ANALISE DO LTCAT

Verificando o LTCAT — Laudo Técnico de Condicbes Ambientais do
Trabalho, elaborado pelo SESI — Servico Social da Industria de Santa Catarina com
dados coletados entre 17 de julho a 25 de outubro de 2012 com vigéncia entre 26 de
outubro de 2012 a 25 de outubro de 2013, destacou-se alguns itens listados no
quadro 10:

Quadro 10 - Dados da empresa

CNAE: 29.30-1/01

Grau de Risco (NR-4): 3

Total de trabalhadores: 196

Porte: Médio

SESMT: Sim

CIPA: Sim

Numero de membros: 14

Atividade da empresa: Desenvolvimento, producdo e comercializagdo de implementos
rodovidrios, tais como Graneleiro, Bau de aluminio e Sider.

Fonte: SESI — Servigo Social da Industria de Santa Catarina, 2012. (adaptado pelo autor)

8.2 ANALISE DOS NiVEIS DE RUIDO OCUPACIONAL

De acordo com a analise do LTCAT — Laudo Técnico de Condigdes
Ambientais do Trabalho, elaborado pelo SESI — Servigo Social da Industria de Santa
Catarina levantou-se o setor, a funcdo, o nivel de ruido e a quantidade de
colaboradores, conforme quadro 11.

Quadro 11 - Nivel de ruido nos setores da empresa Librelato S.A. Implementos

Rodoviarios
. Nivel de Quant. de
Setor Funcéao .
ruido colaboradores
Adaptagéao teto com base | Auxiliar de produgao / Montador de 88.6 3
sider produtos ’
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Soldador 89,0 2
Empilhadeira Operador de empilhadeira 86,1
Comprador 65,0 1
Compras
Programador 65,0 1
Contabilidade Auxiliar de contabilidade 70,9 1
Coordenador de Coordenado de almoxarife 20.9 ]
almoxarife ’
Coordenador de producao
. 83,7 1
(montagem Sider Bau)
Coordenador de
Facilitador 83,7 2
producao
Coordenador de producao 837 ]
(solda/acabamento CA, BS e Bitrem) ’
Analista de entrega técnica 80,0 1
Entrega técnica Assistente de logistica 80,0 1
Motorista 71,1 1
] Auxiliar de produgao 88,4 2
Fixacédo de assoalho _
Montador de acessorios 88,4 2
Gerente industrial 70,6 1
Gerente industrial
Trainee 85,5 1
Assistente de setor pessoal 65,0 1
Gestao de pessoas _
Psicéloga 65,0 1
Gravacao de chassi Marcador de chassi 83,2 1
Instrutor de solda 85,1 1
Instrutor de solda
Inspetor de Solda 85,1 1
Recepcao Recepcionista 65,0 1
Auxiliar de almoxarife (eixo) 86,0 2
Auxiliar de almoxarife (recebimento) 84,4 1
) Auxiliar de almoxarife (pecas
Almoxarifado . 70,2 2
comerciais)
Auxiliar de almoxarife (pecas
, 84,6 3
produzidas)
Analista de processo de Analista de processo de pintura 80.0 ]
pintura ’
Jato Operador de jato 100,4 3
Montagem estrutura Auxiliar de produgéo 91,1 »
gabarito virador Montador de produtos 91,1
Técnico de seguranca 70,2 1
Seguranca do trabalho _ :
Auxiliar técnico de seguranca 70,2
Limpeza e conservacao Zelador / Administrativo 76,6 1
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Zelador / Industrial e area externa 81,8
Montagem de pneus Borracheiro 89,5
Supervisor de montagem Supervisor de produgao 773
e fabricagao ’
Montador de produtos magarico 90,8
Solda/acabamento — CA, _ 7
) Auxiliar de produgéo 94,3
BS e Bitrem
Soldador 94,3 15
Eletricista de manutencao 80,1 2
Manutencao Mecanico de manutencgéo de 82 1 5
maquinas ’
Auxiliar de produgéo 87,6
Montagem de acessérios Montador de acessorios 91,9 2
Coordenador de produgao 83,3 1
Montagem de tampas no Auxiliar de produgéo 88.4 ]
implemento ’
Mecanico montador 92,3
Montagem de eixo Auxiliar de produgao 92,3 4
Montador de acessorios 92,3
Montagem elétrica Montador de acessorios elétricos 80,7 3
Montagem pneumatica Mecanico montador 86,3
Montagem de teto Sider Auxiliar de linha de produgéo 829 ]
Baui ’
Facilitador 88,0 1
Aplicacao pintura Auxiliar de produgéo / Pintor 86,7 12
Pintor / Retoque pintura 83,6
Assistente de PPCP 80,3
PPCP Coordenador de planejamento 80,3 4
Programador de produgéo 80,3
Auxiliar de produgéo 86,2
Pré montagem 3
Soldador 86,2
] ) Auxiliar de produgao 87,2
Pré montagem painel _
) Facilitador 87,2 9
traseiro/frontal
Montador de produtos 87,2
Pré montagem painéis Auxiliar de produgéo 80,6 5
traseiro /frontal Montador de acessorios 80,6
; Auxiliar de produgéo 98,7
Preparagéo 4
Preparador 98,7
Preparacgéo de tintas Preparador de tintas 78,7
Qualidade Assistente técnico da qualidade 80,8 4
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Inspetor de engenharia de qualidade 80,8
Inspetor de engenharia de qualidade 80,8
/ montagem de acessorios
Pintura dos painéis sider Pintor 84,0 1

Fonte: SESI — Servigo Social da Industria de Santa Catarina, 2012. (adaptado pelo autor)

De acordo com a NR-15 Atividades e Operacdes Insalubres, o limite de
tolerancia para ruido continuo ou intermitente para uma jornada de 8 horas diarias é
de 85 dB (A), sendo que acima desse limite a atividade é considerada insalubre,
dessa forma os setores e fungdes que ultrapassam esse limite sdo apresentados no

quadro 12:

Quadro 12 - Setores e funcdes com nivel de ruido considerado insalubre

. Nivel de Quant. de
Setor Funcao .
ruido colaboradores
Auxiliar de produgéo / Montador de
Adaptagéao teto com base 88,6 3
. produtos
sider
Soldador 89,0 2
Empilhadeira Operador de empilhadeira 86,1 6
] Auxiliar de produgao 88,4 2
Fixacédo de assoalho
Montador de acessorios 88,4 2
Gerente industrial Trainee 85,5 1
Instrutor de solda 85,1 1
Instrutor de solda
Inspetor de Solda 85,1 1
Almoxarifado Auxiliar de almoxarife (eixo) 86,0 2
Jato Operador de jato 100,4
Montagem estrutura Auxiliar de produgao 91,1 »
gabarito virador Montador de produtos 91,1
Montagem de pneus Borracheiro 89,5 3
Montador de produtos magarico 90,8
Solda/acabamento — CA, _ 7
) Auxiliar de produgéo 94,3
BS e Bitrem
Soldador 94,3 15
Auxiliar de produgéo 87,6
Montagem de acessoérios
Montador de acessoérios 91,9 2
Montagem de tampas no Auxiliar de produgéo 88.4 ]
implemento ’
Mecéanico montador 92,3
Montagem de eixo 4
Auxiliar de produgéo 92,3
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Montador de acessorios 92,3
Montagem pneumatica Mecanico montador 86,3 2
) ) Facilitador 88,0 1
Aplicagdo pintura _ _ :
Auxiliar de producéo / Pintor 86,7 12
] Auxiliar de produgéo 86,2
Pré montagem 3
Soldador 86,2
Auxiliar de produgéo 87,2
Pré montagem painel _
Facilitador 87,2 9
traseiro/frontal
Montador de produtos 87,2
Auxiliar de produgéo 98,7
Preparacao 4
Preparador 98,7

Fonte: SESI — Servigo Social da Industria de Santa Catarina, 2012 (adaptado pelo autor).

Tem-se 18 (dezoito) setores com nivel de ruido superior a 85 dB (A),
sendo o mais critico a funcao de Operador de Jato com 100,4 dB (A) e o mais baixo
seria 85,1 dB (A) do Instrutor de Solda.

Com base nesses nesse levantamento verificou-se junto ao setor de
Seguranca do Trabalho da empresa Librelato S.A. Implementos Rodoviarios unidade
de Criciuma os EPI's e EPC’s destinados a esses colaboradores.

8.3 EPI'S E EPC’S UTILIZADOS PELOS COLABORADORES

Junto ao setor de seguranca do trabalho da unidade produtiva
verificaram-se os EPI's (Equipamentos de Protecao Individual) e EPC’s
(Equipamentos de Protecdo Coletivos) utilizados pelos colaboradores durante suas
atividades.

8.3.1 Equipamento de Protecao Individual (EPI)

Esses sdo divididos entre protecado dos olhos, protecao da face, protecao
auditiva, protecao respiratéria, protecdo contra quedas com diferenca de nivel,
protecdo dos membros superiores, protecdo dos membros inferiores e protecdo do

tronco como mostram os quadros 13 a 18.



8.3.1.1

Protecao dos olhos

Quadro 13 - EPI's para protecao dos olhos.

Nome Caracteristica CA Foto
Oculos de | Protecdo dos olhos contra | 10344 -
protecdo sobrepor | impacto de particulas volantes - :

frontais e luminosidade intensa no X
caso dos visores cinza ou verde B J"' .
Oculos de | Protecdo dos olhos contra | 15618
Protegdo Grau luminosidade intensa no caso dos
6culos com
visores cinza ou verde
Oculos Protecdo | Protecdo dos olhos contra | 19632
Incolor impactos de particulas volantes
multidirecionais e contra
luminosidade intensa no caso das
lentes com revestimento externo
espelhado e cinza
Oculos Protecdo | Protecdo dos olhos contra | 12572
Incolor impactos de particulas volantes
multidirecionais w
| / :
Oculos  Protecdo | Protecdo dos olhos contra | 11268
Verde — Ton 05 impactos de particulas volantes
frontais e
luminosidade intensa no caso do
visor verde
Oculos Protecao | Protecao dos olhos contra | 12572

Verde — Ton 05

impactos de particulas volantes
multidirecionais e luminosidade

intensa no caso do visor verde
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Oculos de | Protecdo dos olhos contra | 14883 m
L)
protecéo com | impacto de particulas volantes b —
elastico — plutdo multidirecionais e luminosidade
intensa, no caso do viso cinza.
Fonte: Librelato S.A. Implementos Rodoviarios. 2013
8.3.1.2 Protecédo da Face
Quadro 14 - EPI's para protecao da face.
Nome Caracteristica CA Foto
Protetor Facial | Protecdo da face do usuario contra | 3473
Incolor impactos de particulas volantes \
frontais. S
Protetor  Facial | Protegdo da face do usudrio contra | 6137
Verde luminosidade intensa no caso do
visor verde.
Mascara de | Protecdo dos olhos e face contra | 15083
Solda impactos de particulas volantes
multidirecionais, contra radiagcédo
ultravioleta e contra radiagido
infravermelha
Escudo de Solda | Protecdo dos olhos e face contra | 6872
impacto de particulas volantes
frontais e luminosidade intensa e
radiacdo proveniente de servigos de
soldagem
Capuz Protegao do crénio e pescogo contra | 15307
riscos provenientes de fontes
geradoras de calor nos trabalhos de
combate a incéndio
Protetor facial Protecdo dos olhos contra impacto | 28376
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de particulas

multidirecionais,

elétrico

chamas) proveniente

volantes

luminosidade

intensa e riscos térmicos (calor e

de arco

Protetor facial Protecdo dos olhos e face contra | 28319
impacto de particulas volantes
multidirecionais e luminosidade
intensa

Fonte: Librelato S.A. Implementos Rodoviarios. 2013

8.3.1.3 Protecao auditiva

Quadro 15 - EPI's para protecao auditiva.

Nome Caracteristica CA Foto
Protetor Protegcdo auditiva contra niveis de | 12187
auricular pressao sonora. Atenuacgéo de 19 dB
concha
Protetor Protecdo do sistema auditivo do | 14235
auricular usuario contra niveis de pressao
concha sonora.

Atenuacéo de 23dB

Protetor Protecdo do sistema auditivo do | 5674

auricular usuario contra niveis de pressao

descartavel sonora.

Atenuacao de 16dB
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Protetor Protegdo auditiva do usudrio contra | 11882
Auricular Plug | ruido. >
Atenuacédo de 15 dB
>
ey
Fonte: Librelato S.A. Implementos Rodoviarios. 2013
8.3.1.4  Protecao respiratéria
Quadro 16 - EPI’'s para protegao respiratoria.

Nome Caracteristica CA Foto
Capacete e | Protecdo das vias respiratérias em | 11688 S
capa de | atmosferas ndo imediatamente perigosa a
jateador vida e a salde.

Respirador | Protecao das vias respiratorias do usuario | 7298
facial contra a inalacao de particulas sélidas
inteira quando utilizado com filtros mecénicos ou
combinados e contra gases
e vapores, quando utilizado com filtros
quimicos ou combinados..
Respirador | Protecdo das vias respiratorias contra a | 12011
semi facial | inalagdo produtos quimicos objetos e
silicone contra umidade .
Filtro Prote¢cdo das vias respiratérias contra | O
mecanico poeiras, névoas, fumos e vapores
2078 pff2 organicos
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Filtro Protecdo das vias respiratérias contra a
quimico inalacdo de vapores organicos

6001

Filtro Protecdo das vias respiratérias contra
mecanico poeiras, névoas e fumos

5n11 e

retentor

Respirador | Protecdo das vias respiratérias contra | 16366
semi facial | poeiras, névoas e fumos (pff2).

descartavel

Fonte: Librelato S.A. Implementos Rodoviarios. 2013.

8.3.1.5

Quadro 17 - EPI's para protecgao contra quedas.

Protecao contra quedas com diferencga de nivel

Nome Caracteristica CA Foto
Cinto de | Protecdo contra risco de queda em | 19777
seguranca trabalhos em altura
tipo

paraquedista

e talabarte

Fonte: Librelato S.A. Implementos Rodoviérios. 2013
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8.3.1.6  Protecdo dos membros superiores

Quadro 18 - EPI's para protegcao dos membros superiores

Nome

Caracteristica

CA

Foto

Creme de

protecéo

Protecdo dos membros superiores

contra agentes quimicos (&gua,
tolueno, xileno, n-hexano, cloreto de
metileno, percloroetileno,
tricoroetileno, metiletilcetona, acetona,
benzina, thinner, aga-raz, gasolina,
6leo mineral, dleo diesel, querosene,
nujol, acido fosférico a 15%, &cido
cloridrico a 15%, acido sulfarico a
15%, acido acético a 10%, hidréxido
de sédio a 10%, acido nitrico a 10% e

epicloridrina)

10931

!')A/I
1000
AA

M 71001

Creme de

protecéo

Protecdo dos membros superiores
contra riscos provenientes de produtos
guimicos (agua, gasolina, 6leo mineral,
querosene, acetona, metiletilcetona,
thinner, graxa, tinta base agua e tinta

base de solvente)

8265

Luva de
algodao

pigmentada

Protecdo das madaos contra agentes

abrasivos, escoriantes, cortantes e

perfurantes

18493

Luva de latex

Protecdo das madaos contra agentes

abrasivos, escoriantes, cortantes e

perfurantes e contra agentes quimicos
bésicos,

tais como: agressivos

detergentes, sabdes, amoniacos e
similares e 4alcoois, cetonas, acidos

organicos

12869
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Luva Protecdo das maos contra agentes | 16722
assembler abrasivos, escoriantes, cortantes e
black perfurantes
Luva mista de | Protecdo das méaos do usuario contra | 16549
vaqueta/raspa | agentes abrasivos e escoriantes.
Luva de raspa | Protecdo das maos do usuario contra | 9010
cano longo e | agentes abrasivos e escoriantes.
curto
Luva de raspa | Protecdo das maos do usuario contra | 17034
azul weld agentes abrasivos, escoriantes,
cortantes, perfurantes e  riscos
térmicos.
Luva nitrilica Protecdo das maos contra agentes | 25672

abrasivos, escoriantes, cortantes e
perfurantes e contra agentes quimicos
tais como: detergentes, sabdes,
amoniacos e similares,
hidrocarbonetos alifaticos,
hidrocarbonetos aromaticos, alcoois,

acidos organicos
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Luvade PVC | Protecdo das maos contra agentes | 27130 ‘

abrasivos e escoriantes, corantes e
perfurantes e contra agentes quimicos
tais como: agressivos  Acidos, |

agressivos  basicos,  detergentes, |

sabdes, amoniacos e similares, ‘

alcoois, éteres, acidos organicos

Luva isolante | Protecdo das maos contra choques | 2178

—NR 10 elétricos Y *

Luva vaqueta | Protecdo das maos contra agentes | 8989 Slled
-NR 10 abrasivos. escoriantes, cortantes e ) LR

erfurantes.

P =
Mangote de | Protecdo dos bracos e antebragos do | 13845 L
raspa usuario contra agentes abrasivos e r 2 g \

escoriantes, em soldagens e

processos similares.

Fonte: Librelato S.A. Implementos Rodoviérios. 2013

8.3.2 Equipamento de Protecao Coletivo (EPC)

Para alguns setores é possivel usar EPCs (Equipamento de Protecao

Coletivo) tais como mostra o quadro 19:

Quadro 19 - EPC'’s utilizados na empresa.

Setor Limite de ruido dB (a) EPC adotado

Almoxarifado 70,2 Almoxarifado anexo & produg¢éao isolado por paredes
de alvenaria

Analista de 80,0 Escritorio anexo a produgéo isolado por paredes de

processo de alvenaria
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pintura

Compras 65,0 Escritério isolado da area de producao

Contabilidade 70,9 Escritorio localizado na area de produgéo isolado por
paredes de alvenaria

Coordenador de 70,9 Escritério localizado na area de producao isolado por

almoxarife paredes de alvenaria

Entrega técnica 80,0 Escritério localizado na area de producao isolado por
paredes de alvenaria

Gerente industrial 70,6 Escritério isolado da area de produgéo

Gestao de 65,0 Escritério anexo a producao isolado por paredes de

pessoas alvenaria

Manutencéo 82,1 Oficina anexa a area de produgao isolada por parede

mecanica de alvenaria

PPCP 80,3 Escritério anexo a produgao isolado por paredes de
alvenaria

Preparacdo de 78,7 Laboratério anexo a produgéao isolado por paredes de

tintas alvenaria

Qualidade 80,8 Escritério anexo a producao isolado por paredes de
alvenaria

Recepcao 65,0 Sala anexa a produgdo isolado por paredes de
alvenaria

Seguranga do 70,2 Escritério anexo a produgéo isolado por paredes de

trabalho alvenaria

Supervisor de 77,3 Escritério anexo a produgéo isolado por paredes de

montagem e

fabricacao

alvenaria

Fonte: SESI — Servigo Social da Industria de Santa Catarina, 2012 (adaptado pelo autor).

Percebe-se que os EPC’s adotados consistem em isolamentos com

parede de alvenaria dos setores que ficam préximos a producao, tal acdo minimizou

o ruido ocupacional nesses setores.

Pela caracteristica do processo produtivo que pode ser considerado

dindmico tem-se dificuldade na aplicacdo de EPC’s nos setores que emitem maior

ruido ocupacional.
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8.4 ANALISE DO LAYOUT DA EMPRESA

De posse do layout da empresa percebe-se que os setores que possuem
ruido ocupacional considerado insalubre, ou seja, acima de 85 dB(A) estdo
localizados na lateral esquerda da construcdo, mais precisamente apds o portdo
lateral, na parte central da empresa onde ha o setor com maior ruido ocupacional
que é o jato observa-se que o mesmo fica na parte de tras da construcao.

Na parte central também ha setores que possuem ruido ocupacional
insalubre e esses ficam localizados na parte frontal, o que faz com que o ruido
extrapole mais facilmente o perimetro da empresa sendo alvo de reclamacao da
populacdo. E na lateral direita da construcdo tém-se setores com ruido insalubre
também.

O layout da empresa com os niveis de ruido ocupacional pode ser visto
no Apéndice A.

8.5 CONSULTA PREVIA EXPEDIDA PELA PREFEITURA MUNICIPAL

De acordo com a Consulta Prévia expedida pela Prefeitura Municipal de
Criciuma em 21 de janeiro de 2013, a benfeitoria localizada na Rodovia Governador
Jorge Lacerda n® 2170 no bairro 12 Linha Sangao no municipio de Cricima, com
area de 51.941,74 metros quadrados esta enquadrado na zona ZM 2.

Dessa forma, analisando a Lei n® 3900 de 28 de Outubro de 1999 ZM 2 é
Zona Mista 2 e caracteriza-se pela proximidade aos eixos de ligacao intermunicipais,
permitindo a interacdo dos diversos usos: residencial, comercial, industrial nao
poluente e instalagdes de estabelecimento de apoio as ZI (Zonas Industriais) e ZC
(Zonas Comerciais).

Essa zona permite atividade industrial, sendo que os limites maximos
permissiveis para essa zona sao de 60 dB diurno e 55 dB noturno. (LEI N° 5373 DE
20 DE OUTUBRO DE 1999)

A NBR 10151 de Junho de 2000, os limites para area mista, com vocacao
comercial e administrativa € de 60 dB diurno e 55 dB noturno, dessa forma a

organizacao deve atender esses limites de emissao de ruido externo.
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8.6 ANALISE DO RELATORIO DE RUIDO DO SESI

Em agosto de 2012 a empresa Librelato S.A. Implementos Rodoviarios
contratou o servico do SESI — Servico Social da Industria de Santa Catarina para a
realizacdo de um Relatério de Avaliacdo Ambiental (Ruido Externo) sendo realizado
por um engenheiro de seguranca.

As medicbes foram realizadas entre os dias 01 e 02 de agosto de 2012 no
periodo noturno e diurno, estabelecendo pontos no perimetro da empresa, conforme
figura 1.

Figura 1 — Distribuicdo dos pontos de medi¢éao do ruido externo.

e

N

"'Google”

Ponteiro 22 J 655849 13 mL 682252053 mS elev 38m § | i | Altitude do ponto de visao 732m

Fonte: GOOGLE EARTH PRO, 2013.

198 m

Data SIO, N

Os resultados encontrados durante a medi¢cao podem ser visualizados no
quadro 20:
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Quadro 20 - Medigbes realizadas durante as atividades habituais da empresa em

horario diurno e noturno confrontando com o nivel de critério adotado.

Valor Medido Nivel de Valor Medido Nivel de
Ponto Local de Medicao Diurno Laeq critério Noturno Laeq critério
(dBa) (NBR 10151) (dBa) (NBR 10151)
Em frente ao muro
1 frontal (frente & 59,4 60,0 55,8 55,0
subestacao)
Em frente ao muro
2 frontal (frente & 66,5 60,0 68,8 55,0
recepcao)
Em frente ao muro
3 frontal (frente & entrada 71,8 60,0 60,6 55,0
do cartao ponto)
Em frente ao muro
4 frontal (frente & portaria 79,0 60,0 57,6 55,0
—lado esquerdo)
Em frente ao muro
5 frontal (frente & portaria 64,7 60,0 56,4 55,0
—lado direito)
Em frente ao muro
6 frontal (frente ao ) 60,0 478 55,0

estacionamento —

proximo a placa)

Fonte: SESI — Servigo Social da Industria de Santa Catarina, 2012 (adaptado pelo autor)

De posse dos dados adquiridos observa-se que na maioria dos pontos,

encontram-se fora do nivel de critério, observa-se que apenas o Ponto 1 na medicao

diurna e o Ponto 6 medigdo noturna encontram-se dentro do limite estabelecido pela
norma NBR 10151 de Junho de 2000.

Para essa andlise foram usados os equipamentos:

e Medidor de nivel de pressdao sonora marca QUEST modelo 2700,

operando com circuito de compensacao (A) e resposta lkenta (SLOW);

e Calibrador de nivel de pressao sonora marca QUEST, modelo QC-10,

operando na frequéncia de 1000 Hz e nivel de calibracdo em 114

dB(A);
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e Termohigrémetro/Anemémetro/Luximetro marca LTLutron, modelo AC
67502
Dessa forma a empresa deve adequa-se aos limites de tolerancia
exigidos.

8.7 ANALISE DO AMBIENTE CIRCUNVIZINHO

Aos arredores da empresa Librelato S.A. Implementos Rodoviérios
observa-se a proximidade com a Rodovia Governador Jorge Lacerda, com intenso
transito de veiculos de pequeno, médio e grande porte, apds a rodovia tem-se
residéncias, estabelecimentos comerciais e pequenos estabelecimentos industriais,

conforme observa-se na figura 2.

Figura 2 — (A) Estabelecimentos residenciais. (B e C) Estabelecimentos
comerciais. (D) Estabelecimento industrial.

A B

Fonte: do autor, 2013.
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8.8 ANALISE DE RUIDO

No dia 02 de julho de 2013 foi realizado um novo levantamento de ruido
aos arredores da empresa Librelato S.A. Implementos Rodoviarios filial de Criciama
com o intuito de avaliar o ruido emitido pela filial durante o periodo noturno, pois a
empresa adotou uma alternativa interna para a minimizagdo do ruido externo que
consistiu em tampar os tijolos vazados da parte superior das paredes com cimento e
colocar painéis de compensado com |a de rocha, conhecida como isolante acustico.

Figura 3 - Localizacao dos pontos verificados.

V-Lllil l!l th

w:.-:.-.vGO ugler
:I. R
Ponteiro 22 J 65582223 mL 6822467.08 mS eleyv 38m 1[I H ey Altitude do ponto de visao 486 m

Fonte: Google Earth Pro, 2013.

As medicoes foram realizadas com o decibelimetro IP-170L da marca
IMPAC, na funcao Leq, Slow, sendo os resultados expressos no quadro 21:

Quadro 21 — Resultados da medicao realizada pelo SESI

. Valor Medido Nivel de critério (NBR
Ponto Local de Medicao
Noturno Laeq (dBa) 10151)
1 Lateral da fabrica 52,2 55,0

2 Em frente a porta (lateral da fabrica) 54,9 55,0
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3 Canto lateral 55,8 55,0
4 Em frente entrada de colaboradores 63,4 55,0
5 Outro lado da rua (em frente a lombada) 51,3 55,0
6 Outro lado da rua (em frente a guarita) 45,6 55,0

Fonte: Do autor

Para a medicdo foram desconsiderados interferéncia de animais e

veiculos.

Na figura 4 pode-se observar alguns pontos monitorados.

Figura 4 - (A) Detalhe lateral com elementos vazados fechados, (B)

Porta lateral (C) Porta frontal (D) Elementos vazados aberto

parte frontal.

Fonte: do autor.

Observa-se que apenas 2 (dois) pontos ficaram acima do limite permitido
pela norma NBR 10151.
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9 CONCLUSAO

Com base no levantamento bibliografico, analises realizadas e nos
resultados obtidos observa-se que a empresa Librelato S.A. Implementos
Rodoviarios esta realizando um trabalho bem consistente em suas dependéncias
visando adequa-se as legislagdes trabalhistas e ambientais.

Com o objetivo de manter um bom relacionamento com a vizinhanga a
Librelato S.A. Implementos Rodoviarios adotou alternativas eficientes para
minimizacdo do ruido externo emitido durante suas atividades, principalmente as
realizadas no periodo noturno, tais alternativas reduziram de maneira consideravel o
nivel de ruido emitido.

Ja com referéncia ao ruido ocupacional observa-se que a empresa possui
parceria com o SESI — Servigo Social da Industria Catarinense que realiza trabalhos
bem estruturados com profissionais e equipamentos adequados.

Outro ponto positivo para preservar a saude do colaborador é a
disponibilizacdo de EPI's adequados e normatizados as diversas atividades que o
colaborador excuta. Outra alternativa € a adocdo de EPC’s tais como paredes de
alvenaria para proteger os colaboradores que executam atividades de apoio a
producédo, reduzindo a sua exposicdo ao agente ruido e aumentando a sua
qualidade de trabalho.

Com base em todas essas informacbes recomenda-se que a Librelato
S.A. Implementos Rodoviarios estenda para a parte frontal da fabrica a acao de
fechamento dos elementos vazados da parede de alvenaria, haja vista que de
acordo com a nova analise de ruidos externos verificou-se que a parte frontal da
empresa ainda emite um ruido acima do permitido pela NBR 10151, e que seja
elaborado uma maior vedacao do portao existente na lateral da fabrica durante o
periodo noturno.

Recomenda-se a adocao de plantas na parte frontal e lateral da fabrica
formando assim uma barreira contra ruidos natural e o monitoramento frequente da
emissao de ruidos externos.

Outra recomendacao cabivel seria estreitar as relacées do setor ambiental
da empresa que atualmente é responsavel pela realizacdo das analises de ruido
externo com o setor de seguranca do trabalho com énfase em acdes que possam
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adaptar ou modificar as atividades ou setores reduzindo assim a emissao de ruido
externo sem comprometer a qualidade do ambiente de trabalho para o colaborador.

Sugere-se que a empresa de continuidade nas atividades realizadas na
Filial de Criciuma e estenda as agdes para as outras Filiais localizadas no municipio
de Icara, Capivari de Baixo e na sua matriz em Orleans.

Outra sugestéao seria o envolvimento do setor ambiental e de seguranga
do trabalho em futuras aquisicoes de terrenos e estruturacéo de novas fabricas para
que a questao do ruido seja tratada desde o inicio e nao apenas como uma medida

corretiva.
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Apéndice A — layout da Librelato S.A. Implementos Rodoviarios filial Criciima com

niveis os niveis de ruidos considerados insalubre



