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RESUMO

A valoragao ambiental é uma técnica utilizada para mensurar o valor monetério de
um recurso natural ou de um dano ambiental, normalmente empregada com o intuito
de preservar um recurso ambiental ou em processos administrativos e judiciais
visando agdes indenizatérias. Varias sdo as metodologias utilizadas, sendo o objeto
deste trabalho o levantamento de referéncias sobre valoragdo econémica do meio
ambiente, a saber: Método do Fator Ambiental, Método do Departamento Estadual
de Proteccao de Recursos Naturais de Sao Paulo (DEPRN SP), Anélise Beneficio
Custo, Método do Fator de Producdo, Método do Custo Defensivo, Valoracao
Contingencial, Método do Custo de Reposicdo, Método dos Precos Hedbnicos,
Método do Custo de Viagem, Método do Istituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Método do Cardoso, Método do Preco
Liquido e o Método do Custo de Doencas. Os métodos de valoracao ambiental
demonstram serem uteis para avaliar e estabelecer valores monetarios em acdes
indenizatérias, com o intuito de atribuir um valor que coiba a a¢do degradadora, e de
subsidiar acdes de gestdo e planejamento ambiental. Em funcdo da existéncia de
varios métodos, é possivel selecionar aqueles mais adequados para cada categoria
profissional e em diferentes ramos de atuacao, desde os profissionais da area da
engenharia aos economistas, entre outros. No entanto, os aspectos que se referem
aos bens intangiveis, tais como a valoracao de aspectos culturais e costumes de um
comunidade, a beleza cénica de um lugar, ou a qualidade de vida um ambiente
preservado, sdo aspectos que ainda persistem como de maior complexidade, ou
mesmo impossibilidade de estabelecimento de valores monetarios.

Palavras-chave: Economia Ambiental. Valoragdo Ambiental. Danos Ambientais.
Recursos Naturais.

INTRODUCAO

Os diversos biomas e ecossistemas no Brasil vem sofrendo nos ultimos anos
um acelerado processo de degradacdo ambiental. Varias localidades na regidao Sul
de Santa Catarina sofreram, e outras ainda sofrem, severos impactos ambientais ao
longo do tempo. Cidadaos deixam de usufruir de servicos ambientais (como ar
limpo, sombra originada da arborizacdo, polinizagdo, agua potavel, entre outros)
devido ao estado degradado do meio ambiente. Neste contexto, aplica-se a
valoragdo ambiental com o intuito de levantamento de custos para a indenizar tais
cidadaos, porém qual € o melhor método para valorar o servico ambiental ou dano
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ambiental? Sera que as metodologias aplicadas atualmente captam o valor real dos
servigos ambientais fornecidos?

A valoracdo ambiental é aplicada em situagdes onde pretende-se preservar
dado recurso natural ou quando processos requerem um valor para as agdes
indenizatorias.

Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo a realizacdo de uma revisao
tedrica sobre os métodos atualmente empregados de valoragdo monetaria
ambiental, a fim de agrupa-los para facilitar acessos futuros, bem como averiguar o
estado atual deste ramo da ciéncia, contribuindo assim para a area de pericia e
economia ambiental, com maior énfase na valoragao dos recursos naturais.

Lembrando que o levantamento teérico foi realizado para o Trabalho de
Concluséao de Curso do atual engenheiro ambiental Fernando Basquiroto de Souza
do ja citado curso de graduacdo da Universidade do Extremo Sul Catarinense
(UNESC), no 2° semestre de 2011.

METODOLOGIA

O presente trabalho apresenta como metodologia a pesquisa teérica na
literatura especializada, ou seja, em referéncias sobre economia e pericia ambiental,
tratando-se assim de uma pesquisa indireta.

As principais obras consultadas para a obtencdo dos métodos de valoracao
ambiental foram Carvalho (2010), Merico (1996), Montibeller-Filho (2008), Seroa da
Motta (1997), sendo estas da area de economia ambiental, Almeida, Panno e
Oliveira (2000), Cunha e Guerra (2010), Kaskantzis Neto (2005), sendo estas
ultimas sobre pericia ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Recursos Ambientais e sua Valoracao

Sao considerados recursos ambientais, “a atmosfera, as aguas interiores,
superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os
elementos da biosfera, a fauna e a flora” (BRASIL, 1981), sendo que ao considerar
os elementos da biosfera como recurso ambiental, a legislacao abrangeu também a
este rol, o ecossistema humano, ou seja, os bens culturais, histéricos e o meio
ambiente artificial, tendo este ultimo como definicdo, o ambiente construido pelo ser
humano (MILARE, 2001).

Seroa da Motta (1997) afirma que geralmente os recursos ambientais ndo tém
um valor econémico estimado pelo mercado, e estes valores sado oriundos dos
atributos dos recursos naturais. Sendo os atributos originados do uso direto, uso
indireto, uso futuro e intrinseco, resultando da soma destes itens o Valor Econémico
Total (VET) do recurso ambiental (MERICO, 1996; MONTIBELLER-FILHO, 2008;
SEROA DA MOTTA, 1997).

Estes valores envolvem as seguintes dimensdes: Dimens&o Monetaria, sendo
esta pertencente a dimensdo tangivel; Dimensdo Etica, Estética, Cultural e
Intrinseca, pertencentes a dimensao intangivel (CARVALHO, 2009).

Os valores de uso direto, pertencentes a dimensao tangivel (lbid.), envolvem
aqueles nos quais 0 meio ambiente € fornecedor de recursos ao processo produtivo
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(MONTIBELLER-FILHO, 2008), de alimentos para a comunidades locais, areas de
lazer, medicamentos, turismo, entre outros (SEROA DA MOTTA, 1997).

Os valores de uso indireto derivam das fungdes ecossistémicas, como
protecdo do solo e da bacia hidrografica, estabilidade climatica, suporte bioldgico
(MONTIBELLER-FILHO, 2008; SEROA DA MOTTA, 1997) e absorcao de residuos,
entre outros (MERICO, 1996).

Os valores de uso futuro, ou de opcao sao valores de uso direto e indireto que
podem ser utilizados em um futuro préximo e cuja existéncia pode ser ameacada,
como farmacos cujas propriedades medicinais advém de plantas desconhecidas
(MONTIBELLER-FILHO, 2008; SEROA DA MOTTA, 1997). Ou, conforme Ortiz
(2003), valor de opcao é a disposicao a pagar para manter o recurso ambiental para
utiliza-lo no futuro.

Os valores intrinsecos, ou de existéncia, sdo valores da prdpria natureza, sem
relagdo nenhuma aos seres humanos e aos seus usos (MONTIBELLER-FILHO,
2008), sendo oriundo de uma postura ética, cultural ou altruista para com os direitos
de outros seres a vida e a preservacao das riguezas ambientais, por exemplo, a
opiniao publica quanto ao salvamento ou preservacao das baleias em regides
longinquas onde nao haverd visitacdo ou qualquer uso direto delas (SEROA DA
MOTTA, 1997) ou a doacdo de recursos financeiros a organizagcdes nao
governamentais para protecdo de espécies ameacgadas (MERICO, 1996).

Valoracao Ambiental

A valoracdo ambiental pode ser definida como um conjunto de técnicas que
visam mensurar o valor econémico de um bem presente ou ndo no mercado, sendo
estes bens os recursos naturais (LIPTON, 1995).

Seroa da Motta (1997) afirma que a tarefa de atribuir um valor monetario a um
recurso ambiental, consiste em avaliar se 0 bem estar da populacéo ird melhorar ou
piorar conforme ocorre mudancas na qualidade de um recurso ambiental, seja para
0 UsO ou ndo uso, embora, conforme Merico (1996), esta tarefa seja polémica, é
importante o levantamento do maior numero possivel de experiéncias de valoracao
ambiental para que, com a evolucao da técnica, esta convirja para um consenso.

A valoracdo ambiental € uma ferramenta importante para os tomadores de
decisdo publica na area ambiental para a criacdo e correcdo de indicadores
macroeconémicos (lbid.), elaboracdo de sancdes e puni¢cdes mais préximas do dano
ambiental, avaliagdo de projetos, definicdo de investimentos e estabelecimento de
valores de ativos e passivos ambientais (CARVALHO, 2009).

A valoragdo também é necessaria devido ao fato de que a maioria dos
tomadores de decisdo raramente justifica suas acdes puramente em
valores,considerando que nem todo valor €, necessariamente, um preco, ou seja,
eles precisam de valores monetarios para negociar em um mundo onde o capital
financeiro movimenta a economia (GRASSO; SCHAEFFER-NOVELLI, 1999).

Merico (1996) separa os métodos de valoracdo em diretos, aqueles que estao
diretamente relacionados aos precos de mercado ou produtividade, fornecendo de
maneira objetiva os valores da degradacao, sdo exemplos o método de mudanca de
produtividade, custo de doencas, custo de substituicdo, preco liquido, entre outros; e
indiretos, os quais sao aplicados quando nao ha possibilidade de valoracao direta
com o0s precos de mercado, sdo conhecidos como métodos de valoragéo
contingencial e abrangem os métodos de custo de viagem, precos hedénicos, gastos
preventivos, entre outros. Ortiz (2003) ressalta que esta € a separacédo mais usual.
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Para a constatacao dos valores dos servicos ambientais, nas palavras de
Kaskantzis Neto (2005), ndo ha “receita de bolo”. Porém, ha varias técnicas para a
valoracao do recurso ambiental, sendo que serdo aqui abordadas: Método do Fator
Ambiental, do DEPRN, Analise Beneficio Custo, Método do Fator de Producgao, do
Custo Defensivo, Valoracdo Contingencial, método do Custo de Reposicao, dos
Precos Hedénicos, do Custo de Viagem, do IBAMA, do Cardoso, do Preco Liquido e
de Custo de Doencas.

Método do Fator Ambiental

Conforme Elma Romand, idealizadora deste método, inicia-se a valoragao
com o levantamento dos custos necessarios para a recomposi¢cao do meio ambiente
degradado, sem levar em conta, a importancia ecolégica do local (KASKANTZIS
NETO, 2005).

Apb6s este calculo, é estabelecido o valor do dano ambiental, por meio da
seguinte férmula (1),

AV =Y x + FA (1)

onde AV = Avaliacdo do dano ambiental; 3 x = Somatorio dos custos das n
atividades desenvolvidas para a recuperacao do meio; FA = Fator Ambiental, sendo
este valor igual 100% da variavel anterior, ou seja, FA é igual a  x (lbid.).

Método do DEPRN

Outra metodologia adotada para a valoracao ambiental foi elaborada pelo
Departamento Estadual de Protecdo dos Recursos Naturais de Sdo Paulo (DEPRN
SP), onde sao utilizados duas tabelas e uma lista de ponderacao, disponiveis nos
trabalhos de Almeida, Panno e Oliveira (2000) e Kaskantzis Neto (2005), sendo que
a primeira resume a lista de ponderacdo para varios agravos a seis aspectos
ambientais (ar, agua, solo e subsolo, flora, fauna e paisagem), a somatéria dos
indices da lista de agravos ao serem comparados com a segunda tabela gera um
fator de multiplicacdo para cada aspecto ambiental, onde estes sdo substituidos na
equacao 02

Indenizacao = () Fatores de Multiplicacao) x Valor de Exploragcao (2)

onde o Valor de exploracdo é o valor no mercado dos bens apropriados,
podendo ser substituido pelo valor de recuperacdo, na auséncia de valor no
mercado dos bens naturais, cabendo ao profissional responsavel a escolha do
melhor procedimento para a recuperacao do meio (ALMEIDA, PANNO e OLIVEIRA,
2000; KASKANTZIS NETO, 2005).

Analise Beneficio Custo
A metodologia conhecida como Analise Beneficio Custo, conforme
Montibeller-Filho (2008) e Seroa da Motta (1997), € a mais utilizada para a avaliacao

econO6mica de politicas e projetos, fazendo uso da satisfacdo humana através de
quantidades monetarias considerando mercados reais e hipotéticos.
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Tal metodologia realiza um levantamento dos beneficios (satisfacdo das
preferéncias) e custos (ndo satisfacao das preferéncias), onde estes relacionam-se
entre si na formula do Valor Econdmico Total aplicando uma taxa de desconto, para
valorar o uso futuro dos bens naturais atualmente (MONTIBELLER-FILHO, 2008).

Para Seroa da Motta (1997), os beneficios representam os bens e servigos
ecoldgicos, cuja conservacgao trara para a sociedade a recuperacao e manutencao
do bem, resultando num impacto positivo para o bem-estar da mesma. Enquanto os
custos funcionam de maneira inversa, o bem-estar que deixou-se de ter devido a
auséncia de investimento para a conservacao do recurso ambiental.

Método do Fator de Producao

A metodologia do fator de producéao, ou mudanga de produtividade, ou ainda,
produtividade marginal, conforme Ortiz (2003), utiliza-se dos valores de entrada e
saida de um empreendimento, pois quando um impacto ambiental atinge uma de
suas entradas (matérias-primas ou bens ambientais, por exemplo), acaba afetando o
preco da mercadoria na saida, mensurando o declinio na produ¢ao ou o0 aumento de
despesas nesta, valora-se o dano ambiental (MERICO, 1996; SEROA DA MOTTA,
1997), essa abordagem envolve a estimacdo de uma funcdo Dose Resposta,
traduzindo-se em, qual a concentracdo de determinado poluente é necessario para
que haja mudancas na produtividade (ORTIZ, 2003; SEROA DA MOTTA, 1997).

Carvalho (2009) ressalta a necessidade de estabelecer um ponto 6timo da
producédo, ou seja, o valor da producdo quando ndo havia o dano ambiental, para
proceder com a andlise comparativa entre producao antes e depois do impacto.

Exemplos, para aplicacdo desta metodologia, sdo a degradacao da qualidade
da agua, onde tal dano, afetara a saude e a producao de animais aquaticos na
aquicultura, a degradacao da qualidade do solo, que consequentemente afeta a
produgao agricola (SEROA DA MOTTA, 1997), o stress causado pela polui¢cdo
atmosférica e sonora, resultando em baixa produtividade (MERICO, 1993).

Método do Custo Defensivo

Custo defensivo é a denominagdo dada a metodologia na qual o servigo
ambiental é valorado a partir das despesas obtidas com a prevencao dos efeitos
adversos da poluicao. Dispositivos de purificacdo de agua, conservagao costeira e
replantio de mudas sao alguns exemplos inclusos nesta metodologia (ORTIZ, 2003).

Merico (1996) denomina este método de custo de mitigacdo, precedendo a
valoracao, o estabelecimento de um padrdao de qualidade ambiental para nortear a
valoracao, sendo o valor do dano ambiental igual ao valor das despesas acarretadas
para manter ou alcancar o padréao estabelecido.

Valoracao Contingencial

O método Disposicdo a Pagar, pertencente a valoragcdo contingencial,
determina o valor do recurso natural através de entrevistas realizadas com a
sociedade, onde em tais entrevistas é levado aos cidadaos o quanto estes estdo
dispostos a pagar para preservar um determinado recurso natural. Este método é
semelhante ao Disposicdo a Receber, onde é invertido a relacdo e o entrevistado
fornece o quanto ele esta disposto a receber para aceitar um determinado nivel de
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degradacdo ambiental, ou seja, por quanto ele venderia o meio ambiente sadio
(CUNHA; GUERRA, 2010; MONTIBELLER-FILHO, 2008; ORTIZ, 2003).

Seroa da Motta (1997) exemplifica varios métodos para o levantamento
destas disposicoes, podendo ser através de lances livres (por meio da pergunta
direta “Quanto esta disposto a pagar?” ou jogos de leildo), referendo (perguntando
“Vocé esta disposto a pagar R$ X?”, sendo x um valor que muda ao longo da
amostra), entre outros.

O somatério dos valores fornecidos por todos os entrevistados, sendo
realizados os devidos tratamentos estatisticos (CUNHA; GUERRA, 2010), ou a
realizacdo da média da disposicao a pagar sendo esta multiplicada pelo nimero de
entrevistados, fornecera o valor do recurso ambiental em foco (MONTIBELLER-
FILHO, 2008).

Ao utilizar as metodologias contingenciais, o pesquisador deve ter em mente
as falhas quanto ao método, pois o valor final fornecido por ela, dependera da
consciéncia ecolégica e renda mensal da populacao entrevistada, além de como é
realizada a entrevista, entre outros fatores inerentes a populacao (MERICO, 1996;
MONTIBELLER-FILHO, 2008).

Porém, entre todas as metodologias, a valoracao contingencial € a Unica com
potencial para captar o valor de existéncia (ORTIZ, 2003; SEROA DA MOTTA,
1997).

Método do Custo de Reposicao

Valoracdo realizada por meio dos gastos necessarios para manter as
benfeitorias advindas dos recursos ambientais constantes, por exemplo, o custo
para o reflorestamento em areas desmatadas para manter o nivel de producao das
industrias madeireiras, ou 0s custos para a reposicao de nutrientes em solos
degradados para manter o nivel da producdo agricola, ou ainda, os custos
decorrentes da construcdo de piscinas publicas para garantir as atividades
recreativas devido a poluicao hidrica (MERICO, 1996; SEROA DA MOTTA, 1997).

Ortiz (2003) afirma que este método é de facil aplicacdo, pois ndo envolve
pesquisas de campo e necessita de poucos dados e recursos financeiros.

Método dos Precos Hedonicos

O método dos Pregcos Hedbnicos inicia-se identificando caracteristicas de um
bem privado que tenha relagcdo com os recursos ambientais, se estabelece o valor
do recurso ambiental por meio da diferenca entre os precos dos bens privados que
tenham tais caracteristicas e aqueles que nao tém (ORTIZ, 2003; SEROA DA
MOTTA, 1997).

O exemplo mais difundido € o mercado imobilidrio, pois propriedades
diferentes tém atributos ambientais diferentes (qualidade do ar, proximidade de sitios
naturais, entre outros), sendo valorados nos precos das propriedade, demonstrando
a disposicao a pagar dos individuos (SEROA DA MOTTA, 1997), além do exemplo
previamente demostrado, Merico (1993) menciona a diferencga salarial, considerando
as diferencas de salarios para empregos sem riscos e aqueles com riscos.

Entretanto, este método é utilizado com grande precaucdo, devido a
dificuldade em isolar os atributos ambientais das propriedades, no caso do mercado
imobiliario, de outros atributos (como localizacado, tamanho da propriedade, grau de
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conservagao, entre outros), assim como a dificuldade em encontrar locais ideais
para comparacao (SEROA DA MOTTA, 1997).

Método do Custo de Viagem

O método do custo de viagem foi inicialmente proposto pelo economista
americano Harold Hotelling, em 1949, ao escrever uma carta para o diretor do
Servico Nacional de Parques dos Estados Unidos, sugerindo que o0s custos
incorridos pelos visitantes dos parques poderiam ser utilizados para desenvolver
uma medida de valor de uso recreacional do parque (ORTIZ, 2003).

Tal metodologia estima o valor do recurso ambiental através da demanda de
atividades recreacionais do local em estudo, por exemplo, um sitio natural. O valor é
calculado, por exemplo, somando-se os gastos que o visitante teve para deslocar-se
para visitar e usufruir dos beneficios ambientais do sitio natural (MERICO, 1996;
SEROA DA MOTTA, 1997).

Entretanto, a metodologia do custo de viagem é criticada devido ao fato do
valor da viagem mudar conforme altera-se o meio de transporte, assim como o
tempo de visitacédo, o qual € diferente para cada individuo, e o fato do visitante estar
no local aproveitando outra viagem (com outra finalidade) que este realizou (SEROA
DA MOTTA, 1997).

Método do IBAMA

Metodologia desenvolvida pela equipe do IBAMA, coordenada pelo doutor
Peter Herman May, para captar o valor econdmico para compensacao dos danos
ambientas causados por empreendimentos pontuais de comunicagao,
telecomunicacdo, radiodifusdo, entre outros, em Unidades de Conservacéo
(KASKANTZIS NETO, 2005).

Considerando o0s seguintes impactos ambientais causados pelos
empreendimentos de comunicagdo, como poluicao sonora devido aos sons emitidos
pelos equipamentos; supressdo da vegetacdo para acomodar o empreendimento,
levando a perdas no solo devido a erosdo; favorecimento de espécies mais
adaptadas a degradacdo; poluicdo hidrica oriunda dos esgotos nao tratados; e
aumento do risco de incéndio devido a presenca antropica no local, a metodologia
do IBAMA fornece o valor do dano por meio da seguinte formula:

VT = (P1+P2+P3+P4+P54+P6)/r (3)

onde VT = Valor Total; P1 = Impacto de perda de area; P2 = Impacto sobre
perda de visitacdo; P3 = Impacto sobre perda de producao de bens; P4 = Impactos
sobre recursos hidricos; P5 = Impacto sobre perda de servicos ambientais e r = taxa
de desconto oficial (%) sendo esta ultima correspondente a Taxa de Juros de Longo
Prazo (TJLP) definida pelo Tesouro Nacional (Ibid.).

Para calcular as variaveis constantes na equagdo 3, € necessario
primeiramente, determinar a area de influéncia do empreendimento (Aemp), pOr meio
da formula a seguir

Aemp=4 X F2+ 4 X F X (Ae)V2 + Ae (4)
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onde A, = Area edificada e F = Faixa de influéncia do impacto, sendo esta
altima variavel mensurada em campo, demonstrando a distancia do
empreendimento até a area florestada mais proxima (lbid.).

A variavel P1 (Impacto de perda de area) representa o valor da area florestal
suprimida pela area edificada, e é calculada através da equacao

P1 = Aemp X Vv (5)

onde V, é o valor venal da area de entorno, em reais por metro quadrado,
sendo este obtido nos cadastros do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural
(ITR) ou do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) (lbid.).

A variavel P2 (Impacto de perda de visitacdo) € utilizada quando o
empreendimento encontra-se dentro da Unidade de Conservacao (UC), caso
contrario, tal variavel é nula. Esta é calculada pela formula a seguir

onde A, = Area de uso publico da UC de acordo com o Plano de Manejo; Vi=
Valor do Ingresso (para visitagdo da UC); V, = Visitacdo anual média (de
preferéncia, dos ultimos cinco anos) (Ibid.).

A variavel P3 (Impacto sobre perda de produgao de bens) representa a perda
de receita em UC do tipo Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e Reserva de Fauna, onde é permitido o uso e
comercializagdo de bens naturais. Ha duas férmulas para tal variavel, sendo a
primeira (equacdo 7) é utilizada quando ha estudos in loco do potencial produtivo
estimado, e na auséncia destes estudos, utiliza-se a segunda (equacgao 8)

P3 = (Aemp / Ap) X 3 (qi X pi) (8)

onde A, = &rea de produgéo de bens, de acordo com o Plano de Manejo; P, =
Potencial produtivo estimado, em valor dos bens potencialmente produzidos, em
reais por ano; qi = quantidade produzida do bem i; e pi = valor de venda do bem i
(Ibid.).

A variavel P4 (Impacto sobre recursos hidricos) depende das informagdes
disponiveis da regidao da bacia hidrografica da UC, do preco de cobranca da agua
para abastecimento e a vazao da mesma, caso na UC nao houver captacao de
agua, essa variavel assume o valor nulo. O calculo desse valor da-se pela formula

P4 = (Aemp/ Ap) X Px V 9)
onde A, = area da bacia hidrografica impactada na UC; P = prego do metro

cubico da agua cobrada para abastecimento; e V = vazdo anual de agua captada
para abastecimento (Ibid.).
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A variavel P5 (Impacto sobre a perda dos servicos ambientais) representa o
valor atribuido aos servicos ambientais desenvolvidos pelo ecossistema, como
ciclagem de nutrientes e fluxo energético entre os niveis troficos, sendo determinada
pela seguinte equacao

onde V. é o valor anual dos servigos ambientais (lbid.).

Sendo assim, a partir do VT, obtém-se o valor de compensacao sobre o valor
do empreendimento, com base na Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, a qual
estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, utilizando-se a
formula:

Vcomp (O/o) = (VT/Vemp) x 100 (1 1)

onde V¢omp = Porcentual do valor de compensagdo ambiental (Veomp > 0,5); VT
= Valor total calculado com a equagéo 3 e Vemp = Valor do empreendimento (lbid.).

Método do Cardoso

Para a valoracdo ambiental, Cardoso (2003) inicia 0 método com duas
variaveis, q para os bens ambientais quantificaveis, sendo os valores que nao foram
gastos para prevenir o dano, taxas e valores sobre o licenciamento ambiental e
trabalhos técnicos que nao foram arrecadados, custos para a recuperacao do dano
sao alguns exemplos para esta variavel q, ou seja, valores que podem ser
economicamente mensuraveis; e i para os bens ambientais intangiveis, podendo ser
a morte de acaros, minhocas e bactérias, exemplos para a variavel i, sendo estes
bens ambientais sem valores agregados ao mercado econémico.

Para a obtengado dos valores intangiveis, utiliza-se uma escala que varia de 0
a 4, sendo 0 a ndo ocorréncia de impacto, 1 o impacto de pequena duragao, 2 0
impacto de média duracdo, 3 o impacto com longa duracao e 4 o impacto que tenha
duracado de meses a anos, lembrando que os impactos de 1 a 3 sdo considerados de
ocorréncia no espaco de tempo de dias. Soma-se entdo os valores de impactos
obtidos com a escala previamente apresentada para cada bem ambiental
identificado (como ar, agua, solo, vegetais, bens sociais, paisagem, bem-estar, entre
outros), Cardoso (2003) apresenta uma tabela como exemplo para os bens
ambientais.

Para a obtencao do valor do recurso ambiental, a seguinte formula é utilizada:

VERD = Yqgn x Yin (12)

sendo VERD o valor econémico de referéncia do dano ambiental, g os n
valores econdmicos mensuraveis, i 0s n valores intangiveis (somatéria dos valores
da escala para os n bens ambientais em questdo).

Método do Preco Liquido

Método cujo principio de valoragao utiliza-se do preco de mercado do bem
natural, no qual extrai-se o custo de extracdo e multiplica-se pela unidade do bem
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natural, comumente utilizado para mensuracao dos valores de desmatamento de
florestas, recursos minerais, variagcdo do estoque de peixes, entre outros (MERICO,
1996).

Método do Custo de Doencas

Por meio desta metodologia, valora-se a degradacao ambiental relacionando-
a a morbidade, associando-se o nivel de exposicdo a poluicdo ao nivel de saude
humana. Utilizando-se de dados como numero de pessoas doentes, despesas com
doengas e hospitais, bem como medicamentos, para entdo valorar o dano ambiental.
Tal método pode ser utilizado para valorar a poluicao atmosférica e hidrica por meio
das doencas advindas destas (MERICO, 1996).

CONSIDERACOES

A valoragdo ambiental demonstra ser uma importante drea do conhecimento
no que se refere ao desenvolvimento de instrumentos com vistas a proporcionar o
suporte necessario as agdes indenizatorias, de maneira a contribuir para agregar
valores mais adequados ao recursos naturais visando coibir as agdes danosas ao
meio ambiente.

A quantidade de referéncias acerca de valoracdo ambiental fornece varios
métodos de valoracdo, desde aqueles mais voltados para profissionais com
formacdo em engenharia, quanto em economia e areas afins, bem como métodos
para varias situacbes, como aquelas em que o dano ja foi realizado como também
para quando os recursos naturais ndao sofreram nenhum tipo de degradacéo.
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