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RESUMO

O desenvolvimento urbano e industrial sdo marcas cada vez mais presentes nas
configuragcbes urbanas dos municipios brasileiros mesclando ocupacgdes residenciais
com atividades industriais potencialmente contaminadoras em especial no que se
refere a contaminagdo do solo. No municipio de Criciuma a reutilizacdo de areas
potencialmente contaminadas por atividades industriais e/ou comerciais desativadas
€ um problema que ocorre com freqiéncia. Através de um processo de pesquisa
exploratorio e qualitativo seguindo os procedimentos do Manual de Gerenciamento
de Areas Contaminadas da CETESB apresentam-se cinco areas com
empreendimentos potencialmente contaminadores desativados como comprovagéo
de parte do problema. Verificadas as situagdes in loco e efetuadas as respectivas
interpretacdes os estudos de caso exemplificativos, foi elaborada uma proposta de
melhoria da qualidade ambiental com a propositura de um Projeto de Lei, no qual
instituird o gerenciamento de areas contaminadas no Municipio, com énfase na
desengenharia ambiental, ou seja, atuar, principalmente, de maneira preventiva nos
empreendimentos em operacgéo e nos futuros a serem instalados em Criciuma/SC. A
implantagdo da politica publica podera minimizar drasticamente a quantidade de
passivos ambientais relacionados com a desativagéo industrial e/ou comercial, além
de proporcionar a remediacao de areas contaminadas ja desativadas.

Palavras-chave: Gerenciamento de areas contaminadas. Desengenharia. Passivos
ambientais. Politica publica.
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1 INTRODUGCAO

Nas ultimas décadas a falta de planejamento e a dificuldade de se
implementar politicas e programas para suportar o crescimento de atividades
industriais no municipio de Criciuma, causaram conseqléncias perversas para o
meio ambiente e a sociedade.

Analisando o ciclo de vida de empreendimentos industriais considerados
potencialmente poluidores, verifica-se a importancia de acbes referentes a sua
desativacéo. A Fundacdo do Meio Ambiente de Criciuma — FAMCRI como érgéo
ambiental municipal, tem como um dos objetivos, o controle ambiental no municipio
de Criciuma.

Este trabalho tem como objetivo identificar areas potencialmente
contaminadas e adaptar uma ferramenta utilizada pela Companhia de Tecnologia e
Saneamento Ambiental — CETESB para atuar em empreendimentos em fase de
desativacao, evitando que novas areas tornem-se passivos ambientais, originando
problemas ambientais, socioambientais e de saude publica.

As empresas buscam a constante evolugéo de tecnologias empregadas
nas mais diversas atividades. Ao se estabelecerem, em geral, nenhum
empreendimento antevé uma vida util e agdes direcionadas para minimizar ou evitar
passivos ambientais, uma vez que estes simplesmente encerram suas operacdes de
maneira aleatoria, resultando em areas contaminadas o que acarretara em danos
ambientais socializados com a populacdo residente no entorno de atividades
potencialmente contaminadoras.

No presente estudo realizou-se um levantamento de atividades
potencialmente contaminadoras desativadas, com o objetivo de mostrar parte do
problema relacionado a desativagao industrial sem ac¢des de desengenharia.

Tendo como referéncia o trabalho de concluséo de curso do académico
de Engenharia Ambiental, Carlos Napoli Vieira, no qual realizou um estudo de
identificacdo de areas contaminadas pela desativagdo de empreendimentos
industriais, comprovando através de analises a contaminagdo do solo por Cromo
(Cr) (VIEIRA, 2007).

O presente trabalho de conclusdo de curso propde um instrumento de
comando e controle via projeto de lei para constru¢do de politica publica com foco

no gerenciamento de areas contaminadas no municipio de Criciuma. Esta
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ferramenta de gestdo ambiental publica tera como principal objetivo a atuagao de
forma preventiva, ou seja, aplicar a desengenharia ambiental nos processos de

desativacao de atividades potencialmente contaminadoras.

1.1 Objetivo geral

Identificar situacbes que comprovem a inexisténcia de desengenharia e
passivos ambientais oriundos de desinstalacdo ou fechamento de atividades
industriais e/ou comerciais potencialmente contaminadoras no espaco urbano de
Criciuma para proposicao de politica publica de gerenciamento de areas

contaminadas com énfase em desengenharia ambiental.

1.2 Objetivos especificos

(i) Discutir a tematica da gestdo de areas contaminadas associada a
ocorréncia de impactos ambientais.

(ii) Identificar e obter dados indiretos de fechamento de empresas que
exemplifiquem os problemas relacionados a desativagéo industrial com potencial de
contaminacgao ocorridas na década de 2000 — 2010 com base nos dados do Setor de
Alvara do Municipio.

(iii) Adaptar a ferramenta utilizada pela CETESB para identificar areas
potencialmente contaminadas e de ocorréncia de desinstalacdo industrial com
potencial risco ao meio ambiente no espago urbano de Criciuma.

(iv) Fornecer a FAMCRI uma ferramenta para identificar areas ja
existentes e atuar em futuras desinstalagdes industriais no espaco urbano de
Criciuma/SC.

(v) Propor para a FAMCRI diretrizes e procedimentos através de Projeto
de Lei para gerenciamento de areas contaminadas e de ocorréncia de desinstalagao

industrial com potencial risco ao meio ambiente no espaco urbano de Criciuma.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Desengenharia

O padrao de desenvolvimento econémico vigente na maioria dos paises
esta associado diretamente ao crescimento industrial e conseqlientemente ao
aumento de degradacédo ambiental (BARCELLQOS, 2000).

Desde a Revolugéo Industrial, todas as atividades humanas de produgéo
passaram por sucessivas transformacgdes e foram marcadas por um
vertiginoso desenvolvimento tecnolégico que se vem acelerando
continuamente. A industrializacdo tem uma dindmica propria, que requer
investimentos continuos em pesquisa e desenvolvimento de processos de
produgéo cada vez mais eficientes e produtivos. Em paralelo, as economias
modernas impuseram um enorme aumento de ritmo de consumo de bens e
servicos, de modo que as empresas industriais dependem cada vez mais do
desenvolvimento de novos produtos, seja para manter-se competitivas, seja
para expandir-se e aumentar suas partes de mercado (SANCHEZ, 2001, p.
22-23).
Nos ultimos anos, o processo de globalizagdo da economia e liberalizagao
do comércio mundial tem alterado radicalmente os mercados de produtos industriais,
estimulando a relocalizagdo de inumeras empresas e mesmo de setores industriais

inteiros (SANCHEZ, 2001).

Em conseqiiéncia, ao lado da emergéncia de novos setores industriais
dindmicos e do declinio relativo de outros, hd em marcha um processo de
obsolescéncia acelerada de industrias de todos os setores. Isto significa que
aumenta hoje em dia a quantidade de estabelecimentos industriais que sao
fechados ou desativados (SANCHEZ, 2001, p 23).

Segundo FIESC (2010), o Estado de Santa Catarina possui um importante
parque industrial, ocupando posicdo de destaque no Brasil. A industria de
transformacdo catarinense € a quarta do pais em quantidade de empresas e a
quinta em numero de trabalhadores. Os segmentos de artigos do vestuario e
alimentar sdo os que mais empregam, seguindo-se dos artigos téxteis.

A economia industrial de Santa Catarina é caracterizada pela
concentragdo em diversos poélos, o que confere ao estado padrbes de
desenvolvimento equilibrado entre suas regides: ceramico, carvao, vestuario e
descartaveis plasticos no Sul; alimentar e méveis no Oeste; téxtil, vestuario e cristal

no Vale do Itajai; metalurgia, maquinas e equipamentos, material elétrico, autopecas,
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plastico, confecgdes e mobiliario no Norte; madeireiro na regido Serrana e
tecnolégico na Capital. Embora haja essa concentragdo por regido, muitos
municipios estdo desenvolvendo vocacgdes diferenciadas, fortalecendo varios
segmentos de atividade (FIESC, 2010).

No Estado est&o situadas importantes industrias, algumas com destaque
na América latina e outras no mundo. Santa Catarina é lider na América latina em
produgao de ceramica e porcelanas de mesa, copos e tagas de cristais, elementos
de fixacdo (parafusos, porcas), blocos e cabecotes para motor, maquinas para
desdobramento de madeira; impulsores de partida, mancais e polias para veiculos,
matrizes e pulsées para industria cerdmica, compressores de pistao, fitas elasticas e
fitas rigidas; motores, geradores e transformadores elétricos, portas de madeira e
camisetas de malha (FIESC, 2010).

Além da lideranga no mercado nacional dos produtos citados no paragrafo
anterior, Santa Catarina ocupa a primeira posicdo no Brasil na fabricacdo de
ceramica para revestimento; eletroferragens galvanizadas a fogo para distribuicéo de
energia elétrica, telefonia e TV a cabo; centrais telefénicas e telefones
(convencionais e sem fio); softwares para o segmento de projetos prediais, solu¢des
para o setor téxtil, embalagens para adubo, fertilizante, cal/calcario e argamassa,
chapéus femininos linha praia, dentre outros. E o maior produtor de suinos,
pescados e industrializados de carnes (derivados de frango, suino e bovinos) do
Brasil (FIESC, 2010).

Essas atividades utilizam recursos naturais em seus processos, produtos
e servigcos, tendo como aspecto a geragcdo de residuos em suas diversas formas
(sélidos, liquidos e gasosos) (SANCHEZ, 2006).

A analise do ciclo de vida pode fundamentar um novo paradigma de
gestdo ambiental na industria, haja vista que assim como o produto, as instalagdes
industriais tém igualmente um ciclo de vida (SANCHEZ, 2001), e a desativagéo
desta pode acarretar em problemas ambientais.

Segundo Sanchez (2001), na maioria das atividades industriais ndo se
antevé uma vida util precisa para cada industria, no entanto, é fato, que industrias
fecham, seja por razbes econbmicas, comerciais, sociais ou ambientais, ou seja,
perdem competitividade, mercado, sua localizacdo torna-se desvantajosa ou
precisam ser modernizadas, ou ainda o valor imobiliario do terreno € tal que se torna

mais rentavel fechar a industria e reutilizar o terreno para outra finalidade.
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‘Desta maneira, € preciso desfazer, desmanchar, desmontar, demolir.
Mas, para nédo degradar, ndo se pode desfazer, desmanchar, desmontar, demolir de
forma aleatdria. E preciso desativar, de forma ordenada, metédica, cuidadosa”
(SANCHEZ, 2001, p. 22), evitando que o empreendimento deixe a area contaminada
tornando um passivo ambiental devido a falta de desengenharia da desativagéo
industrial e/ou comercial de atividades potencialmente contaminadora, uma vez que
‘o abandono dessas areas € ambientalmente perigoso, socialmente injusto e,
economicamente, pode representar um desperdicio de recursos* (SANCHEZ, 2001,
p. 22).

A desativagdo de alguns empreendimentos industriais podem deixar um
rastro de contaminacgao e degradacao acarretando impactos ambientais, econdmicos
e sociais para a populagao local (PORTELLA et al., 2010).

Parafraseando Sanchez (2001) todas as atividades industriais
apresentam problematicas proprias de planejamento, gestdo ambiental e
principalmente no que concerne a sua desativacdo. Esta & entendida como o
conjunto de medidas de carater gerencial, técnico e legal necessarias para encerrar
total ou parcialmente as atividades produtivas em uma determinada area, acodes
estas denominadas como desengenharia.

Desta maneira, a desengenharia pode ser definida como a fase da
desativacédo de um empreendimento que pode vir, posteriormente, a dar lugar a
novos usos ao solo (PORTELLA et. al., 2010).

Portanto, o conjunto de medidas técnicas na desativagcdo de um
empreendimento que tenha o objetivo de minimizar os impactos ambientais pode ser

definido como desengenharia ambiental.

2.2 Area Contaminada

O surgimento de areas contaminadas esta condicionado a alguns fatores
desconhecidos, no passado, de procedimentos seguros para 0 manejo de
substancias perigosas; o desrespeito a tais procedimentos seguros; e a ocorréncia
de acidentes (como vazamentos) durante o desenvolvimento dos processos
produtivos, de transporte ou de armazenamento de matérias-primas e produtos,
além de lancamento de efluentes liquidos, residuos soélidos e/ou emissdes
atmosféricas (SILVA, 2007).
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Além dos passivos ambientais produzidos pelas industrias que se
destacam pela quantidade de operacgdes, volume e diversidade de substancias
quimicas envolvidas em seus processos produtivos, ha varias fontes de poluicao que
podem dar origem as areas degradadas e/ou contaminadas, como no caso de
“sistemas de tratamento e disposi¢cao de efluentes liquidos e de residuos soélidos;
langamento e infiltragcdo no solo de esgotos sanitarios e efluentes industriais;
emissdes gasosas de compostos poluentes que s&o trazidos ao solo pelo vento ou
pela chuva; aplicacédo indevida de agrotéxicos; acidentes no transporte de cargas
perigosas; armazenamento e distribuicdo de substéncias quimicas, com destaque
para a comercializacdo de combustiveis; vazamento de tanques e tubulagdes;
abandono de embalagens contendo produtos quimicos ou residuos perigosos; e
depositos de rejeitos radiativos (GUNTHER, 2006).

Nesta mesma linha de discussdo, a CETESB (2001) define uma area
degradada como uma area onde ha a ocorréncia de altera¢des negativas das suas
propriedades fisicas, tais como sua estrutura ou grau de compacidade, a perda de
matéria devido a erosdo e a alteragdo de caracteristicas quimicas, devido a
processos como a salinizagdo, lixiviacdo, deposicdo acida e a introdugéo de
poluentes. Portanto, uma &rea contaminada pode ser considerada um caso
particular de uma area degradada, onde ocorrem alteragcdes principalmente das
propriedades quimicas, ou seja, contaminacdo. Esta ainda afirma que areas
degradadas podem ocorrer em duas formas principais: as areas degradadas
predominantemente por processos quimicos, ou areas contaminadas, destacando-se
que em determinadas areas os dois processos podem ocorrer simultaneamente.

Os residuos perigosos podem ser substancias quimicas simples ou uma
mistura de varias substancias, geralmente refere-se a materiais que sao
desprezados quando o produtor ndo pode dar-lhes outra utilizagdo, sendo
considerados perigosos porque supde-se um perigo potencial para a saude do
homem e dos ecossistemas devido a sua natureza e quantidade, e que requer
técnicas de manejo especiais (ENVIRONMENT CANADA, 1999 apud MAGALHAES,
2000).

Segundo a NBR 10004 (ABNT, 2004), os residuos perigosos sao 0s
residuos Classe |, que apresentam periculosidade devido a riscos a saude do
homem e ao meio ambiente em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou

infecto-contagiosas, podendo ocasionar um aumento da mortalidade ou incidéncia
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de doengas. Podem apresentar uma ou mais das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

A Resolucao CONAMA n°. 307/2002 “estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil” e classifica como

Classe D:

[...] residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalagcdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude
(BRASIL, 2002).

A CETESB, através do Manual de Gerenciamento de Areas

contaminadas, define area contaminada como:

Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno
onde ha comprovadamente poluicdo ou contaminagdo causada pela
introdugdo de quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido
depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma
planejada, acidental ou até mesmo natural. Nessa area, os poluentes ou
contaminantes podem concentrar-se em subsuperficie nos diferentes
compartimentos do ambiente, como por exemplo, no solo, nos sedimentos,
nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas
subterraneas ou, de uma forma geral, nas zonas nio saturada e saturada,
além de poderem concentrar-se nas paredes, nos pisos e nas estruturas de
construcoes.

Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses
meios, propagando-se por diferentes vias, como o ar, o proprio solo, as
aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de
qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a
proteger, localizados na prépria area ou em seus arredores (CETESB, 2001,

p.3).

A Politica Nacional de Residuos Solidos, através da Lei 12.305/2010
define area contaminada “como local onde ha contaminagdo causada pela
disposicao, regular ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos.”

Silva (2007) conceitua area contaminada como sendo um local cujo solo
sofreu dano ambiental significativo, impedindo-o de assumir suas fungdes naturais
ou legalmente garantidas, sendo que este termo é relativamente recente na politica
ambiental dos paises desenvolvidos, 0 mesmo ocorrendo no Brasil.

E fundamental frisar que na definicdo de areas contaminadas deve haver
uma preocupacao em considerar ndo apenas a presenca de poluentes, mas também

a ocorréncia de danos ou riscos aos bens a proteger, como a qualidade das aguas
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em geral, a qualidade dos solos, a saude do individuo e da populagcdo em geral
(SILVA, 2007).

Segundo SANCHEZ (2001), os solos contaminados também configuram
um problema econémico. Inicialmente, deve-se ressaltar que trata-se do resgate de
uma divida que representa o passivo ambiental acumulado durante décadas de
atividade industrial, como decorréncia de praticas entdo consideradas legais ou
toleradas. Outro problema econdémico, por sua vez, esta na desvalorizacdo de
propriedades, uma conseqiéncia do passivo gerado.

Em areas contaminadas, os poluentes ou contaminantes podem
concentrar-se na subsuperficie, nos diferentes compartimentos do ambiente, como
por exemplo: no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais utilizados para
aterros, nas aguas subterraneas ou, de uma forma geral, nas zonas néo saturada e
saturada, além de poderem se concentrar nas paredes, nos pisos e nas estruturas
de construgdes. Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir
destes meios, propagando-se por diferentes vias, como, por exemplo, o ar, o proprio
solo, as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais ou
qualidades e determinando riscos ou impactos negativos sobre os bens a proteger,
localizados na propria area ou em seus arredores (SILVA, 2007).

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), sao
considerados bens a proteger (BRASIL, 1981):

a saude e o bem-estar da populagéo;

a fauna e aflora;

a qualidade do solo, das aguas e do ar;

os interesses de protecao a natureza/paisagem;

a ordenacéo territorial e planejamento regional e urbano;
a segurancga e ordem publica (BRASIL, 1981).

Silva (2007, p. 14-15) faz a seguinte indagacgao: “quem paga a conta pela
contaminacdo? Ou melhor, quem deve assumir a responsabilidade pelo passivo
ambiental gerado?”

A descoberta da problematica das areas contaminadas e a influéncia da
sociedade levaram os paises a desenvolverem diferentes abordagens que
resultaram na elaboracdo de politicas na tentativa de equacionar os problemas
relacionados as areas contaminadas, através de instrumentos de intervengao, no
entanto, a maior parte das politicas e instrumentos relacionados ao gerenciamento

de areas contaminadas é de carater predominantemente corretivo, sendo que seria
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primordial instrumentos de carater preventivo (Rodrigues Jr., 2003), minimizando o
surgimento de novos passivos ambientais.

Sanchez (2001) considera os termos “solo poluido” e “solo contaminado”
como sinénimos. Porém, o que se observa na literatura internacional € que o termo
“‘contaminacgéo” € preferivel quando se refere a solos. Da mesma forma, ressalta-se
que os termos “sitio contaminado” e “area contaminada” sdo empregados para
referirem-se ao local geografico onde se verifica a contaminacgéo do solo.

As areas contaminadas tém sido comumente chamadas de “passivos
ambientais”. Isto se deve exatamente ao fato de representarem obrigacdes (ou
custos) para com terceiros, pois os efeitos de contaminagéo recaem basicamente
sobre segmentos da sociedade que néo os geram (SILVA, 2007).

Conforme propde Sanchez (2001), podem-se classificar as estratégias ou
politicas adotadas como resposta as areas contaminadas da seguinte maneira:

a) Negligéncia: ndo fazer nada, esperar que o problema se manifeste ou nao
seja descoberto;

b) Reativa: agdo desarticulada e resposta caso a caso;

c) Corretiva: adocdo, de forma planejada e sistematica, de medidas visando
remediar um problema, apds identificacdo e diagndstico, e, ainda, estudo e
eventual recuperacado quando ha mudanga no uso do solo;

d) Preventiva: planejar o fechamento de empreendimentos em atividade que
possam causar contaminacdo do solo e adocdo de instrumentos que
garantam a desativacdo adequada (por exemplo, garantias financeiras);

e) Pr6 — ativa: planejamento e gestdo ambiental de todas as etapas do ciclo de
vida de um empreendimento.

De acordo com Silva (2007), de todas estas iniciativas, as pré-ativas séo
as mais bem alinhadas com o interesse atual de preservagao dos recursos naturais
e tém como finalidade evitar o acumulo de passivos ambientais por conta do
empreendimento industrial, minimizando os impactos ao longo da vida de uma
instalagado industrial. Sanchez (2001) ressalta que esta nova abordagem pressupde
uma visao radicalmente nova de um empreendimento industrial, que passa a ser
encarado como uma forma temporaria de uso do solo, que pode ser reversivel e dar
lugar a novos usos depois de encerrada a atividade. Assim, ao planejar uma

instalagdo industrial inclui-se o planejamento de seu eventual fechamento, como
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parte do ciclo de vida, de forma que as ac¢des preventivas tornam-se mais amplas
que as agodes corretivas.

O conceito de empreendimento ou instalacdo industrial € amplo e inclui
qualquer atividade econdémica que produza bens ou matérias-primas em escala
industrial, ou seja, ndo-artesanal (SANCHEZ, 2001).

Atualmente, observa-se um processo em constante evolugdo no que
tange a gestdo de areas contaminadas, sobretudo por parte dos paises mais
avancados no tratamento desse tema. Verifica-se a adog¢ao de posturas negligentes
e reativas no inicio, passando pelas fases corretivas e preventivas, em especial em
segmentos industriais de alto potencial de contaminagédo do solo. Ainda assim resta
a efetivacao de iniciativas pro-ativas, imprescindiveis aos dias atuais (SILVA, 2007).

Segundo Sanchez (2001), os quatro principais problemas decorrentes de
areas contaminadas sdo: risco a saude humana e aos ecossistemas, risco a
seguranca dos individuos e da propriedade, reducdo do valor imobiliario da
propriedade e restricbes ao desenvolvimento urbano. Ainda ha a possibilidade de
contaminacao dos recursos hidricos, especialmente aguas subterraneas utilizadas
para abastecimento publico.

As areas contaminadas tém implica¢cdes ambientais, econdmicas, sociais,
juridicas e de saude publica. Qualquer politica ambiental, publica ou privada, deve
incluir a gestdo de areas contaminadas, sua identificacdo e remediagao, objetivando
a prevencao e minimizagao de riscos ambientais (Vilela Junior e Demajorovic, 2006).

Vilela Junior e Demajorovic, (2006, p. 249) afirma que:

A necessidade de reutilizagdo de areas onde foram desenvolvidas
atividades potencialmente poluidoras tem se intensificado nos ultimos anos.
Isso ocorre, sobretudo, em regibes densamente povoadas e
industrializadas. Os problemas ambientais, associados as transformagdes
que a producao tem sofrido, face a variagdo das demandas de produtos, ao
desenvolvimento tecnolégico e a globalizacdo, estimulam a relocagcédo de
empreendimentos. Essa reutilizagdo de areas, se realizada de maneira
indiscriminada, pode representar um aumento de risco.

Fica evidente que uma atuacdo efetiva neste assunto requer uma
integragao em nivel politico, juridico e institucional. Um mecanismo que compreende
essas trés esferas para uma atuacédo institucional eficaz e eficiente, conforme o
manual da CETESB/GTZ (2001, p.14) é o Gerenciamento de Areas Contaminadas
(GAC), podendo ser definido como: “Atuacdo interdisciplinar, interinstitucional e

integral dos 6rgdos competentes no trato do problema ambiental gerado pelas areas
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contaminadas, inclusive dos procedimentos institucionais e técnicos, o quadro
normativo-legal e o sistema financeiro”.

Desta forma, CETESB/GTZ (2001) definiu dois processos que constituem
a base do gerenciamento de Areas Contaminadas (AC), denominados processo de
identificacéo e processo de recuperagéo.

O processo de identificacdo de areas contaminadas tem como objetivo
principal a localizagdo das areas contaminadas, sendo constituido por quatro etapas
(CETESB, 2001):

Definicéo da regido de interesse;

Identificagdo de areas potencialmente contaminadas;

Avaliacao preliminar;

Investigacao confirmatdria.

O processo de recuperagdo de areas contaminadas tem como objetivo
principal a adogéo de medidas corretivas nessas areas que possibilitem recupera-las
para um uso compativel com as metas estabelecidas a serem atingidas apos a
intervencado, adotando-se desta forma o principio da “aptiddo para o uso”. Esse
processo € constituido por seis etapas (CETESB, 2001):

Investigagao detalhada;

Avaliagao de risco;

Investigacéo para remediacao;

Projeto de remediacéo;

Remediacao;

Monitoramento.

Apds a realizacao das etapas de identificagdo, em fungédo da quantidade e
do nivel de informagbes existentes referentes & area em estudo, esta por ser
classificada como: area potencialmente contaminada (AP), area suspeita de
contaminacgao (AS) ou area contaminada (AC) (CETESB, 2001).

As areas potencialmente contaminadas (AP) sao aquelas onde estao
sendo ou foram desenvolvidas atividades potencialmente contaminadoras, isto €&,
onde ocorre ou ocorreu 0 manejo de substancias cujas caracteristicas fisico-
quimicas, biolégicas e toxicolégicas podem causar danos e/ou risco aos bens a
proteger (CETESB, 2001).

As areas suspeitas de contaminagao (AS) sao aquelas nas quais, durante

a realizacao da etapa de avaliagéo preliminar, foram observadas falhas no projeto,
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problemas na forma de constru¢do, manutencéo ou operagédo do empreendimento,
indicios ou constatacdo de vazamento e outros. Essas constatagbes induzem a
suspeitar da presenca de contaminagdo no solo e nas aguas subterraneas e/ou em
outros compartimentos do meio ambiente (CETESB, 2001).

Uma area contaminada (AC) é aquela onde houve comprovadamente
contaminacao, confirmada por analises, que podem determinar danos e/ou riscos
aos bens a proteger localizados na prépria area e em seus arredores (CETESB,
2001).

Para o gerenciamento de AC faz-se necessaria a atribuicdo de controlar
0s problemas ambientais na regido de interesse a um 6rgéo federal, estadual,
municipal ou até mesmo privado com credibilidade reconhecida. Tal 6érgéo deve ser
capaz de gerenciar o processo de identificacdo de areas contaminadas e realizar a
fiscalizagdo nas etapas de recuperacéo, que cabera, normalmente, ao responsavel
pela contaminacgéo, de acordo com o principio do “poluidor-pagador’ (SANCHEZ,
2001).

De acordo com a legislagcdo ambiental vigente, notadamente a Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81) que traz o principio do poluidor pagador,
cabe ao proprietario ou responsavel pela area, os custos das investigagdes
ambientais e, caso necessario, as medidas para a remediagdo. Esse principio
estabelece que o poluidor deve pagar pelo dano ambiental ocorrido, e ainda arcar

com a compensacao de tal dano (SILVA, 2007).

2.3 Etapas de Gerenciamento de Areas Contaminadas

Com base na metodologia desenvolvida por CETESB/GTZ (2001), séo
apresentadas as etapas constituintes de um processo sistematizado de
gerenciamento de areas contaminadas, o qual vem sendo adotado pela CETESB,

orgao ambiental do Estado de Sao Paulo.
a) Definicdo da Regi&o de Interesse
Nesta etapa, que marca o inicio do gerenciamento de AC's, sédo definidos

os limites da regido a ser abrangida pelo gerenciamento e estabelecidos os objetivos

principais a serem alcangados por este, considerando os principais bens a proteger.
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Definida a regiao de interesse, devem ser identificados os bens a proteger, pois sao
os principais elementos a serem considerados na avaliagéo dos riscos, decorrentes
da existéncia das areas contaminadas. O solo e a agua subterrdnea sdo meios
prioritarios a serem considerados no gerenciamento de AC's, pois, além de
constituirem bens a proteger de extrema importancia, normalmente séo as principais
vias de propagacao de contaminantes para outros bens a proteger. Dessa forma, na
definicdo dos objetivos do gerenciamento de AC's em uma determinada regido de
interesse, a protecdo da qualidade do solo e das aguas subterréneas deve ser
prioritaria (CETESB, 2001).

Para a definicdo da regido de interesse, torna-se necessario o
levantamento das bases para a determinagdo dos seus limites e 0 posicionamento
dos bens a proteger no seu interior. Tal levantamento deve ser feito com a utilizagcao

de mapas, normalmente, em escala regional (CETESB, 2001).

b) Identificacéo de Areas Potencialmente Contaminadas

De acordo com o Projeto CETESB-GTZ (2001), a lista de atividades
industriais/comerciais do IBGE potencialmente contaminadoras do solo e aguas
subterraneas auxilia na identificacdo dessas atividades.

Nessa etapa, séo identificadas as areas existentes na regiao de interesse
onde sdo manipuladas ou foram manipuladas substancias, cujas caracteristicas
fisico-quimicas, biologicas e toxicolégicas possam causar danos aos bens a
proteger, caso estas entrem em contato com os mesmos. A identificagdo das AP’s
deve ser realizada a partir da coleta dos dados necessarios, através de técnicas de
levantamento de dados existentes, de investigacdes, utilizando-se fotografias
aéreas, e do recebimento e atendimento de denuncias ou reclamacdes. Os dados
coletados devem ser tratados e apresentados em base cartografica com escala
apropriada. Estes resultados serdo utilizados, posteriormente, como base para a
execucao das etapas subsequentes. As areas identificadas nessa etapa entram no
Cadastro de Areas Contaminadas, recebendo a classificacdo AP (CETESB, 2001).

O cadastro de areas contaminadas é definido como conjunto de
operacdes que estabelecem o registro e 0 armazenamento dos dados obtidos sobre
areas potencialmente contaminadas (AP's), areas suspeitas de contaminacao (AS's)

e areas contaminadas (AC's). E considerado o instrumento central do
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gerenciamento de AC, sendo composto de duas partes principais: cadastro fisico e
cadastro informatizado.

Segundo CETESB (2001) a escolha das atividades industriais e
comerciais, que podem ser definidas como APC's, é feita quando as seguintes

particularidades sao observadas:

e existéncia de processos produtivos que possam  causar
contaminagdo dos solos e aguas subterraneas;

e presenca de substéncias que possuem potencial para causar danos
aos bens a proteger via solos e aguas subterraneas;

e a atividade industrial e comercial apresenta histérico indicando
manuseio, armazenamento e disposi¢do inadequada de matéria-prima,
produtos e residuos;

e a atividade industrial e comercial apresenta histérico indicando a
ocorréncia de vazamentos e acidentes;

e a atividade industrial e comercial apresenta histérico na geracdo de
AS's e AC's (CETESB, 2001, p. 2).

A Figura 1 apresenta esquematicamente os procedimentos da etapa de

identificacéo de AP's.

Figura 1 — Identificacdo de areas potencialmente contaminadas.
Identificagdo de iI"EE!S potencialmente
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(Fonte: CETESB, 2001).
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c) Avaliagéo Preliminar

A execucdo da etapa de avaliacdo preliminar consiste basicamente na
elaboracdo de um diagnédstico inicial das areas potencialmente contaminadas,
identificadas na etapa anterior, o que sera possivel realizando-se um levantamento
de informacbes existentes e de informagbes coletadas em inspegbes de
reconhecimento em cada uma dessas areas (CETESB, 2001).

Para a execucgao da etapa de avaliagdo preliminar deverao ser realizadas

as seguintes atividades:

e levantamento da documentagdo disponivel sobre a area,
notadamente aquela disponivel na propria empresa € nos processos
administrativos da CETESB;

e levantamento de dados disponiveis nos documentos obtidos sobre o
histérico de ocupacédo da area, com a indicacéo de todas as atividades
desenvolvidas no local;

e levantamento aerofotogramétrico temporal;

e |evantamento de informagbes coletadas em inspegbes de
reconhecimento;

e levantamento de informacdes coletadas em entrevistas com
funcionarios e moradores do entorno;

e  preenchimento da “Ficha Cadastral de Areas Contaminadas”;

e  elaboragdo de modelo conceitual (CETESB, 2001, p. 6)

As areas a serem avaliadas nessa etapa ja dispdéem de informacdes
levantadas por diferentes motivos que podem ser Uteis na realizacdo do diagnéstico
inicial da area. Tais informagdes podem auxiliar na identificacdo das atividades
desenvolvidas no passado, assim como na caracterizagdo do meio fisico, levando a
um melhor conhecimento da area quanto a contaminacgéo e seus possiveis impactos
nas areas vizinhas (CETESB, 2001).

Esses dados podem ser obtidos por diversas fontes e tipos de
informacgdes, além da consulta em documentos que apresentam as caracteristicas

gerais do empreendimento desativado, como mostra o Quadro 1:



28

Quadro 1 — Fontes e tipos de informagédo especificos sobre cada area levantada
durante a etapa de avaliag&o preliminar.

Fontes de informagao

Tipos de informagodes

Documentos a consultar

Proprietario ou responsavel pela
area

Historia operacional e ambiental
da area

Registros de produgéo,
armazenamento e disposi¢céo
de substéncias e residuos na
area, fluxogramas e plantas
industriais

Orgao de controle

Historico ambiental e

Processos, relatorios e

ambiental operacional da area, dados cadastros
sobre o meio fisico
Ministério Publico Informagdes sobre a situagao Processos

legal da area

Prefeitura

Utilizagao atual/futura da area
e vizinhanca

Plano diretor, plantas da area

Empresas de planejamento do
uso e ocupacao do solo

Informagdes sobre os bens a
proteger localizados préximos
a area, historico operacional
da drea

Mapas, fotografias aéreas e
relatorios

Empresas prestadoras de
servigcos especializados,
como perfuradoras de
pocos, aerofotogrametria,
firmas de engenharia
civil, empresas de
abastecimento de agua

Descricéo geologica e
hidrogeoldgica da area, historia
do uso do solo e utilizagdo da
area, drenagens, bens a
proteger, histérico das
operagdes na area, disposicéo
de substancias, “layout” da
area, informacdes geotécnicas

Relatérios contendo mapas
perfis descritivos de pocgos e
sondagens, fotografias
aéreas multitemporais,
plantas das edificagdes,
mapas com utilidades

Meios de comunicagao

Ocorréncias de fatos marcantes
relacionados a area

Jornais , revistas e livros

Corpo de Bombeiros

Mapas histoéricos e plantas de
seguranga contra incéndio,
medidas de seguranga
tomadas na area

Relatorios, mapas , croquis

Entrevistas com moradores,
funcionarios, técnicos da
agéncia ambiental e prefeitura,
etc.

Historico geral da area,
processos, operagao,
disposicéo de substancias

Registros das entrevistas
executadas

Institutos (geoldgico,
agrondémico, quimica,
pedoldgico,
metereologico, etc.),
universidades

Comportamento dos
contaminantes, geologia,
hidrogeologia, metereologia da
area, etc.

Textos de revistas
especializadas, teses,
dissertagdes, livros

(Fonte: CETESB, 2001, cap. 5000, p. 3)

Os

resultados obtidos nessa etapa possibilitam estabelecer uma

classificagcao das areas anteriormente identificadas como AP's, com base em dados

existentes e observacdes realizadas durante inspec¢des as mesmas. Como resultado

da avaliacao dessas informacdes, as areas poderdo ser classificadas como AS's,

AC’s ou mesmo permanecerem como AP’'s. Esse levantamento de informacdes

deve ser orientado pela Ficha Cadastral de Areas Contaminadas, que constitui-se no

elemento central do procedimento de classificagdo de areas. A classificacdo das
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areas deve ser realizada de acordo com procedimentos previamente estabelecidos e
divulgados (CETESB, 2001).

De acordo com CETESB (2001) as informacdes existentes para a area a
ser avaliada devem ser identificadas e reunidas, o que pode ser feito seguindo

quatro procedimentos basicos:

e levantar informagdes sobre cada AP de modo a subsidiar o
desenvolvimento das préximas etapas do gerenciamento de ACs;

e documentar a existéncia de evidéncias ou fatos que levem a suspeitar
ou confirmar a contaminagdo nas areas em avaliagdo, possibilitando
sua classificagdo como AS, AP ou exclusdo do cadastro;

e estabelecer o modelo conceitual inicial de cada area em avaliagao;

e verificar a necessidade da adocao de medidas emergenciais nas areas
(CETESB, 2001, cap. 5000, p. 1).

A Figura 2 mostra esquematicamente os procedimentos da etapa de

avaliagao preliminar.

Figura 2 — Fluxograma da etapa de avaliagcéo preliminar.

Cadastro de ACs
AP *
Avaliacao preliminar
-+ Coleta de dados Insp-a_;.an de
existentes reconherclmentﬂ da
area

As \ Estudo Vistoria

II"-, hEs::dQ sobre (obasrv. em || Entrevistas

.\ ) ISWOMED | meio fisico campa)
EXCUsA0
AC ] =
] e - Ficha Cadastral de
Classificagao 1 Al
Modelo conceitual 1

(Fonte: CETESB, 2001).

Os dados obtidos devem ser interpretados, visando formular hipéteses
sobre as caracteristicas da fonte de contaminacao, as provaveis vias de transporte

dos contaminantes (meios onde pode se propagar), a distribuicdo espacial da
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contaminacao e os provaveis receptores ou bens a proteger atingidos. Dessa forma,
estabelece-se um modelo conceitual inicial da area, que podera ser utilizado como
base para o planejamento das etapas de investigacdo confirmatéria e detalhada
(CETESB, 2001).

d) Investigacao Confirmatéria

A etapa de investigagdo confirmatoria encerra o processo de identificacao
de areas contaminadas e tem como objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia
de contaminagcdo nas areas suspeitas, identificadas na etapa de avaliagcéo
preliminar. Os resultados obtidos na etapa de investigacdo confirmatéria sao
importantes para subsidiar as agbes do 6rgao gerenciador ou 6rgéao de controle
ambiental na definicdo do responsavel pela contaminagdo e dos trabalhos
necessarios para a solugéo do problema (CETESB, 2001).

A definicdo de uma éarea contaminada ou a comprovacdo da
contaminacao ocorrera pela realizagdo de analises especificas, tomando-se como
base o conhecimento adquirido sobre a area nas etapas anteriores e utilizando-se
diferentes técnicas de investigagdo, isolada ou conjuntamente, cuja selegéo
depende das caracteristicas especificas de cada area em estudo.

O processo de confirmagdo da contaminagdo se da, basicamente, pela
tomada de amostras de solo ou agua subterranea para analises quimicas. O numero
de amostras coletadas deve ser reduzido, porém suficiente para comprovar a
contaminacao. Para locar esses pontos e definir a profundidade de investigacao,
toma-se como base o conhecimento adquirido sobre a area na etapa anterior
(avaliacdo preliminar), onde foi definido o modelo conceitual inicial da area. Em
seguida, deve ser feita a interpretagcdo dos resultados das analises realizadas nas
amostras coletadas pela comparacao dos valores de concentragéo obtidos com os
valores de concentracédo estabelecidos em listas de padrdes, definidas pelo 6rgéo
responsavel pelo gerenciamento de AC's. As AS's avaliadas na etapa de
investigacdo confirmatoria podem receber nova classificagdo, em fungdo dos
resultados obtidos, podendo ser identificadas como AC's, AS's, AP's ou serem
excluidas do cadastro. Aquelas classificadas como AC's deverdo ser incluidas no

processo de recuperacdo de AC’'s, enquanto aquelas identificadas como AP’s



31

deverdao permanecer no cadastro aguardando novas informagdes ou nova
priorizagcao (CETESB, 2001).

Apds a realizacdo da etapa de investigacdo confirmatéria, a Ficha
Cadastral de Areas Contaminadas devera ser atualizada, assim como o Cadastro de

AC’s, em funcéo da nova classificacédo da area em questdo (CETESB, 2001).

e) Investigacao Detalhada

A etapa de investigacdo detalhada é a primeira do processo de
recuperacdo de areas contaminadas. Dentro desse processo, a etapa de
investigacao detalhada € de fundamental importancia para subsidiar a execuc¢ao da
etapa seguinte de avaliagdo de riscos e, conseqiientemente, para a definicdo das
intervengcdes necessarias na area contaminada. A metodologia utilizada para
execugcao da etapa de investigacdo detalhada é semelhante a utilizada para a
execucdo da etapa de investigagcdo confirmatoria; entretanto, os objetivos sé&o
diferentes (CETESB, 2001).

Enquanto na etapa de investigacao confirmatéria o objetivo principal é
confirmar a presenca de contaminagcdo na area suspeita, na etapa de investigagcéo
detalhada o objetivo principal é quantificar a contaminagao, isto é, avaliar
detalhadamente as caracteristicas da fonte de contaminacédo e dos meios afetados,
determinando-se as dimensdes das areas ou volumes afetados, os tipos de
contaminantes presentes e suas concentra¢cdes. Da mesma forma, devem ser
definidas as caracteristicas da pluma de contaminagédo, como seus limites e sua taxa
de propagacao (CETESB, 2001).

f) Avaliagéo de Risco

O objetivo principal da etapa de avaliagdo do risco € a quantificacao dos
riscos gerados pelas areas contaminadas aos bens a proteger, como a saude da
populacdo e os ecossistemas, para edificagdes, instalacbes de infra-estrutura
urbana, producgao agricola e outros. Essa quantificacdo € baseada em principios de
toxicologia, quimica e no conhecimento sobre o comportamento e transporte dos
contaminantes (CETESB, 2001).
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Os resultados obtidos na etapa de avaliacdo de risco s&o uteis para:
determinar a necessidade de remediacdo em fungédo do uso atual ou proposto da
area; embasar o estabelecimento de niveis de remediagdo aceitaveis para a
condicdo de uso e ocupacao do solo no local e imediacdes; e embasar a selegao
das técnicas de remediagéo a serem empregadas (CETESB, 2001).

As seguintes etapas devem ser consideradas na avaliagdo dos riscos:

- identificacado e quantificagdo dos principais contaminantes nos diversos meios;

- identificacdo da populagao potencialmente atingida pela contaminagao;

- identificacdo das principais vias de exposicéo e determinacdo das concentragdes
de ingresso dos contaminantes;

- avaliagdo do risco através da comparagdao das concentragcdes de ingresso com
dados toxicologicos existentes (CETESB, 2001).

Os resultados da avaliagao de risco podem subsidiar a tomada de decisao
quanto as agdes a serem implementadas, de modo a promover a recuperagao da
area para um uso definido. Em alguns casos, tais acdes podem restringir-se a
compatibilizagdo do uso do solo com o nivel de contaminagdo apresentado, nao
havendo, neste caso, necessidade de realizagdo das etapas posteriores (CETESB,
2001).

g) Investigacdo para Remediacao

O objetivo da etapa de investigacao para remediagao € selecionar, dentre
as varias opc¢oes de técnicas existentes, aquelas, ou a combinagéo destas, que sé&o
possiveis, apropriadas e legalmente permissiveis para o0 caso considerado
(CETESB, 2001).

Segundo CETESB (2001) para a realizacdo dessa etapa, devem ser
desenvolvidos os seguintes trabalhos:

- levantamento das técnicas de remediacao;

- elaboracgao do plano de investigacao;

- execucao de ensaios piloto em campo e em laboratorio;
- realizacdo de monitoramento e modelagem matematica;
- interpretacéo dos resultados;

- definicdo das técnicas de remediacéo.
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h) Projeto de Remediagao

O projeto de remediacao deve ser confeccionado, para ser utilizado como
a base técnica para o 6rgao gerenciador ou 6rgao de controle ambiental avaliar a
possibilidade de autorizar ou ndo a implantacdo e operagdao dos sistemas de
remediagao propostos (CETESB, 2001).

Dessa forma, o projeto de remediacdo devera conter todas as
informacbes sobre a area contaminada, levantadas nas etapas anteriores do
gerenciamento. Além disso, o projeto de remediacdo devera conter planos
detalhados de seguranga dos trabalhadores e vizinhanga; plano detalhado de
implantacdo e operacédo do sistema de remediacédo, contendo procedimentos,
cronogramas detalhados e o plano de monitoramento da eficiéncia do sistema, com
os pontos de coleta de dados definidos; parametros a serem analisados; freqtiéncia
de amostragem; e os limites ou padrdes definidos como objetivos a serem atingidos
pela remediacao para interpretacao dos resultados (CETESB, 2001).

A aprovacgao do projeto de remediacdo pelo 6rgado gerenciador devera
levar em conta a qualidade dos trabalhos técnicos realizados e os requerimentos
legais existentes, assim como a opinido de outras partes interessadas, como a
populacao local, os responsaveis pela execugéo da remediacao e outros (CETESB,
2001).

i) Remediacdo de AC's

A remediacdo de AC's consiste na implementacdo de medidas que
resultem no saneamento da area contaminada ou na contencéo e isolamento dos
contaminantes, de modo a atingir os objetivos aprovados a partir do projeto de
remediagdo. Os trabalhos de remediacdo das areas contaminadas devem ser
continuamente avaliados de modo a verificar a real eficiéncia das medidas
implementadas, assim como dos possiveis impactos causados aos bens a proteger
pelas acdes de remediacao (CETESB, 2001).

O encerramento dessa etapa se dara, apos aprovagao do o6rgao de
controle ambiental, quando os niveis definidos no projeto de remediacdo forem
atingidos (CETESB, 2001).
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j) Monitoramento

E importante ressaltar que durante as acdes de remediacdo, a area
devera permanecer sob continuo monitoramento, por periodo de tempo a ser
definido pelo 6rgéo de controle ambiental (CETESB, 2001).

Os resultados do monitoramento serao utilizados para verificar a eficiéncia
da remediacgao, propiciando observar se os objetivos desta estdo sendo atingidos ou
nao. A partir dos resultados obtidos nesse monitoramento, sera possivel realizar
uma nova etapa de classificacdo, na qual a area podera ser classificada como AP,
caso a contaminagdo tenha sido removida e continue existindo uma atividade
potencialmente contaminadora na area. Uma area podera ser classificada ou
permanecer como AC, caso continue existindo contaminacdo na area, embora os
riscos aos bens a proteger tenham sido eliminados ou minimizados pela aplicacao
das técnicas de remediacdo. Uma area podera ser excluida do Cadastro de AC's,
caso a contaminagdo seja removida e n&o exista uma atividade potencialmente
contaminadora na area (CETESB, 2001).

A Figura 3 sintetiza, na forma de um fluxograma, as etapas necessarias

para se efetuar o gerenciamento de AC's (CETESB, 2001).
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Figura 3 — Esquema das etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas.
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(Fonte: CETESB, 2001, p 3).

2.4 Brownfields

Segundo Vasques (2005) o termo brownfield, jA& bem conhecido nos
Estados Unidos, é traduzido no seu sentido literal como “campos escuro-marrons” e
foi inicialmente usado para distinguir-se dos chamados greenfields ou campos-

verdes que se referem a areas agricolas, florestais, parques e estuarios naturais. A
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sua definigdo é encontrada na lei publica norte americana 107-118 (H.R.2869) como
sendo “instalagbes industriais ou comerciais abandonadas, ociosas e subutilizadas
cujo redesenvolvimento € complicado devido contaminacédo real ou percebida, mas
que tem um potencial ativo para reuso”.

Em outros idiomas sdo encontrados termos sindnimos aos brownfields:
friches (urbaines et industrielles) na Franca; derelict land no Reino Unido
(VASQUES, 2005); em aleméo, segundo Sanchez (2001) se utilizam os termos
sltstandorte (antigos sitios industriais) e attbastein (carga ou peso do passado,
herdada) (VASQUES, 2009).

Segundo Vasques (2005), estes locais sdo conhecidos por diferentes
nomes: areas degradadas, pontos negros, espagos opacos, paisagens “estragadas”,
cicatrizes/fraturas urbanas, cinturdo de ferrugem (no caso de areas industriais
concentradas).

A ocorréncia destes espacos € fendbmeno natural dentro de um tecido
urbano que evolui. Com a passagem de uma economia industrial para uma
economia pos-industrial as paisagens sao marcadas por estes terrenos, heranca
decorrente do fechamento de industrias (VASQUES, 2009).

Vasques (2009, p. 37) afirma que:

Brownfields podem ser, além de instalagbes fabris (terrenos, edificios,
galpbes, depésitos) e comerciais desativadas, minas e pedreiras que
encerram seu ciclo de vida, lixdes ou depdsitos de residuos abandonados,
todo tipo de infra-estrutura de transporte como ferrovias (vias férreas,
vagles, estagbes), portos (docas portuarias) e aeroportos, além de
barragens, usinas termelétricas e nucleares que perderam sua fungao
original.

Volpe et al. (2009) afirmam que os brownfields s&o imoveis que
desvalorizam a cidade com polui¢cdo visual, abrigo para crimes, acumulo de lixo,
depdsito de substancias perigosas, servem de abrigo para animais pegonhentos,
oferecendo muitas vezes riscos para a populagdo. Também podem ter em seu solo
residuos oriundos de antigas atividades industriais.

De acordo com Vasques (2005, p.2):

[...] na Jultima década, o redesenvolvimento de areas industriais
abandonadas vem sendo uma agéo prioritaria por parte do governo federal,
estadual, municipal e de algumas comunidades [...] A busca pela
valorizagédo dessas areas reconhece o potencial de reuso do solo e reune
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esforgos para que haja um redesenvolvimento ambiental, econémico e

social das mesmas.

A autora ainda afirma que para as autoridades locais, estas areas sdo um

recurso e uma responsabilidade: recurso porque existe uma infra-estrutura que até

certo ponto pode ser reaproveitada e uma responsabilidade devido aos problemas

ambientais.

Para facilitar o entendimento de brownfield, Vasques (2009, p. 40) criou o

Quadro 2:

Quadro 2 — O que é e o0 que nao é brownfield

O que é brownfield

O que nao é brownfield

e Antigas unidades fabris que cessaram
atividade;

e Minas e outras areas de exploragao cujas
jazidas se esgotaram ou faliram;

e Agroindustrias e industrias florestais
desativadas;

e |Infra-estruturas de transporte como
ferrovias, portos, aeroportos obsoletos,
abandonados;

e Postos e garagens nao utilizados;

e Areas de tratamento de residuos
abandonados;
e Casas abandonadas e degradadas

(segundo alguns poucos autores);

e Areas militares e seus anexos (ex. areas
de produgdo e  armazenamento)
desativados;

e Terrenos que outrora tiveram uso ativo e
que estado vacantes;

e Qutras atividades finitas que se encaixem
na definicdo de brownfield.

e Fabricas ainda em operacéo;

Casas degradadas, mas ocupadas;

Locais em construgéo;

Areas militares em uso;

Areas cultivadas que ndo foram afetadas

por praguicidas e fertilizantes;

e Pilhas de estéril e rejeitos, montes de
espolio de minas de carvao;

e Areas que sofreram queimadas, mas que
nao sao florestais;

e Locais degradados por causas naturais;

e Qualquer terreno ou edificio que tenha
uso industrial, comercial ou outro
reconhecido que esteja em estagio
avangado de cessacao de atividade, mas
que ainda funcione;

e Qutros usos que ndo se encaixem na
definicdo de brownfield.

(Fonte: VASQUES, 2009, p. 40).

De maneira geral, pode-se diferenciar as causas para a formacgédo de

brownfields em duas escalas: os fatores gerais, de nivel global e nacional, e os

fatores especificos, de nivel regional e local (Quadro 3).

Quadro 3 — Fatores gerais e especificos para a formacao de brownfields.

Fatores Gerais

Fatores Especificos

Reestruturagdo industrial

Fechamento por faléncia

Desindustrializacao

Comportamento especulativo

Desconcentragéo industrial

Realocagdes mais rentaveis

Desinvestimento

Desacordo entre proprietarios

Exurbanizacéo

Obsolescéncia funcional

(Fonte: VASQUES, 2009, p. 30).
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As atividades industriais desativadas, que possuiam processos onde
foram manipulados substancias quimicas téxicas, podem ter contaminado o solo
durante o periodo de operacédo. Nestes casos, os brownfields s&o areas suspeitas
de contaminacéao (AS), o que torna sua refuncionalizacdo mais complexa devido aos
riscos que a populagao pode sofrer no caso de um novo uso (VOLPE et al., 2009).

As areas de brownfields suspeitas de contaminacdo necessitam de
estudos especificos no solo, subsolo e agua subterranea a fim de estruturar uma
nova ocupacgéo de acordo com suas restricbes. Estas areas necessitam de analises
mais detalhadas realizadas por 6rgédo ambiental competente para confirmar a
contaminacao (VOLPE et al., 2009).

O Quadro 4 apresenta os impactos ambientais, socioambientais e

paisagisticos dos brownfields.

Quadro 4 — Impactos ambientais, socioambientais e paisagisticos dos brownfields.

Impactos/ I . . . . . e
Esferas mpactos ambientais Impactos socioeconémicos Impactos paisagisticos
Positivos: Positivos: criacdo de novos Positivos:
despoluicao ambientes publicos/ privados, atratividade visual,
/descontaminagéo, NOVOs Usos, comercio, turismo, | incremento de areas
qualidade ambiental misto, residencial, verdes
dos terrenos / etc., geragéo de trabalho,
estruturas, renda, reconquista do espaco e .
3 . N . Negativos:
Local — preservagao dg areas | da dindmica econdmica, ossibilidade de criar
Brownfield vgrdes (greenfields), segurancga P i
ajuda a frear o um enclave espacial
consumo de novas Negativos: valorizacdo do
areas espago com vista a
especulagdo imobiliaria,
Negativos: Custos da | possibilidade de formacgao de
limpeza ambiental da | novos brownfields
area
Positivos: eliminagdo | Positivos: conforme os novos Positivos: elimina as
do risco a saude usos: ampliardo a oferta de relacbes de topofobia
publica lazer, cultura, areas verdes, com os locais
_ comeércio, possibilidade de abandonados e os
Negativos: ndo geragéo de empregos, problemas decorrentes
existirao, se a limpeza | receitas, valorizagéo do
ambiental for entorno, preservacao da de sua
Entorno — feita de _modo a ‘zerar’ | memoria indusftrial Squandp for | Presenca
Vizinhanga 0s passivos o0 caso) e valorizacado da area ) B
Negativos: nao
Negativos: custos, risco de existirdo, se o projeto for
expulsdo de moradores locais, | feito de forma a
saturacao de infra-estruturas, melhorar
aumento no trafego, paisagisticamente
descaracterizagéo da area, uma area e seu
possivel perda da memoria entorno
industrial (ex. demoli¢des)

(Fonte: VASQUES, 2009, p. 65)
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2.5 Dano Ambiental

Segundo Milaré (1993 apud ARAUJO, 2001) o dano ambiental é definido
como a lesdo aos recursos ambientais com consequiente degradagcao — adversa ou
in pejus — do equilibrio ecologico.

Oliveira (1995, apud ARAUJO, 2001) define dano ambiental como
qualquer lesdo ao meio ambiente causada por acédo antrépica, seja ela fisica ou
juridica, de direito publico ou privado. Este dano pode acarretar na degradacao da
qualidade ambiental, causando poluigdo ao ambiente.

A definicdo legal da expressao dano ambiental ndao existe de forma
explicita na legislagcdo ambiental, mas encontra-se implicita na conjugacéo dos
conceitos de degradacao da qualidade ambiental e polui¢do, colocados pelo art. 3°.,
incisos Il e Ill, da Lei n°. 6.938/81 (ARAUJO, 2001).

ARAUJO (2001) afirma que os danos ambientais decorrentes de

atividades industriais constituem o quinto evento em numero de ocorréncias (Tabela
1).

Tabela 1 — Classificacéo da origem de danos ambientais.

Quant.

Classificagao de acdes

1°. Poluicao sonora decorrente de atividades diversas 10

2°. Danos ambientais decorrentes de empreendimentos imobiliarios

3°. Danos ambientais decorrentes de exploragéo mineral

3°. Danos ambientais decorrentes de obras publicas

4°. Danos ambientais decorrentes de deficiéncia no sistema de esgoto sanitario

4°. Danos ambientais decorrentes da ocupacéo irregular no solo urbano

5°. Danos ambientais decorrentes de atividades industriais

6°. Danos ambientais decorrentes do uso irregular de produtos téxicos

NlW|hlO|O1|N[N|©

7°. Danos ambientais decorrentes da disposicéo final de lixo

(Fonte: ARAUJO, 2001).

2.6 Poluicao Ambiental

Conforme Sanchez (2006), poluicdo ambiental pode ser entendida como
uma condicdo do entorno dos seres vivos (ar, agua, solo) que lhes possa ser
danosa. As causas da poluicdo sdo as atividades humanas que, no sentido
etimologico, “sujam” o ambiente, devendo ser controladas para se evitar ou reduzir a

polui¢ao.
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No Brasil, os primeiros Estados a estabelecerem suas préprias leis de
controle de poluigdo foram o Rio de Janeiro e S&o Paulo, nos anos de 1975 e 1976,
respectivamente (SANCHEZ, 2006).

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas ou biol6gicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente:

| — seja nociva ou ofensiva a sadde, a seguranga e ao bem-estar das
populacdes;

Il — crie condigbes inadequadas de uso do meio ambiente, para fins
domésticos, agropecuarios, industriais, publicos, comerciais, recreativos e
estéticos;

Il — ocasione danos a fauna, a flora, ao equilibrio ecolégico e as
propriedades;

IV — n&o esteja em harmonia com os arredores naturais (RIO DE JANEIRO,
1975, apud SANCHEZ, 2006, p. 24-25).

A presenca, o langamento ou a liberagdo, nas aguas, no ar ou no solo, de
toda e qualquer forma de energia ou matéria com intensidade, em
quantidade, de concentragdo ou com caracteristicas em desacordo com as
que forem estabelecidas em decorréncia desta lei, ou que tornem ou
possam tornar aguas, o ar ou o solo:

| — improprios, nocivos ou ofensivos a saude;

Il —inconvenientes ao bem-estar publico;

[ll — danosos aos materiais, a fauna e a flora;

IV — prejudiciais a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade (SAO PAULO, 1976, apud SANCHEZ, 2006, p. 24-
25).

Atualmente a Politica Nacional do Meio Ambiente Lei n°. 6938/1981 em

seus incisos Il e Il definem respectivamente degradagéo e poluicdo ambiental como:

art.3 - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

[...]

Il - degradagéo da qualidade ambiental, a alteragao adversa das
caracteristicas do meio ambiente;

lll - poluicdo, a degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades
que direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

b) criem condi¢des adversas as atividades sociais e econémicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condigbes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos; (BRASIL, 1981).

Pasqualotto (1993, apud ARAUJO, 2001), analisa o conceito legal de
poluigdo, e conclui que o espectro legal € virtualmente ilimitado, protegendo o meio
ambiente de lesdes materiais e imateriais e ressalta as alineas “a” e “b” do art. 3°,
inciso lll, citado acima, referentes ao bem-estar da populacdo e as atividades sociais

como pertencentes a linha da imaterialidade, em que o simples desconforto advindo

da atividade de terceiros pode ser causa de responsabilidade.
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A abrangéncia do conceito de poluicdo ambiental, classificando-o a partir
da natureza dos bens lesados, compreende a degradagdo de todos os recursos
naturais e culturais integrantes do patriménio ambiental, considerados
individualmente ou em conjunto. Desta maneira, a poluicdo ambiental pode ser
classificada em: poluigdo degradadora dos recursos naturais e poluicdo degradadora
dos bens integrantes do patriménio cultural (Custodio, 1993 apud ARAUJO, 2001).

Quanto a poluicao degradadora dos recursos naturais, a autora destaca:
poluicdo das aguas, do ar, do solo e subsolo; poluicdo por residuos soélidos; poluigao
radioativa ou atbmica; e outras espécies de poluicdo decorrentes do progresso
cientifico, econémico, tecnologico, e do mau uso da propriedade privada ou publica,
propria ou alheia (CUSTODIO, 1993 apud ARAUJO, 2001).

Quanto a poluicdo degradadora dos bens integrantes do patrimonio
cultural, a autora destaca: a poluicdo paisagistica ou visual; poluicdo
descaracterizadora das criagbes cientificas, artisticas e tecnologicas; poluicéo
descaracterizadora ou destruidora de obras, dos documentos, das edificacbes e dos
demais espacos destinados as manifesta¢des artistico-culturais, dos conjuntos
urbanos; poluigdo degradadora dos demais bens integrantes do patriménio cultural,
considerados individualmente ou em conjunto (Custddio, 1993 apud ARAUJO,
2001).

Segundo Sanchez (2001, p. 81-82):

O termo poluicdo do solo usualmente se refere a presenca de substancias
que alteram negativamente sua qualidade e podem, por conseguinte, afetar
a vegetacdo que dele depende, a qualidade da agua subterranea ou ainda
representar um risco para a saude das pessoas que com ele entrem em
contato direto.

Sanchez (2001, p. 82) também afirma que:

A poluicdo é uma das fontes de degradagéo dos solos, termo mais amplo
que engloba (i) a perda de matéria e energia devido a erosdao ou a
movimentos de massa, (ii) o acumulo de matéria aléctone recobrindo o solo,
(i) a alteracdo negativa de suas propriedades fisicas, tais como sua
estrutura ou grau de compacidade, (iv) a alteragdo de caracteristicas
quimicas, devido a processos como salinizagdo, lixiviagdo, deposigcéo acida
e concentragao de poluentes, e (v) a morte ou alteragdo das comunidades
de organismos vivos do solo.

Sanchez (2001) afirma que as substancias nocivas introduzidas no solo ali

permanecem, podendo poluir lengbdis de agua subterranea, ou mesmo mananciais
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superficiais, além de afetar a biota. De fato, os poluentes ou contaminantes de uma
area podem ser transportados por diferentes vias, como o ar, o proprio solo, as
aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de
qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a proteger,

localizados na propria area ou em seus arredores (CETESB, 2001).

2.6.1 Poluicao da agua e contaminagcao dos solos por residuos industriais,

téxicos ou perigosos

Segundo dados do IBGE (2002), 38% dos municipios brasileiros
registraram ocorréncia, entre junho de 2001 e junho de 2003, de poluicédo frequente
da agua (nascentes, aguas subterréaneas, rios, lagos, lagoas, enseadas, represas,

acgudes, baias, mares, etc).

Dentre as possiveis causas levantas pela pesquisa para a poluicdo das
aguas, o despejo de residuos industriais, 6leos ou graxas (inclusive derramamento
de petroleo) representam 25% do total dos municipios afetados pela poluicdo de
agua. Ja a ocorréncia de contaminacao dos solos foi registrada em 33% dos

municipios brasileiros (Figura 4).

Figura 4 — Proporcdo dos municipios brasileiros que registraram ocorréncia de
contaminacao de solo, segundo Grandes Regides — 2002.
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(Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de populacéo e Indicadores Sociais, Pesquisa de
Informagdes Basicas Municipais, 2002).
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Conforme a Figura 4, nas Grandes Regides, a ocorréncia de
contaminag¢ao dos solos se concentra nas regides Sul e Sudeste, com 50% e 34%,
respectivamente, de seus municipios vitimados por algum tipo de contaminacao de

solo.

Os postos de combustiveis destacam-se na lista de novembro de 2009,
com 2.279 registros (79% do total), seguidos das atividades industriais com 382
(13%), das atividades comerciais com 123 (4%), das instala¢des para destinagao de
residuos com 96 (3%) e dos casos de acidentes e fonte de contaminag&o de origem

desconhecida com 24 (1%) (Figura 5).

Figura 5 — Distribuicdo de percentual das principais fontes geradoras de areas
contaminadas.
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(Fonte: CETESB, 2010).

A Figura 6 ilustra as fontes de poluicdo das aguas subterrdneas pela

atividade industrial.
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Figura 6 — Contaminacéo da agua subterranea pela atividade industrial.
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(Fonte: VASQUES, 2009).

2.7 Degradagao Ambiental

Degradacao ambiental € um termo de conotacédo claramente negativa.
Seu uso na “moderna literatura ambiental cientifica e de divulgagao € quase sempre
ligado a uma mudanca artificial ou perturbagdo de causa humana — é geralmente
uma reducgdo percebida das condigbes naturais ou do estado de um ambiente”
(JOHNSON et al., 1997, p. 583 apud SANCHEZ, 2006, p. 27).

Parafraseando Sanchez (2006), a degradagdo de um objeto ou de um
sistema & muitas vezes associada a ideia de perda de qualidade. A degradacéo
ambiental pode afirmar que é uma perda ou deterioracéo da qualidade ambiental.

Qualidade ambiental € um conceito controverso e dificil de definir
(SANCHEZ, 2006). Conforme Johnson et al. (1997, p. 584) apud Sanchez (2006, p.
27), qualidade ambiental “¢ uma medida da condigdo de um ambiente relativa aos
requisitos de uma ou mais espécies e/ou de qualquer necessidade ou objetivo
humano”.

Conforme a Lei 9.638/1981 (BRASIL, 1981), que estabelece a Politica
Nacional do Meio Ambiente define degradacdo ambiental como “alteragdo adversa
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das caracteristicas do meio ambiente” (art. 3°, inciso Il), e segundo Sanchez (2006),
esta definicho é ampla para abranger todos os casos de prejuizo a saude, a
segurancga, ao bem-estar das populacdes, as atividades sociais e econémicas, a
biosfera e as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio, que a mesma lei atribui ao
conceito de poluigdo.

Segundo Sanchez (2006, p. 27):

A degradacado refere-se a qualquer estado de alteragdo de um
ambiente e a qualquer tipo de ambiente. O ambiente degrada-se,
assim como os espagos nhaturais. Tanto o patrimdnio natural como o
cultural podem ser degradados, descaracterizados e até destruidos.
Vérios desses termos descritivos ser&do utilizados para caracterizar
impactos ambientais. Assim como a poluicdo se manifesta a partir de
certo patamar, também a degradacdo pode ser percebida em
diferentes graus. O grau de perturbagdo pode ser tal que um
ambiente se recupere espontaneamente; mas, a partir de certo nivel
de degradacédo, a recuperacédo espontdnea pode ser impossivel ou
somente se dar a prazo muito longo, desde que a fonte de
perturbagédo seja retirada ou reduzida. Na maioria das vezes uma
acgéo corretiva é necessaria.

Parafraseando ARAUJO (2001) a degradacdo como alteragdo adversa do
equilibrio ecoldgico pode significar, por exemplo, uma modificacdo das propriedades
fisicas e quimicas dos elementos naturais de tal ordem, que estes percam, parcial ou
totalmente, sua propriedade ao uso.

Na opinido de Freire (1998, apud ARAUJO, 2001), o conceito de
degradacgado da qualidade ambiental ndo se confunde com o conceito de poluicéo,
pois no seu entendimento a poluigdo é qualquer alteragdo prejudicial do meio
ambiente por interferéncia antropica, sendo que a degradagdo da qualidade
ambiental significa qualquer alteracéo adversa das caracteristicas naturais do meio
ambiente, independente do homem.

Isto significa que a degradagédo da qualidade ambiental, em seu conceito
legal, ocorre em decorréncia das transformacgdes espontaneas da propria natureza,
no entanto, se ocorrer devido a atividade antropica, enquadra-se no conceito de

poluicado (ARAUJO, 2001).

2.8 Impacto Ambiental

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, por meio da

Resolucdo n°. 001/86, considera impacto ambiental:
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[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I. a saude, a seguranga e o bem-estar da populacéo;

Il. as atividades sociais e econdmicas;

. a biota;

IV. as condi¢bes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).

A locucédo “impacto ambiental” €, na maioria das vezes, associada a
algum dano a natureza, como a mortandade da fauna silvestre ap6s o vazamento de
petréleo no mar ou em um rio, quando as imagens de aves totalmente negras devido
a camada de 6leo que as recobre impactam a opinido publica (SANCHEZ, 2006).

Segundo Moreira (1992, p.113) apud Sanchez (2006, p. 28), impacto
ambiental é “qualquer alteracdo no meio ambiente em um ou mais de seus
componentes — provocada por uma agdo humana.”.

Na opiniao de Tinoco e Kraemer (2004):

O impacto ambiental é a alteragdo no meio ou em algum de seus
componentes por determinada ac&o ou atividade. Essas alteragbes
precisam ser quantificadas, pois apresentam variagdes relativas, que podem
ser positivas ou negativas, grandes ou pequenas (TINOCO e KRAEMER,
2004, p. 112).

Para Westman (1985, p. 5) apud Sanchez (2006, p. 28), € “o efeito sobre
0 ecossistema de uma acgao induzida pelo homem”.

A Norma NBR ISO 14.001:2004 conceitua que impacto ambiental é
“‘qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo
ou em parte, das atividades, produtos ou servigos de uma organizagéo.”

‘Impacto ambiental é, portanto, o processo de mudangas sociais e
ecologicas causado por perturbagbes (uma nova ocupacgéo e/ou construgdo de um
objeto novo: uma usina, uma estrada ou uma industria) no ambiente.” (COELHO,
2001, p. 24).

Grande parte dos impactos ambientais sao efeitos do acelerado
crescimento econdmico, sem o controle e a manutencdo dos recursos naturais. A
consequUéncia pode ser a poluicdo, uso descontrolado de recursos como agua e
energia. Outro fator a ser considerado, é que, de maneira geral, os impactos
ambientais mais significativos encontram-se em regides industrializadas (TINOCO e
KRAEMER, 2004).
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2.9 Passivo Ambiental

No Brasil a literatura em relacdo ao passivo ambiental ainda é recente e
incipiente. Os passivos ambientais sdo contingéncias formadas em longo periodo,
sendo despercebidos as vezes pela administracédo da propria empresa (TINOCO e
KRAEMER, 2004).

De acordo com Ribeiro e Gratdo (2000) apud Tinoco e Kraemer (2004), os
passivos ambientais ficaram amplamente conhecidos pela sua conotacdo mais
negativa, ou seja, as empresas que o possuem agrediram significativamente o meio
ambiente e, dessa forma, tém que pagar altas quantias a titulo de indenizagdo de
terceiros, de multas e para a recuperagao de areas abandonadas.

Parafraseando Sanchez (2001), passivo ambiental pode ser entendido,
em um sentido mais restrito, o valor monetario necessario para custear a reparagéo
do acumulo de danos ambientais causados por um empreendimento, ao longo de
sua operacgdo. Todavia, o termo tem sido empregado, com freqiéncia, para conotar,
de uma forma mais ampla, ndo apenas o custo monetario, mas a totalidade dos
custos decorrentes do acumulo de danos ambientais, incluindo os custos financeiros,
econdmicos e sociais.

Segundo Galdino et al. (2002), o termo “passivo ambiental” causa muitas
discussdes por freqlientemente estar ligados a multas, penalidades ou violagdes a
leis ambientais. Entretanto, pode ser definido como obrigacdes adquiridas em
decorréncia de transag¢des anteriores ou presentes, que provocou ou provoca danos
ao meio ambiente ou a terceiros de forma voluntaria ou involuntaria, sendo que
estes deverdo ser indenizados através da entrega de beneficios econdmicos ou
prestacdo de servicos em um momento futuro.

Na opinido de Lisboa e Ribeiro (2001) apud Vieira (2007), o “passivo
ambiental representa sacrificio de beneficios econdmicos que seréo realizados para
a preservagao, recuperacao e protecdo do meio ambiente de modo a permitir a
compatibilidade entre o desenvolvimento econdmico e o meio ecolégico ou em
decorréncia de uma conduta inadequada em relacédo as questdes ambientais”.

Conforme Barbieri (2004, p. 214-215), vale lembrar que os passivos
ambientais devem ser entendidos como “obrigacdes perante terceiros decorrentes
de acbes e problemas ambientais ocorridos no passado e reconhecidos como tal

segundo algum critério”, tais como obrigacbes legais, acordos com terceiros
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(indenizagdes) etc. Outra definicdo apropriada para o termo passivo ambiental € a de
Mousinho (2003, p. 359): “conjunto de obriga¢des contraidas de forma voluntaria ou
involuntaria, que exigem a adogao de acdes de controle, preservagao e recuperagao
ambiental”.

Parafraseando Sanchez (2001), o crescente numero de legislacdes
ambientais e a exigéncia do mercado resultaram na insercdo dos passivos
ambientais na contabilidade das empresas, e com a existéncia de um passivo no
balanco, os acionistas devem ser informados, especialmente quando se tratar de
empresas abertas cujas a¢gdes sdo negociadas em bolsas de valores.

O IBRACON (2000), segundo a Norma e Procedimento de Auditoria NPA
11 — Balanco e Ecologia apud Tinoco e Kraemer (2004, p. 178):

[...] conceitua o passivo ambiental como toda agressdo que se
praticou/pratica contra o meio ambiente e consiste no valor dos
investimentos necessarios para reabilita-lo, bem como em multas e
indenizagbes em potencial. Uma empresa tem Passivo Ambiental quando
agride, de algum modo e/ou agdo, o meio ambiente.

Tinoco e Kraemer (2004) afirmam que o passivo ambiental tornou-se um
quesito elementar, nas negociacdes de uma empresa, ou seja, na compra e venda,
pois podera ser atribuida aos novos proprietarios a responsabilidade pelos efeitos
nocivos ao meio ambiente provocados pelo processo operacional da companhia ou

pela forma como os residuos poluentes foram tratados.

De acordo com Vilela Junior e Demaijorovic (2006, p. 248):

Dentre os problemas associados a um passivo ambiental, destacam-se os
episbddios propositais ou acidentais de contaminagédo do solo e das aguas
subterréaneas, decorrentes de praticas inadequadas de manuseio,
armazenamento, transporte, descarte e infiliragdo de substancias quimicas,
efluentes e residuos.

Segundo Tinoco e Kraemer (2004) existem trés tipos de obrigacdes

decorrentes do passivo ambiental: legais ou implicitas; construtivas e justas:

Legais ou implicitas: quando a entidade tem uma obrigacdo presente legal
como conseqliéncia de um evento passado, como o uso do meio ambiente
(4gua, ar, solo, etc.) ou a geracéo de residuos téxicos. Essa obrigacéo legal
surge de um contrato, legislagéo ou outro instrumento de lei.

Implicita: € a que surge quando uma entidade, por meio de praticas do
passado, politicas divulgadas ou declaragbes feitas, cria uma expectativa
valida frente a terceiros e, por conta disso, assume um compromisso.
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Construtivas: sdo aquelas que a empresa propde-se a cumprir
espontaneamente, excedendo as exigéncias legais. Ocorre quando a
empresa esta preocupada com sua reputacdo na comunidade em geral, ou
quando esta consciente de sua responsabilidade social, e usa os meios
para proporcionar o bem-estar da comunidade.

Justas: refletem a consciéncia de responsabilidade social, ou seja, a
empresa as cumpre em razdo de fatores éticos e morais (TINOCO e
KRAEMER, 2004, p. 178-179).

2.9.1 Origens e reconhecimento do passivo ambiental

Segundo Ribeiro e Lisboa (2000) apud Tinoco e Kraemer (2004, p. 179-
180) “os passivos ambientais podem ter como origem qualquer evento ou transagao
que reflita a interacdo da empresa com o meio ecolégico, cujo sacrificio de recursos

econdmicos se dara no futuro, como:”

e aquisicdo de ativos para contencdo dos impactos ambientais (ETE,
sistema de tratamento de emissdes atmosféricas etc.)
e aquisicdo de insumos que serdo inseridos no processo operacional
para que este ndo produza residuos toxicos;
e despesas de manutengcdo e operagdo de “departamento” de
gerenciamento ambiental, inclusive m&o-de-obra;
e gastos para recuperagdo e tratamento de areas contaminadas
(maquinas, equipamentos, mao-de-obra, insumos em geral etc.);
e pagamento de multas por infragdes ambientais;
e gastos para compensar danos irreversiveis, inclusive os relacionados
a tentativa de reduzir o desgaste da imagem da empresa perante a opiniéo
publica etc.; (RIBEIRO e LISBOA, 2000 apud TINOCO e KRAEMER, 2004,
p. 179-180).
Os passivos ambientais sdo os legados do desenvolvimento tecnoldgico
e industrial, sobretudo de uma época em que a gestdo ambiental n&o era praticada e
0 meio ambiente e os recursos econémicos eram vistos de maneira completamente
dissociada (Vilela Junior e Demajorovic, 2006).
Tinoco & Kraemer (2004, p.180) classificam passivos ambientais em
normais € anormais.
‘Passivos normais decorrem de atividades e processos passiveis de
controle ambiental pelas empresas.” Paiva (2001) apud Tinoco e Kraemer (2004,
p.180) “refere-se aos pneus, grandes poluidores quando de seu descarte ao final do
ciclo de vida, por se transformarem em locais para reproducdo de insetos
transmissores de doencgas ou serem incendiados poluindo o ar.”
Passivos anormais decorrem de situagdes nao passiveis de controle pelas

empresas e fora do contexto das operagdes. Pode ser exemplificado por um



50

acidente ocorrido em um reservatério de material toxico ou altamente poluente
provocado por um raio, terremoto, furacdo ou outro evento aleatério (TINOCO e
KRAEMER, 2004).

De acordo com Sanchez (2001), as atividades industriais e os postos de
abastecimento estdo nas listas de atividades suscetiveis de contaminar o solo de
varios locais no mundo como Quebec, no Canad4a, Australia e Nova Zelandia, do
mesmo modo que varias outras atividades como: aterros sanitarios, instalagdes
nucleares, entre outras. O mesmo autor cita, no Quadro 5 a seguir, quais as
caracteristicas para a desativacdo de empreendimentos, que estdo diretamente

relacionados a fatores econbmicos e aos passivos ambientais.

Quadro 5 — Relacdo empreendimentos e passivos ambientais

Empreendimento Vida util Principais razdes | Principais passivos
para o fechamento ambientais
Industrias Indeterminado Obsoléncia Solos contaminados
Mercado Lencol freatico poluido
Impactos ambientais Residuos téxicos
Postos de Indeterminada Obsoléncia Solos contaminados
abastecimento Mercado Lencol freatico poluido
Impactos ambientais Residuos téxicos
Depésitos de Determinada, mas | Exaustéao Risco de migragdo de
residuos variavel Mercado poluentes e de explosbes de
Impactos ambientais gas
Solos contaminados
Instalagbes Determinada Obsoléncia Materiais radioativos
nucleares

Fonte: SANCHEZ, 2001, adaptado pelo autor.

2.9.2 Levantamento de passivos ambientais

O levantamento de passivo ambiental de um empreendimento &€ um
servico relativamente novo no Brasil, como no restante do mundo, e significa
identificar e caracterizar os impactos ambientais adversos, de natureza fisica,
biolégica e antrépica, oriundos da implantagédo, operagéo, manutencao ampliagdo ou
desativacdo de um empreendimento ou organizagdo produtiva (TINOCO e
KRAEMER, 2004).

Segundo Tinoco e Kraemer (2004) para a realizacdo de um levantamento
de passivo ambiental devem ser executadas algumas atividades basicas, descritas a

seqguir:
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- inspe¢do ambiental da organizag&o ou processo a ser analisado;

- documentacgéao fotografica dos itens de passivo encontrados;

- identificagao dos processos de transformagdo ambiental que deram origem
aos itens de passivo;

- caracterizagdo ambiental dos itens de passivo e de seus processos
causadores;

- hierarquizagao dos itens de passivo, em termos de sua representatividade,
assim como de seus processos causadores (Tinoco e Kraemer, 2004, p.
183).

Segundo Tinoco e Kraemer (2004) em alguns casos os levantamentos de
passivo ambiental demandam ainda atividades relativas a proposicao de acgdes
corretivas e preventivas e devem ser realizadas as seguintes tarefas

complementares:

- estabelecimento de agbes corretivas e preventivas para cada item de
passivo identificado;

- orcamento das agdes propostas, considerando recursos humanos,
técnicos e logisticos necessarios, assim como eventuais servicos de
terceiros (TINOCO e KRAEMER, 2004, p. 183).

2.10 Diretrizes Governamentais

Em alguns paises, principalmente os de tradicdo juridica briténica, os
governos podem editar diretrizes sobre o gerenciamento de areas contaminadas
para orientar as acdes dos cidadaos ou das empresas, sem que essas regras sejam
estabelecidas por lei ou por um regulamento no ambito de uma lei. De certa forma, é
sua aceitacdo pelos diferentes setores da sociedade que ditara o sucesso de tal
diretriz. Seu cumprimento pode ser sugerido pelo governo, mas normalmente sua
aplicacao nao pode ser tornada compulséria (no entanto, a interpretacdo dada pelos
tribunais pode acabar tornando seu cumprimento obrigatério) (SANCHEZ, 2001).

Entretanto, ha necessidade de uma politica publica que atue de forma
preventiva, com exigéncias a fim de planejar o fechamento de empreendimentos em
atividade que possam causar contaminag¢ao do solo e adog¢ao de instrumentos que

garantam a desativacédo adequada.

Uma abordagem preventiva € aquela que visa eliminar os passivos
ambientais quando um empreendimento industrial € desativado, evitando,
dessa forma, que problemas como a contaminagdo dos solos e dos
aqliferos se repita quando do fechamento de atividades atualmente
existentes. Uma politica preventiva € o corolario da corretiva, pois esta &
insuficiente para dar conta do problema se novas areas contaminadas séo
continuamente produzidas (SANCHEZ, 2001, p. 154).
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O Quadro 6 apresenta instrumentos de gestdo que podem ser

empregados na desativacdo de empreendimentos industriais.

Quadro 6 - Principais instrumentos de gestdo empregados na desativagao de
empreendimentos industriais

Instrumento de gestdo de carater normativo Exemplos de aplicagao

Responsabilizagdo juridica dos agentes causadores da | EUA, Ontario
contaminagéo

Disposicdes especificas sobre desativagdo constante na | Franga, Ontario
licenca de funcionamento

Apresentacao de um plano de fechamento e subseqiiente | Nova Jersey

autorizagdo administrativa Mineracéo (uso difundido)

Autorizagdo administrativa para demolicéo Toronto

Exigéncia de garantia financeira para implantagdo ou | Mineragéo (uso difundido)
funcionamento de determinados empreendimentos Instalagdes industriais perigosas e de

estocagem de residuos (Franga)
Sitios de disposi¢éo de residuos (EUA,

Ontario)

Padrdes de qualidade do solo (ou valores de referéncia) Holanda, Alemanha, Quebec, Australia,
Nova Zelandia

Inventario de locais possivelmente contaminados Holanda, Alemanha, EUA, Canada

Cadastro de iméveis contaminados Dinamarca, EUA, Franga, Australia,
Bélgica, Austria

Regulagéo e controle do uso do solo Australia, Quebec, Canada, EUA

(Fonte: SANCHEZ, 2001).

2.11 Legislagao Ambiental

2.11.1 Legislacao Federal

Gestao ambiental publica é a acdo do Poder Publico conduzida segundo
uma politica publica ambiental. Entende-se por politica publica ambiental o conjunto
de objetivos, diretrizes e instrumentos de acdo de que o Poder Publico dispde para
produzir efeitos desejaveis sobre o meio ambiente. A participacédo esta cada vez
mais intensa dos Estados Nacionais em questdes de meio ambiente e a diversidade
dessas questdes fizeram surgir uma variedade de instrumentos de politicas publicas
de que o Poder Publico pode se valer para evitar novos problemas ambientais, bem
como para eliminar ou minimizar os existentes (BARBIERI, 2004).

O Brasil possui apenas uma Resolugdo especifica tratando-se do
gerenciamento de areas contaminadas. A Resolugdo CONAMA n°. 420/2009,
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas em
decorréncia de atividades antropicas. No entanto, a maioria dos Estados e,

principalmente, os municipios brasileiros ndo dispdem de artificios legais para tratar




53

especificamente da tematica em questdo. Todavia, torna-se necessario a aplicagéo
de metodologias de identificagdo, de avaliagcdo, de monitoramento, de projeto e
execucdo de sistemas de remediacédo e, ainda, de critérios para tomada de decisao
quanto ao nivel de contaminacgao ou de risco aos bens a proteger (SILVA, 2007).

Além disso, algumas leis apresentam instrumentos capazes de auxiliar no
processo de gerenciamento de areas contaminadas. Entre eles, é possivel
mencionar: a Constituicdo Federal através do art. 225; a obrigatoriedade da
recuperacao de areas degradadas — uma vez que estas também incluem o caso das
areas contaminadas — imposta aos poluidores identificados, conforme a Lei n°.
6.938/81 (Politica Nacional do Meio Ambiente); a aplicagdo de sangbes penais e
administrativas para os que contaminam o solo (atividade lesiva ao meio ambiente)
que tem respaldo na Lei n°. 9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais); a Acao Civil
Publica, que é disciplinada pela Lei n°. 7.347/85, e que pode ser utilizada como um
mecanismo de responsabilizagcdo pelo Ministério Publico, caso se comprove a
responsabilidade pela poluigdo no solo e na agua subterranea, entre outras (SILVA,
2007).

A seguir, sdo apresentados os dispositivos legais brasileiros, em nivel
federal, que podem ser relacionados ao gerenciamento de areas contaminadas, bem

como suas principais caracteristicas referentes a tematica em estudo:

a) Constituicao Federal (art. 225) — Capitulo VI do Meio Ambiente

- Institui a sadia qualidade de vida como principal bem ambiental a ser contemplado
e assegura o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado a todos;

- Estabelece o principio do poluidor-pagador para os que geram risco para a vida, a
qualidade de vida e o meio ambiente;

- Estabelece a obrigagao pela reparacéo de danos causados independentemente de

sanc¢des administrativas e penais.

b) Lei n°. 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo
Decreto n°. 99.274, de 06/06/1990:

- Define e estabelece os bens a proteger;

- Entre seus objetivos, destaca a recuperacao de areas degradadas, que é imposta
ao poluidor, juntamente com a responsabilidade de indenizacdo pelos danos
causados ao meio ambiente e a terceiros, independentemente da existéncia de

culpa;
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- Institui e estabelece as competéncias dos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), a Politica Nacional do Meio Ambiente e seus instrumentos de
gestao;

— Legitima o Ministério Publico, tanto da Unido quanto dos Estados, a propor acao

de responsabilidade civil e criminal por danos causados ao meio ambiente.

c) Lei n°. 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais
— Dispbe sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente. As seguintes situa¢des previstas nesta lei

podem estar relacionadas com areas contaminadas:

Capitulo V — (...) Segéo Ill — Da Poluigao e Outros Crimes Ambientais

Art. 54: Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem
ou possam resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destruigdo significativa da flora:

§ 2: Se o crime:
| — tornar uma area, urbana ou rural, imprépria para a ocupagédo humana;

V — ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, Oleos ou substancias oleosas, e desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos;

(...)

Art. 56: Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar,
fornecer, transportar, armazenar, guardar, ter em depésito ou usar produto
ou substancia tdxica, perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio
ambiente, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou nos
seus regulamentos (...).

d) Lei n°. 6.766/1979 — Parcelamento do Solo Urbano

- Define as competéncias do Estado e do Municipio quanto ao parcelamento do
solo;

- Proibe o parcelamento do solo em areas que foram aterradas com material nocivo
a saude publica ou com poluicdo que impossibilite condi¢ées sanitarias suportaveis,
a menos que haja o saneamento da mesma,;

- Faz a interface entre areas contaminadas e desenvolvimento urbano;

- Regulamenta o recebimento comprovado de intimagdes e notificacbes que podem
ser usadas para notificar o proprietario de uma determinada area se a mesma esta
contaminada ou com suspeita de contaminacdo, bem como as respectivas

consequéncias relacionadas a responsabilidade de remediacéo.
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e) Lein®. 7.347/1985

- Disciplina a Ac¢éo Civil Publica de responsabilidade por danos causados ao meio
ambiente que pode ser usada por qualquer cidaddo comum ou pelo Ministério
Publico para obrigar o poluidor a indenizar ou recuperar os referidos impactos

ambientais decorrentes da area contaminada.

f) Lei n°. 9.433/1997
- Visa assegurar a disponibilidade e a qualidade da agua em padrbes adequados ao
seu uso e promover a integracédo da gestdo ambiental a gestdo dos recursos hidricos

através do gerenciamento de bacias hidrograficas.

g) Resolucdo CONAMA n°. 420/2009

- Dispbe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo e aguas
subterrdneas quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes
para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em

decorréncia de atividades antropicas.

Capitulo IV — Diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas

Art. 21. S&o principios basicos para o0 gerenciamento de areas
contaminadas:

| - a geragdo e a disponibilizagéo de informagdes;

Il - a articulagéo, a cooperagédo e integragdo interinstitucional entre os
6rgaos da Uniao, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios, os
proprietarios, os usuarios e demais beneficiados ou afetados;

[l - a gradualidade na fixagdo de metas ambientais, como subsidio a
definicdo de agdes a serem cumpridas;

IV - a racionalidade e otimizacdo de a¢des e custos;

V - a responsabilizagdo do causador pelo dano e suas conseqiiéncias; e,

VI - a comunicagéo de risco.

Art. 22. O gerenciamento de areas contaminadas deverd conter
procedimentos e agdes voltadas ao atendimento dos seguintes objetivos:

| - eliminar o perigo ou reduzir o risco a saude humana;

Il - eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

Il - evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - evitar danos ao bem estar publico durante a execugdo de agdes para
reabilitacéo; e

V - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o
planejamento de uso e ocupagéo do solo.

Art. 23. Para o gerenciamento de areas contaminadas, o érgdo ambiental
competente devera instituir procedimentos e acdes de investigacdo e de
gestéo, que contemplem as seguintes etapas, conforme ilustrado no Anexo
[l

| - Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de
contaminagdo com base em avaliagédo preliminar, e, para aquelas em que
houver indicios de contaminacdo, deve ser realizada uma investigacao
confirmatodria, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes.
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Il - Diagnostico: etapa que inclui a investigagdo detalhada e avaliagéo de
risco, as expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou
procedimentos vigentes, com objetivo de subsidiar a etapa de intervencao,
apds a investigacdo confirmatéria que tenha identificado substancias
quimicas em concentragdes acima do valor de investigacao.

[l - Intervengao: etapa de execugao de agdes de controle para a eliminagéo
do perigo ou reducgédo, a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa
de diagnodstico, bem como o monitoramento da eficacia das agdes
executadas, considerando o uso atual e futuro da area, segundo as normas
técnicas ou procedimentos vigentes.

Art. 24. Sera considerada Area Suspeita de Contaminagdo — AS, pelo 6rgéo
ambiental competente, aquela em que, apds a realizagdo de uma avaliagéo
preliminar, forem observados indicios da presenca de contaminacéo ou
identificadas condi¢des que possam representar perigo.

Art. 25. Sera declarada Area Contaminada sob Investigagdo — Al, pelo
6rgdo ambiental competente, aquela em que comprovadamente for
constatada, mediante investigagdo confirmatéria, a contaminagdo com
concentracdes de substéncias no solo ou nas aguas subterrdneas acima
dos valores de investigagéo.

Paragrafo Unico. Quando a concentragdo de uma substancia for
reconhecida pelo 6rgdo ambiental competente como de ocorréncia natural,
a area nao sera considerada contaminada sob investigagéo, entretanto sera
necessaria a implementacdo de acdes especificas de protegdo a saude
humana pelo poder publico competente.

h) Resolugao CONAMA n°273/2000

- Estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental de postos de
abastecimento, instalacbes de sistemas retalhistas e postos flutuantes de
combustiveis, bem como estabelece os responsaveis legais pela reparagado de
passivo ambiental ou de dano ambiental decorrente de acidentes ou vazamentos,

que entre outros podem causar areas contaminadas.

i) O Codigo Civil, Lei n°10.406/2002.

- Adota a teoria da responsabilidade civil objetiva pelo dano ambiental, estabelece
no artigo 927 que aquele que, por ato ilicito, causar dano a outrem, fica obrigado a
repara-lo.

- Ainda, “havera obrigacao de reparar o dano, independentemente de culpa, nos
casos especificados em lei, ou quando a atividade normalmente desenvolvida pelo
autor do dano implicar, por sua natureza, risco para os direitos de outrem” (paragrafo
unico do art. 927).

- A teoria do risco consiste na obrigacédo de reparar os danos causados a terceiros,
independentemente de ter havido uma atuacédo dolosa ou culposa por parte do
responsavel, devendo existir apenas o nexo causal entre o dano e a(s) atividade(s)
realizadas no seu interesse ou mesmo sob seu controle. Assim, o poluidor deve

assumir integralmente todos os riscos que advierem da sua atividade.
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- Além da responsabilidade objetiva pelo dano ambiental, o Codigo Civil estabeleceu

expressamente obrigacdes com relagéo ao direito de propriedade:

O direito de propriedade deve ser exercido em consonancia com as suas
finalidades econémicas e sociais e de modo que sejam preservados, de
conformidade com o estabelecido em lei especial, a flora, a fauna, as
belezas naturais, o equilibrio ecolégico e o patrimoénio historico e artistico,
bem como evitada a polui¢do do ar e das aguas (paragrafo 1°do art. 1.227).

j) Lei n° 10.257/2001

- Denominada Estatuto da Cidade ou Politica Nacional Urbana, estabelece diretrizes
e instrumentos urbanisticos, tributarios, financeiros e juridicos destinados a orientar
a atuacéao urbanistica e o planejamento urbano por parte dos municipios brasileiros.
Destaca-se a diretriz referente a ordenagéo e controle do uso do solo, que prevé a
obrigacao de evitar a utilizagdo inadequada dos imdveis urbanos, a deterioracdo das

areas urbanizadas, bem como a poluigdo e a degradagéo ambiental.

k) Lei n°. 12.305/2010

- Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis.

- Define o conceito de areas contaminadas

I) Resolugdo CONAMA n°. 307/2002
- Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcgéo civil e classifica os residuos, dentre os quais:

Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude (BRASIL, 2002).

m) Resolu¢ado CONAMA n°. 001/1986
- Dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto

ambiental.
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1) ABNT NBR 10004:2004

- Esta norma ndo possui o carater de norma no sentido juridico, entretanto, optou-se
por manté-la neste capitulo dada sua relevancia para o assunto ora tratado e € de
suma importancia para o gerenciamento e destinacao final de residuos oriundos de
areas contaminadas.

- Classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente
e a saude publica para que possam ser gerenciados adequadamente.

- Complementam esta Norma a NBR 10005, que trata do procedimento para
obtencdo de extrato lixiviado de residuos solidos, a NBR 10006, que trata de
procedimento para obtenc&o de extrato solubilizado de residuos sélidos e a NBR

10007, que disciplina a amostragem de residuos.

2.11.2 Legislagcao Estadual

a) Lein®. 14.675/2009

- Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

2.11.3 Legislagao Municipal

a) Lein®. 947/1973

- Dispbe sobre o Plano Diretor.

b) Lei n°. 2039/1984
- Dispde sobre o zoneamento do uso do solo, revoga a lei 947/73, e da outras

providéncias.

c) Lei n°. 3900/1999

- Institui a lei do zoneamento de uso do solo do municipio de Criciuma.

d) Lei n°. 1.484/1970

- Criou o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA,;

- COMDEMA ¢ o 6rgao consultivo e de assessoramento da Prefeitura Municipal de
Criciuma, em questdes referentes ao equilibrio ecolégico e ao combate a poluicéo

ambiental, na area do municipio de Criciuma.
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e) Lei Organica do Municipio de Criciuma

f) Lei n° 4.400/2002
- Dispde sobre a politica de protecao do controle da conservacdo do meio ambiente
e da melhoria da qualidade de vida no Municipio de Criciuma.

- Regulamenta a Lei Orgéanica do Municipio de Criciuma.

g) Lei n°. 2.974/1994
- Dispde sobre a legislagédo ambiental do municipio de Criciuma e da outras

providéncias;

h) Lei Complementar n°. 061/2008
- Estabelece a politica do meio ambiente do Municipio, autoriza a criagdo da

Fundacao do Meio Ambiente de Criciuma.
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3 MATERIAIS E METODOS

Primeiramente buscou-se um aprofundamento teérico relacionado com o
tema, através de uma revisdo bibliografica abordando conceitos, métodos de
gerenciamento de areas contaminadas e constatacées “in loco”.

Os materiais e métodos aplicados neste estudo foram norteados pela
metodologia utilizada na elaboragdo do Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas (CETESB, 2001), respeitando as propor¢des e intencdo do trabalho
de apenas definir a regido de interesse, identificar de areas potencialmente

contaminadas e executar a avaliagdo preliminar.

3.1 Aplicagdo da metodologia da CETESB para definicdo da regiao de
interesse, identificacao de areas potencialmente contaminadas e de avaliagao

preliminar

De acordo com CETESB/GTZ (2001) dois processos constituem a base
do gerenciamento de Areas Contaminadas (AC), denominados processo de
identificacédo e processo de recuperagéo.

O presente estudo utilizard& o processo de identificacdo de areas
contaminadas tendo como objetivo principal a localizagdo das areas contaminadas,
sendo constituido por trés etapas (CETESB, 2001):

Definicéo da regido de interesse;

Identificagdo de areas potencialmente contaminadas;

Avaliacao preliminar.

Pelo fato de se tratar de um Trabalho de Concluséo de Curso, a aplicagcéao
da metodologia se limitara até a etapa de avaliagao preliminar, uma vez que para a
etapa de investigagcao confirmatéria deve-se realizar analises do solo nas areas em
analise e o objetivo deste trabalho é apresentar o problema relacionado a auséncia
de desengenharia na desativacao de atividades potencialmente contaminadoras e
propor estratégias ou politicas para a FAMCRI atuar como resposta as AP’'s e/ou
AS’s de forma reativa, corretiva e principalmente preventiva, especialmente para que

as empresas apresentem alternativas de natureza preventiva.
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3.2 Etapas de Gerenciamento de Areas Contaminadas

Com base na metodologia desenvolvida por CETESB/GTZ (2001), séo
apresentadas as etapas constituintes de um processo sistematizado de
gerenciamento de areas contaminadas, o qual vem sendo adotado pela CETESB,

orgao ambiental do Estado de Sdo Paulo.

a) Definicdo da Regiao de Interesse

Nesta etapa, que marca o inicio do gerenciamento de AC's, sédo definidos
os limites da regido a ser abrangida pelo gerenciamento e estabelecidos os objetivos
principais a serem alcangados por este, considerando os principais bens a proteger.
Definida a regiao de interesse, devem ser identificados os bens a proteger, pois sao
0s principais elementos a serem considerados na avaliagéo dos riscos, decorrentes
da existéncia das areas contaminadas. O solo e a agua subterrdnea sdo meios
prioritarios a serem considerados no gerenciamento de AC's, pois, além de
constituirem bens a proteger de extrema importancia, normalmente séo as principais
vias de propagacéo de contaminantes para outros bens a proteger. Dessa forma, na
definicdo dos objetivos do gerenciamento de AC's em uma determinada regido de
interesse, a protegcdo da qualidade do solo e das aguas subterréneas deve ser
prioritaria (CETESB, 2001).

Para a definicdo da regido de interesse, torna-se necessario o
levantamento das bases para a determinagdo dos seus limites e o posicionamento
dos bens a proteger no seu interior. Tal levantamento deve ser feito com a utilizagcéo
de mapas, normalmente, em escala regional (CETESB, 2001).

Portanto, a regido de interesse do presente estudo sera o espaco urbano

do Municipio de Criciuma, SC.

b) Identificacéo de Areas Potencialmente Contaminadas

A lista de atividades industriais/comerciais  potencialmente
contaminadoras do IBGE apud CETESB (2001), o Mapa de Fontes de Poluigdo do
Municipio de Criciuma (ANEXO [|) e a listagem das atividades consideradas

potencialmente causadoras de degradacdo ambiental e respectivos estudos
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ambientais auxilia na identificagcdo das areas potencialmente contaminadoras do
solo e aguas subterraneas.

Nessa etapa, séo identificadas as areas existentes na regiao de interesse
onde sdo manipuladas ou foram manipuladas substancias, cujas caracteristicas
fisico-quimicas, biologicas e toxicolégicas possam causar danos aos bens a
proteger, caso estas entrem em contato com os mesmos. A identificagdo das AP's
deve ser realizada a partir da coleta dos dados necessarios, através de técnicas de
levantamento de dados existentes, de investigacdes, utilizando-se fotografias
aéreas, e do recebimento e atendimento de denuncias ou reclamacdes. Os dados
coletados devem ser tratados e apresentados em base cartografica com escala
apropriada. Estes resultados serao utilizados, posteriormente, como base para a
execucao das etapas subseqientes. As areas identificadas nessa etapa devem ser
cadastradas, recebendo a classificacdo como AP.

Segundo CETESB (2001) a escolha das atividades industriais e
comerciais, que podem ser definidas como AP’'s, é feita quando as seguintes

particularidades sao observadas:

e existéncia de processos produtivos que possam  causar
contaminag&o dos solos e aguas subterraneas;

e presenca de substéncias que possuem potencial para causar danos
aos bens a proteger via solos e aguas subterraneas;

e a atividade industrial e comercial apresenta histérico indicando
manuseio, armazenamento e disposi¢do inadequada de matéria-prima,
produtos e residuos;

e a atividade industrial e comercial apresenta histérico indicando a
ocorréncia de vazamentos e acidentes;

e a atividade industrial e comercial apresenta histérico na geracao de
AS’s e AC’s (CETESB, 2001, p. 2).

A Figura 7 apresenta esquematicamente os procedimentos da etapa de

identificacdo de AP’s.



Figura 7 — |dentificacdo de areas potencialmente contaminadas.
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(Fonte: CETESB, 2001).

c) Avaliacao Preliminar

A execucgdo da etapa de avaliacdo preliminar consiste basicamente na
elaboracdo de um diagnédstico inicial das areas potencialmente contaminadas,
identificadas na etapa anterior, o que sera possivel realizando-se um levantamento
de informagbes existentes e de
reconhecimento em cada uma dessas areas (CETESB, 2001).

Para a execucdo da etapa de avaliacéo preliminar seréo realizadas as

seguintes atividades:

levantamento

Ficha cadastral de ACs

informagdes coletadas em

da documentacao

disponivel sobre
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inspecbes de

area,

notadamente aquela disponivel na propria empresa e nos processos
administrativos do 6rgao ambiental,

levantamento de dados disponiveis nos documentos obtidos sobre o

histérico de ocupacgéo da area, com a indicagdo de todas as atividades

desenvolvidas no local;
levantamento aerofotogramétrico temporal;



. levantamento de

informacdes

reconhecimento;

° levantamento de

funcionarios e moradores do entorno;
° preenchimento da “Ficha Cadastral de Areas Contaminadas”;
(CETESB, 2001).

coletadas
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em inspecdes de

informacdes coletadas em entrevistas com

As areas a serem avaliadas nessa etapa ja dispéem de informacgdes

levantadas por diferentes motivos que podem ser uteis na realizagdo do diagnéstico

inicial da area. Tais informagdes podem auxiliar na identificacdo das atividades

desenvolvidas no passado, assim como na caracterizagdo do meio fisico, levando a

um melhor conhecimento da area quanto a contaminacgéo e seus possiveis impactos
nas areas vizinhas (CETESB, 2001).

Essas informagdes foram obtidas por diversas fontes de informagdes,

tipos de informacgdes, além da consulta em documentos que apresentam as

caracteristicas gerais do empreendimento desativado, como mostra a Quadro 7:

Quadro 7 — Fontes e tipos de informagédo especificos sobre cada area levantada
durante a etapa de avaliag&o preliminar.

Fontes de informagao

Tipos de informagodes

Documentos a consultar

Proprietario ou responsavel pela
area

Historia operacional e ambiental
da area

Registros de produgéo,
armazenamento e disposi¢céo
de substéncias e residuos na
area, fluxogramas e plantas
industriais

Orgao de controle

Histérico ambiental e

Processos, relatérios e

ambiental operacional da area, dados cadastros
sobre o meio fisico
Prefeitura Utilizagao atual/futura da area Plano diretor, plantas da area

e vizinhanca

Empresas de planejamento do
uso e ocupacgao do solo

Informagdes sobre os bens a
proteger localizados proximos
a area, historico operacional da
area

Mapas, fotografias aéreas e
relatérios

Empresas prestadoras de
servigcos especializados,
como perfuradoras de pogos,
aerofotogrametria, firmas de
engenharia civil, empresas de
abastecimento de agua

histéria do uso do solo e
utilizagéo da area, drenagens,
bens a proteger, histérico das
operagdes na area, disposicéo
de substéancias, “layout” da
area, informacdes geotécnicas

Relatorios contendo mapas,
Fotografias aéreas
multitemporais, plantas das
edificacbes, mapas com
utilidades

Meios de comunicagao

Ocorréncias de fatos marcantes
relacionados a area

Jornais, revistas e livros

Entrevistas com moradores,
funcionarios, técnicos da
agéncia ambiental e prefeitura,
etc.

Historico geral da area,
processos, operagao,
disposicéo de substancias

Registros das entrevistas
executadas

Instituto de Pesquisas
Ambientais e Tecnologicas —
IPAT

Fotografias aéreas

Arquivos

(Fonte: CETESB, 2001, adaptado pelo autor).
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Os resultados obtidos nessa etapa possibilitam estabelecer uma
classificagcao das areas anteriormente identificadas como AP's, com base em dados
existentes e observacdes realizadas durante inspec¢des as mesmas. Como resultado
da avaliacao dessas informacdes, as areas poderdo ser classificadas como AS's,
AC’s ou mesmo permanecerem como AP’'s. Esse levantamento de informacdes
deve ser orientado pela Ficha Cadastral de Areas Contaminadas, que constitui-se no
elemento central do procedimento de classificagcdo de areas. A classificacdo das
areas deve ser realizada de acordo com procedimentos previamente estabelecidos e
divulgados (CETESB, 2001).

De acordo com CETESB (2001) as informacdes existentes para a area a
ser avaliada devem ser identificadas e reunidas, o que pode ser feito seguindo

procedimentos basicos:

e levantar informagdes sobre cada AP de modo a subsidiar o
desenvolvimento das préximas etapas do gerenciamento de AC's;

e documentar a existéncia de evidéncias ou fatos que levem a suspeitar
ou confirmar a contaminagdo nas areas em avaliagdo, possibilitando
sua classificagdo como AS, AP ou exclusdo do cadastro;

e verificar a necessidade da adocdo de medidas emergenciais nas areas
(CETESB, 2001, cap. 5000, p. 1).

A Figura 8 mostra esquematicamente os procedimentos da etapa de

avaliacao preliminar.
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Figura 8 — Fluxograma da etapa de avaliagcéo preliminar.
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(Fonte: CETESB, 2001).

Os dados obtidos devem ser interpretados, visando formular hipéteses
sobre as caracteristicas da fonte de contaminacao, as provaveis vias de transporte
dos contaminantes (meios onde pode se propagar), a distribuicdo espacial da
contaminacdo e os provaveis receptores ou bens a proteger atingidos (CETESB,
2001).

3.3 Levantamento Aerofotogramétrico Temporal

A interpretacdo das aerofotografias tem como objetivo discorrer sobre a
evolucdo do uso do solo nas areas em analise, para constatar quais atividades
foram desenvolvidas anteriormente no local, além de abordar a importancia da
instalacdo de empreendimentos potencialmente contaminadores em conformidade
com o zoneamento e/ou plano diretor do municipio.

As fotografias utilizadas compreendem os anos de 1957, 1978, 2001 e
2010 e as trés primeiras foram cedidas pelo IPAT e a ultima foram obtidas pelo
Google Earth e adaptadas com auxilio do programa AutoCad Map 2004. Vale

ressaltar que nao localizou-se fotografias aéreas das décadas de 80 e 90 em meio
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digital, entretanto, para este estudo o objetivo é mostrar a metodologia de analise
temporal de uso do solo relacionado ao gerenciamento de areas contaminadas.

Sera realizada a analise e discussdo de dados através das ferramentas
propostas pela CETESB das areas potencialmente contaminadas e futuras areas
possiveis de desengenharia.

Por fim, sera proposto diretrizes de gestdo e/ou politica publica para
tratamento das questdes relacionadas as areas potencialmente contaminadas, a

nivel municipal.
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4 APRESENTAGAO E ANALISE DE DADOS

4.1 Industria de Colorificio

Realizou-se no dia 17 de margo de 2011, uma avaliagdo preliminar e o
preenchimento da Ficha Cadastral de Areas Contaminadas (Apéndice 1) nas
instalagdes industriais desativadas de uma empresa do ramo de colorificio,
localizada na Rua Miguel Napoli, n°. 1000, no bairro Rio Maina, Zona Industrial — 2,
conforme a Lei n°. 3.900/1999, que institui a Lei de Zoneamento de uso do solo do
municipio de Criciuma e possui uma area total de 5 hectares (Figura 9).

Figura 9 — Imagem aérea de 2001 da industria de colorificio.

(Fonte: IPAT, 2001).

Identificou-se inicialmente que a fonte de contaminagéo seria pela
atividade industrial desenvolvida anteriormente, a fabricacéo de fritas e formulagcao
de compostos ceramicos, cabendo ressaltar que a atividade cessou suas atividades
no ano de 2002.

Com relagéo ao estado atual da area notou-se a presenca de residuos

industriais (residuos de produtos quimicos de laboratério, equipamentos utilizados



69

na producao, barris com diversos produtos quimicos, baldes contaminados de éleo,
estopas contaminadas de Oleo e lodo de ETE), criacdo de suinos, entulhos de
construcédo civil, pneus inserviveis, residuo eletronico, residuo de mineracédo de
carvao em parte da area, além de langcamento de efluente oriundo de uma atividade
extremante.

Diante disso, nota-se que nao ocorreu a desengenharia na desinstalagao
da empresa, uma vez que, a empresa nao desativou de forma ordenada, metédica,
cuidadosa, simplesmente encerrou as atividades, abandonando a area, deixando
produtos, matérias-primas, residuos, e até mesmo equipamentos utilizados em sua
producdo (SANCHEZ, 2001).

Diversos aspectos devem ser considerados, como, a presenca dos
diversos residuos citados anteriormente e apresentados na Figura 10 registradas no
més de marcgo de 2011.

Esta imagem comprova o verdadeiro abandono na desativagéo, onde nao
se preocupou em retirar equipamentos, como computadores, material de laboratério,
mesas, além de documentos importantes, todos deixados ao final das atividades da
industria desinstalada. De acordo com Sanchez (2001, p. 22) “o abandono desses
materiais € ambientalmente perigoso, socialmente injusto e, economicamente, pode
representar um desperdicio de recursos.”

Na Figura 10 localiza-se o laboratorio, onde as substancias utilizadas para
realizar testes para o processo eram armazenadas e manipuladas, entretanto, na
desativacdo do empreendimento nada foi retirado do local, como produtos quimicos
e/ou tdxicos acarretando riscos aos bens a proteger, além do agravamento caso
estas substancias sejam langadas no solo por acéo de populares sem conhecimento
das consequUéncias que estes possam causar, como a potencialidade de
contaminacao do solo, das aguas superficiais e aguas subterraneas. Outro fator a
ser considerado, € a possibilidade de a estrutura fisica do laboratorio estar
contaminada, devido aos experimentos realizados com as substancias neste local,

transformando-o, de um residuo inerte para um residuo perigoso.
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Figura 10 — Laboratério de analises quimicas do colorificio: a) equipamentos de
informatica; b)armario de reagentes; c) detalhe dos reagentes; d) vista parcial das
bancadas do laboratorio.

(Fonte: Do autor).

Segundo a Resolugdo CONAMA n°. 307/2002 que “estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgédo civil” este

residuo é classificado como Classe D, definido como:

[...] residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
saude oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude
(BRASIL, 2002).

Na Figura 11 existem diversos equipamentos utilizados no processo
produtivo da empresa em analise, e que também foram deixados no local sem
cuidado algum, uma vez que estes foram utilizados no processo produtivo, e
possivelmente, contém substancias nocivas ao meio ambiente, e se forem
depositados em local inadequado, causardo a degradacdo do solo em funcéo da
alteracédo adversa das caracteristicas dos bens a proteger, conforme define a

Politica Nacional de Meio Ambiente.
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Figura 11 — Equipamentos metalicos da industria: a) equipamentos sucateados; b)
equipamento de tratamento atmosférico; c) imagem frontal de um equipamento de
laboratério; d) pilares deixados na parte externa.

-

(Fonte: Do autor).

A Figura 12 indica o local de armazenamento de produtos quimicos e/ou
residuos considerados perigosos de acordo com a NBR 10004:2004, depositados a
céu aberto e alguns armazenados diretamente no solo, possivelmente poluindo-o,
conforme Sanchez (2006), poluicdo ambiental pode ser entendida como uma
condicao do entorno dos seres vivos (ar, agua, solo) que lhes possa ser danosa. As
causas da poluicao sao as atividades humanas que, no sentido etimolégico, “sujam”
o0 ambiente, devendo ser controladas para se evitar ou reduzir a poluigdo. Com essa
condigao conclui-se que resultara em impactos ambientais negativos que, segundo a

Resolugdo CONAMA n°. 001/1986 caracterizam-se como:

[...] qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I. a saude, a seguranga e o bem-estar da populacéo;

Il. as atividades sociais e econdmicas;

. a biota;

IV. as condi¢des estéticas e sanitérias do meio ambiente;

V. a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986).
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Vale ressaltar que os produtos quimicos e/ou residuos que estdo
depositados na parte interior do local de armazenamento (Figura 12) possuem o
risco de dano ao meio ambiente, que Oliveira (1995, apud ARAUJO, 2001) define
como qualquer lesdo ao meio ambiente causada por acdo antrépica, uma vez que,
através de rachaduras, somado as precipitacdes pluviométricas, poderem ser
carreados e escoarem através da drenagem superficial por toda a area até serem
langados na drenagem pluvial municipal, além de também infiltrarem no solo. Este
dano pode acarretar na degradacéo da qualidade ambiental, causando poluicédo ao

ambiente.

Figura 12 — Imagem parcial do armazenamento de produtos quimicos e/ou residuos:
a) imagem parcial do local de armazenamento; b) imagem do interior do
armazenamento; c) latbes de armazenamento; d) imagem do interior de um dos
latbes.

(Fonte: Do autor).

A Figura 13 mostra o descaso da empresa com relagdo ao
armazenamento e descarte de estopas contaminadas com 6leo, além de barris

utilizados para armazenamento destes.
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Figura 13 — Fontes contaminadoras na area: a) estopas contaminadas com 6leo; b)
barris com vazamentos de 6leo; c) éleo langado diretamente no solo; d) diversos
baldes com éleo.

(Fonte: Do autor).

Por fim, o langamento visivel deste produto diretamente no solo e na
tubulacdo de drenagem da area (Figura 14), contribuindo para a poluigdo das aguas
superficiais e subterraneas, em decorréncia disso, analisando os conceitos de
impactos ambientais proposto por CONAMA (1986), Sanchez (2006) e Tinoco e
Kraemer (2004) pode-se afirmar que causara impactos negativos e
consequentemente a degradacdo da qualidade ambiental, devido a alterag&o

adversa das caracteristicas do meio ambiente.
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Figura 14 — Detalhe do langcamento de Oleo diretamente na rede de drenagem
superficial do empreendimento.

(Fonte: Do autor).

Em relagdo as ETE's, observou-se o risco do armazenamento de agua
parada, no que tange a criacdo de insetos transmissores de doencgas. Notou-se
também, que em um decantador de solidos do efluente, ha presenca destes
materiais, ou seja, o lodo do tratamento de efluente do processo de fabricagdo de
fritas e formulagcédo de compostos ceramicos (Figura 15), considerado um residuo
que se langado no solo e/ou nas aguas, acarretaria na perda da qualidade ambiental
em funcédo da alteragdo das propriedades quimicas e fisicas, consequentemente
ocorrendo um dano ambiental nos bens a proteger.

Em relagéo a impermeabilizagdo das ETE's, ao menos uma constatou-se
estar construida e/ou projetada de maneira incorreta, sem um revestimento de

impermeabilizagéo.
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Figura 15 — Estacdes de tratamento de efluentes: a) detalhe de agua e sdélidos
decantados; b) ETE parcialmente coberta com agua no interior; c) decantador com
agua no interior e sem cobertura; d) imagem do resfriador com agua no interior.

(Fonte: Do autor).

Em analise ao processo de licenciamento ambiental, observou-se que
houve uma fiscalizacdo realizada pela FATMA na area quando da operacdo da
empresa, onde ficou constatado que o efluente do resfriamento das fritas
transbordou e foram langados no solo, e segundo o fiscal, ocorreu devido ao
subdimensionamento da ETE, e o resultado deste evento, pode acarretar danos
ambientais, que segundo Oliveira (1995, apud ARAUJO, 2001) é qualquer lesdo ao
meio ambiente causada por agédo antrdpica, devido a alteragdo em um ou mais de
seus componentes — provocada por uma ag¢ado humana impactando os meios
afetados (SANCHEZ, 2006).

Com relagcédo as outras fontes de contaminacdo na area, identificou-se
diversas possibilidades de contribuicdo para o agravamento das consequéncias da
auséncia de desengenharia na desativacdo da empresa em analise.

Identificou-se a presenga, em parte da area, de residuos da mineragao de
carvao (pirita), onde segundo um morador da comunidade relatou, o local era

utilizado como depésito irregular de rejeito de carvao (Figura 16).
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Figura 16 — Imagens de pirita em partes da area: a) pirita proxima a drenagem
superficial; b) contato da drenagem superficial e pirita; ¢) imagem parcial de outro
local com pirita; d) drenagem da area vizinha em contato com a pirita.

(Fonte: Do autor).

Na area em analise também existe uma estrutura fisica onde ha criagéao
de suinos que contribuem para a poluicdo das aguas e do solo devido ao
langamento dos dejetos e dos proprios suinos em 6ébito diretamente na drenagem
superficial (Figura 17). Segundo Custédio (1993 apud ARAUJO, 2001) este tipo de
poluicdo pode ser classificado como poluicdo degradadora dos recursos naturais,

devido aos bens atingidos serem as aguas e o solo.
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Figura 17 — Criacao de suinos: a) estrutura fisica (chiqueiro); b) imagem parcial dos
suinos; c) detalhe da drenagem aos fundos; d) suino em &bito na drenagem.

- K] Fe.
L bl

(Fonte: Do autor).

Contribuindo ao somatorio de fontes provaveis de contaminacgéo, na area
extremante funciona uma lavagédo e troca de 6leo de caminhdes, e segundo um
funcionario do local o efluente e o 6leo residual sdo tratados, no entanto, constatou-
se em funcdo da coloracdo do solo na saida do efluente, que o mesmo é lancado
sem qualquer tipo de tratamento (Figura 18). Este langcamento agrava-se, devido ao
efluente ter como destino a area em analise em um ponto composto por pirita
(FeSO,), contribuindo com a poluicao degradadora dos recursos naturais (Custédio,
1993 apud ARAUJO, 2001).
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Figura 18 — Lavagdo de caminhdes: a) imagem parcial do trabalhador e produtos da
lavacao; b) rampa da lavagéo; c) separador agua-6leo, detalhe das embalagens e
manchas de 6leo na grade e no solo; d) efluente direcionado para area em analise.

(Fonte: Do autor).

A FAMCRI utiliza um dos galpbdes, denominado de Ecoponto, como
armazenamento temporario de pneus inserviveis e residuos de equipamentos
eletrbnicos. Estes materiais ficam depositados no local durante 15 dias e sé&o
coletados pela Xibiu Reciclagem de Pneus Ltda. e pela Colix Coleta e Transporte de
Residuos de Servigos de Saude e Industriais Ltda., respectivamente.

No entanto, o local de armazenamento deveria ser aprovado pela FATMA,
atendendo a legislacao especifica, uma vez que esta atividade consta na listagem
das atividades consideradas potencialmente causadoras de degradagdo ambiental,
conforme a Resolugdo CONSEMA n° 001/2006 que “aprova a listagem das
atividades consideradas potencialmente causadoras de degradagdo ambiental
passiveis de licenciamento ambiental e a indicagédo do competente estudo ambiental
para fins de licenciamento.”

Segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004) os pneus inserviveis s&o
classificados como residuos Classe IIB (inertes) (Figura 19) e de acordo com a
ABNT NBR 11174/1990, o armazenamento deve atender exigéncias, como o

isolamento da area impedindo o acesso de pessoas estranhas, além da sinalizagao
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de seguranca e de identificagdo dos residuos ali armazenados. Além disso, deve

existir um sistema de impermeabilizacéo da base do local de armazenamento.

Figura 19 — Ecoponto pneus inserviveis: a) armazenamento de pneus inserviveis; b)
imagem frontal dos pneus; c¢) caminh&o recolhendo pneus para destinagao; d)
detalhe do galpao utilizado para armazenamento temporario de pneus inserviveis no
mesmo galpdo das “sucatas”.

L Y1

(Fonte: Do autor).

Conforme a NBR 10.004 (ABNT, 2004) os residuos eletrénicos (Figura 20)
sdo classificados como residuos Classe | (perigosos) e devem ser armazenados
seguindo a ABNT NBR 12235/1992.
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Figura 20 — Ecoponto residuo eletrénico: a) equipamentos eletrénicos; b) local de

armazenamento de monitores; ¢c) bombonas de armazenar os celulares; d) celulares

armazenados.
"

(Fonte: Do autor).

Resumidamente, tratando de todas as fontes provaveis de contaminagéo
da area, percorreu-se a drenagem superficial existente e analisou-se a topografia
local, e constatou-se que o impacto ambiental torna-se visivel, ja que na cota mais
alta do terreno, localiza-se o armazenamento de produtos quimicos e/ou residuos,
como o Oleo, onde inicia-se a vazao na drenagem através de tubos de concretos
abertos, sendo que as aguas sao direcionadas a cota menor, onde localiza-se a
fonte descrita anteriormente de lancamento diretamente no rejeito piritoso de

efluente bruto da lavacdo de caminhdes e da troca de 6leo (Figura 21).
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Figura 21 — Fontes de contaminagéo e drenagem superficial: a) inicio da drenagem
superficial com a contribuicdo dos produtos quimicos e/ou residuos; b) a seguir
detalhe do efluente da lavagdo em contato com o rejeito piritoso; c) imagem da
drenagem a cota menor; d) drenagem superficial direcionada para o “chiqueiro”.

(Fonte: Do autor).

Posteriormente, a drenagem superficial € direcionada para o local onde
ha criacdo dos suinos, no qual recebe as contribuicbes citadas anteriormente de
dejetos e suinos em 6bito, que em seguida é direcionada a drenagem pluvial do
municipio, provocando a poluicdo das aguas e do solo, conforme a Figura 22,
causando a degradagdo da qualidade ambiental dos meios afetados acarretando em

impactos ambientais.
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Figura 22 — Fontes de contaminacao e drenagem superficial: a) drenagem passando
atras do “chiqueiro”; b) detalhe da drenagem com caracteristica acida; c) drenagem
e ao fundo o empreendimento; d) detalhe da cor do solo no final da drenagem
superficial do empreendimento.
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(Fonte: Do autor).

Devido a desativacdo da empresa os galpdes ficaram abandonados e
com as intempéries acabaram se degradando (Figura 23), além do supracitado
sobre o estado atual da area, pode-se afirmar que o local trata-se de um brownfields,
que segundo Vasques (2009) podem ser instalagbes fabris (terrenos, edificios,
galpbes, depdsitos) desativadas.

Volpe et al. (2009) afirmam que os brownfields s&o imoéveis que
desvalorizam a cidade com polui¢ao visual, acumulo de lixo, depésito de substancias
perigosas, servem de abrigo para animais pegonhentos, oferecendo muitas vezes
riscos para a populagdo. Também podem ter em seu solo residuos oriundos de

antigas atividades industriais.
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Figura 23 — Galpdes desativados: a) imagem frontal do local de armazenamento de
residuos sélidos; b) imagem lateral do local de armazenamento de residuos sélidos;
c) imagem lateral de um dos galpbes desativados; d) imagem parcial de uma das
ETE's e galpao desativado.

(Fonte: Do autor).

Diante disso, em razdo da auséncia de desengenharia na desativagao da
industria de colorificio e a contribuigcdo de outros fatores no uso do solo atual na area
em analise descritos anteriormente, conclui-se que, de acordo com CETESB (2001)
esta pode ser classificada como uma AS.

As areas de brownfields suspeitas de contaminacao necessitam de
estudos especificos no solo, subsolo e agua subterranea a fim de estruturar uma
nova ocupacao de acordo com suas restricbes. Estas areas necessitam de analises
mais detalhadas realizadas por 6rgédo ambiental competente para confirmar a
contaminacao (VOLPE et al., 2009).

Através das informacdes coletadas nas fontes de informacdes, somado as
constatagdes “in loco”, o fato de nao ter ocorrido a desengenharia na desativacéo
desta atividade industrial potencialmente contaminadora e as condigdes atuais de
poluicdo visualmente perceptiveis, suspeita-se que ha contaminagéo do solo e das
aguas superficiais e possivelmente aguas subterraneas, devendo ser comprovadas
através de analises laboratoriais especificas.

A Resolucado CONAMA n°. 420/2009 define em seu Art. 24:
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Sera considerada Area Suspeita de Contaminagdo — AS, pelo 6rgao
ambiental competente, aquela em que, apds a realizagdo de uma avaliagéo
preliminar, forem observados indicios da presenga de contaminagdo ou
identificadas condi¢des que possam representar perigo (BRASIL, 2009).

Contudo, conclui-se que esta area de 5 hectares tornou-se um passivo
ambiental da industria de colorificio, devido ao dano ambiental existente, no entanto,
atualmente, este passivo esta sob responsabilidade de uma empresa de
revestimentos ceramicos.

Segundo Galdino et al. (2002), o termo “passivo ambiental” pode ser
definido como obrigacdes adquiridas em decorréncia de transacdes anteriores ou
presentes, que provocou ou provoca danos ao meio ambiente ou a terceiros de
forma voluntaria ou involuntaria, sendo que estes deverdo ser indenizados através
da entrega de beneficios econdmicos ou prestacdo de servicos em um momento

futuro.

4.1.1 Levantamento Aerofotogramétrico Temporal

Na imagem de 1958 na regido onde futuramente iria ser instalado o
empreendimento em analise, apresenta uma area composta por remanescentes de
vegetacdo nativa, algumas residéncias e areas de pastagens.

Na imagem de 1978 nota-se que reduziu o remanescente de vegetacao
nativa, além da construcdo da Rua Miguel Napoli (home dado anos depois), o
aumento do numero de residéncias, e por fim a deposi¢cao de rejeito de carvéao
mineral em alguns locais (devido as fotografias estarem em preto e branco, estas
informagdes foram obtidas com auxilio de servidores da FATMA que ja trabalhavam

nesta época na regido) (Figura 24).
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Figura 24 — Imagens aéreas temporais da area da industria de colorificio: a) imagem

aérea de 1957; b) imagem aérea de 1978; c) imagem aérea de 2001; d) imagem
aérea de 2010.

SRS TR | . ‘ 4]

(Fonte: IPAT/GOOGLE EARTH adaptado pelo autor).
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Na imagem de 2001 ja com o empreendimento instalado desde 21 de
outubro de 1996, conforme dados do Setor de Alvara da PMC, constata-se que de
acordo com o mapa da Lei de Zoneamento do Uso do Solo vigente Lei n°.
2.039/1984, classificava este local como RP (Predominantemente Residencial) e no
inciso Il cita que “sdo permissiveis industrias manufaturas em pequena escala nao
incdmodos, segundo legislagdo especifica dos 6rgdos de meio ambiente.”

No entanto, atualmente, conforme a Lei n°. 3.900/1999 que institui o

zoneamento de uso do solo do Municipio de Criciuma classifica a regido em ZI — 2
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que pela sua “localizagédo contigua a area ocupada e de boa acessibilidade, permite
a concentragao de industrias de grande porte com baixo ou médio potencial poluidor,
conforme legislacao especifica de 6rgdos de meio ambiente.”

Em analise ao processo de licenciamento ambiental junto a FATMA,
constatou-se que teve inicio no ano de 1997, meses ap6s a implantagdo do
empreendimento.

Notou-se também, que o leito do Rio Sangao foi modificado por fatores
antropicos, da mesma forma que constatou-se a deposicdo de rejeitos de carvao
mineral em suas margens e em seu leito.

Na imagem de 2010 nota-se que a regido € composta por atividades
industriais, implantadas em conformidade com a lei de uso do solo vigente no
Municipio de Criciuma.

Por se tratar de uma éarea suspeita de contaminacdo, e que no futuro
podera ser instalada outra atividade potencialmente contaminadora do solo e das
aguas, pode-se afirmar que acbes devem ser executadas para minimizar os danos
aos bens a proteger, para que as fontes de poluigdo nao se acumulem, o que podera

causar impactos ambientais irreversiveis.

4.2 Lavanderia Industrial

Realizou-se no dia 23 de marco de 2011, uma avaliagao preliminar e o
preenchimento da Ficha Cadastral de Areas Contaminadas (Apéndice 2) numa
lavanderia industrial desativada, localizada na Rua Santa Barbara, n°. 183, no bairro

Santa Barbara, e possui uma area total de 1.936 m? (Figura 25).
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Figura 25 — Imagem aérea de 2001 da lavanderia industrial.

i

(Fonte: IPAT, 2001).

Atualmente segundo a Lei 3.900/1999 que institui o zoneamento e uso do
solo do municipio de Criciuma, classifica a area em zona mista 2 — 8 (pavimentos),
caracterizada pela “proximidade aos eixos de ligagdo intermunicipais, permitindo a
integracdo dos diversos usos: residencial, comercial, industrial ndo poluente e
instalagdes de estabelecimento de apoio as zonas industriais e zonas comerciais.”

Identificou-se que a fonte de contaminacdo é consequéncia da atividade
industrial desenvolvida no passado, denominada lavanderia industrial, encerrando
suas atividades no ano de 2002.

Com relacdo ao estado atual da area, observou-se a presenca de tanques
de armazenamento de produtos quimicos utilizados no tratamento do efluente, além
da ETE sem as devidas coberturas. No interior do galpao existem diversos galdes
abandonados, além de manchas na estrutura fisica (piso e paredes), provavelmente
ambos de produtos quimicos.

Constatou-se também dois tanques subterraneos de armazenamento de
agua captadas dos pocgos artesianos que eram utilizadas para consumo durante o

processo de lavacgéo do jeans.
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Em conversa com o atual proprietario, o mesmo afirmou que quando
adquiriu a area, a empresa havia abandonado todos os equipamentos de escritério,
incluindo computadores, documentos, mesas, cadeiras, entre outros acessoérios
utilizados normalmente. Questionado sobre algumas informagdes presentes na ficha
cadastral, o mesmo confirmou alguns aspectos importantes analisados a seguir.

Conversando com moradores préximos, conclui-se que ha cerca de trés
anos uma parte da area da ETE era coberta e havia ocorréncia da proliferacao de
mosquitos nos tanques que, consequentemente, invadiam as residéncias proximas.
Informaram também, a existéncia de mais tanques de insumos utilizados no
processo (provavelmente produtos quimicos). Para tentar resolver esta questéo, a
empresa demoliu toda a cobertura dos tanques e alguns tanques de armazenamento
de insumos, no entanto os residuos (entulhos) foram depositados no solo por toda a
area e no interior dos tanques (ETE) restantes, na tentativa de acabar com o
acumulo de agua. Entretanto, alguns estdo ainda descobertos contendo agua e uma
camada de lodo em seu interior, além de constatar-se, ainda, muitos mosquitos na
area.

Notou-se também, a deposicéo de lodo da ETE diretamente no solo néo
havendo nenhuma preocupagédo com o armazenamento deste residuo.

Diante disso, nota-se que na desativagao industrial ndo realizou-se a
desengenharia, uma vez que, a empresa ndo desativou de forma ordenada,
metodica, cuidadosa, simplesmente encerrou as atividades, abandonando a area,
deixando matérias-primas, residuos, e até mesmo equipamentos utilizados em sua
producdo (SANCHEZ, 2001).

Os tanques de produtos quimicos utilizados no tratamento do efluente
(Figura 26), que anteriormente localizavam-se no interior da area coberta,
atualmente alguns estdo sem cobertura e composto por agua precipitada, se
demolidos, os residuos (entulhos), acarretardo em danos ao meio ambiente, com a
conseqiente degradacdo da qualidade ambiental, que e é definida como “a
alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente” (BRASIL, 1981), e ainda
representar um risco para a saude das pessoas que com ele entrem em contato
direto (Sanchez, 2001).

Cabe ressaltar, que a estrutura fisica dos tanques, devido ao contato com
os produtos ali depositados anteriormente, segundo a NBR 10.004:2004 sao

classificados como residuos perigosos e deverdo ser encaminhados para aterro
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industrial, uma vez que se depositados no solo poderdao causar poluicdo em funcao
da “presenca de substancias que alteram negativamente sua qualidade e podem,
por conseguinte, afetar a vegetacdo que dele depende, a qualidade da agua
subterranea ou ainda representar um risco para a saude das pessoas que com ele
entrem em contato direto.” (SANCHEZ, 2001, p. 81-82).

Figura 26 — Tanques de produtos quimicos sem cobertura: a) tanques de sulfato de
aluminio e soda caustica; b) detalhe do interior do tanque com agua precipitada.

(Fonte: Do autor).

Em relacdo aos galdes abandonados no interior do galpao (Figura 27),
provavelmente de produtos quimicos, seguindo a NBR 10.004:2004 séao
classificados como residuos perigosos, e se forem depositados em locais
inadequados, irdo poluir o solo e as aguas, além da possibilidade de impacto
ambiental aos bens a proteger, que direta ou indiretamente serdo afetados devido a
capacidade das substancias alterarem negativamente suas caracteristicas.

Notou-se também manchas na estrutura fisica (piso e paredes),
provavelmente de produtos quimicos, tornando as estruturas, quando demolidas,

segundo a NBR 10.004:2004 classificadas como residuo perigoso.
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Figura 27 — Imagens do interior da lavanderia: a) galdées de produtos quimicos; b)
produtos quimicos; c) piso molhado por infiltragdes; d) detalhe c{as mnchas no piso.

(Fonte: Do autor).

Em relagdo aos tanques subterrdneos de aguas (Figura 28) captadas
através de bombas de dois pogos artesianos, pode-se afirmar que além do risco de
contaminacao, nota-se a possibilidade de causar acidentes com pessoas que entram
no local, que vale ressaltar ndo ha qualquer tipo de isolamento, como cercas, muros

ou até placas alertando do perigo.

Figura 28 — Tanques subterraneos: a) imagem parcial de um dos tanques; b)
detalhe do interior de um dos tanques.

o =

(Fonte: Do autor).
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Quanto aos outros tanques de insumos utilizados no processo
(provavelmente produtos quimicos) estes foram demolidos e depositados no solo por
toda area e no interior de tanques da ETE, no qual j4 havia lodo decantado no
tratamento (Figura 29). Estes residuos em contato com o solo causam a poluigéo
devido a presenga de substéncias que alteram negativamente sua qualidade e
podem, por conseguinte, afetar a qualidade da &agua subterrdnea ou ainda
representar um risco para a saude das pessoas que com ele entrem em contato
direto (SANCHEZ, 2001).

Figura 29 — Tanques demolidos: a) Imagem geral da parte de tras da lavanderia
com residuos de demoligdo espalhados; b) detalhe de um tanque da ETE composto
pelo residuo.

(Fonte: Do autor).

Existem ainda na area alguns tanques da ETE, que contém agua e/ou
lodo em seu interior (Figura 30), no qual causam problemas relacionados a poluicao
em funcdo das suas caracteristicas, tanto da agua quanto ao lodo, e resultam

diretamente na degradacéo da qualidade ambiental.
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Figura 30 — ETE's: a) imagem de um tanque com agua e lodo; b) tanque com agua
em seu interior; ¢) decantador sem cobertura e composto por agua e lodo; d) detalhe
da grande quantidade de lodo.

(Fonte: Do autor).

Identificou-se também a presenca deste lodo depositado diretamente no
solo (Figura 31), possivelmente de caracteristica acida, devido ao desenvolvimento
de samambaia no local, o qual contribui para a poluicdo do solo em funcdo da
presenca de substancias que alteram negativamente sua qualidade e podem, por
conseguinte, afetar a vegetacao que dele depende, a qualidade da agua subterrénea
ou ainda representar um risco para a saude das pessoas que com ele entrem em
contato direto (SANCHEZ, 2001).
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Figura 31 — Lodo depositado no solo: a) detalhe da samambaia se desenvolvendo
sobre o lodo; b) lodo da ETE.

(Fonte: Do autor).

Devido a desativagdo da empresa as instalagdes ficaram abandonadas, e
notou-se que moradores de rua utilizam o local como abrigo, além de objetos

utilizados para o consumo de drogas no interior de um dos tanques (Figura 32).

Figura 32 — Locais utilizados por pessoas estranhas: a) vista parcial do local onde
moradores de rua se abrigam; b) detalhe no interior de um tanque decantador de
objetos utilizados para consumo de drogas.

L, el e,

(Fonte: Do autor).

Diante disso, pode-se afirmar que o local trata-se de um brownfield,
(Figura 33) que segundo Vasques (2007) podem ser instalagbes fabris (terrenos,
edificios, galpdes, depdsitos) desativadas.

Volpe et al. (2009) afirmam que os brownfields s&o imoveis que
desvalorizam a cidade com polui¢do visual, acumulo de lixo, depédsito de substancias
perigosas, servem de abrigo para animais peconhentos, oferecendo muitas vezes
riscos para a populagdo. Também podem ter em seu solo residuos oriundos de

antigas atividades industriais.
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Figura 33 — Empreendimento desativado: a) vista frontal; b) visual degradado da
empresa; c) vista lateral; d) instalagdes abandonadas/depredadas.
'_—________-—"::;' — T e -, C _— _.:-"":-.-_ = . ——

(Fonte: Do autor).

Através das informacgdes coletadas, somado as constatagbes “in loco”, e o
fato de nao ter ocorrido a desengenharia na desativacdo desta atividade industrial
potencialmente contaminadora, pode ser considerado como AS, principalmente do
solo e possivelmente aguas subterraneas, devendo ser comprovadas através de
andlises laboratoriais. CETESB (2001) define que as areas suspeitas de
contaminacdo sao aquelas nas quais, durante a realizagcdo da etapa de avaliagéo
preliminar, foram observadas falhas no projeto, problemas na forma de construcao,
manutengcdo ou operacdo do empreendimento, indicios ou constatacdo de
vazamento e outros. Essas constatagdes induzem a suspeitar da presenca de
contaminacao no solo e nas aguas subterraneas e/ou em outros compartimentos do
meio ambiente.

Por fim, conclui-se que esta area de 1.936 m? tornou-se um passivo
ambiental da lavanderia industrial, em funcdo do dano ambiental existente, no
entanto, atualmente, este passivo esta sob responsabilidade do atual proprietario.

Segundo Galdino et al. (2002), o termo “passivo ambiental” pode ser
definido como obriga¢des adquiridas em decorréncia de transagbes anteriores ou

presentes, que provocou ou provoca danos ao meio ambiente ou a terceiros de
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forma voluntaria ou involuntaria, sendo que estes deverdo ser indenizados através
da entrega de beneficios econdmicos ou prestacdo de servicos em um momento

futuro.

4.2.1 Levantamento Aerofotogramétrico Temporal

Na imagem de 1957 da regidao onde futuramente instalou-se a lavanderia
industrial, constatou-se que se trata de uma regido composta por algumas
residéncias, remanescentes de vegetacdo nativa e grandes areas de pastagens,
inclusive na area onde, em 1974, iniciou-se a atividade de lavanderia industrial.

Na imagem de 1978 (Figura 34), ja nota-se o empreendimento locado em
Zona Residencial (ZU4), e conforme o Setor de Alvara da PMC iniciou-se a atividade
em 5 de julho de 1974, e segundo a Lei n°. 947/1973 que previa o Plano Diretor do
municipio de Criciuma, era classificada como “S2”, sendo permissiveis além de
residéncias, a “prestacdo de servigos suscetiveis de originar desconforto para os
vizinhos desde que compativeis com a vida urbana do ponto de vista da higiene e da
seguranca a juizo da Prefeitura.”

Constatou-se que a liberacdo da mesma foi aprovada equivocadamente
em zona residencial, no qual esta atividade deveria ter sido realocada para uma
zona industrial.

No entanto, observou-se deu-se inicio ao processo de licenciamento
ambiental junto a FATMA, apenas no ano de 1984, através de um documento
expedido pela regional de Florian6polis, o qual comunicava que a lavanderia
industrial enquadrava-se como atividade potencialmente causadora de degradacéo
ambiental, pelo Decreto 14.250/1981 que regulamentava a Lei n° 5.793 de 15 de
outubro de 1980 que previa a protecéo e melhoria da qualidade ambiental.

Constatou-se também a presenca de mais duas empresas no entorno da
lavanderia, um curtume e uma fabrica de calcados, ambos inseridos em nao

conformidade com as leis supracitadas.
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Figura 34 — Imagens aéreas temporais da area da lavanderia industrial: a) imagem
aérea de 1957; b) imagem aérea de 1978; c) imagem aérea de 2001; d) imagem

(Fonte: IPAT/GOOGLE EARTH adaptado pelo autor).
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Na imagem de 2001 a lavanderia industrial ainda estava em operacéo,
sendo encerrada no ano seguinte, na qual estda abandonada até o presente
momento com diversos fatores de contribuicdo de polui¢do do solo.

Na imagem de 2010, a mais atual da area em estudo, ja nota-se o
empreendimento desativado, abandonado e considerado uma &area suspeita de
contaminagdo. Sanchez (2001, p. 22) afirma que “o abandono dessas areas €
ambientalmente perigoso, socialmente injusto e, economicamente, pode representar

um desperdicio de recursos®.
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As areas suspeitas de contaminagdo sao aquelas nas quais, durante a
realizacdo da etapa de avaliagcdo preliminar, foram observadas falhas no projeto,
problemas na forma de construgdo, manutencéo ou operagcédo do empreendimento,
indicios ou constatacdo de vazamento e outros. Essas constatagbes induzem a
suspeitar da presenca de contaminagéo no solo e nas aguas subterraneas e/ou em
outros compartimentos do meio ambiente (CETESB, 2001).

Neste caso fica o seguinte questionamento: Qual sera a agdo do governo

municipal em relagéo a esta area? Qual o futuro uso do solo de uma AS?

4.3 Curtume

Para a realizagdo da analise de dados do antigo curtume (Figura 35),
localizado na rua Henrique Lage, 1251, bairro Santa Barbara, utilizou-se o Trabalho
de Conclusdo de Curso do ex-académico de Engenharia Ambiental Carlos Napoli
Vieira, devido a desativagédo da empresa ter ocorrido primeiramente em 1997, e em
2002 uma cooperativa composta por 20 ex-funcionarios operou o empreendimento,
desta maneira ndo possibilitou a avaliagédo preliminar “in loco” no momento deste
estudo, no entanto realizou-se a atualizacdo da Ficha Cadastral de Areas
Contaminadas (Apéndice 3).

Ty,
(Fonte: IPAT, 2001).
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Optou-se pela inclusdo desta empresa pelo fato de n&o ter sido executada
a desengenharia na desativacdo do empreendimento e através do estudo
supracitado ter sido comprovada a contaminagcdo do solo, ndo havendo a¢des do
poder publico necessarias para execucao de a¢des de remediacéo da area afetada.

A data de primeira inspecao realizada por Vieira (01/06/2006) foi referente
a um trabalho realizado para a disciplina de Reabilitagdo de Areas Degradadas (72
fase), onde foi realizado um pequeno estudo relacionado a Desengenharia. Quanto
a data de atualizacao (01/08/2007), se refere ao inicio da elaboracéo do Trabalho de
Conclusao de Curso (VIEIRA, 2007).

O curtume se encontrava inteiramente inserido na zona urbana da cidade
de Criciuma com alta densidade populacional, mais precisamente em ZM 2 — 8 e ZR
3 — 8. A primeira caracteriza-se pela proximidade aos eixos de ligagcéo
intermunicipais, permitindo a integracdo dos diversos usos: residencial, comercial,
industrial ndo poluente e instalacbes de estabelecimento de apoio as ZI (Zonas
Industriais) e ZC (Zonas Comerciais). A segunda caracteriza-se pela proximidade as
areas geradoras de emprego, com lotes menores, justificando uma ocupacéo do solo
que possibilite maior oferta habitacional e otimizacdo do aproveitamento da infra-
estrutura urbana.

Atualmente, o bairro € predominantemente composto por residéncias e
estabelecimentos comerciais. Nas adjacéncias da area encontram-se, além de
residéncias, escolas, praca, unidades de saude, igreja, supermercado entre outros
estabelecimentos. A atividade industrial desenvolvida no local durante o seu periodo
de funcionamento, definida pelo IBGE como “preparacgéo e fabricagédo de couros” €,
segundo lista divulgada pela CETESB (2001), uma atividade potencialmente
poluidora. Uma entre as principais fontes de poluicdo do processo de curtimento e
preparagcao de couro consiste nas aparas de couros impregnadas com cromo,
remanescente da etapa de acabamento do couro curtido em curtimento por sais de
cromo. Um agravante sdo as condi¢gdes as quais esses residuos eram manipulados
e depositados, sem quaisquer cuidados e desrespeitando as normas existentes para
o armazenamento de residuos perigosos (VIEIRA, 2007).

Posteriormente as visitas a area de estudo, constatou-se que os residuos
de couro curtido ndo eram depositados em locais adequados (aterros sanitarios e

controlados), inclusive considerando que na época de funcionamento do curtume,
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nao havia instalagdes para disposicao final de residuos perigosos na regiao (VIEIRA,
2007).

Dentre os problemas ambientais relacionados com as atividades
desenvolvidas pelo curtume, podem ser destacados os seguintes:

- Em fases de beneficiamento do couro, eram utilizadas caldeiras, as quais
liberavam vapores e gases contento substancias tdxicas, acabando por alterar as
caracteristicas do ar do local,

- Nesta mesma etapa de beneficiamento, era liberada uma grande quantidade de
materiais ricos em matéria organica, que acabavam por gerar odores desagradaveis
nas redondezas do empreendimento, tornando o empreendimento alvo de varias
reclamacdes;

- Como em maior parte do processo era necessaria a utilizacdo continua de agua,
principalmente para os processos de lavagem e fases de finalizagcdo do curtimento,
era gerada uma grande quantidade de efluentes. A partir de exigéncias formuladas
pelo érgao responsavel, esse efluente era destinado a uma estacao de tratamento
de efluentes, que utilizava os processos de filtracdo, coagulagao, agitagcdo mecanica
e decantagao para tratar dos despejos. Parte desta agua tratada retornava ao
processo, e outra era destinada ao Rio Criciuma, localizado nas proximidades do
empreendimento. Entretanto, ndo se tem informacgdes, nem registros que possam
conter as caracteristicas fisico-quimicas deste efluente, principalmente em funcao do
processo de faléncia, paralisacdo e abandono das atividades desse
empreendimento. Portanto, ndo € possivel definir quais os impactos ocasionados
pelos efluentes gerados, ja que o empreendimento encontra-se atualmente
desativado (VIEIRA, 2007).

Ainda, no curtimento do couro, eram utilizados alguns produtos quimicos,
como: sulfidrato de sodio; soda caustica; aminas; acido sulfurico, cloridrico, lactico,
férmico, acético, glioxilico, citrico, oxalico e bérico; etc., os quais contribuiam para a
alteracdo da qualidade da agua do processo, posteriormente despejada no corpo
receptor (VIEIRA, 2007).

Apos o tratamento dos efluentes, os residuos captados no processo de
filtracdo primaria que possuiam caracteristicas alcalinas, segundo informacdes
obtidas junto aos antigos funcionarios do curtume, apresentavam pH superiores a 11
(VIEIRA, 2007).
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Parafraseando Vieira (2007) estes rejeitos alcalinos eram levados para
areas degradadas pela mineracdo, no municipio de Siderépolis, e depositados em
cavas de mina a céu aberto. Acreditava-se deste modo que os rejeitos alcalinos da
ETE, se depositados em areas de mineragcédo, cujo pH apresenta niveis iguais ou
superiores a 2,5, poderiam contribuir na neutralizagcdo do solo. Assim, supunha-se
que o rejeito alcalino iria ser equalizado com a adi¢ao do rejeito piritoso, gerando um
composto neutro. Como mencionado por um ex-funcionario do curtume (solicitou néo
identificacdo), nestas areas onde houve a deposicéo de rejeitos, “foram plantadas as
mais diversas espécies de vegetacdo, chegaram a ser plantadas mudas de espécies
nativas da regiao e também mudas de moranguinho, que brotaram e chegaram a dar
frutos e que contribuiram de maneira positiva para a area”. Nao é possivel afirmar se
essa pratica do curtume obtinha licengca da FATMA, assim como néo é possivel
avaliar a eficiéncia desse processo ou impactos causados por ele.

Vieira (2007) afirma que na época do estudo (01/08/2007), encontrava-se
disposto no local do curtume, uma série de materiais e substancias que poderiam
ocasionar poluicdo aos bens a proteger. Sanchez (2001) afirma que as substancias
nocivas introduzidas no solo ali permanecem, podendo poluir lengdis de agua
subterranea, ou mesmo mananciais superficiais, além de afetar a biota. De fato, os
poluentes ou contaminantes de uma area podem ser transportados por diferentes
vias, como o ar, o proprio solo, as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas
caracteristicas naturais de qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos
sobre os bens a proteger, localizados na prépria area ou em seus arredores
(CETESB, 2001).

Conforme Vieira (2007) algumas pessoas utilizavam os pavilhdes para
armazenar produtos (madeira e embalagens), guardar veiculos, pescar (no tanque
da antiga ETE) e inclusive criar animais (bois e cavalos). O médico veterinario
Fermino Cruz, da CIDASC, esteve no local e realizou uma avaliagado das condigbes
dos animais e constatou que os mesmos apresentam grande possibilidade de
desenvolver doencgas cronicas pela ingestdo gradativa de metais e outras
substancias presentes no solo. Isso foi constatado apenas pela observacdo de
alguns sintomas e por meio do comportamento dos animais quanto a alimentacgéo e
a condicdo fisica, pois no Estado de Santa Catarina ndo ha laboratérios que

realizem exames de sangue em bovinos para identificagdo de cromo.
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A Figura 36 mostra um dos animais presentes na area em 2007. Percebe-
se a presenca de uma ferida grande na regido das costelas do animal, bem como
sua condicao fisica debilitada. Isso averigua a irresponsabilidade do proprietario em

criar o bovino nestas condi¢des.

Figura 36 — Bovino presente nas antigas instalagées do curtume.

|
|

(Fonte: VIEIRA, 2007).

Como demonstrado na Figura 37 durante a elaboracdo do estudo
constatou-se indicios de produtos quimicos presentes no local, que traziam riscos
aos bens a proteger, além de danos ambientais. Oliveira (1995, apud ARAUJO,
2001) define dano ambiental como qualquer lesdo ao meio ambiente causada por
acao antropica, seja ela fisica ou juridica, de direito publico ou privado. Este dano
pode acarretar na degradacdo da qualidade ambiental, causando poluicdo ao
ambiente.

Isso se agrava com a presenca de goteiras, infiltracbes e as péssimas
condigdes de armazenamento dos produtos tornando possivel um contato destes
com o solo, aguas superficiais e subterrdneas, com risco eminente de poluicéo
degradadora dos recursos naturais, definido por Custédio (1993 apud ARAUJO,
2001) como a poluicdo das aguas, do ar, do solo e subsolo; e do mau uso da

propriedade privada.
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Figura 37 — Antigas instalagdes do laboratério de analises do Curtume.

(Fonte: MARTIGNAGO, 2006).

Diante do exposto acima pelo autor, percebe-se a falta de acdes de
desengenharia na desativagdo do curtume, resultado disso, causou um rastro de
contaminacao e degradacéo acarretando impactos ambientais, econémicos e sociais
para a populacao local (PORTELLA et al., 2010).

Segundo Sanchez (2001) todas as atividades industriais apresentam
problematicas préprias de planejamento, gestdo ambiental e principalmente no que
concerne a sua desativacdo. “Desta maneira, é preciso desfazer, desmanchar,
desmontar, demolir. Mas, para ndo degradar, nao se pode desfazer, desmanchar,
desmontar, demolir de forma aleatéria. E preciso desativar, de forma ordenada,
metodica, cuidadosa” (SANCHEZ, 2001, p. 22), evitando que o empreendimento
deixe a area contaminada tornando um passivo ambiental devido a falta de
desengenharia da industria instalada anteriormente.

Efetuou-se também analises de cromo na éarea, o que restou a
constatacado de que se trata de uma area contaminada (AC) sendo definida como
uma area onde houve comprovadamente contaminagao, confirmada por analises,
que podem determinar danos e/ou riscos aos bens a proteger localizados na proépria

area e em seus arredores (CETESB, 2001).
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A gravidade da situag&o de contaminagao constatada por meio das analises
de cromo efetuadas indica a necessidade de providéncias no que se refere
ao detalhamento de investigagdo com vistas a realizagdo de estudos para a
recuperagdo ou remediagcdo do sitio contaminado. Os 6rgdos publicos
fiscalizadores, o proprietario do terreno e a comunidade devem participar do
processo de definigdo de politicas publicas e medidas de saneamento
ambiental e para remediagéo da area (VIEIRA, 2007, p. 84).

Diante dessa analise, ficou proposto pelo autor que fossem realizados
estudos de detalhamento para elaboracdo de acdes de remediacdo nesta area

contaminada, no entanto, nada foi feito, e posteriormente um supermercado (Figura

38) foi construido numa area comprovadamente contaminada, autorizado pela PMC.

Figura 38 — Supermercado atualmente na area: a) vista frontal; b) vista da parte de
tras do supermercado.

(Fonte: Do autor).

4.3.1 Levantamento Aerofotogramétrico Temporal

Na imagem de 1957 da regidao onde futuramente instalou-se o curtume,
nota-se que se trata de uma regido composta por algumas residéncias,
remanescentes de vegetacdo nativa e grandes areas de pastagens, inclusive na
area onde em 29 de janeiro de 1975, conforme o Setor de Alvara da PMC iniciou-se
a atividade de fabricacao de artefatos de couro.

Na imagem de 1978 (Figura 39), ja observa-se o empreendimento locado
em Zona Residencial (ZU4), segundo a Lei n°. 947/1973 que previa o Plano Diretor
do municipio de Criciuma, classificado como “S2”, sendo permissiveis além de
residéncias, a “prestacdo de servigos suscetiveis de originar desconforto para os
vizinhos desde que compativeis com a vida urbana do ponto de vista da higiene e da

seguranca a juizo da Prefeitura.”
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Em analise ao processo de licenciamento ambiental junto a FATMA,
constatou-se que apenas no ano de 1982, através de um documento expedido pela
regional de Criciima, o qual comunicava que o curtume enquadrava-se como
atividade potencialmente causadora de degradacdo ambiental pelo Decreto
14.250/1981 que regulamentava a Lei n°. 5.793 de 15 de outubro de 1980 que previa
a protecdo e melhoria da qualidade ambiental, &€ que iniciou-se o procedimento
administrativo.

Constatou-se também a presenca de mais duas empresas no entorno do
Curtume, uma Lavanderia Industrial e uma Fabrica de Calgados, ambos inseridos

em nao conformidade com a Lei em vigor supracitada.
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Figura 39 — Imagens aéreas temporais da area do curtume: a) imagem aérea de
1957; b) imagem aérea de 1978; c) imagem aérea de 2001; d) imagem aérea de

(Fonte: IPAT/Google Earth adaptado pelo autor).
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Na imagem de 2001 as atividades da empresa estavam encerradas, e
segundo Vieira (2007) as principais fontes de poluicdo do processo de curtimento e
preparagao de couro consistiam nas aparas de couros impregnadas com cromo,
remanescente da etapa de acabamento do couro curtido em curtimento por sais de
cromo. Um agravante sédo as condi¢cdes as quais esses residuos eram manipulados
e depositados, sem quaisquer cuidados e desrespeitando as normas existentes para
0 armazenamento de residuos perigosos.

Na imagem de 2009, cerca de 7 anos posteriormente a desativagéo, as

estruturas fisicas da area ja haviam sido demolidas, no entanto, nenhum estudo, por
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parte dos responsaveis pela area, foi realizado, no qual resultou em um passivo
ambiental acarretando danos aos bens a proteger.

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), séo
considerados bens a proteger (BRASIL, 1981):

a saude e o bem-estar da populagéo;

a fauna e a flora;

a qualidade do solo, das aguas e do ar;

os interesses de protecéo a natureza/paisagem;

a ordenacéo territorial e planejamento regional e urbano;
a segurancga e ordem publica (BRASIL, 1981).

Na imagem de 2010 (Figura 40), a mais atual da area em analise, ja
percebe-se a construcdo de um supermercado, autorizado pelo municipio sem
quaisquer estudo de avaliagéo preliminar e investigagcédo confirmatéria para averiguar
de que trata-se de uma area contaminada ou nao. Entretanto, no estudo realizado
por Vieira (2007), comprovou-se por analises que o solo da area esta contaminado.

A execucdo da etapa de avaliacdo preliminar consiste basicamente na
elaboracédo de um diagndstico inicial das areas potencialmente contaminadas,
identificadas na etapa anterior, o que sera possivel realizando-se um levantamento
de informacbes existentes e de informacbes coletadas em inspegbes de
reconhecimento em cada uma dessas areas (CETESB, 2001).

A etapa de investigagao confirmatoria encerra o processo de identificagao
de areas contaminadas e tem como objetivo principal confirmar ou n&o a existéncia
de contaminagcdo nas areas suspeitas, identificadas na etapa de avaliacéo
preliminar. Os resultados obtidos na etapa de investigacdo confirmatéria sao
importantes para subsidiar as agbes do 6rgao gerenciador ou 6rgao de controle
ambiental na definicdo do responsavel pela contaminagdo e dos trabalhos

necessarios para a solugéo do problema (CETESB, 2001).
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Figura 40 — Imagem aérea de 2010 do curtume.

(Fonte: Google Earth, 2011, adaptado pelo autor).
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4.4 Posto de Combustiveis

Realizou-se no dia 07 de abril de 2011, uma avaliagdo preliminar e o
preenchimento da Ficha Cadastral de Areas Contaminadas (Apéndice 4) na area
comercial desativada de um posto de combustiveis, localizado na Avenida
Centenario esquina com a Rua Henrique Lage, n°. 1070, no bairro Santa Barbara,
ZM 1 — 16, conforme a Lei n° 3.900/1999, que institui a Lei de Zoneamento de uso

do solo do municipio de Criciuma e possui uma area total de 1.500 m? (Figura 41).
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Figura 41 — Imagem aérea de 2001 do posto de combustivel.
T, '-" ; - .

(Fonte: IPAT, 2001).

Identificou-se inicialmente que a possivel fonte de contaminacdo seria
pelo armazenamento dos tanques subterraneos de combustiveis como a gasolina,
alcool e diesel.

Com relacdo ao estado atual da area notou-se que na area de
abastecimento dos veiculos existem rachaduras no piso. Observou-se que na area
de troca de 6leo existem manchas de oOleo no local. O estabelecimento oferecia
também o servi¢o de lavagao veicular, e o efluente era encaminhado a um separador
agua-6leo e posteriormente langados no Rio Criciuma, que passa nos fundos do
posto. Os tanques de armazenamento de combustiveis ainda estdo no mesmo local
de quando o posto estava operando.

Diante disso, nota-se que ndo ocorreu a desengenharia na desinstalagéo
da empresa, uma vez que, principalmente, os tanques de combustiveis ficaram
instalados e ndo houve uma investigacdo confirmatoria e possivel remediacdo da
area.

Os impactos ambientais que a atividade de postos de combustiveis
podem ocasionar € a contaminacdo do solo através de derramamentos de

combustiveis na area de distribuicdo (Figura 42) e mais grave quando ocorrem
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vazamentos dos tanques de armazenamento de combustivel enterrados no solo, e
dependendo da gravidade e da caracteristica do solo podem atingir o lencol freatico
e acarreta na contaminagédo da populagdo através dos pog¢os, que na maioria das
vezes sao usados como fonte do abastecimento de agua. Podem atingir também os
sistemas subterrédneos de esgoto, de drenagem de aguas pluviais, cabos e caixas de
distribuicdo de energia elétrica ou comunicagdo, pocos artesianos, garagens e
tuneis, entre outros. Quando contaminados por gases ou vapores, estes sistemas
apresentam grande potencial de explosdo, com riscos para a comunidade local
(CETESB, 2003).

Segundo Tinoco e Kraemer (2004) o impacto ambiental é a alteragéo no
meio ou em algum de seus componentes por determinada ag¢ao ou atividade. Essas
alteragbes precisam ser quantificadas, pois apresentam variacdes relativas, que

podem ser positivas ou negativas, grandes ou pequenas.

Figura 42 — Imagens do piso do posto de combustiveis: a) detalhe da rachadura; b)
outras rachaduras no piso; c) area de armazenamento dos tanques de combustiveis;
d) vista da area de armazenamento e aos fundos a area de lavacao e troca de 6leo.

(Fonte: Do autor).

7

Outra fonte de contaminacado é no separador agua-6leo, uma vez que

podem ter ocorrido vazamentos e ter causado poluicdo do solo e das aguas.
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Sanchez (2001) define poluicdo do solo devido a presenga de substancias que
alteram negativamente sua qualidade e podem, por conseguinte, afetar a vegetacéo
que dele depende, a qualidade da agua subterranea ou ainda representar um risco
para a saude das pessoas que com ele entrem em contato direto.

Na area de troca de 6leo e lavagao veicular observou-se manchas de 6leo
no piso e rachaduras (Figura 43) que servem como fonte de infiltracdo ao solo, de

modo a aumentar a possibilidade de poluicdo dos bens a proteger.

Figura 43 — Troca de 6leo e lavagao veicular: a) local da troca de 6leo; b) detalhe de
manchas de 6leo; c) area de lavacao veicular; d) interior da area de lavacéao.
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(Fonte: Do autor).

Quanto aos residuos solidos gerados durante a atividade, nédo se detectou
a presenca destes na area. No entanto, os residuos gerados durante a atividade do
posto de combustivel como 6leos, graxas e residuos oleosos sao classificados pela
norma ABNT NBR 10.004 como um residuo sélido perigoso (Classe |) e ndo um
residuo liquido, devidos as suas caracteristicas especiais que ndo permitem que ele
seja despejado em corpos hidricos. Estopas, panos, serragem, embalagens de 6leo
ou aditivos, elementos filtrantes (filtros do diesel limpo) e filtros de 6&leo e
combustivel, ou qualquer outro material contaminado com residuos ou produtos

perigosos utilizados durante a atividade, podem ser classificados como residuo
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perigosos, necessitando de procedimentos adequados para o seu armazenamento e
destino final.

Diante do exposto sobre a situagado atual do local, pode-se afirmar que o
posto de combustiveis deixou um passivo ambiental, devido, principalmente, aos
tanques de armazenamento de combustiveis estarem ainda enterrados, com
potencial de contaminacg&o aos bens a proteger.

De acordo com Vilela Junior e Demajorovic (2006):

Dentre os problemas associados a um passivo ambiental, destacam-se os
episddios propositais ou acidentais de contaminagdo do solo e das aguas
subterréaneas, decorrentes de praticas inadequadas de manuseio,
armazenamento, transporte, descarte e infiliragdo de substancias quimicas,
efluentes e residuos (VILELA JUNIOR e DEMAJOROVIC, 2006, p. 248).

4.4.1 Levantamento Aerofotogramétrico Temporal

Na imagem de 1957 a area onde no futuro iria ser instalado o primeiro
posto de combustivel deste local, era composto por vegetacéo, e a area designada
como de APP segundo o Cédigo Florestal vigente desde 1934, além de residéncias,
remanescentes de vegetacao e areas de pastagens.

Na imagem de 1978 (Figura 44) a regido ja havia se desenvolvido,
diversificando a ocupacao do uso do solo, e na area em analise um posto de
combustivel ja operava, em APP. Constatou-se também, que além de residéncias,
houve um maior numero de atividades comerciais, e o que mais chama a atencéo é
a instalagdo de atividades industriais nas proximidades (e duas delas analisadas
anteriormente).

Segundo a Lei n° 947/1973 que previa o Plano Diretor do Municipio de
Criciuma, esta area era classificada em Avenidas Comerciais ZU2 — S2 definida
como de “prestacao de servigos suscetiveis de originar desconforto para os vizinhos
desde que compativeis com a vida urbana do ponto de vista da higiene e da
seguranca a juizo da Prefeitura.”, sendo instalada em conformidade com a legislacéo
vigente.

Em analise ao processo de licenciamento ambiental junto a FATMA,

constatou-se que deu-se inicio em agosto de 2006.
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Figura 44 — Imagens aéreas temporais da area do posto de combustiveis: a)
imagem aérea de 1957; b) imagem aérea de 1978; c) imagem aérea de 2001; d)
imagem aérea de 2010.

(Fonte: IPAT/GOOGLE EARTH adaptado pelo autor).
Legenda:
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Na imagem de 2001 constata-se que na area em analise continua sendo
uma area com a atividade comercial de posto de combustiveis e uma ampliagdo de
atividades comerciais na regiéo.

O atual posto de combustiveis desativado iniciou suas atividades em 02
de junho de 2006, e segundo a Lei n°. 3.900/1999, que institui a Lei de Zoneamento
de uso do solo do municipio de Criciuma, localiza-se em Zona Mista 1 — ZM 1 regi&o

que corresponde ao prolongamento do eixo principal (Avenida Centenario).
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Na imagem de 2010 ja observa-se que o posto de combustiveis esta
desativado. No entanto, nenhuma acéo por parte da PMC ou 6rgaos ambientais foi
tomada.

Cabe ressaltar que a atividade de comércio de combustiveis instalada no
local na década de 70, contribui para a contaminagdo do solo, uma vez que, até a
década de 80 ndo existiam exigéncias e fiscalizagcao por parte de 6rgdos ambientais

no controle ambiental de atividades potencialmente contaminadoras.
4.5 Metal — Mecanica

Realizou-se no dia 04 de abril de 2011, parte de uma avaliagao preliminar
e o preenchimento da Ficha Cadastral de Areas Contaminadas (Apéndice 5) na area
industrial desativada de uma metal-mecanica, localizada na Rua Felipe Schmidt,
s/n°., no bairro Centro, ZC 2 — 16, caracterizada pelas “condi¢ées fisicas e de infra-
estrutura favoraveis a ocupacao intensiva, predominando as atividades comerciais e
de servigos.”, conforme a Lei n°. 3.900/1999, que institui a Lei de Zoneamento de
uso do solo do municipio de Criciuma e possui uma area total de 4.500 m? (Figura
45).

Figura 45 — Imagem aérea de 2001 da industria metalsgénica.

(Fonte: IPAT, 2001).
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Devido a sua desativacdo e nao ter acesso nas dependéncias da antiga
industria, somente foi possivel tirar algumas fotografias através de espagos nos
portdes e muros laterais. Outro fator negativo foi que ao tentar consultar o processo
de licenciamento, néo localizou-se na CODAM/CRI, restringindo informacdes
técnicas sobre a atividade desenvolvida.

Buscou-se entado, literaturas que abordam a industria metal-mecanica,
dando énfase aos residuos gerados para analisar as potenciais fontes de
contaminacao da atividade na area.

Com relacdo ao estado atual da area notou-se que estda completamente
abandonada, degradada pela atividade de anos ali localizada e pelo tempo (Figura
46). Em conversa com moradores antigos proximos ao local, informaram que antes
de um leildo realizado para compra da area, diversos maquinarios ainda
encontravam-se no interior. Questionados sobre ter tanques, galdes, locais de
armazenamento em geral, o mesmo afirmou que foi deixado praticamente tudo no
local.

Apesar da dificuldade de retirar fotografias do local, restou a constatacao
de algumas bombonas certamente utilizadas na época de operacdo da empresa
depositados na area. Identificou-se também rachaduras e espacos nas divisorias de
concreto do piso, possibilitando a infiltragcdo de substancias nocivas aos bens a

proteger.
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Figura 46 — Imagens da industria metal-mecanica: a) vista frontal; b) vista da
entrada dos fundos; c) detalhe das bombonas provavelmente de produtos quimicos;

d) detalhe de vegetacé&o desenvolvendo nas divisérias do concreto.
— - =

(Fonte: Do autor).

Diante disso, nota-se que ndo ocorreu a desengenharia na desinstalagao
da empresa, uma vez que, principalmente, tanques utilizados na producéo
possivelmente contaminados e equipamentos em perfeito estado de uso foram
abandonados. De acordo com Sanchez (2001, p. 22) “o abandono desses materiais
€ ambientalmente perigoso, socialmente injusto e, economicamente, pode
representar um desperdicio de recursos.”

Para facilitar o entendimento da atividade desenvolvida e analisar as
fontes potenciais de contaminagdo da area, um fluxograma ilustrara o processo de

produgéo de uma industria metal-mecanica.



Figura 47 — Produgao de uma tipica industria metal-mecanica.

(Fonte: CHAIB, 2005).
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O Quadro 8 lista cada atividade do fluxograma apresentado na Figura 47,

seus aspectos e impactos ambientais de uma industria metal mecanica.



Quadro 8 — Principais aspectos e impactos ambientais
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Setor

Aspecto ambiental

Impactos ambientais

1)Recebimento e
transporte de
matérias primas e
pecas

a. Emissbes da queima de combustiveis nos
escapamentos dos veiculos de transporte
(material particulado): CO, Sox, NOx, HC, etc.

- Aumento da concentragdo de
poluentes atmosféricos;
- Danos a saude da populagéo

2) Tragagem

a. Geragéo de residuos solidos: giz e outros
materiais utilizados para marcacéo / tracagem

- Contaminagéo do solo

3) Corte

a. magarico

b. corte plasma

c. maquina de corte

a. Geracdo de residuos sdlidos: cavacos,
borras, e

sucatas metélicas reciclaveis

b. Geragdo de efluentes liquidos: Ooleos

lubrificantes, liquidos refrigerantes e fluidos de
corte;

c.Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspenséo), névoas e vapores;

d. Uso de energia elétrica e de combustiveis
(GLP)

- Contaminacdo do solo e
cursos d’agua;

- Emprego de recursos naturais
e energia;

- Alterag&o da qualidade do ar.

4) Usinagem

a. Geracdo de residuos sodlidos: cavacos,
borras e

sucatas metalicas reciclaveis.

b. Geragdo de efluentes liquidos: Oleos

lubrificantes, liquidos refrigerantes, fluidos de
corte.

c. Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspensdo), névoas e vapores.

d. Uso de energia e de combustiveis (GLP)

- Contaminagédo do solo e dos
cursos d’agua.

- Emprego de recursos naturais
e energia.

- Alteragéo da qualidade do ar

5) Furacao

a. Geragéo de residuos solidos: limalhas

b. Geracdo de efluentes liquidos: fluidos de
corte e dleos lubrificantes

c. Uso de energia elétrica

- Contaminagéo do solo
- Emprego de recursos naturais
e energia

6) Conformacgéao

a. Geracdo de residuos sodlidos: cavacos,
borras e sucatas metalicas reciclaveis.
b. Geragdo de efluentes liquidos: Ooleos

lubrificantes, liquidos refrigerantes e fluidos de
corte.

c. Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspensdo), névoas e vapores.

d. Uso de energia elétrica

- Contaminagéo do solo

- Emprego de recursos naturais
e energia

- Alteragéo da qualidade do ar

7) Montagem

a. Geracdo de residuos sodlidos: cavacos,
borras e sucatas metalicas reciclaveis.
b. Geragdo de efluentes liquidos: Oleos

lubrificantes, liquidos refrigerantes e fluidos de
corte.

c. Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspensdo), névoas e vapores.

d. Uso de energia elétrica

- Contaminagédo do solo e dos
cursos d’agua.

- Emprego de recursos naturais
e energia.

- Alteragéo da qualidade do ar

a. Geracdo de residuos solidos provenientes
dos materiais consumiveis de solda
b. Uso de energia elétrica

- Contaminagéo do solo
- Emprego de recursos naturais
e energia

8) Soldagem c. Emissdes atmosféricas: material particulado | - Alteragédo da qualidade do ar
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspenséo)

Fonte: CHAIB, 2005.
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Setor

Aspecto ambiental

Impactos ambientais

9) Acabamento

a. Geracdo de residuos sdlidos: limalhas,
borras e cavacos metalicos

b. Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspensdo) e fumos metalicos

c. Uso de energia elétrica e de combustiveis

(GLP)

- Contaminagéo do solo

- Emprego de recursos naturais
e energia

- Alterag&o da qualidade do ar

10) Operagéao de
ponte rolante

a. Uso de energia elétrica

- Emprego de recursos naturais
e energia.

11) Inspegdes (em
quaisquer fases)

12) Expedigao

a. Geragédo de residuos solidos: isopor, papel,
madeira e plastico

b. Emissbes de escapamentos dos veiculos de
transporte

c. Emissdes atmosférica: material particulado,
gases, névoas e vapores

- Contaminacdo do solo e
cursos d’agua

- Emprego de recursos naturais
e energia

- Alterag&o da qualidade do ar

13) Jateamento de
granalha de ago

a. Geracdo de residuos sodlidos: limalhas,
borras e cavacos metalicos

b. Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspensao)

c. Uso de energia elétrica e de combustiveis
(GLP)

- Contaminagéo do solo

- Emprego de recursos naturais
e energia

- Alteragéo da qualidade do ar

14) Pintura

a. Geragédo de residuos solidos: borra de tinta
b. Emissdes atmosféricas: material particulado
(particulas inalaveis — PM10 e totais em
suspensdo), vapores e névoas, compostos
organicos volateis — VOC’s (solventes e tintas

- Contaminagdo do solo e
cursos d’agua

- Emprego de recursos naturais
e energia

- Alteragéo da qualidade do ar

c. Uso de energia elétrica

Fonte: CHAIB, 2005.

Diante do exposto no Quadro 8 que apresenta os setores de producgao e
0s principais aspectos e impactos ambientais relacionados a atividade metal-
mecanica, pode-se analisar as origens das fontes de poluicdo. Considerando que a
atividade operou durante quase 50 anos e que neste periodo passado, ndo havia
preocupagao com as questbes ambientais, principalmente com a disposicdo de
residuos e técnicas de tratamento de efluentes liquidos, pode-se concluir que trata-
se de uma area suspeita de contaminacado, definido pela Cetesb (2001) como
aquelas nas quais, durante a realizacdo da etapa de avaliacdo preliminar, foram
observadas falhas no projeto, problemas na forma de constru¢do, manutencédo ou
operacao do empreendimento, como residuos dispostos entre outros indicios ou
constatagcdo de vazamento. Essas constatacdes induzem a suspeitar da presenca
de contaminagao no solo e nas aguas subterréneas e/ou em outros compartimentos
do meio ambiente (CETESB, 2001).

A Resolucao CONAMA n°. 420/2009 define em seu Art. 24:
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Sera considerada Area Suspeita de Contaminagdo — AS, pelo 6rgao
ambiental competente, aquela em que, apds a realizagdo de uma avaliagéo
preliminar, forem observados indicios da presenga de contaminagdo ou
identificadas condi¢des que possam representar perigo (BRASIL, 2009).

Devido a desativacdao da empresa os galpdes ficaram abandonados e
com as intempéries acabaram se degradando, além do supracitado sobre o estado
atual da area pode-se afirmar que o local trata-se de brownfield, que segundo
Vasques (2007) podem ser instalacdes fabris (terrenos, edificios, galpdes, depdsitos)
desativadas.

Volpe et al. (2009) afirmam que os brownfields s&o iméveis que
desvalorizam a cidade com polui¢do visual, acumulo de lixo, depédsito de substancias
perigosas, servem de abrigo para animais pegonhentos, oferecendo muitas vezes
riscos para a populagdo. Também podem ter em seu solo residuos oriundos de
antigas atividades industriais.

Por fim, conclui-se que esta area de 4.500 m? tornou-se um passivo
ambiental da empresa em analise, em funcdo do dano ambiental existente, no
entanto, uma vez que a area foi a leildo, atualmente, este passivo esta sob
responsabilidade do atual proprietario.

Segundo Sanchez (2001) passivo ambiental pode ser entendido como o
valor monetario necessario para custear a reparagdo do acumulo de danos
ambientais causados por um empreendimento, ao longo de sua operacéo. Todavia,
o termo tem sido empregado, com freqiiéncia, para conotar, de uma forma mais
ampla, ndo apenas o custo monetario, mas a totalidade dos custos decorrentes do

acumulo de danos ambientais, incluindo os custos financeiros, econbmicos e sociais.

4.5.1 Levantamento Aerofotogramétrico Temporal

Na imagem de 1957 a regido onde instalou-se a metal-mecénica era
composta por residéncias, atividades comerciais e o Hospital Sdo José.

Na imagem de 1978 a regido ja sofreu algumas alteragbes, como o
aumento de residéncias, atividades comerciais e colégios ja existiam para suprir as
necessidades da regido. Dentre essas alteragdes, a que mais chama a atencéo é a
instalagdo de uma metal-mecénica em uma regido amplamente residencial (Figura
48).
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Segundo um morador antigo da regido, esta atividade iniciou nos anos 60,
no entanto, consta nos arquivos do Setor de Alvara da PMC, que o empreendimento
iniciou em 28 de fevereiro de 1972, no entanto ndo se localizou nos arquivos da
PMC a legislacao vigente que previa a Lei de Zoneamento.

Tendo em vista a época de inicio da empresa, conclui-se que acdes de
controle ambiental, provavelmente, ndo eram desenvolvidas neste empreendimento,
0 que aumenta a suspeita da area estar contaminada o que aumenta a suspeita de
que ocorreram danos aos bens a proteger, porém, provavelmente no inicio da
década de 80 a FATMA deve ter solicitado o licenciamento, através de oficios

idénticos aos requeridos a lavanderia industrial e ao curtume.

Figura 48 — Imagens aéreas temporais da area da industria metal-mecéanica: a)
imagem aérea de 1957; b) imagem aérea de 1978; c) imagem aérea de 2001; d)
imagem aérea de 2010.
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Na imagem de 2001, provavelmente com a empresa ja desativada, e com
seu entorno composto, principalmente, por atividades comerciais e residéncias,
afirma-se a necessidade de acbes governamentais em relacao a esta area, para que
novas atividades nao sejam implantadas em um local suspeito de contaminacéao, que
provavelmente acarretara danos aos bens a proteger.

Na imagem de 2010 pouca coisa mudou em relagdo a situagao
supracitada, nesse sentido conclui-se a necessidade de ac¢des por parte do governo
municipal, urgentemente, uma vez que se o proximo empreendimento for instalado,

nada podera ser feito e o impacto ambiental podera ser irreversivel.

4.6 Diagnéstico de Empreendimentos Potencialmente Contaminadores no

Municipio de Criciuma

Para auxiliar no diagnéstico em relagdo aos empreendimentos industriais
e comerciais potencialmente contaminadores no municipio de Criciuma, existe um
mapeamento realizado pelo IPAT em 2007 de atividades em operagao e outras que
ja foram desativadas, que servira de suporte para a identificacdo e cadastramento
destas areas para que novos empreendimentos quando forem encerrar suas
atividades ou por algum motivo alterarem sua localizagdo n&o abandonem seus
residuos ou qualquer substancia que possam causar danos aos bens a proteger,
aplicando a desengenharia na desativacédo destas atividades, uma vez que os
poluentes ou contaminantes poderdo concentrar-se na subsuperficie, nos diferentes
compartimentos do ambiente, como por exemplo: no solo, nos sedimentos, nas
rochas, nos materiais utilizados para aterros, nas aguas subterraneas ou, de uma
forma geral, nas zonas nao saturada e saturada, além de poderem se concentrar
nas paredes, nos pisos e nas estruturas de construgdes (SILVA, 2007).

Segundo Sanchez (2001), na maioria das atividades industriais ndo se
antevé uma vida util precisa para cada industria, no entanto, é fato, que industrias
fecham, seja por razdes econbmicas, comerciais, sociais ou ambientais, ou seja,
perdem competitividade, mercado, sua localizagcdo torna-se desvantajosa ou
precisam ser modernizadas.

Dentre os empreendimentos identificados no Mapa de Fontes de Poluigédo
(IPAT, 2007) (ANEXO I) estao as seguintes atividades:

e Posto de combustivel;
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e Industria Quimica;

¢ Industria de Alimentos;

e Industria Metal-Mecanica;

e Industria Ceramica,;

e Empresa de Reciclagem;

e Industria de Materiais Plasticos;

e |avanderia Industrial;

e |ndustria de Colorificio;

e |ndustria Diversas;

e Grandes Empresas Desativadas (diversas atividades);
e Coqueria;

e Cemitério;

e Hospital,

e Deposito de residuos domésticos desativados;

e Depositos de residuos hospitalares desativados.

Analisando o Mapa de Fontes de Poluigcdo (IPAT, 2007), nota-se que
diversas atividades industriais estdo localizadas em zonas onde n&o € permitida a
instalagao e operacéo destas, de acordo com a atual Lei de Zoneamento de Uso do
Solo do Municipio de Criciuma, e devido ao seu potencial poluidor, deverdao ser
cadastradas como AP's, para que, no momento de desativa-las, haja um controle do
municipio quanto a ag¢des de desengenharia, para que minimizem ou até
neutralizem, casos como os empreendimentos apresentados neste capitulo.

Vale ressaltar que as ocorréncias de empreendimentos desativados sem
acdes de desengenharia, que é a fase da desativacdo de um empreendimento que
pode vir, posteriormente, a dar lugar a novos usos ao solo (PORTELLA et. al., 2010),
nao sao muito abordados e/ou dados a devida atencao pela sociedade e por agcbes
governamentais, uma vez que, em alguns casos, as fontes de poluicdo e os danos
ambientais ndo sdo visualmente perceptiveis.

Este episddio agrava-se com o somatoério de atividades com potenciais de
contaminacdo localizados no municipio de Criciuima, que aumenta

consideravelmente a capacidade de poluicéo do solo.
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Sanchez (2001) afirma que as substancias nocivas introduzidas no solo ali
permanecem, podendo poluir lengdis de agua subterranea, ou mesmo mananciais
superficiais, além de afetar a biota. De fato, os poluentes ou contaminantes de uma
area podem ser transportados por diferentes vias, como o ar, o proprio solo, as
aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de
qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a proteger,

localizados na prépria area ou em seus arredores (CETESB, 2001).

4.7 Resultados e Discussoes

O Municipio de Criciuma integra o Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA, pois conta com um 6rgdo ambiental, a Fundacdo do Meio Ambiente de
Criciuma — FAMCRI, e com o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente —
COMDEMA que possui carater com fins deliberativo, consultivo e fiscalizador sob as
questdes ambientais do municipio de Criciuma. Neste sentido, Criciima pode editar
Leis e Resolugdes préoprias de acordo com suas peculiaridades, considerando os
impactos ambientais locais, desde que esses instrumentos ndo gerem conflitos com
as normas gerais do pais.

No que diz respeito a gestdo de areas contaminadas, verifica-se a partir
de 1979 que a questdo comecga a ser incorporada indiretamente nos instrumentos
legais do Municipio. A Lei n°. 1.484 de 13 de agosto de 1979 criou o Conselho
Municipal de Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA, “6érgdo consultivo e de
assessoramento da Prefeitura Municipal de Criciuma, em questdes referentes ao
equilibrio ecoldégico e ao combate a poluicdo ambiental, na area do municipio de
Criciuma.”

Segue abaixo os Artigos 8°. e 9°., respectivamente, que trata da agao do
Conselho quando constatada a poluigdo, e o segundo cita que o municipio pode

cobrar condi¢des de operacéo de atividades industriais quanto a poluigao.

Art. 8° Constatada a poluicdo, o Conselho expedira notificagdo ao
responsavel, detalhando a ocorréncia, e advertindo-o das possiveis
consequéncias em face da Legislagdo federal e estadual, sugerindo ao
Prefeito as providéncias de julgar necessarias a debelagdo ou redagédo do
mal.

Art. 9°. O municipio podera estabelecer condigdes para o funcionamento
das empresas, inclusive quanto a preservagado ou correcdo da poluicéo
industrial e de contaminacdo do meio ambiente, respeitados os critérios,
normas e padrdes fixados pelo Governo Federal (COMDEMA, 1979).
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Apds alguns anos, em 05 de julho de 1990 entra em vigor a Lei Organica
do Municipio de Criciuma, que em diversos artigos pode-se tragar um paralelo em

relagdo ao gerenciamento de areas contaminadas.

Art.13. E competéncia do Municipio, em comum com a Unido e o Estado:

VI - proteger o meio ambiente e combater a sua poluicdo em qualquer de
suas formas;

[...]

Art. 110. Para atingir esses objetivos o Municipio promovera em conjunto
com a Unido e o Estado:

Il - respeito ao meio ambiente e controle da poluigdo ambiental;

[...]

CAPITULO VIII

DO MEIO AMBIENTE

Art. 143. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.

Art. 144. Incumbe ao Municipio, através de seus 6rgdos de administragéo
direta e indireta o seguinte:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecolégico das espécies e ecossistemas e, principalmente:

a) recuperar o meio ambiente, prioritariamente, nas areas criticas;

[...]

[l - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obras ou atividades
potencialmente causadoras de significativa degradacao ambiental, estudos
prévios de impacto ambiental.

IV - realizar, periodicamente, auditoria nos sistemas de controle de poluigdo
e prevencdo de riscos de acidentes das instalagbes e atividades de
significativo potencial poluidor, incluindo avaliagdo detalhada dos efeitos de
sua operagdo sobre a qualidade fisica, quimica e biologica dos recursos
ambientais, sobre a saude de seus trabalhadores e da populagao afetada;

V - informar, sistematicamente, a populagéo, sobre os niveis de polui¢ao, a
qualidade do meio-ambiente, a situagdo dos riscos de acidentes e a
presenca de substancias potencialmente danosas a saude na agua, no ar,
no solo e nos alimentos;

VI - promover, ressalvadas a competéncia do Estado e da Unido, medidas
judiciais e administrativas proporcionais aos danos causados ou ao valor de
mercado dos bens em questdo aos causadores de poluicdo ou de
degradagédo ambiental, sem prejuizo das iniciativas individuais ou coletivas
populares;

VIl - estabelecer politica fiscal visando a efetiva prevencdo de danos
ambientais e o estimulo ao desenvolvimento e implantacdo de tecnologias
de controle e recuperagdo ambiental, vedada a concesséo de estimulos
fiscais as iniciativas que desrespeitem as normas e padrdes de preservagao
ambiental;

VIIl - fomentar a produgdo industrial e agropecuaria dentro dos padroes
adequados de conservagao ambiental;

[...]

Art. 146 As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores as sangdes penais e administrativas definidas em lei.

Art. 147. Fica criado o Conselho Municipal de Meio Ambiente com a
finalidade de:

| — auxiliar na fiscalizagédo das infragdes;

Il — participar da politica de recuperacéo e protegdo ambiental;

[l — desenvolver programas de conscientizag¢ao junto a populagao;

[...]

V — desenvolver planos e programas de zoneamento ambiental
estabelecidos em lei (CRICIUMA, 1990).



125

A Lei n°. 2.974 de 30 de agosto de 1994 “dispde sobre a legislacéo
ambiental do municipio de Criciuma e da outras providéncias” veio a contribuir de
forma significativa com a qualidade ambiental do municipio. Abaixo alguns artigos

que podem ser relacionados com o gerenciamento de areas contaminadas.

Art. 3°. As diretrizes para a preservacdo, melhoria e recuperagdo da
qualidade ambiental do Municipio, visardo especialmente:

[...]

Il - A definigdo de areas prioritarias de agdo do executivo municipal, relativas
a qualidade ambiental;

Il - Fiscalizagdo do cumprimento dos padrbes e normas de protegédo
ambiental;

IV - Administracdo das zonas industriais de responsabilidade direta ou
atribuida ao Municipio;

V - Fixagdo de critérios para implantacdo de industrias em zonas
apropriadas;

Paragrafo Unico. Entende-se por area prioritaria de acdo do Executivo
Municipal, as areas mineradas ou a serem mineradas, incluindo as que séo
utilizadas para depésitos de substancias, seus produtos e subprodutos, os
remanescentes de matas nativas e mananciais, conforme Legislagao
Ambiental em todos 0s niveis.
Art. 4°. A Prefeitura Municipal desenvolvera ag¢des no sentido de:
| - Exigir medidas corretivas das instalacdes capazes de poluir o meio
ambiente, de acordo com as exigéncias desta Lei, bem como a Legislagcéo
Federal e Estadual.

Il - Controlar e Fiscalizar as novas fontes de poluigdo ambiental;

[ll - Controlar a poluigdo através de analises, estudos e levantamento das
caracteristicas do solo, das aguas e do ar;

Art. 9°. Fica o Chefe do Poder Executivo Municipal autorizado a firmar
convénio com o Estado e a Unido, para desenvolver programas e projetos
de fiscalizagdo, de combate a poluigdo ambiental.

[...]

Art. 10. As fungdes referentes a execugao desta Lei bem como a aplicagédo
das sangdes nela previstas, serdo exercidas pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e outros 6rgédos da Prefeitura Municipal, cuja competéncia
para tanto estiver definida em Lei, regulamentos e regimentos.

Paragrafo Unico. Os 6rgdos da Prefeitura Municipal de Criciima tomarao as
providéncias cabiveis, quando forem de algcada municipal, ou remeterdo
copias do relatério as autoridades Federal e Estadual, quando forem
competentes para conhecerem o caso.

[...]

Art. 26. Sera considerado infrator todo aquele que cometer, mandar
constranger ou auxiliar alguém a praticar infragao.

Art. 27. Sem prejuizo de outras sangdes definidas na Legislacdo Federal,
Estadual ou Municipal, as infracdes a esta Lei serdo aplicadas as seguintes
penalidades, na forma de auto de infragdo, aplicaveis isolada ou
cumulativamente.

| - Adverténcia;

Il - Multa;

[l - Suspenséo das atividades;

IV - Cassacéo do alvara de licenga e funcionamento;

Posteriormente, com a criagdo da Lei n° 4.400 de 1 8 de outubro de 2002,
que dispde sobre a politica de protecdo do controle da conservacdo do meio

ambiente e da melhoria da qualidade de vida no Municipio de Criciuma.
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Abaixo o Capitulo Il com alguns artigos que podem ser relacionados a

gestao de areas contaminadas no municipio de Criciuma.

CAPITULO I

Da competéncia

Art. 3° A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, como érgdo central de
implementacéao da politica ambiental do Municipio:

| - formular as normas técnicas e os padrdes de protecdo, conservagao e
melhoria do meio ambiente, observadas as legislagbes federal e estadual;

Il - estabelecer as areas em que a agédo do Executivo Municipal, relativa a
qualidade ambiental deva ser prioritaria;

[ll - exercer a acao fiscalizadora de observancia das normas contidas na
legislacao de protecéo, conservagédo e melhoria do meio ambiente.

IV - exercer o poder de policia nos casos de infragdo da lei de protegéo,
conservagéo e melhoria do meio ambiente e de inobservancia de norma ou
padréo estabelecido;

V - responder a consultas sobre matéria de sua competéncia;

VI - emitir parecer a respeito dos pedidos de localizagéo e funcionamento de
fontes poluidoras;

VIl - atuar no sentido de formar consciéncia publica da necessidade de
proteger, melhorar e conservar o meio ambiente (CRICIUMA, 2002).

Cabe ressaltar que as leis citadas acima, atribuiam a Secretaria de Meio
Ambiente competéncia para executa-las, entretanto, com a extincdo desta, criou-se
a Lei Complementar n°. 061, que estabeleceu a politica do meio ambiente do
Municipio e autorizou a criacdo da FAMCRI, com a alteracdo de algumas leis
municipais. Assim, nota-se que anteriormente a instituicdo da FAMCRI, ja existia
instrumentos juridicos necessarios para a interferéncia do Poder Executivo nos
casos relacionados a poluicdo ambiental oriundas de atividades industriais
desativadas.

Em continuidade as leis ja existentes, em 04 de setembro de 2008 entrou

em vigor a Lei Complementar n°. 061 que:

Estabelece a politica do meio ambiente do Municipio, autoriza a criagdo da
Fundagéo do Meio Ambiente de Criciuma.

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagbes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribui¢des:

| - executar a Politica Municipal de Meio Ambiente do Municipio de
Criciuma, prevista na Lei Orgénica do Municipio, fundamentada em modelo
ecologicamente sustentavel, economicamente viavel e socialmente justo,
bem como, realizar estudos e projetos para elabora-la, aperfeicoa-la,
subsidia-la e implementa-la;

[...]

VII — fiscalizar, monitorar e controlar os padrées de qualidade ambiental
relativos a poluigcdo atmosférica, hidrica, acustica e visual, e a contaminagéo
dos solos;

VIII - informar a populagéo sobre os niveis de polui¢édo, a qualidade do meio
ambiente, a presenca de substancias potencialmente nocivas a saude, no
meio ambiente e nos alimentos, bem como, os resultados dos
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monitoramentos e auditorias, preservando, quando for o caso, o sigilo
industrial e administrativo e evitando a concorréncia desleal;

[...]

Xl - disciplinar e cadastrar as atividades dos setores produtivos que operem
no Municipio, passiveis de polui¢do ou degradagédo ambiental;

XII - incentivar a pesquisa, o desenvolvimento e a capacitagéo tecnoldgica
compativel com a sustentabilidade ambiental, para a resolugdo dos
problemas ambientais;

XVI - controlar e fiscalizar a produgdo, armazenamento, transporte,
comercializagao, utilizagao e destino final de substancias, bem como o uso
de técnicas, métodos e instalagbes que comportem risco efetivo ou
potencial para a qualidade de vida e do meio ambiente;

[...]

XVIIIl- promover medidas administrativas e tomar providéncias para as
medidas judiciais de responsabilidade dos causadores de poluicdo ou
degradagédo ambiental, conforme legislagao especifica;

XIX - exigir, em casos complexos de poluigdo, a elaboracdo de auditoria
técnica, elaborada por terceiros, as expensas dos responsaveis pelas fontes
de poluicao;

[...]

XXIII - realizar o planejamento e o zoneamento ambiental, considerando as
caracteristicas regionais e locais, e articular os respectivos planos,
programas, projetos e agdes, especialmente em areas ou regides que
exijam tratamento diferenciado para a prote¢do dos ecossistemas;

XXIV - exigir daquele que utilizar ou explorar recursos naturais a
recuperacao do meio ambiente degradado, de acordo com a solugao
técnica determinada pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei, bem
como a recuperacgao, pelo responsavel, da vegetacdo adequada nas areas
protegidas, sem prejuizo das sangdes cabiveis;

XXV - licenciar a construgao, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de
atividades que utilizem recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente  poluidoras e/ou incébmodas, bem como, os
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradagéo
ambiental, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis, podendo
propor normas gerais e procedimentos para implantacao e fiscalizagdo do
licenciamento citado;

XXVI - exigir relatério técnico de auditoria ambiental, estudo previsto no
CONSEMA, a critério dos 6rgdos ambientais, para analisar a conveniéncia
da continuidade de obras ou atividades para cujo licenciamento ndo havia
sido exigido estudo prévio de impacto ambiental, mas que passaram a
causar alteragdo ou degradacao do meio ambiente;

XXVII - articular com os érgéos executores da politica de saude e de
educacgdo no Municipio e demais areas da Administragdo Publica Municipal
os planos, programas e projetos, de interesse ambiental, tendo em vista sua
eficiente integragédo e coordenagédo, bem como, a adogcdo de medidas
pertinentes, especialmente as de carater preventivo, no que diz respeito aos
impactos dos fatores ambientais sobre a saude publica, inclusive sobre o
ambiente de trabalho;

XXVIII - fiscalizar todas as formas de agressdo ao meio ambiente e orientar
sua recuperagédo, autuando e aplicando as penalidades previstas em lei;

[...]

XXXII — exigir das empresas titulares ou sucessoras a recuperagéo de
passivos ambientais, em especial das areas degradadas tanto no espacgo
urbano como rural;

XXX - exigir das atividades efetivas ou potencialmente poluidoras que
geram residuos, que a manipulagdo, o acondicionamento, o
armazenamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢éo final dos
residuos solidos, sejam feitos de forma a ndo resultarem em prejuizos a
saude publica e a qualidade do Meio Ambiente;
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XXXIV — recomendar e exigir das fontes potencialmente poluidoras que
seus planos contemplem no projeto, construgdo e operacgéo, alternativas
tecnoldgicas que propiciem a minimizagéo de residuos;

XXXV — controlar e proibir, em todo o Municipio, as seguintes formas de
utilizac&o e destinagéo de residuos:

a) langamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas como em
areas rurais;

b) queima a céu aberto;

c) langamento em cursos d’agua, vogorocas, pogos e cagambas, mesmo
que abandonadas e em areas sujeitas a inundacgao;

d) langcamento em pogos de visita de redes de drenagem de aguas pluviais,
esgoto, eletricidade e telefone, bueiros e semelhantes;

e) infiltracdo no solo sem o tratamento prévio adequado e projeto aprovado
pelo 6rgao ambiental competente;

f) utilizagdo do lixo urbano in natura para a alimentacdo de animais
(CRICIUMA, 2008).

A Lei n°. 14.675 de 13 de abril de 2009, que institui o Cédigo Estadual do

Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

Art. 2° Compete ao Poder Publico Estadual e Municipal e a coletividade
promover e exigir medidas que garantam a qualidade do meio ambiente, da
vida e da diversidade biol6gica no desenvolvimento de sua atividade, assim
como corrigir ou fazer corrigir os efeitos da atividade degradadora ou
poluidora.

[...]

Art. 4° Sao principios da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| - agédo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico,
considerando o0 meio ambiente como um patriménio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;

Il - a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a protegéo
e preservacao da biodiversidade e melhoria da qualidade ambiental;

Il - a definigdo de areas prioritarias de agdo governamental, relativas a
qualidade ambiental e ao equilibro ecolégico, especialmente quanto a
conservagédo da biodiversidade e dos recursos hidricos;

IV - racionalizagao do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

[...]

VI - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;

VIl - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protec&o dos recursos ambientais;

VIII - recuperacéao de areas degradadas;

IX - protegédo de areas ameagadas de degradacgao;

[...]

XV - a adogao do principio do poluidor-pagador e do usuario-pagador;

XVI - a responsabilizagao por condutas e atividades consideradas lesivas ao
meio ambiente;

[...]

Art. 5° Sao objetivos da Politica Estadual do Meio Ambiente:

| - proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente para as presentes e
futuras geragoes;

Il - remediar ou recuperar areas degradadas;

[...]

Art. 7° Sao instrumentos da Politica Estadual do Meio Ambiente:

[l - fiscalizagdo e aplicagdo de sangdes e medidas compensatérias devidas
ao nao cumprimento das medidas necessarias a prote¢gdo do meio ambiente
ou corregdo da degradagédo ambiental;

[..]
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VIl - sistemas estaduais e municipais de informacdes sobre o meio
ambiente;

[...]

X - 0 zoneamento ambiental e 0 zoneamento ecolégicoecondmico;

[...]

Art. 8° Para garantir os principios desta Lei sera assegurado:

[...]

V - participar, na forma da lei, nos processos decisorios acerca de projetos e
atividades potencialmente prejudiciais a saude e ao meio ambiente, sobre
sua localizagdo e padrdes de operagéo.

[...]

Art. 14. A FATMA, sem prejuizo do estabelecido em lei propria, compete:

[...]

IV - fiscalizar e acompanhar o cumprimento das condicionantes
determinadas no procedimento de licenciamento ambiental;

V - elaborar, executar e controlar agdes, projetos, programas e pesquisas
relacionadas a protegéo de ecossistemas e ao uso sustentado dos recursos
naturais;

[...]

VII - propor convénios com 6rgdos da administragdo federal e municipal
buscando eficiéncia no que se refere a fiscalizagdo e ao licenciamento
ambientais;

VIII - supervisionar e orientar as atividades previstas em convénios;

[...]

Xl - apoiar e executar, de forma articulada com os demais 6rgéos, as
atividades de fiscalizagdo ambiental de sua competéncia;

[...]

Art. 195. O Poder Executivo Estadual deve manter sistema de
monitoramento ambiental, por intermédio dos 6rgdos competentes,
contendo informacgdes referentes:

[...]

IV - as areas contaminadas;

[...]

Art. 256. Sao principios e diretrizes da Politica Estadual de Residuos
Solidos:

[...]

V - a remediagdo de areas degradadas em decorréncia da disposigéo
inadequada de residuos solidos; (SANTA CATARINA, 2009).

Contudo, conclui-se que o municipio, através da FAMCRI, possui
instrumentos legais para aplicar politicas publicas como resposta as AP's, oriundas,
principalmente, de atividades industriais e comerciais ja desativadas. Nesse sentido,
Sanchez (2001) classifica este tipo de estratégia como reativa, definida como “acéo
desarticulada e resposta caso a caso”’, no qual exige, posteriormente, acdes
corretivas, definida pelo mesmo autor como adogédo, de forma planejada e
sistematica, de medidas visando remediar um problema, apés identificacdo e
diagnostico, e, ainda, estudo e eventual recuperacdo quando ha mudanga no uso do
solo, acdo esta necessaria para atuar em passivos ambientais oriundos de
empreendimentos industriais e comerciais ja desativados.

Entretanto, ha necessidade de uma politica publica que atue de forma

preventiva, com exigéncias a fim de planejar o fechamento de empreendimentos em
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atividade que possam causar contaminac¢ao do solo e adogéo de instrumentos que
garantam a desativacéo adequada.

A metodologia proposta segue alguns instrumentos de gestao
empregados na desativacdo de empreendimentos industriais em paises como EUA,
Canadéa, Holanda, Alemanha, Dinamarca, Australia, Bélgica, Austria e Franga, no
qual seus mecanismos se dao através de disposi¢cdes especificas sobre desativagéo
constante na licenga de funcionamento, a responsabilizacdo dos poluidores por
danos ambientais, apresentacdo de um plano de desativagao, inventario de locais
possivelmente contaminados, cadastro de imoveis contaminados e regulacéo e
controle do uso do solo (SANCHEZ, 2001).

4.7.1 Empreendimentos Desativados

No municipio de Criciuma, existem diversas atividades industriais e
comerciais, que na grande maioria ndo se antevé uma vida util. Entretanto, é fato,
que estes empreendimentos fecham, seja por razdes econdmicas, comerciais,
sociais ou ambientais, ou seja, perdem competitividade, mercado, sua localizag&o
torna-se desvantajosa ou precisam ser modernizadas. Ha ainda a especulagéo e o
valor imobiliario do terreno que se torna mais rentavel fechar a industria e reutilizar o
terreno para outra finalidade (SANCHEZ, 2001).

Nesta pesquisa apresentou-se cinco atividades distintas nas quais nao
houve a¢des de desengenharia em sua desativagao, como forma de expor parte do
problema pertinente aos passivos ambientais resultantes da falta de politicas
publicas atuantes sobre esse tema.

Tratando dessa questdo relacionada as areas onde existem
empreendimentos desativados e a atividade era caracterizada como potencialmente
contaminadora do solo, constata-se a necessidade de acbes reativas do Poder
Publico para que estes locais ndo sejam reocupados sem que haja uma avaliagéo
preliminar para identificar as provaveis fontes de poluigdo e posteriormente realizar a
investigacdo confirmatéria através de analises do solo, se for necessario, com
padrdes a serem selecionados conforme forem detectados na avaliag&o preliminar.

Além disso, perante as legislagdes vigentes no ambito Municipal, Estadual

e Federal, conclui-se que nao faltam instrumentos juridicos para que se tenha uma
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interferéncia por parte da FAMCRI nestes casos de AP's, no qual ja possuem uma
condigao de degradagcéo ambiental originados durante e apds seu encerramento.

Acbdes devem ser tomadas no sentido de identificar estas areas e aplicar a
legislagdo vigente relacionada com a poluigao, principalmente do solo, aplicando as
penalidades impostas na Lei de Crimes Ambientais (Lei n°. 9.605/98) que “dispde
sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.”

Segundo Sanchez (2001, p. 81-82):

O termo poluicdo do solo usualmente se refere a presenca de substancias
que alteram negativamente sua qualidade e podem, por conseguinte, afetar
a vegetacdo que dele depende, a qualidade da agua subterranea ou ainda
representar um risco para a salde das pessoas que com ele entrem em
contato direto.

As questdes abordadas na Lei n°. 2.974/1994 que “dispbe sobre a
legislacdo ambiental do municipio de Criciuma” podem ser utilizadas em represalia

aos empreendimentos desativados no municipio, no qual estdo citadas a seguir:

Art. 3°. As diretrizes para a preservacdo, melhoria e recuperagdo da
qualidade ambiental do Municipio, visaréo especialmente:

[...]

Il - A definigdo de areas prioritarias de agédo do executivo municipal, relativas
a qualidade ambiental;

Il - Fiscalizagcdo do cumprimento dos padrbes e normas de protegéo
ambiental;

IV - Administragdo das zonas industriais de responsabilidade direta ou
atribuida ao Municipio;

Paragrafo Unico. Entende-se por area prioritaria de acdo do Executivo
Municipal, as areas mineradas ou a serem mineradas, incluindo as que séo
utilizados para depésitos de substancias, seus produtos e subprodutos, os
remanescentes de matas nativas e mananciais, conforme Legislagao
Ambiental em todos os niveis;

Art. 4°. A Prefeitura Municipal desenvolvera a¢des no sentido de:

I- Exigir medidas corretivas das instalacdes capazes de poluir o meio
ambiente, de acordo com as exigéncias desta Lei, bem como a Legislagcéo
Federal e Estadual.

[...]

[ll- Controlar a poluicdo através de analises, estudos e levantamento das
caracteristicas do solo, das aguas e do ar;

Diante disso, sugere-se que as areas prioritarias supracitadas, além de
areas mineradas ou a serem mineradas, sejam incluidos também locais onde

existam empreendimentos desativados e/ou areas onde contém atividades

potencialmente poluidoras em operacao.
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A FAMCRI, como Fundacado Publica, dotada de personalidade de Direito
Publico tem a obrigacdo de executar as atribuicbes a ela conferidas pela Lei

Complementar n°. 061/2008, apresentadas a seguir.

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagdes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribuicdes:

| - executar a Politica Municipal de Meio Ambiente do Municipio de
Criciima, prevista na Lei Organica do Municipio, fundamentada em modelo
ecologicamente sustentavel, economicamente viavel e socialmente justo,
bem como, realizar estudos e projetos para elabora-la, aperfeigoa-la,
subsidia-la e implementa-la;

[..]

VIl — fiscalizar, monitorar e controlar os padrées de qualidade ambiental
relativos a poluicdo atmosférica, hidrica, acustica e visual, e a contaminagéo
dos solos;

VIII - informar a populacdo sobre os niveis de polui¢cdo, a qualidade do meio
ambiente, a presenca de substancias potencialmente nocivas a saude, no
meio ambiente e nos alimentos, bem como, os resultados dos
monitoramentos e auditorias, preservando, quando for o caso, o sigilo
industrial e administrativo e evitando a concorréncia desleal; (CRICIUMA,
2008).

Portanto, deve-se aplicar a fiscalizagdo no municipio com objetivo de
identificar empreendimentos industriais e comerciais com potencial de contaminacao
desativados, preencher a Ficha Cadastral de Areas Contaminadas (ANEXO | do
Projeto de Lei) e realizar a avaliagao preliminar. Nos casos de areas suspeitas de
contaminagdo, cadastra-las no setor de Cadastro, pertencente a Secretaria da
Fazenda, no programa SamGeo, documento (software) que contém uma série de
informacdes sobre os lotes, utilizado pela gestdo municipal nos procedimentos para
aprovacao dos projetos de construgéo ou implantacédo de novos empreendimentos.
Assim, devera ser disponibilizado on-line, entre os setores responsaveis pela
aprovacgao dos alvaras e certiddées que envolvem mudanga do uso e ocupacao do
solo no municipio e a FAMCRI, os dados relacionados ao gerenciamento de areas
contaminadas, na tentativa de integrar e aprimorar procedimentos conjuntos.

Com a definicado de AS, deve-se exigir do atual proprietario uma
investigacao confirmatéria através de analises do solo em locais estratégicos
identificados pelo érgédo ambiental, e se for confirmada a contaminacao, exigir acbes
corretivas através de projeto de remediacao da area afetada.

O processo de recuperagdo de areas contaminadas tem como objetivo
principal a ado¢ao de medidas corretivas nessas areas que possibilitem recupera-las

para um uso compativel com as metas estabelecidas a serem atingidas apos a
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intervencdo, adotando-se desta forma o principio da “aptiddo para o uso”. Esse
processo € constituido por seis etapas (CETESB, 2001):

Investigacéo detalhada;

Avaliacao de risco;

Investigacéo para remediacéo;

Projeto de remediacéo;

Remediacao;

Monitoramento.

A Lei Complementar n°. 061, Art. 2°. Inciso XXXIl exige que a empresa
causadora do passivo ambiental ou, em caso de venda da area, o atual proprietario
arcara com a remediagdo da area. A Lei Orgéanica do Municipio de Criciuma no Art.
144 aponta que o Municipio, através de 6rgdos de administracéo indireta (FAMCRI)

deve exigir a recuperagcao do meio ambiente, prioritariamente, nas areas criticas.

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagdes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribuicdes:

[...]

XXXIl — exigir das empresas titulares ou sucessoras a recuperagdo de
passivos ambientais, em especial das areas degradadas tanto no espaco
urbano como rural; (CRICIUMA, 2008).

Art. 144. Incumbe ao Municipio, através de seus 6rgdos de administragédo
direta e indireta o seguinte:

| - preservar e restaurar os processos ecolégicos essenciais e prover o
manejo ecolégico das espécies e ecossistemas e, principalmente:

a) recuperar o meio ambiente, prioritariamente, nas areas criticas;
(CRICIUMA, 1990).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81) institui o principio do
poluidor pagador, cabendo ao proprietario ou responsavel pela area, os custos das
investigacdes ambientais e, caso necessario, as medidas para a remediagao.

Deste modo, no momento de identificacdo desses empreendimentos, e
com o preenchimento da Ficha Cadastral, devera ser analisado se a area apenas
possui o0 potencial ou se realmente confirma-se a suspeita de contaminacao.
Todavia, em caso negativo, a area néao devera ser cadastrada, devendo o futuro uso
do solo ser definido atendendo as restricdes impostas na Lei n°. 3.900/99 que dispbe
sobre a ocupacgao e uso do solo vigente no municipio de Criciuma.

Nos casos em que for comprovada a contaminacgéo, além da exigéncia de

recuperacdo da area, cabera a FAMCRI estabelecer medidas administrativas e
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judiciais embasadas no art. 2° incisos XVIII, XIX e XXVIII, como cumprimento das

atribuigbes a ela conferida pela Lei Complementar n°. 061/2008.

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagbes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribui¢des:

XVIII - promover medidas administrativas e tomar providéncias para as
medidas judiciais de responsabilidade dos causadores de poluicdo ou
degradagédo ambiental, conforme legislagao especifica;

XIX - exigir, em casos complexos de poluicdo, a elaboracdo de auditoria
técnica, elaborada por terceiros, as expensas dos responsaveis pelas fontes
de poluicao;

[...]

XXVIII - fiscalizar todas as formas de agressao ao meio ambiente e orientar
sua recuperacao, autuando e aplicando as penalidades previstas em lei;
(CRICIUMA, 2008).

A legislacéo especifica citada no inciso XVIIl e as penalidades previstas
em lei, sdo questdes abordadas na Lei n°. 2.974/1994 que “dispbe sobre a legislacéo
ambiental do municipio de Criciuma” e a Lei n° 9.605/98 — Lei de Crimes
Ambientais, que “dispbe sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.”, respectivamente:

Art. 10. As fungdes referentes a execugao desta Lei bem como a aplicagéo
das sangbes nela previstas, seréo exercidas pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e outros 6rgdos da Prefeitura Municipal, cuja competéncia
para tanto estiver definida em Lei, requlamentos e regimentos.

Paragrafo Unico. Os 6rgédos da Prefeitura Municipal de Cricitma tomaréo as
providéncias cabiveis, quando forem de algada municipal, ou remeterdo
copias do relatério as autoridades Federal e Estadual, quando forem
competentes para conhecerem o caso.

Art. 26. Sera considerado infrator todo aquele que cometer, mandar
constranger ou auxiliar alguém a praticar infragdo.
Art. 27. Sem prejuizo de outras sang¢des definidas na Legislagdo Federal,
Estadual ou Municipal, as infracdes a esta Lei serdo aplicadas as seguintes
penalidades, na forma de auto de infragdo, aplicaveis isolada ou
cumulativamente.

| - Adverténcia;

Il - Multa;

[Il - Suspenséo das atividades;

IV - Cassacdo do alvara de licenca e funcionamento; (CRICIUMA, 1994).

Art. 21. As penas aplicaveis isolada, cumulativa ou alternativamente as
pessoas juridicas, de acordo com o disposto no art. 3°, sdo:

| - multa;

Il - restritivas de direitos;

Il - prestagéo de servigos a comunidade.

Art. 22. As penas restritivas de direitos da pessoa juridica séo:

| - suspenséo parcial ou total de atividades;

II - interdicao temporaria de estabelecimento, obra ou atividade;

[ll - proibigdo de contratar com o Poder Publico, bem como dele obter
subsidios, subvengdes ou doagdes (BRASIL, 1998).
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4.7.2 Empreendimentos Ativos

Além dos controles ambientais exigidos pelo 6rgado ambiental licenciador
dos empreendimentos em operacdo, acdes de natureza preventiva devem ser
executadas. Portanto, estas necessitam estar embasadas em leis, com o intuito de
minimizar passivos ambientais resultantes da inexisténcia de acbes de
desengenharia na desativacdo de atividades potencialmente contaminadoras do
solo.

Nesse sentido, a FAMCRI como 6rgao competente deve aperfeigoar,
subsidiar e implementar através de estudos e projetos a Politica de Meio Ambiente
do Municipio, com o intuito de desenvolver um modelo de gestdo ecologicamente

sustentavel, conforme a Lei Complementar n°. 061/2008:

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagdes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribuicdes:

| - executar a Politica Municipal de Meio Ambiente do Municipio de
Criciuma, prevista na Lei Orgénica do Municipio, fundamentada em modelo
ecologicamente sustentavel, economicamente viavel e socialmente justo,
bem como, realizar estudos e projetos para elabora-la, aperfeigoa-la,
subsidia-la e implementa-la; (CRICIUMA, 2008).

A Lei n° 2.974/1994 que dispde sobre a legislagdo ambiental do
Municipio de Criciuma, no Art. 3°. inciso V cita que as diretrizes para a preservacao,
melhoria e recuperagao da qualidade ambiental do Municipio, devera fixar critérios

para implantagao de industrias em zonas apropriadas.

Art. 3°. As diretrizes para a preservacdo, melhoria e recuperagdo da
qualidade ambiental do Municipio, visardo especialmente:

[.]
V - Fixagdo de critérios para implantacdo de industrias em zonas
apropriadas; (CRICIUMA, 1994).

Diante disso, o presente estudo apresenta uma proposta de atuacao para
a FAMCRI, em forma de Projeto de Lei, na qual estabelecera que empreendimentos
potencialmente contaminadores em operagédo, ndo desativem de forma aleatdria,
uma vez que terdo a obrigatoriedade de informar ao érgéo licenciador a suspensao
ou o encerramento de suas atividades, além de apresentar um plano de desativagao
do empreendimento nos casos definidos como AS, caso contrario estarao sujeitos as

penalidades determinadas em legislacéo especifica.
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No plano de desativagcdo devera conter informacdes que contemple a
situacdo ambiental existente, comprovando através de analises do solo a
contaminag¢ao ou somente a suspeita, e, se for o caso, informe a implementacéo das
medidas de remediacao das areas que serédo desativadas ou desocupadas.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81) institui o principio do
poluidor pagador, no qual afirma que cabe ao proprietario ou responsavel pela area,
os custos das investigacbes ambientais e, caso necessario, as medidas para a
remediacéo.

O processo de recuperagdo de areas contaminadas tem como objetivo
principal a adogéo de medidas corretivas nessas areas que possibilitem recupera-las
para um uso compativel com as metas estabelecidas a serem atingidas apos a
intervencado, adotando-se desta forma o principio da “aptiddo para o uso”. Esse
processo € constituido por seis etapas (CETESB, 2001):

Investigagao detalhada;

Avaliacéo de risco;

Investigacéo para remediacao;

Projeto de remediacéo;

Remediacao;

Monitoramento.

A Lei Complementar n°. 061/2008, dispée que a FAMCRI podera propor
normas gerais e procedimentos para implantagdo e fiscalizacdo de atividades

potencialmente poluidoras, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagbes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribui¢des:

[...]

XXV - licenciar a construcado, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de
atividades que utilizem recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente  poluidoras e/ou incébmodas, bem como, os
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacgéo
ambiental, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis, podendo
propor normas gerais e procedimentos para implantacdo e fiscalizagdo do
licenciamento citado; (CRICIUMA, 2008).

Nos casos em que o empreendimento for licenciado pela FATMA, o
presente 6rgdo devera acrescentar na LAO no item “Condi¢cdes Especificas” a

obrigatoriedade de informar a suspensdo ou o encerramento de suas atividades,

citando a lei proposta neste estudo, apdés ser sancionada, e, se necessario,
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apresentar o respectivo plano de desativagdo do empreendimento. O mesmo
acontece nos empreendimentos licenciados pela FAMCRI.

Estes métodos foram propostos seguindo os instrumentos de gestéao
empregados na desativacdo de empreendimentos industriais em paises como EUA e
Franca, no qual inserem “disposi¢des especificas sobre desativagado constante na
licenca de funcionamento” e exigem a “Responsabilizagdo dos poluidores por danos
ambientais” (SANCHEZ, 2001).

As atividades ja licenciadas deverédo ser adequadas no momento de
renovacgao da LAO, inserindo as informacgdes no item “Condi¢gdes Especificas”.

Para isto a PMC devera realizar convénio com a FATMA para desenvolver
este programa, acordo este proposto pela Lei n°. 2.974/1994, em seu Art. 9°.

descrito abaixo:

Art. 9°. Fica o Chefe do Poder Executivo Municipal autorizado a firmar
convénio com o Estado e a Unido, para desenvolver programas e projetos
de fiscalizagdo, de combate a poluicdo ambiental (CRICIUMA, 1994).

Com o intuito de dar eficacia a esta proposta, nota-se que a Lei
Complementar n°. 061/2008, no Art.2°. que institui as atribuicbes da FAMCRI, das
quais dentre elas, a de disciplinar e cadastrar as atividades passiveis de polui¢éo,
além de incentivar a pesquisa e o desenvolvimento tecnolégico compativel com a

sustentabilidade ambiental com o objetivo de minimizar impactos ambientais.

Art.2°. Respeitadas as competéncias da Unido, do Estado, bem como suas
legislagdes, no que couber, a FAMCRI tera as seguintes atribuicdes:

[...]

Xl - disciplinar e cadastrar as atividades dos setores produtivos que operem

no Municipio, passiveis de polui¢do ou degradagédo ambiental;

XII - incentivar a pesquisa, o desenvolvimento e a capacitagéo tecnoldgica

compativel com a sustentabilidade ambiental, para a resolugdo dos

problemas ambientais; (CRICIUMA, 2008).

Para que os o6rgédos competentes de licenciar estes empreendimentos

(FAMCRI e FATMA) facam esta exigéncia no licenciamento, a FAMCRI, como
executor da Politica Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Criciuma, devera
cadastrar as AP's, estratégia utilizada em paises como a Dinamarca, EUA, Franca,

Australia, Bélgica, Austria.
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Desta maneira, deverdo ser identificados estes empreendimentos, com
auxilio do Mapa de Fontes de Poluicdo do Municipio de Criciuma, fiscalizagdo em
todo territério do municipio, além de outros mecanismos que couberem.

Posteriormente a identificagcdo, estas deverdo ser cadastradas, e
informadas ao 6rgéo licenciador a necessidade de aviso prévio em caso de
encerramento das atividades, no qual deverao inserir na LAO no item “Condi¢des
Especificas” a obrigatoriedade de informar a suspensado ou o encerramento das
atividades, citando a lei proposta neste estudo, apds ser sancionada, conforme
projeto de lei apresentado no Apéndice 6.

Assim sendo, no momento que o empreendedor informe ao oOrgao
ambiental competente o seu encerramento, sera necessario uma vistoria na area
para preencher a Ficha Cadastral, realizar uma avaliacéo preliminar e, através desta
classificar a area como AS ou, se n&o existirem evidéncias para classifica-la como
suspeita, devera ser excluida do cadastro, no entanto, o novo empreendimento tera
a obrigatoriedade de cumprir as restricbes impostas na Lei n°. 3.900/99 que dispbe
sobre a ocupacgao e uso do solo vigente no municipio de Criciuma.

Em caso de AS, o empreendedor ficara obrigado a apresentar o plano de
desativagcéo, acompanhado de analises do solo em locais estratégicos identificados
pelo 6rgao ambiental. Se os resultados comprovarem a contaminagao, no plano de
desativacao devera constar um cronograma de execucgao das ag¢des de remediacgao.
Esta estratégia € aplicada na Nova Jersey (EUA) em atividades mineiras, sendo
adaptada para os empreendimentos industriais e/ou comerciais no Municipio de
Criciuma.

Além disso, caso o empreendedor ndo informe ao 6rgdo ambiental a sua
desativacdo, nao obtera éxito, uma vez que o seu terreno estara cadastrado como
AP, e qualquer pessoa fisica ou juridica que for comprar a area, possivelmente, ira a
PMC obter uma consulta prévia, na qual indicara a situagdo da area, e constara a
denominacdo de AP no cadastro de iméveis, dessa maneira, possivelmente, s6
adquirira o imovel, mediante a regularizacéo pelo proprietario junto a FAMCRI e
PMC.

Outro fator é que os dados do cadastro seréo disponibilizados on-line,
entre os setores responsaveis pela aprovacao dos alvaras e certiddées que envolvem
mudanc¢a do uso e ocupac¢ao do solo no municipio e a FAMCRI, na tentativa de

integrar e aprimorar procedimentos conjuntos.
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Cabe ressaltar que os postos de combustiveis devem seguir a Resolugao
CONAMA n°. 273/2000 que “estabelece diretrizes para o licenciamento ambiental de
postos de combustiveis e servicos e dispbe sobre a prevencdo e controle da
poluicao”, no qual em seu Art. 1° Paragrafo 2°, dispbe que no caso de desativagao,
deverao apresentar um plano de encerramento de atividades. No entanto, em
analise ao processo de licenciamento do posto analisado neste estudo, né&o

constava esta exigéncia na LAO.

Art. 1° A localizagédo, construgdo, instalagdo, modificacdo, ampliacédo e
operagao de postos revendedores, postos de abastecimento, instalagdes de
sistemas retalhistas e postos flutuantes de combustiveis dependerdo de
prévio licenciamento do 6rgado ambiental

competente, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

[§]2° No caso de desativagdo, os estabelecimentos ficam obrigados a
apresentar um plano de encerramento de atividades a ser aprovado pelo
6rgéo ambiental competente (BRASIL, 2000).
Ao constatar-se que a FATMA nao inseriu na LAO a exigéncia de informar
o encerramento das atividades do posto analisado neste estudo, outros processos
de postos de abastecimento de combustiveis foram analisados, no qual restou a
constatagdo que o 6rgao ambiental estadual ndo exige no licenciamento o que
estabelece a Resolugdo CONAMA n°. 273/2000, em seu Art. 1°, Paragrafo 2°, que
dispbe que no caso de desativagéo, deverdo apresentar um plano de encerramento
de atividades.
Diante do exposto, optou-se por inserir a atividade de postos de
combustiveis a lista de atividades potencialmente contaminadoras para que a PMC
tenha instrumentos para atuar numa das principais fontes de contaminacéo dos bens

a proteger.

4.7.3 Empreendimentos Futuros

A Lei n°% 2.974/1994 que “dispde sobre a legislagdo ambiental do
municipio de Criciuma” no Art. 4°. inciso |l afirma que a PMC devera controlar e

fiscalizar as novas fontes de poluicado ambiental.

Art. 4°. A Prefeitura Municipal desenvolvera ag¢des no sentido de:
[.-]

Il - Controlar e Fiscalizar as novas fontes de poluicdo ambiental;
(CRICIUMA, 1994).
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Nos futuros empreendimentos potencialmente contaminadores no
Municipio de Criciuma, estes serdo cadastrados no SamGeo como AP's. O 6rgao
ambiental competente devera inserir na LAO preventiva a obrigatoriedade de
informar a suspensao ou o encerramento das atividades, citando a lei proposta neste
estudo, apos ser sancionada.

Deste modo, no momento em que o empreendedor informar a sua
desativacédo ao 6rgdo ambiental, sera necessario uma vistoria na area para
preencher a Ficha Cadastral, realizar uma avaliacdo preliminar e, através desta
classificar a area como AS ou, se n&o existirem evidéncias para classifica-la como
suspeita, devera ser excluida do cadastro, no entanto, o empreendimento a ser
instalado posteriormente tera a obrigatoriedade de cumprir as restricbes impostas na
Lei n°. 3.900/99 que dispbe sobre a ocupacgao e uso do solo vigente no municipio de
Criciuma.

Em caso de AS, o empreendedor ficara obrigado a apresentar o plano de
desativacédo, acompanhado de analises do solo, em locais estratégicos identificados
pelo 6rgdo ambiental. Se os resultados comprovarem a contaminacgéo, o plano de
desativacdo devera conter informagdes que contemple a situagdo ambiental
existente, informando a implementacéo das medidas de remediacédo das areas que
seréo desativadas ou desocupadas, acompanhadas de um cronograma de execugéo
das acdes de remediacéo.

O processo de recuperagcdo de areas contaminadas tem como objetivo
principal a adogéo de medidas corretivas nessas areas que possibilitem recupera-las
para um uso compativel com as metas estabelecidas a serem atingidas apds a
intervencado, adotando-se desta forma o principio da “aptiddo para o uso”. Esse
processo € constituido por seis etapas (CETESB, 2001):

Investigagao detalhada;

Avaliagao de risco;

Investigacéo para remediacao;

Projeto de remediacéo;

Remediacao;

Monitoramento.

Resumidamente, deve-se aplicar a mesma estratégia utilizada para

empreendimentos ativos supracitados.
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4.7.4 Projeto de Lei

Como forma de contribuir para uma politica publica de controle sobre
atividades potencialmente contaminadoras elaborou-se uma proposta de projeto de
lei disciplinando gerenciamento de areas contaminadas no Municipio de Criciuma,
com diretrizes e procedimentos a serem observadas (APENDICE n°. 6).

O art. 8° da Lei n°. 14.675/2009 institui principios de garantia de aplicagao
do Codigo Estadual do Meio Ambiente.

Art. 8° Para garantir os principios desta Lei sera assegurado:

[...]

V - participar, na forma da lei, nos processos decisorios acerca de projetos e
atividades potencialmente prejudiciais a saude e ao meio ambiente, sobre
sua localizagéo e padrdes de operacao (SANTA CATARINA, 2009).

Em complementacdo ao projeto de lei, acrescenta-se uma sintese das
atividades potencialmente causadoras de degradacdo ambiental da Resolugéo
CONSEMA n°. 003/08 com potencial poluidor do solo considerado médio e grande.

Sugeriu-se também que sejam acrescentadas algumas atividades com
potencial poluidor do solo pequeno pelo CONSEMA, entretanto, devido as
caracteristicas e a quantidade dessas atividades existentes no espaco urbano do
Municipio de Criciuma, optou-se por inclui-las nas atividades nas quais devera ser

solicitado o aviso prévio de encerramento do empreendimento.
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5 CONCLUSAO

A estrutura legal que ampara a protegdo ambiental no pais (federal,
estadual e municipal) € ampla e contempla varias etapas desde os procedimentos
primarios de licenciamento ambiental até os requisitos especificos para tratamentos
de efluentes, controle de emissdes ou segregacdo e destino correto de residuos
sélidos durante a instalagdo ou operacdo industrial. Em que pese este aparato
juridico carece ainda de regramento e amparo legal com previsdo também de acdes
e estratégias que contemplem a sua desativacéo e desengenharia ambiental.

Tendo como base as areas identificadas e analisadas no desenvolvimento
deste estudo, através do Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da
CETESB, pode-se concluir que os usos posteriores a instalagado industrial desativada
constituem-se em fator de risco ao meio ambiente e a populagdo. Este fato é
extremamente relevante visto que ndo existe um gerenciamento de areas
contaminadas no Municipio de Criciuma.

O levantamento efetuado nas areas de estudo de caso analisadas é de
grande relevancia visto que diversas areas estdo ou ainda serao alvo da desativagéo
industrial e/ou comercial no espacgo urbano criciumense.

Para estabelecer procedimentos de atuagdo, que contemplem a
prevencao de riscos decorrentes da desativacéo industrial e da reocupacgao do solo
no espaco urbano, levando em consideracdo os aspectos de especulagéo
imobiliaria, o seu valor econdmico, social e os aspectos de controle ambiental
tornam-se necessarios desenvolver instrumentos de politica publica capazes de
orientar agdes de natureza preventiva na desativacdo de empreendimentos
potencialmente contaminadores.

Para tanto, o presente estudo apresentou alternativas para que o Poder
Executivo Municipal atue amparado em lei especifica, de forma preventiva nos
empreendimentos em operacgao e corretiva nas atividades ja desativadas.

As propostas sugeridas através de Projeto de Lei abordam alternativas
conjuntas entre secretarias, e entre fundagbes: FAMCRI e FATMA; cada qual com
suas funcdes e atribuicbes apresentadas e detalhadas nos resultados obtidos no
presente estudo.

A desengenharia deve ser uma questdo mais abordada na gestéo

ambiental publica visto que os passivos ambientais oriundos da desativacéo
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industrial e/ou comercial de atividades potencialmente contaminadoras sao questdes
relevantes e que ndo sédo questionadas pelos érgédos ambientais e pela populacao,
pelo fato de muitas vezes ndo causarem impactos visuais.

Este trabalho teve como objetivo final, estudar e propor instrumentos de
gestdo ambiental municipal para minimizar impactos ambientais e
consequentemente passivos ambientais oriundos da desativagao industrial, além de
impor restricdbes quanto a reocupacao de AP's.

Ressalta-se desta forma a importancia de atuagdo local com o
estabelecimento de metodologias preventivas e instrumentos de identificagédo de
passivos, avaliagdo e monitoramento de areas potencialmente contaminadas e a
adocao destes critérios como fatores primordiais nos casos de revitalizagdo e reuso
das AP's para reduzir riscos a populacéo e ao meio ambiente.

Dentro desta nova perspectiva de gestdo ambiental e de planejamento
urbano é possivel ordenar o territorio e promover a revitalizacdo de areas
potencialmente contaminadas com amparo em procedimentos juridicos que
responsabilizem os empreendedores ou Seus sucessores a recuperagao e

remediagcdo das areas afetadas.
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FICHA CADASTRAL DE AREAS CONTAMINADAS

1. IDENTIFICAGAO DA AREA

1.1 N°. de cadastro: 143577 Ne. SIPOL

1.2 Data da primeira inspegdo: 17/03/2011 Data de atualizagao: 04/04/2011

A data da primeira inspecao é referente a primeira visita a area e a data de atualizagéo foi quando da
complementacao de informagdes obtidas, posteriormente, em diversas fontes de informacgao.

1.3 Inspetores

André Francisconi Miranda, académico do curso de Engenharia Ambiental e professor Mario Ricardo
Guadagnin, orientador.

1.4 Denominagao atual do local
Area industrial desativada, atualmente o proprietario é a uma Industria de Revestimentos Ceramicos.
1.5 Enderego
Rua Miguel Napoli, 1000.
Bairro: Rio Maina.
Municipio: Criciuma/SC.
Agéncia ambiental: FAMCRI e FATMA.
Administracéo regional: Governo do Estado de Santa Catarina e Prefeitura Municipal de Criciima.
Zoneamento: ZONA DE USO ZI — 2 (ZONA INDUSTRIAL 1)
1.6 Localizagdo geografica
Coordenadas UTM: 22 J 0653846 m L
6826539 m S

Bacia hidrografica: rio Ararangua
1.7 Tipo da fonte de contaminagao

e Areaindustrial
1.8 Denominagao da fonte

e Industria de Colorificio.
1.9 Cédigo da atividade IBGE da fonte:
Descrigdo: Industria Quimica
1.10 Situagdo da fonte quanto ao funcionamento

e Desativada desde o ano de 2002.

1.11 Area total da fonte e area afetada

e Areatotal: 5 hectares
e Area afetada: indeterminada (CP1 — Critério Principal 1)

A presente area é considerada AS nao havendo provas concretas para apontar a area afetada.

1.12 Classificacao da area
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Classificacao:

1. Area Potencial

2. Area Suspeita

3. Area Contaminada

4. Area Excluida
Motivo:

1. Identificagdo de Area Potencialmente Contaminada (AP)

2. Avaliagéo Preliminar

3. Investigagdo Confirmatéria

4. Remediagéo
Qlassificagéo Data Motivo
Area Suspeita 17/03/2011 Avaliagdo Preliminar

2. DISPOSIGAO DE RESIDUOS

2.1 Tipo de Disposigao

Lixdo — E caracterizado pela disposigdo inadequada de varios tipos de residuos em uma
area, sem a adoc¢do do conjunto de técnicas adequadas de construcao e manejo. Optou-se
por esta classificagdo pela caracteristica de deposi¢do dos residuos na area sob observagéo,
nao sendo considerado um lixao propriamente dito. Além destes, a FAMCRI utiliza um galpao
para deposi¢ao de pneus inserviveis e residuo eletrénico.

2.2 Volume estimado de residuos

Desconhecido

2.3 Tipos de residuos (CP1)

Residuo industrial
Entulhos

Residuo de mineragéo
Lodo ETE

Residuo eletrénico
Pneus inserviveis
Dejetos de suinos

2.4 Tipos de residuos industriais

Denominagéo Quantidade Unidade
Residuos de produtos quimicos de laboratério Sl Sl
Equipamentos utilizados na produgéo Sl Sl
Barris com diversos produtos quimicos Sl Sl
Baldes contaminados de 6leo SI Si
Estopas contaminadas de 6leo SI Sl
Lodo ETE Sl Sl

Legenda: Sl — Sem informacgéo

2.5 Disposicao desenvolvida

Os residuos industriais estao dispostos de diversas maneiras, alguns estdo depositados em um local
de armazenamento de produtos quimicos, no entanto, ndo apresenta condi¢gdes de
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impermeabilizacao, além de estar a céu aberto, outros, como os baldes contaminados com o6leo,
estopas contaminadas com 6leo, estdo depositados diretamente no solo. Ja o lodo da ETE esta
localizado dentro do decantador, no entanto, ndo ha impermeabilizagdo necessaria.
2.6 Existéncia de impermeabilizacao inferior (PAS) AS (X))
e Inexistente
2.7 Recobrimento operacional
e Nao
2.8 Operagao de compactacgao
e Nao
2.9 Existéncia de drenagens
e De aguas de escoamento superficial

2.10. Destino dos liquidos percolados (PAS) AS (X)

e Agua superficial
e Infiltrag&o no solo

2.11 Tipo de sistema de tratamento de liquidos percolados
e Inexistente

2.12 Existéncia de catadores no local
e Nao

2.13 Existéncia de impermeabilizagao superior AS (X)
e Inexistente

2.14 Material de impermeabilizagao superior (PS) AS (X)

e Inexistente

3. AREA INDUSTRIAL/COMERCIAL

3.1 Tipo de atividade industrial/comercial (CP1 - Critério Principal 1)
Fabricacéo de fritas e formulagdo de compostos ceramicos.

3.2 Fonte provavel de contaminagao

Disposig¢ao de residuos na area.

Producéo.

Tratamento.
Infiltragao.

3.3 Numero de funcionarios: 67
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Denominagéo Quantidade (ton/més) Armazenamento
Acido bérico 4,24 GALPAO
Albita 23,56 GALPAO
Alumina calcinada 3,22 GALPAO
Argila branca 4,20 GALPAO
Barita 0,04 GALPAO
Barrilha 2,46 GALPAO
Bentonita 0,04 GALPAO
Bi-silicato de chumbo 1,60 GALPAO
Borax Anidro 0,60 GALPAO
Borax Penta 2,99 GALPAO
Calcario de conchas 113,26 GALPAO
Calcario dolomitico 24,96 GALPAO
CMC — Carboluper 0,15 GALPAO
Carbonato de Bario 0,79 GALPAO
Carbonato de Potassio 0,43 GALPAO
Caulim 17,61 GALPAO
Algamatolito 0,32 GALPAO
Colemanita 81,85 GALPAO
Corantes 0,02 GALPAO
Coridon 0,31 GALPAO
Dioxido de Titanio 0,35 GALPAO
Feldspato 245,67 GALPAO
Nitrato de Sodio 5,84 GALPAO
Oxido de Zinco 16,64 GALPAO
Quartzo 228,73 GALPAO
Boratos Fritados 18,20 GALPAO
Vidro Moido 36,43 GALPAO
Wolastonita 0,33 GALPAO
Zirconita 2,42 GALPAO
Recuperacao de Filtro Mangas 3,96 GALPAO
Recuperacao de Finos de Fritas 10,70 GALPAO
Raspa de Esmalte 7.4 GALPAO
TPF 0,38 GALPAO
TOTAL 859,70
3.5 Residuos gerados

Denominagao Quantld?de Acondicionamento Destino final
(ton/més)
Coletado nos sistemas de
filtragem (filtro manga) 3,96 ) Coprocessamento
g g
Decantado (fritagem) 10,70 - Coprocessamento
Varredura do piso - - Coprocessamento
Embalagens de produtos - - Venda
Decantado (residuo de c
- - - oprocessamento

esmalte — laboratério)
Produtos quimicos - Tambores Inexistente
Baldes com 6leo - Solo Inexistente
Entulho - Solo Inexistente
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3.6 Destino das aguas residuarias (PAS — Propagagado via aguas subterraneas)

Devido a desativagdo da empresa e a ndo operagdo da Estagdo de Tratamento de Efluentes e
diversos residuos continuarem expostos as agdes climaticas, as aguas residuarias geradas pela
chuva tem como destino:

e Drenagens pluviais

3.7 Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias
Tratamento fisico através de decantagao e torre de resfriamento.

3.8 Condigoes de impermeabilizagdo na area

Area Condigdo
Producéo Ruins
Armazenagem de substancias Ruins
Armazenagem de residuos Ruins
Tratamento de residuos Ruins

3.9 Impermeabilizagao da superficie do solo

Area Condigao

Produgéo Pavimentacéo com asfalto/cimento
Armazenagem de substancias Desconhecido

Armazenagem de residuos Pavimentacéo com asfalto/cimento
Tratamento de residuos Pavimentacéo com asfalto/cimento

3.10 Existéncia de vazamentos/infiltragées

Em anadlise do processo de licenciamento ambiental, observou-se uma fiscalizagcéo realizada pela
FATMA na area, onde foi constatado que o efluente do resfriamento das fritas transbordou e foram
langados no solo, que segundo o fiscal, ocorreu devido ao subdimensionamento da ETE.

e Tanques de armazenamento
e NaETE
e Tubulacdes
4. OUTRAS FONTES
4.1 Tipo AP ()/AS (X)
e Criacao de suinos na area

e Presenca de rejeito de carvao mineral (pirita) em parte da area
e Lavagdo de caminhdes na area extremante

4.2 Causa
e Dejetos de suinos langados na drenagem superficial
e Deposigéo de suinos em o6bito na drenagem superficial
e Lixiviagcéo
e Efluentes liquidos langados na area

4.3 Data da ocorréncia

e Esta ocorrendo atualmente
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Denominagéo Quantidade estimada Unidade
Dejetos de suinos Desconhecido -
Suinos em o6bito 2 -
Rejeito de carvao mineral Desconhecido -

4.5 Destino das substancias/materiais envolvidos (PAS) AS (X)

e Agua superficial
e Infiltrag&o no solo
e Aguas pluviais

4.6 Existéncia de impermeabilizagao da superficie da area (PS) AS ( )
e Inexistente

5. DESCRIGAO DA AREA E SUAS ADJACENCIAS (raio de 1000 metros)
5.1 Substancias presentes na area (CP2) AP (X)

e Acidos, bases e anidridos
e Metais, ligas e compostos metalicos

5.2 Ocupacao do solo/areas com bens a proteger: (CP3)

Dentro:

e Areaindustrial
Area/bens de interesse publico
Poco para abastecimento industrial

M
o
=
)

Zona viaria

Area industrial

Area comercial

Utilidades (rede de esgoto, telefone, gas, etc)
Residéncias com hortas, alta densidade populacional (>=20 casas)
Parque, area verde

Parque infantil, jardim infantil

Area de lazer e desportos/circulagdo
Cemitério

Escola

Hortas

Aquiferos importantes.

5.3 Uso atual da area

e Edificagc&o industrial desativada.

No entanto, em um dos galpdes localiza-se o Eco-ponto da Prefeitura Municipal de Criciuma —

FAMCRI.

5.4 Existéncia anterior de outra fonte potencial de contaminagao na area

e Desconhecido
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5.5 Distancia até a edificagao mais préoxima da area (PA — Poluigao via ar)
Considerando que a menos de 300 metros localiza-se uma zona urbana.
Considerando que existem atividades industriais proximas a area.
Considerando as emissdes atmosféricas oriundos de 04 (quatro) fornos que utilizavam éleo raro como
combustivel, que langavam na atmosfera material particulado, SO, e SO,.
e <50m

5.6 Posicdo da area no relevo

e Varzea ou planicie
e Declividade de 0% a 30%

5.7 Textura predominante do solo (PAS — Propagacgao via aguas subterraneas)
e Desconhecido

5.8 Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise ou presenga de
produto/substancia (PS - Propagacgao via solo)

e Analise nao realizada
5.9 Variagao do nivel da agua subterranea na area
e Desconhecido

5.10 Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea (PAS - Propagac¢ao via aguas
subterraneas)

e Desconhecido

5.11 Existéncia de agua subterrdanea contaminada por influéncia da area (confirmada por
analise ou presenca de produto/substancia) (PAS)

e Desconhecido

5.12 Uso da agua subterranea afetada pela contaminagao (PAS)
e Desconhecido

5.13 Contexto hidrogeolégico da area (PAS)
e Desconhecido

5.14 Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise
ou presenca de produto/substancia) (PASP)

e Sim, ndo utilizada
5.15 Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais (PASP) AS (X)
e Sim, ndo utilizada para abastecimento — existe a possibilidade da qualidade das aguas
superficiais ser alterada por influéncia da area, ndo sendo estas utilizadas para quaisquer
fins.

5.16 Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local (PASP) AS ()

e Desconhecida — assinalar essa resposta quando n&do houver dados disponiveis ou
possibilidade de constatacdo da possibilidade de ocorrer enchentes e, caso estas possam
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ocorrer, se ndo existe a possibilidade de avaliar se as aguas da enchente provenientes da
area podem influenciar a qualidade das aguas superficiais.

5.17 Qualidade do ar do solo na area (confirmada por analise) (PA)

e Desconhecida

6. EVENTOS IMPORTANTES / EXISTENCIA DE RISCOS

6.1 Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes AS ( X)
e Danos a vegetacao(PS) (PA)
e Dispersao de poeira contendo contaminantes do local (PS) (PA)
e Danos a saude (PS) (PA)
e Sim, para animais (PS) (PA)

6.2 Erosao existente (tipo predominante)

e Laminar

6.3 Existéncia de risco em decorréncia da contaminagao do solo (PS) AS( )

e Desconhecida — em virtude da auséncia de resultados de analises do solo que
atestem sua contaminagdo ou diante da impossibilidade de correlacionar os
resultados observados e efeitos ao homem, plantas e animais.

6.4 Indicagoes perceptiveis na superficie do solo (PS) AS (X)
e Presenca do contaminante
e Coloracao
e QOdor

6.5 Presencga de gases/vapores nas edificagdes vizinhas (PA) AS( )
e Desconhecida

8. FONTES DE INFORMAGAO

(1) FATMA

(2) Prefeitura
(3) Pessoas do local
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FICHA CADASTRAL DE AREAS CONTAMINADAS
1. IDENTIFICAGAO DA AREA

1.1 N°. de cadastro: 127483 N°. SIPOL

1.2 Data da primeira inspegdo: 23/03/2011 Data de atualizagao: 05/04/2011
e A data da primeira inspegéo é referente a primeira visita a area e a data de atualizagéo foi
quando da complementagédo de informacdes obtidas, posteriormente, em diversas fontes de
informacao.

1.3 Inspetores

e André Francisconi Miranda, académico do curso de Engenharia Ambiental e professor Mario
Ricardo Guadagnin, orientador.

1.4 Denominagao atual do local

e Area industrial desativada, permanecendo sem outro uso, onde operava uma lavanderia
industrial.

1.5 Enderego

Rua Santa Béarbara, 183.

Bairro: Santa Barbara.

Municipio: Criciuma/SC.

Agéncia ambiental: Fundac&o do Meio Ambiente — FATMA.

Administracéo regional: Governo do Estado de Santa Catarina e Prefeitura Municipal de Criciuma.
Zoneamento: Zona Mista 2 — 8 (pavimentos), conforme mapa de zoneamento e uso do solo (Lei
3.900/99), que institui a Lei de Zoneamento de uso do solo do municipio de Criciima.

1.6 Localizagdo geografica

Coordenadas UTM: 22 J 658146 m L
6825896 m S

Bacia hidrografica: rio Ararangua
1.7 Tipo da fonte de contaminagao
e Areaindustrial
1.8 Denominagao da fonte
e Lavanderia industrial.
1.9 Cédigo da atividade IBGE da fonte:
Descrig¢do: Lavanderia Industrial
1.10 Situagdo da fonte quanto ao funcionamento
e Desativada em 2002.
1.11 Area total da fonte e area afetada
Area total: 1.936 m?

Area afetada: indeterminada (CP1 — Critério Principal 1)
A presente area é considerada AS nao havendo provas concretas para apontar a area afetada.
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Classificacao:
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5. Area Potencial

6. Area Suspeita

7. Area Contaminada

8. Area Excluida
Motivo:

5. ldentificagdo de Area Potencialmente Contaminada (AP)

6. Avaliagéo Preliminar

7. Investigagdo Confirmatoria

8. Remediacéo
Qlassificagéo Data Motivo
Area Suspeita 23 e 24/03/2011 Avaliacdo Preliminar

3. AREA INDUSTRIAL/COMERCIAL

3.1 Tipo de atividade industrial/comercial (CP1 - Critério Principal 1)

Lavanderia industrial.
3.2 Fonte provavel de contaminagao

Producéo
Tratamento
Armazenagem
Infiltracdo

3.3 Numero de funcionarios: 41

3.4 Materiais utilizados/produzidos/armazenados

Denominagao Quantidade Armazenamento
Hipoclorito de sodio 3.300 litros/més Tambor plastico/ GALPAO
Detergente téxtil desengomante 264 kg/més Tambor de 200 kg/GALPAO
Neutralizante (neutran) 1804 kg/més Bombonas/GALPAO
Alvejante (branpeq) 3.234 kg/més Bombonas 50 kg/GALPAO
Soft Ness 100 (amaciante) 3.850 litros/més Bombonas 50 kg/GALPAO
Enzimas neutras 154 litros/més Bombonas 50 kg/GALPAO
Enzimas &cidas 132 litros/més Bombonas 50 kg/GALPAO
Corantes 66 kg/més Baldes plasticos/GALPAO
Pedras argilosas 1.320 kg/més Sacaria /GALPAO
Sulfato de aluminio 240 litros/més Tanques/GALPAO
Soda Caustica 240 litros/més Tanques/GALPAO
Hidréxido de sodio 120 litros/més Bombonas 50 kg/GALPAO
Polimero catiénico 44 litros/més Bombonas 25 kg/GALPAO
Cloreto de sédio 1.100 kg/més Saco plastico 25 kg/GALPAO
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3.5 Residuos gerados

Quantidade

Denominagao ~ Acondicionamento Destino final
(kg/més)

Lodo da ETE 1.100 Sacos de réfia Aterro industrial
Varredura da fabrica
Cortes de papel
Papelao 440 Local coberto Aterro sanitario
Plasticos
E”,‘b"?"agens de produtos Desconhecido Local coberto Desconhecido
quimicos

3.6 Destino das aguas residuarias (PAS — Propagagao via aguas subterraneas)

Quando da operagédo da empresa as aguas eram direcionadas para a ETE e posteriormente langadas
no corpo receptor. Devido a desativagdo da empresa e a ndo operagédo da ETE, supbe-se que as
aguas residuarias geradas pela chuva tem como destino:

e Agua superficial;
e Infiltragdo no solo;

3.7 Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias
Tratamento fisico-quimico através de tratamento primario e tratamento secundario. No entanto,
devido a desativagcdo da empresa, ndo existe tratamento algum das aguas residuarias, além disso,

existem tanques abertos acumulando agua precipitada.

3.8 Condigoes de impermeabilizagdo na area

Area Condigdo
Producéo Ruins
Armazenagem de substancias Ruins
Armazenagem de residuos Ruins
Tratamento de residuos Ruins

3.9 Impermeabilizagao da superficie do solo

Area Condigao

Produgéo Pavimentacéo com asfalto/cimento
Armazenagem de substancias Pavimentacéo com asfalto/cimento
Armazenagem de residuos Pavimentacéo com asfalto/cimento
Tratamento de residuos Pavimentacéo com asfalto/cimento

3.10 Existéncia de vazamentos/infiltragées

Foram feitas perguntas ao novo proprietario do local, e 0 mesmo informou que haviam encanamentos
subterraneos na area onde possivelmente ocorriam vazamentos de substancias nocivas ao meio
ambiente (detergente, etc).

e NaETE
e Tanques de armazenamento
e Tubulacdes




5. DESCRIGAO DA AREA E SUAS ADJACENCIAS (raio de 1000 metros)
5.1 Substancias presentes na area (CP2) AP ()

e Acidos, bases e anidridos.
5.2 Ocupacao do solo/areas com bens a proteger: (CP3)

Dentro:
e Areaindustrial
e Area/bens de interesse publico
e Poco para abastecimento industrial

Fora:

Zona viaria

Area industrial

Area comercial

Utilidades (rede de esgoto, telefone, gas, etc)
Residéncias com hortas, alta densidade populacional (>=20 casas)
Parque, area verde

Parque infantil, jardim infantil

Area de lazer e desportos/circulacdo
Cemitério

Escola

Instituicdo de saude

5.3 Uso atual da area
e Edificagdo industrial desativada.

5.4 Existéncia anterior de outra fonte potencial de contaminagao na area
e Desconhecido

5.5 Distancia até a edificagdo mais préxima da area (PA — Poluigéao via ar)

Considerando que a area esta inserida em zona urbana, constatou-se que as residéncias estao a
menos de 10 metros da extrema da area.

e <50m
5.6 Posicdo da area no relevo

e Varzea ou planicie
o Declividade de 0% a 30%

5.7 Textura predominante do solo (PAS — Propagacgao via aguas subterraneas)
e Desconhecido

5.8 Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise ou presenga
produto/substancia (PS - Propagacgao via solo)

e Analise nao realizada
5.9 Variagao do nivel da agua subterranea na area

e Desconhecido
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5.10 Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea (PAS - Propagacao via aguas
subterraneas)

e Desconhecido

5.11 Existéncia de agua subterranea contaminada por influéncia da area (confirmada por
analise ou presenca de produto/substancia) (PAS)

e Desconhecido

5.12 Uso da agua subterranea afetada pela contaminagéao (PAS)
e Desconhecido

5.13 Contexto hidrogeolégico da area (PAS)
e Desconhecido

5.14 Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise
ou presenca de produto/substancia) (PASP)

e Desconhecida
5.15 Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais(PASP) AS ( X))
Para este item supbe-se que:

e Sim, ndo utilizada para abastecimento — existe a possibilidade da qualidade das aguas
superficiais ser alterada por influéncia da area, ndo sendo estas utilizadas para quaisquer
fins.

5.16 Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local (PASP) AS( )

e Desconhecida — assinalar essa resposta quando ndo houver dados disponiveis ou
possibilidade de constatacdo da possibilidade de ocorrer enchentes e, caso estas possam
ocorrer, se nao existe a possibilidade de avaliar se as aguas da enchente provenientes da
area podem influenciar a qualidade das aguas superficiais.

5.17 Qualidade do ar do solo na area (confirmada por analise) (PA)

e Desconhecida

6. EVENTOS IMPORTANTES / EXISTENCIA DE RISCOS
6.1 Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes AS (X)

e Vazamentos (PS)
e Danos aos animais (PS)
e Danos a saude (PS)
6.2 Erosao existente (tipo predominante)
e Inexistente

6.3 Existéncia de risco em decorréncia da contaminagao do solo (PS) AS( )

e Desconhecida — em virtude da auséncia de resultados de analises do solo que
atestem sua contaminagdo ou diante da impossibilidade de correlacionar os
resultados observados e efeitos ao homem, plantas e animais.
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6.4 Indicagdes perceptiveis na superficie do solo (PS) AS( )

Uma parte da estrutura do galp&o foi demolida, restando no solo os restos da construgéo civil,
impedindo que verifique-se as condi¢des do solo.

e Desconhecido

6.5 Presencga de gases/vapores nas edificagdes vizinhas (PA) AS( )
e Desconhecida

8. FONTES DE INFORMAGAO

(1) FATMA

(2) Prefeitura
(3) Pessoas do local
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FICHA CADASTRAL DE AREAS CONTAMINADAS

1. IDENTIFICAGAO DA AREA

1.1 N° de cadastro: 154639 N° SIPOL

1.2 Data da primeira inspegdo: 01/06/2006. Data de atualizagao: 01/08/2007

A data de primeira inspecéo € referente ao trabalho realizado para a disciplina de Reabilitagdo de
Areas Degradadas (72 fase), onde foi realizado um pequeno estudo relacionado a Desengenharia.
Quanto a data de atualizacao, se refere ao inicio da elaboragéo do Trabalho de Concluséo de Curso.

1.3 Inspetores

Carlos Napoli Vieira, académico de Engenharia Ambiental e prof. Carlyle Torres
Bezerra de Menezes, orientador.

1.4 Denominagao atual do local
e Supermercado
1.5 Enderego
Rua Almirante Tamandaré
Bairro: Santa Barbara. CEP: 88804 - 290
Municipio: Criciuma
Agéncia Ambiental: Fundag&o do Meio Ambiente - FATMA
Administracéo regional: Governo do Estado de Santa Catarina e Prefeitura Municipal de Criciuma.
Zoneamento: na instalagado desta industria era classificado como Zona residencial e atualmente é
definida como ZM 2 — 8 e ZR 3 — 8 (zona mista 2 8 pavimentoszona residencial 3(8 pavimentos)

1.6 Localizagdo Geografica

Coordenadas UTM: 22 J 658236 m L
6826001 m S

Bacia Hidrografica: Rio Ararangua

1.7 Tipo de fonte de contaminagéo

Area Industrial

1.8 Denominacéo da fonte

Curtimento e Preparacdo de Couro; processos de apara, salga e curtimento. A principal fonte de
contaminagédo do solo consiste em aparas de couros impregnadas com cromo, remanescentes do
processo de acabamento do couro curtido em curtimento por sais de cromo.

1.9 Cédigo da atividade IBGE da fonte: 1510-6/00

Descricao: Fabricagéo de couros curtidos, envernizados, metalizados, camurgas,
atanados, cromos, etc. (CNAE - IBGE).

1.10 Situagdo da fonte quanto ao funcionamento:
Desativado funcionamento de outubro de 1997 até atualmente. Sendo que durante o ano de 2002,

uma cooperativa composta por 20 ex-funcionarios, com o apoio da Prefeitura Municipal, operou nas
antigas instalagbes do curtume.
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1.11 Area total da fonte e area afetada (CP1 — Critério Principal 1):

Area Total: 16.600m?

Area Afetada: indeterminada (CP1 — Critério Principal 1)

Nao é possivel definir a area afetada pela contaminagéo do solo e das aguas superficiais sem que
seja feito um estudo e uma modelagem matematica para identificagdo do deslocamento e das
principais vias e diregdes por onde o contaminante tenha migrado.

1.12 Classificagdo da area
Classificacao:

1. Area Potencial
2. Area Suspeita
3. Area Contaminada
4. Area Excluida

Motivo:

1. Identificagdo de Area Potencialmente Contaminada (AP)
2. Avaliagdo Preliminar

3. Investigagédo Confirmatéria

4. Remediacgao

Classificagao Data Motivo

Area suspeita Agosto de 2006 Avaliagéo preliminar

Area potencial Agosto de 2007 Identificacdo de AP

Area contaminada Setembro de 2007 Investigac&o confirmatoria

3. AREA INDUSTRIAL/COMERCIAL
3.1 Tipo de atividade industrial (CP1)
e Industria de Couro
3.2 Fonte Provavel de Contaminagao
e Disposigcédo de residuos na area: residuos depositados sem qualquer cuidado no patio de
producéo.
e Producéo: a fonte de poluigdo esta localizada na area de produgédo da fabrica
e Armazenagem: residuos armazenados de forma incorreta.

3.3 Nimero de Funcionarios

Na época de atividade a empresa operava com um quadro de aproximadamente 500
(quinhentos) funcionarios.



3.4 Materiais Utilizados/ produzidos/ armazenados.
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Denominagao Quantidade Armazenamento | Destino final
Cloreto de sbdio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Piretrum Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Permetrin Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Paradiclorobenzeno Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
silico-fluoreto de sédio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Boérax Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Soda caustica Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Bicarbonato de sédio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
hipoclorito de sodio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Detergentes fenodlicos, nonilfenoletoxilado, Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
alcoois graxos sulfatados, organofosfatados

Enzimas Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Sulfidrato de sédio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Sulfato de dimetilamina Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Acido mercaptoacético Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Glicolato de sédio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Sulfeto de bario Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Acidos sulfarico, cloridrico, lactico, férmico, Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
acético, glioxilico, citrico, oxalico, borico e suas

misturas

Sais acidos Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Cloreto e/ou sulfato de aménio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Bissulfito de sodio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Peréxido de hidrogénio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Cloreto de amoénio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Enzimas proteoliticas Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Tiobenzotiazol Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
para-clorometacresol Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Paranitrofenol Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Tri ou pentaclorofenol Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Fungicidas a base de mercurio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Solventes Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Cromo Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Sais de aluminio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Titanio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Magnésio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Zirconio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Oxido de magnésio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Carbonato ou bicarbonato de sédio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Acido formico Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Carboxilicos e derivados do acido carbdnico Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Formiato de sbdio Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Corantes anidnicos e catidnicos Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Enxofre Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Polimeros termoplasticos Desconhecido | Desconhecido Desconhecido
Tintas, misturas a base de ligantes e pigmentos | Desconhecido | Desconhecido Desconhecido

3.5 Residuos Gerados

Raspas de couro ja curtido impregnados com cromo. Residuos classificado segundo, ABNT NBR
10004(2004), como residuo perigoso de classe |, com carater de periculosidade téxica e codigo de

identificacao K193.
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3.6 Destino das aguas residuarias (Propagagio Via Aguas Subterraneas — PAS)

Devido a desativagado da empresa e a instalagdo do Giassi Supermercados na mesma area as aguas
precipitadas tem como destino:

e Agua Superficial
e Infiltragdo no Solo
e Drenagem pluvial

3.7 Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias

Desde o encerramento das atividades ndo ha qualquer cuidado com a drenagem existente na area.
Ent&o classifica-se o sistema de tratamento como:

e Inexistente
3.8 Condigoes de impermeabilizagdo na area

Alguns locais, onde o residuo contaminado estava disposto, existia uma impermeabilizacdo de
concreto do proprio patio onde se localizava a linha de produgdo, mas apresentava algumas
rachaduras e ralos abertos, permitindo a infiltragéo.

Em outro caso, os residuos se encontravam na parte externa do pavilhdo em contato direto com o
solo.

Area Produgéao
Producéo Ruim
Armazenagem de substancias Ruim
Armazenagem de residuos Ruim (Inexistente)
Tratamento de residuos Ruim (Inexistente)

3.9 Impermeabilizagcado da superficie do solo
Como ja descrito no item anterior, ndo existia impermeabilizacdo da superficie do solo. O Solo
apresenta carater argiloso, mas sem definicdo de sua permeabiliade. Ent&o, classifica-se como:
e Desconhecida
3.10 Existéncia de vazamentos e/ou infiltragées

Na visita a campo (01/06/2006) foram constatados alguns vazamentos:

e Estacdo de Tratamento de Efluentes
e Armazenamento de Residuos

5. DESCRIGAO DA AREA E SUAS ADJACENCIAS (raio de 1000 metros)
5.1 Substancias presentes na area (CP2)

Conhecendo o processo produtivo e observando as condigbes da area apresentadas por Vieira
(2007), e também as condi¢des de armazenamento de produtos, pode-se dizer que estdo presentes:

e Confirmados: Cromo, Tanino.
e Estimados: Acidos e Bases

5.2 Ocupacao solo e/ou areas com bens a proteger (CP3)

Dentro:
e Areaindustrial
e Areal/ Bens de interesse publico
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Fora:

e Estacionamento (Crivel; Avenida Centenario; e Garagem e Patio de Maquinas

da P.M.C)

e Area comercial (Rua Henrique Lage)

e Utilidades (rede de esgoto, telefone, gas, etc.).
Residencial sem hortas, alta densidade populacional (com nimero maior que
20 casas).
Parque, area verde (Praga Santa Barbara).
Parque infantil (Casa da Crianca e do Adolescente).
Area de lazer e desportos e/ou circulagéo (Praca e Igreja Santa Barbara).
Escola (Colégio Estadual Coelho Neto; Casa da Crianga e do Adolescente; e
Instituto de Educacgao Especial P.M.C.).
e Instituicdo de saude (Hemosc e Unidade Bésica de Saude da Santa Barbara).

5.3 Uso atual da area
e Edificagdo comercial (GIASSI SUPERMERCADOS)

5.4 Existéncia de outra fonte potencial de contaminagdo na area
e Desconhecido

5.5 Distancia até as edificag6es mais préoximas da area (Propagacao via ar — PA)
e Menor que 50m

5.6 Posicdo da area no relevo

e Varzea ou planicie
e Declividade de 0% a 30%

5.7 Textura predominante do solo (PAS)

O solo foi analisado, de acordo com o percentual de argila e matéria organica, foram classificados
como solo do tipo franco-arenoso e arenoso. Essa classificagéo foi realizada pelo IPAT, conforme o
Boletim Técnico n°® 5, 22 edi¢do revisada e ampliada do Departamento de Solos da Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

5.8 Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise) (Propagacao via solo — PS)

e Contaminado, profundidade 0 a 1m.

Ponto de coleta Localizagao Resultado Parametro
Ponto 01 ;Ao lado da ETE, parte mais baixa do 198,0 mg/kg Cromo (Cr)
erreno.
Ponto 02 Fntrada do pavilhdo central (centro do 440,0 mg/kg Cromo (Cr)
erreno)
Ponto 03 Ao lado da cancha de diposigéo dos 530,0 mglkg Cromo (Cr)
restos de aparas.

5.9 Variagao do nivel da agua subterranea

e Desconhecida

5.10 Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea (PAS)

Segundo Baird (2002) os metais pesados acumulam-se freqlientemente na camada superior do solo.
Os materiais humicos, que se encontram na parte orgénica do solo, ou seja, no horizonte O, tém uma
grande afinidade pelos céations de metais pesados, de maneira que os extraem da agua que passa
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através deles por meio de processos de troca ibnica. Portanto, define-se que a agua subterranea
esta:

e Abaixo dos residuos do solo contaminado
5.11 Existéncia de agua subterranea contaminada por influéncia da area.

e Desconhecida
5.12 Uso da agua subterranea afetada pela contaminagéao (PAS)

e Desconhecida
5.13 Contexto hidrogelolégico (PAS)
De acordo com Krebs (2004), esta presente o aquifero relacionado a Formacao Rio Bonito que pode
ser de porosidade intergranular, extenso, livre ou confinado. Por estar proximo de uma falha
encoberta, comporta-se como aquifero fraturado, com arenitos cinza-esbranquigados finos a grossos,
siltitos e folhelhos carbonosos, com leitos e camada de carvdo. A agua presente nesse aquifero,
originalmente, apresenta boa qualidade, mas, atualmente, sofre restricbes pela presenca de
contaminantes sendo apta para uso industrial(f). A captagédo por pogos tubulares pode ser feita com
profundidades variaveis de 40 a 180m.
Outro aqlifero presente na area estudada é o relacionado a Formagado Palermo, que pode ser de
porosidade intergranular, extenso e confinado com camadas de arenitos finos, lenticulares, com
argilitos, siltitos e folhelhos pirobetuminosos. Intercalam-se lentes calciferas e sills de diabasio. A
captacgéo é possivel por meio de possos tubulares com até 100m de profundidade, com agua também
apta apenas para uso industrial(f).

5.14 Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (Propagacgao via aguas
superficiais — PASP)

e Desconhecida

5.15 Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais (PASP)
e Desconhecido

5.16 Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local (PASP)
e Desconhecido

5.17 Qualidade do ar do solo na area, confirmada por analise (PA).
e Desconhecida

6. EVENTOS IMPORTANTES/ EXISTENCIA DE RISCOS
6.1 Ocorréncia de acidentes e/ ou eventos importantes

e Dispersao de poeira contendo contaminantes do local (PS) (PA)
e Danos aos animais (PS) (PA)
e Danos a saude (PS) (PA)

6.2 Erosao existente

e |nexistente
6.3 Existéncia de risco em decorréncia da contaminagao do solo (PS)

e Sim, para saude de populagao.
e Sim, para animais
e Sim, para vegetacao
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6.4 Indicagdes perceptiveis na superficie do solo (PS)

Atualmente, com a instalagdo do Giassi Supermercados, a area sofreu uma cobertura com argila, e a
presenca do contaminante e a coloragéo dos residuos no solo ficaram imperceptiveis.

6.5 Presencga de gases/ vapores nas edificagdes vizinhas (PA)
e Desconhecida

8. FONTES DE INFORMAGAO

(1) FATMA

(2) Prefeitura
(3) Pessoas do local
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FICHA CADASTRAL DE AREAS CONTAMINADAS

1. IDENTIFICAGAO DA AREA

1.1 N°. de cadastro: 257422 Ne°. SIPOL

1.2 Data da primeira inspegdo: 30/03/2011 Data de atualizagao: 07/04/2011

A data da primeira inspecao é referente a primeira visita a area e a data de atualizagéo foi quando da
complementacao de informagdes obtidas, posteriormente, em algumas fontes de informacao.

1.3 Inspetores

André Francisconi Miranda, académico do curso de Engenharia Ambiental e professor Mario Ricardo
Guadagnin, orientador.

1.4 Denominagao atual do local
e Area comercial desativada, onde localizava-se um Posto de combustiveis.
1.5 Enderego
Rua: Avenida Centenario esquina com Henrique Lage, 1070.
Bairro: Santa Barbara.
Municipio: Criciuma/SC.
Agéncia ambiental: FAMCRI e FATMA.
Administracéo regional: Governo do Estado de Santa Catarina e Prefeitura Municipal de Criciima.
Zoneamento: ZM 1 — 16

1.6 Localizagdo geografica

Coordenadas UTM 22 J 658181 m L
6826187 m S

Bacia Hidrografica: rio Ararangua

1.7 Tipo da fonte de contaminagao
e Area comercial

1.8 Denominagao da fonte

e Comércio de combustiveis liquidos em postos de abastecimento, postos de revenda, com
lavagem e/ou lubrificagéo de veiculos.

1.9 Cédigo da atividade IBGE da fonte:
Descrigdo: Comércio atacadista de combustiveis e lubrificantes
1.10 Situagdo da fonte quanto ao funcionamento
e Desativada desde 2010.
1.11 Area total da fonte e area afetada

e Area total: 1.500 m?
e Area afetada: indeterminada (CP1 — Critério Principal 1)

1.12 Classificagao da area
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1. Area Potencial

2. Area Suspeita

3. Area Contaminada

4. Area Excluida
Motivo:

1. Identificagdo de Area Potencialmente Contaminada (AP)

2. Avaliagéo Preliminar

3. Investigagdo Confirmatéria

4. Remediagéo
Qlassificagéo Data Motivo
Area Suspeita 30/03/2011 Avaliacado Preliminar

3. AREA INDUSTRIAL/COMERCIAL

3.1 Tipo de atividade industrial/comercial (CP1 — Critério Principal 1)

Armazenamento de combustiveis.

3.2 Fonte provavel de contaminagao

Producéo
Armazenagem
Tratamento

[ ]
]
[ ]
e Infiltragéo

3.3 Numero de funcionarios: 10

3.4 Materiais utilizados/produzidos/armazenados

Denominagao

Quantidade

Armazenamento

Gasolina 15.000 litros/més Tanques enterrados
Alcool 15.000 litros/més Tanques enterrados
Diesel 15.000 litros/més Tanques enterrados
Estopa - Saco plastico
Oleo -

Detergente lavacéo de carros

- Embalagem plastica

3.5 Residuos gerados

Denominagao

Quantidade
(ton/més)

Acondicionamento

Destino final

Oleo usado

Recipientes metalicos

Aterro industrial

Filtros de 6leo lubrificantes

Recipientes metalicos

Aterro industrial

Borra e combustivel
proveniente da caixa
separadora de agua e 6leo

Recipientes metalicos

Aterro industrial

Vasilhame de 6leo usado

Recipientes metalicos

Aterro industrial

Estopas e panos usados

Recipientes metalicos

Aterro industrial

Serragem - Si Si
Err_lt_)alagem de dleo ou Recipientes metalicos Comercializado
aditivos

Legenda: Sl — Sem informacgao
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3.6 Destino das aguas residuarias (PAS — Propagagao via aguas subterraneas)

e Estacao de tratamento propria (separador agua-6leo)
e Agua superficial;

3.7 Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias

Separador agua e 6leo. No entanto, devido a desativagdo da empresa, n&o ha controle de aguas
residuarias.

3.8 Condigoes de impermeabilizagdo na area
No local de abastecimento dos veiculos existe uma impermeabilizacdo de concreto, no entanto

apresenta algumas rachaduras, possibilitando a infiliragdo de combustivel e 6leo. Na area de lavagéo
de veiculos também apresenta rachaduras. No local onde era realizada a troca de 6leo uma parte era

composto por brita.

Area Condigao

Producéo Ruins

Armazenagem de substancias Ruins

Armazenagem de residuos Ruins

Tratamento de residuos Ruins

3.9 Impermeabilizagcado da superficie do solo

Area Condigdo

Producgéo Pavimentagdo com asfalto/cimento

Armazenagem de substancias

Desconhecido

Armazenagem de residuos

Pavimentagdo com asfalto/cimento

Tratamento de residuos

Pavimentagao com asfalto/cimento

3.10 Existéncia de vazamentosl/infiltragoes

Existe a possibilidade de ocorrer vazamentos/infiliragées nas areas a seguir:

Tanques de armazenamento.
Na ETE.

Lavagéo de veiculos

Troca de dleo

5. DESCRIGAO DA AREA E SUAS ADJACENCIAS (raio de 1000 metros)

5.1 Substancias presentes na area (CP2)

e Acidos, bases e anidridos
e Metais, ligas e compostos metalicos

AP (X)

5.2 Ocupacao do solo/areas com bens a proteger: (CP3)

Dentro:
e Areaindustrial
e Area/bens de interesse publico
e Poco para abastecimento industrial
[ ]

Fora:
e Zona viaria
e Area industrial
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Area comercial

Utilidades (rede de esgoto, telefone, gas, etc)

Residéncias com hortas, alta densidade populacional (>=20 casas)
Parque, area verde

Parque infantil, jardim infantil

Area de lazer e desportos/circulagdo

Cemitério

Escola

Hortas

Aquiferos importantes.

5.3 Uso atual da area

o Edificacdo comercial desativada.

5.4 Existéncia anterior de outra fonte potencial de contamina¢ao na area
e Desconhecido
5.5 Distancia até a edificagao mais préoxima da area (PA — Poluigao via ar)

e <50m

5.6 Posicdo da area no relevo

e Varzea ou planicie
e Declividade de 0% a 30%

5.7 Textura predominante do solo (PAS — Propagac¢ao via aguas subterraneas)
e Desconhecido

5.8 Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise ou presenga de
produto/substancia (PS - Propagacgao via solo)

e Analise nao realizada
5.9 Variagao do nivel da agua subterranea na area
e Desconhecido

5.10 Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea (PAS - Propagacgao via aguas
subterraneas)

e Desconhecido

5.11 Existéncia de agua subterranea contaminada por influéncia da area (confirmada por
analise ou presenca de produto/substancia) (PAS)

e Desconhecido

5.12 Uso da agua subterranea afetada pela contaminagéao (PAS)
e Desconhecido

5.13 Contexto hidrogeolégico da area (PAS)

e Desconhecido
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5.14 Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise
ou presenca de produto/substancia) (PASP)

e Desconhecida
5.15 Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais (PASP) AS (X)
e Sim, ndo utilizada para abastecimento — existe a possibilidade da qualidade das aguas
;ggerficiais ser alterada por influéncia da area, ndo sendo estas utilizadas para quaisquer
5.16 Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local (PASP) AS ()
e Desconhecida
5.17 Qualidade do ar do solo na area (confirmada por analise) (PA)
e Desconhecida
6. EVENTOS IMPORTANTES / EXISTENCIA DE RISCOS
6.1 Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes AS (X)
e Disperséo de poeira contendo contaminantes do local (PS) (PA)
e Danos a saude (PS) (PA)
6.2 Erosao existente (tipo predominante)
e Inexistente
6.3 Existéncia de risco em decorréncia da contaminagao do solo (PS) AS (X)
e Sim, para saude de populagéo
6.4 Indicagoes perceptiveis na superficie do solo (PS) AS (X)
e Presenca do contaminante
e Coloracao
6.5 Presencga de gases/vapores nas edificagdes vizinhas (PA) AS( )

e Desconhecida

8. FONTES DE INFORMAGAO

(1) FATMA
(2) Prefeitura
(3) Pessoas do local
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FICHA CADASTRAL DE AREAS CONTAMINADAS
1. IDENTIFICAGAO DA AREA

1.1 N°. de cadastro Ne°. SIPOL

1.2 Data da primeira inspegéao: 17/03/2011 Data de atualizagado 04/04/2011

A data da primeira inspecao é referente a primeira visita a area e a data de atualizagéo foi quando da
complementacgédo de informagdes obtidas, posteriormente, em diversas fontes de informacao.

1.3 Inspetores
André Francisconi Miranda, académico do curso de Engenharia Ambiental e professor Mario Ricardo
Guadagnin, orientador.
1.4 Denominacgéo atual do local
e Area industrial desativada.
1.5 Enderego
Distrito/Bairro: Centro
Municipio: Criciuma
Agéncia Ambiental: FAMCRI e FATMA
Administracéo regional: Governo do Estado de Santa Catarina e Prefeitura Municipal de Criciuma.

Zoneamento: Zona Central I, conforme mapa de zoneamento e uso do solo (Lei 3.900/99), que
institui a Lei de Zoneamento de uso do solo do municipio de Criciuma.

Coordenadas UTM: 22 J 659739 m S
6826813 m L
Bacia Hidrografica: rio Ararangua
1.7 Tipo de fonte de contaminagao
e Area Industrial
1.8 Denominagao da fonte
e Metal-Mecénica
1.9 Cddigo da atividade IBGE da fonte

Descrigdo: METALURGICA

1.10 Situagdo da fonte quanto ao funcionamento
e Desativada desde 2001

1.11 Area total da fonte e area afetada
e Area total: 4.500 m?

e Area afetada: indeterminada (CP1 — Critério Principal 1)

1.12 Classificacao da area
Classificacao:



5. Area Potencial

6. Area Suspeita

7. Area Contaminada

8. Area Excluida
Motivo:

9. ldentificagdo de Area Potencialmente Contaminada (AP)

16. Avaliacao Preliminar

11. Investigacao Confirmatéria

12. Remediagéo
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Classificagao

Data

Motivo

Area Suspeita

17/03/2011

Avaliagéo Preliminar

3. AREA INDUSTRIAL/COMERCIAL

3.1 Tipo de atividade industrial/comercial (CP1 — Critério Principal 1)

e Producéo e transformacgao de metais

3.2 Fonte provavel de contaminagao

Producéo
Tratamento
Infiltracdo

Disposicéo de residuos na area

3.3 Numero de funcionarios: 30

3.4 Materiais utilizados/produzidos/armazenados

Denominagao Quantidade (kg/més) (Qlilt‘fonstllgf:‘ai()a Armazenamento
Acido cloridrico 105 GALPAO
Zinco 9 GALPAO
Abrilhantador 1,5 GALPAO
Cianeto de sbdio 1 GALPAO
Soda caustica 710 GALPAO
Purificador 12,5 GALPAO
Uniacid 1,5 GALPAO
Oleo BPF 9000 GALPAO
Agua 80 m¥més -

Thiner 400 litros/més GALPAO
Impermeabilizante 400 litros/més GALPAO
TOTAL
3.5 Residuos gerados

Denominacgao Qua:rtu{ade Acondicionamento Destino final

(m?®*/més)

Estopa com 6leo Sl Desconhecido Desconhecido
Embalagens de produtos Sl Desconhecido Desconhecido
Zinco saturado Sl Desconhecido Desconhecido

Legenda: S| — Sem informacéo
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3.6 Destino das aguas residuarias (PAS — Propagagao via aguas subterraneas)
e Desconhecido

3.7 Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias
e Desconhecido

3.8 Condigées de impermeabilizagido na area

Area Condigdo

Producéo Desconhecido
Armazenagem de substancias Desconhecido
Armazenagem de residuos Desconhecido
Tratamento de residuos Desconhecido

3.9 Impermeabilizagao da superficie do solo

Area Condigao

Produgéo Pavimentacéo com asfalto/cimento
Armazenagem de substancias Desconhecido

Armazenagem de residuos Desconhecido

Tratamento de residuos Desconhecido

3.10 Existéncia de vazamentos/infiltragées

e Desconhecido
5. DESCRIGAO DA AREA E SUAS ADJACENCIAS (raio de 1000 metros)
5.1 Substéncias presentes na area (CP2) AP ()

e Acidos, bases e anidridos
e Metais, ligas e compostos metalicos

5.2 Ocupacao do solo/areas com bens a proteger: (CP3)

Dentro:

Area/bens de interesse publico

M
(]
=
V)

Zona viaria

Area comercial

Utilidades (rede de esgoto, telefone, gas, etc)
Residéncias com hortas, alta densidade populacional (>=20 casas)
Parque, area verde

Parque infantil, jardim infantil

Area de lazer e desportos/circulacdo
Cemitério

Escola

Hortas

Aquiferos importantes.
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5.3 Uso atual da area

e Edificagdo industrial desativada e em parte da area foi construido um Cartorio.

5.4 Existéncia anterior de outra fonte potencial de contaminagao na area
e Desconhecido
5.5 Distancia até a edificagdo mais préxima da area (PA — Poluigéo via ar)

e <50m

5.6 Posicdo da area no relevo

e Varzea ou planicie
e Declividade de 0% a 30%

5.7 Textura predominante do solo (PAS — Propagac¢ao via aguas subterraneas)
e Desconhecido

5.8 Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise ou presenga de
produto/substancia (PS - Propagacgao via solo)

e Analise nao realizada
5.9 Variagao do nivel da agua subterranea na area
e Desconhecido

5.10 Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea (PAS - Propagac¢ao via aguas
subterraneas)

e Desconhecido

5.11 Existéncia de agua subterranea contaminada por influéncia da area (confirmada por
analise ou presencga de produto/substancia) (PAS)

e Desconhecido
5.12 Uso da agua subterranea afetada pela contaminagao (PAS)

e Desconhecido
5.13 Contexto hidrogeolégico da area (PAS)

e Desconhecido

5.14 Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise
ou presenca de produto/substancia) (PASP)

e Desconhecido
5.15 Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais (PASP) AS (X)
e Sim, ndo utilizada para abastecimento — existe a possibilidade da qualidade das aguas

superficiais ser alterada por influéncia da area, ndo sendo estas utilizadas para quaisquer
fins.
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5.16 Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local (PASP) AS (X)

e Sim, ndo utilizada para abastecimento — existe a possibilidade da qualidade das
aguas superficiais ser alterada por influéncia das aguas de enchente provenientes da

area, nao sendo estas utilizadas para quaisquer fins
o

5.17 Qualidade do ar do solo na area (confirmada por analise) (PA)

e Desconhecida

6. EVENTOS IMPORTANTES / EXISTENCIA DE RISCOS
6.1 Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes

e Dispersao de poeira contendo contaminantes do local (PS) (PA)
e Danos a saude (PS) (PA)
6.2 Erosao existente (tipo predominante)

e Inexistente

6.3 Existéncia de risco em decorréncia da contaminagéao do solo (PS)
e Sim, para saude de populagao
e Sim, para animais
e Sim, para vegetacao

6.4 Indicagdes perceptiveis na superficie do solo (PS)

e Desconhecido

6.5 Presencga de gases/vapores nas edificagdes vizinhas (PA)

e Desconhecido

8. FONTES DE INFORMAGAO

(1) FATMA
(2) Prefeitura
(3) Pessoas do local

AS (X)

AS (X)

AS ()

AS ()
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Projeto de Lei n °. 001/2011.

Dispbe sobre diretrizes e procedimentos relativos ao gerenciamento de areas contaminadas no
Municipio de Criciuma.

CLESIO SALVARO, Prefeito do Municipio de Criciima, no uso das atribuicdes que Ihe sdo conferidas
por lei;

CONSIDERANDO que a existéncia de areas contaminadas configura sério risco a saude e ao meio
ambiente;

CONSIDERANDO que o Municipio de Criciuma vem sofrendo, na ultima década, com a desativacao
de atividades industriais e consequente ocupagao dessas areas para novas finalidades;

CONSIDERANDO a necessidade de serem identificadas areas potencialmente contaminadas para a
constituicdo de cadastro visando a recuperagéo e nortear a aprovacgao de projetos que propiciem a
mudanca de uso;

CONSIDERANDO a conveniéncia de se estabelecer politica publica envolvendo o6rgéos da
Administracdo Municipal e Estadual, visando a definicdo de instrumentos de intervencdo que levem a
acgOes articuladas, tanto de carater preventivo quanto corretivo;

CONSIDERANDO a necessidade de regulamentagéo, no tocante as areas contaminadas, dos Artigos
8° e 9° da Lei n°. 1.484 de 13 de agosto de 1979, Artigos 13, 110, 143 e 144 da Lei Orgénica
Municipio de Criciuma de 05 de julho de 1990, artigos 3°, 4°, 9°, 10 da Lei n°. 2.974 de 30 de agosto
de 1994, artigo 3° da Lei n° 4.400 de 18 de outubr o de 2002, artigo 2° da Lei Complementar n°. 061
de 04 de setembro de 2008.

ESTABELECE:

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° O gerenciamento de areas contaminadas no Municipio de Criciima observara as diretrizes e
procedimentos estabelecidos nesta lei, respeitada a legislagcao pertinente em vigor.

Art. 2° Para efeito de aplicagéo desta lei ficam definidas as seguintes expressoes:

| — areas potencialmente contaminadas (AP) sdo aquelas onde estdo sendo ou foram desenvolvidas
atividades potencialmente contaminadoras, isto €, onde ocorre ou ocorreu o manejo de substancias
cujas caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e toxicolégicas podem causar danos e/ou risco aos
bens a proteger;

Il — areas suspeitas de contaminagéo (AS) sdo aquelas nas quais, durante a realizagdo da etapa de
avaliacdo preliminar, foram observadas falhas no projeto, problemas na forma de construgao,
manutengdo ou operag¢ao do empreendimento, indicios ou constatacdo de vazamento e outros. Essas
constatagbes induzem a suspeitar da presenga de contaminagdo no solo e nas aguas subterraneas
e/ou em outros compartimentos do meio ambiente;

Il — area contaminada (AC) é aquela onde houve comprovadamente contaminagéo, confirmada por
analises, que podem determinar danos e/ou riscos aos bens a proteger localizados na propria area e
em seus arredores;

IV — areas prioritarias sdo aquelas nas quais operam ou operavam atividades potencialmente
contaminadoras do solo e das aguas subterraneas;
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V — Definicdo da Regido de Interesse: s&o definidos os limites da regido a ser abrangida pelo
gerenciamento e estabelecidos os objetivos principais a serem alcangados por este, considerando os
principais bens a proteger;

VI — Identificagdo de Areas Potencialmente Contaminadas: s&o identificadas as areas existentes na
regido de interesse onde sdo manipuladas ou foram manipuladas substancias, cujas caracteristicas
fisico-quimicas, bioldgicas e toxicolégicas possam causar danos aos bens a proteger, caso estas
entrem em contato com 0os mesmos;

VIl — Avaliagdo Preliminar: elaboracdo de um diagndstico inicial das areas potencialmente
contaminadas, identificadas na etapa anterior, o que sera possivel realizando-se um levantamento de
informacdes existentes e de informacdes coletadas em inspec¢des de reconhecimento em cada uma
dessas areas;

VIII — Investigagdo Confirmatéria: a etapa de investigagdo confirmatoria encerra o processo de
identificacdo de areas contaminadas e tem como objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de
contaminagdo nas areas suspeitas, identificadas na etapa de avaliagédo preliminar e sdo importantes
para subsidiar as agdes do o6rgdo de controle ambiental na definigdo do responsavel pela
contaminagédo e dos trabalhos necessarios para a solu¢ao do problema

IX — Investigacdo Detalhada: é a primeira do processo de recuperacdo de areas contaminadas.
Dentro desse processo, a etapa de investigacdo detalhada €& de fundamental importancia para
subsidiar a execugcdo da etapa seguinte de avaliacdo de riscos e, conseqientemente, para a
definicao das intervengdes necessarias na area contaminada;

X — Avaliagédo de Risco: O objetivo principal da etapa de avaliagdo do risco € a quantificagdo dos
riscos gerados pelas areas contaminadas aos bens a proteger, como a saude da populagédo e os
ecossistemas, para edificagdes, instalagdes de infra-estrutura urbana, produgao agricola e outros;

Xl — Investigacdo para Remediagdo: O objetivo da etapa de investigagcdo para remediagdo é
selecionar, dentre as varias opgbes de técnicas existentes, aquelas, ou a combinacao destas, que
sdo possiveis, apropriadas e legalmente permissiveis para o caso considerado;

XIl — Projeto de Remediagéo: devera conter todas as informag¢des sobre a area contaminada,
levantadas nas etapas anteriores do gerenciamento. Além disso, o projeto de remediacdo devera
conter planos detalhados de segurangca dos trabalhadores e vizinhanga; plano detalhado de
implantacdo e operacdo do sistema de remediagcdo, contendo procedimentos, cronogramas
detalhados e o plano de monitoramento da eficiéncia do sistema, com os pontos de coleta de dados
definidos; pardmetros a serem analisados; freqliéncia de amostragem; e os limites ou padrdes
definidos como objetivos a serem atingidos pela remediagéo para interpretacdo dos resultados;

XIlIl — Remediacao de AC's: consiste na implementacédo de medidas que resultem no saneamento da
area contaminada ou na contengéo e isolamento dos contaminantes, de modo a atingir os objetivos
aprovados a partir do projeto de remediagéo;

XIV — Monitoramento: Os resultados do monitoramento serdo utilizados para verificar a eficiéncia da
remediagdo, propiciando observar se os objetivos desta estdo sendo atingidos ou n&o. A partir dos
resultados obtidos nesse monitoramento, sera possivel realizar uma nova etapa de classificagéo, na
qual a area podera ser classificada como AP, caso a contaminagdo tenha sido removida e continue
existindo uma atividade potencialmente contaminadora na area.

XV — desengenharia: conjunto de medidas de carater gerencial, técnico e legal necessarias para
encerrar total ou parcialmente as atividades produtivas em uma determinada area;

XVI — DPFT: Departamento de Planejamento Fisico e Territorial;
XVII — SamGeo: documento (software) que contém uma série de informagdes sobre os lotes, utilizado

pela gestdo municipal nos procedimentos para aprovacao dos projetos de constru¢do ou implantagédo
de novos empreendimentos;
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XVIII — Ficha Cadastral de Areas Contaminadas: é utilizada para a organizagéo das informacées
obtidas e para a orientagdo da coleta de dados durante a execugado das etapas do gerenciamento de
AC’s;

XIX — Cadastro: Conjunto de operagbes que estabelecem o registro e o armazenamento dos dados
obtidos sobre AP's, AS's e AC's. E considerado o instrumento central do gerenciamento de AC,
sendo composto de duas partes principais: cadastro fisico e cadastro informatizado.

XX — plano de desativacao: devera conter informagdes que contemple a situagdo ambiental existente,
acompanhado de analises do solo com parametros especificos para cada caso, com amostragem em
locais estratégicos definidos pelo 6rgao ambiental. Apresentar também a implementacdo das medidas
de remediagéo das areas que serdo desativadas ou desocupadas, acompanhadas de um cronograma
de execugédo das a¢des de remediagéao.

CAPITULO Il )
DAS DIRETRIZES PARA O GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

Art. 3° O gerenciamento de areas contaminadas é dividido em dois processos:
| — processo de identificagdo de areas contaminadas: definicdo da regido de interesse, identificacéo
de areas potencialmente contaminadas, avaliag&o preliminar e investigagdo confirmatéria.

Il — processo de recuperacdo de areas contaminadas: Investigacdo detalhada, avaliagéo de risco,
investigacao para remediacao, projeto de remediagéo, remediacdo e monitoramento.

Art. 4° Sao principios basicos para o gerenciamento de areas contaminadas:

| - A FAMCRI devera manter cadastro de AP's, AS's e as AC's, permanentemente atualizado,
preferencialmente em consonancia com o 6rgdo ambiental estadual, para, dentre outras finalidades,
subsidiar as agbes de desengenharia na desativacdo dos empreendimentos, seguindo as seguintes
diretrizes:

§ 1° Disponibilizar os dados do cadastro as demais unidades da Prefeitura, de modo a possibilitar sua
utilizagéo nos seguintes processos:

| — aprovacgao, licenciamento ou regularizagdo de qualquer forma de parcelamento, uso e ocupagéo
do solo, incorporando essas informagdes aos seus cadastros e rotinas do DPFT inseridas no
documento SamGeo;

§ 2° Qualquer forma de parcelamento, uso e ocupagdo do solo, inclusive de empreendimentos
publicos, em AP's, AS's e as AC’s, s6 podera ser aprovada ou regularizada ap6s o preenchimento da
Ficha Cadastral e realizacdo de avaliagdo preliminar, pelo 6rgédo ambiental e investigagcéo
confirmatoéria, pelo empreendedor.

§ 3° exigir dos 6rgdos ambientais competentes que insiram na Licenga Ambiental de Operacdo —
LAO, no item “Condigbes Especificas” a obrigatoriedade dos empreendedores de informar a
suspensao ou o encerramento de suas atividades, além de apresentar um plano de desativacao do
empreendimento nos casos definidos como AS.

Art. 5° A FAMCRI devera identificar as areas nas quais possuem empreendimentos potencialmente
contaminadores desativados, preencher a Ficha Cadastral de Areas Contaminadas (ANEXO 1) e
realizar uma avaliag&o preliminar para classificar se a area & considerada suspeita de contaminagéo.

| — nos casos que forem comprovadas a contaminag¢ao cabera a FAMCRI exigir a remediacéo da area
afetada;

Il — em situagdes constatadas a deposi¢cdo de residuos ou qualquer substancias que alterem a
qualidade do solo deverao ser tipificados como crimes ambientais.
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Art. 6° Cabe a FAMCRI identificar as atividades potencialmente contaminadoras ativas e futuros
empreendimentos devendo cadastra-los como AP.

Art. 7° Fica garantido o acesso aos dados do cadastro para utilizacdo em outros processos nao
mencionados no paragrafo 1° deste artigo, desde que caracterizada sua efetiva necessidade.

Art. 8° A FAMCRI devera adotar fiscalizagéo preventiva nas AP's, AS’s e AC's, impedindo ocupagdes
irregulares.

Art. 9° O gerenciamento de areas contaminadas devera conter procedimentos e agbes voltadas ao
atendimento dos seguintes objetivos:

| - eliminar o perigo ou reduzir o risco a saude humana;

Il - eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

Il - evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - evitar danos ao bem estar publico durante a execugéo de ag¢des para reabilitacéo; e

V - possibilitar o uso declarado ou futuro da area, observando o planejamento de uso e ocupagdo do
solo, conforme legislagao vigente.

Art. 10 Caso seja constatada situacdo emergencial de risco grave e iminente a saude ou a vidas
humanas, o agente fiscal presente a vistoria devera informar a Defesa Civil e solicitar imediata
interdicdo administrativa e fisica da area afetada, além de realizar acompanhamento até que a
situacdo emergencial seja solucionada.

Art. 11 Os responsaveis pelos 6rgdos da Administragdo Direta e Indireta que obtiverem informacgdes
sobre AP’s ou AS’s deverao informar a FAMCRI para a respectiva inclusdo no cadastro.

Art. 12 A remediacdo de AC especifica, publica ou particular, em que fique caracterizada a
responsabilidade municipal e que demande agdes intersecretariais, sera articulada por Comissao
Especial, constituida para esta finalidade.

Art. 13 Sao consideradas atividades potencialmente contaminadoras, as listadas no ANEXO II.

Art. 14 Os empreendimentos que nao cumprirem a exigéncia de informar o érgdo ambiental de sua
desativacao estardo sujeitos as penalidades previstas nesta lei;

Art. 15 Sem prejuizo de outras sangdes definidas na Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, as
infracbes a esta Lei serdo aplicadas as seguintes penalidades, na forma de auto de infragao,
aplicaveis isolada ou cumulativamente.

| - Adverténcia;

Il - Multa;

Art. 16 Esta lei entrara em vigor na data de sua publicagéo, revogadas as disposicdes em contrario.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CRICIUMA, aos 26 de maio de 2011.

Clésio Salvaro
Prefeito Municipal

Giovano lzidoro
Presidente da FAMCRI



ANEXO |

FICHA CADASTRAL DE AREAS CONTAMINADAS
1. IDENTIFICAGAO DA AREA

1.1 N° de cadastro

1.2 Data da primeira inspegéo Data de atualizagao

1.3 Inspetores:

1.4 Denominagéo atual do local

1.5 Endereco

Distrito/Bairro CEP
Municipio Agéncia CETESB
Administracao regional Zoneamento

1.6 Latitude [ ] Longitude [ ] Folha topografica
Datum/MC: Bacia Hidrografica:

1.7 Tipo de fonte de contaminagédo: [ ]

1) Disposicédo de Residuos (Preencher item 2)

(

(2) Area Industrial (Preencher item 3)
(3) Area Comercial (Preencher item 3)
(4) Posto de Servigo (Preencher item 3)
(5) Outras Fontes (Preencher item 4)
(6) Nao conhecida (Preencher item 4)

1.8 Denominacgao da fonte

1.9 Cddigo da atividade IBGE da fonte

Descricao

1.10 Situagao da fonte quanto ao funcionamento

[ ]Ativa(o) desde
[ ] Desativada(o) funcionamento de até

1.11 Area total da fonte e area afetada: / (m2) (CP1)

1.12 Classificagdo da area

Classificagdo: (1) Area Potencial Motivo: (1) Identificacdo de AP
(2) Area Suspeita (2) Avaliagao preliminar
(3) Area Contaminada (3) Investigagao confirmatoria
(4) Area Excluida (4) Remediagao

Classificacao Data Motivo
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2. DISPOSIGAO DE RESIDUOS

2.1 Tipo de Disposicdo [ 1AP ( )/ AS ()
(1) Aterro sanitario (2) Aterro
(3) Aterro de entulhos (4) Lixao
(5) Bota fora

2.2 Volume estimado de residuos:

2.3 Tipos de residuos (CP1)

Residuo industrial

Residuo domiciliar

Residuo de mineragao

E

ntulhos
Lodos do tratamento de aguas residuarias

[]
[]
[]
[]
[]

2.4 Tipos de residuos industriais:

Denominacéo Quantidade

2.5 Disposicao desenvolvida [ ]

(1) Acima da superficie do terreno
(2) Abaixo da superficie do terreno
(3) Acima e abaixo da superficie do terreno
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industrial

m3

[1Residuo de servico de saude
] Residuo inerte

] Varricéo

] Lodos de dragagem

] Desconhecido

— T ——

Unidade

Altura:acima: abaixo: metros estimados

2.6 Existéncia de impermeabilizagéo inferior (PAS) AS ()

[ 1inexistente [ 1 Membrana
[1argila e membrana [ ] Dupla Membrana
[1argila [ 1 Desconhecida

2.7 Recobrimento operacional [ ]

(1) Sim (2) Nao (3) Desconhecido

2.8 Operagéo de compactagao [ ]

(1) Sim (2) Nao (3) Desconhecida

2.9 Existéncia de drenagens:

(1) Sim (2) Nao (3) Desconhecida

[ ]1de aguas de escoamento superficial
[ ] de liquidos percolados

[]1de nascentes
[]de gases



2.10. Destino dos liquidos percolados (PAS) AS ()

] Agua superficial

] Infiltrag&o no solo

] Infiltragdo em pogos

] Estacao de tratamento de esgotos do Municipio
] Estacao de tratamento propria

] Rede de esgoto/Aguas pluviais

] Inexistente
] Desconhecido

[
[
[
[
[
[
[
[

2.11 Tipo de sistema de tratamento de liquidos percolados

[ 1 Inexistente [ ] Desconhecido
[1Lagoas [ 1 Recirculag&o

[ 1 Processo fisico-quimico [ ] Sistema anaeroébio
[ ] Sistema aerébio [ ] Outros

Tipo:

2.12 Existéncia de catadores no local [ ]

1) Nao

2) menos de 5
3)de5a50
4) mais de 50

o~~~ o~

2.13 Existéncia de impermeabilizagédo superior [ JAS ()

(1) Inexistente

(2) Parcial

(3) Total com fraturas
(4) Total

2.14 Material de impermeabilizagcéo superior (PS) [ JAS ()

(1) Inexistente

(2) Aterro argiloso
(3) Aterro arenoso
(4) Membrana

(5) Dupla membrana
(6) Argila e membrana

(7) Pavimentag&o com asfalto/cimento
(8) Desconhecido

(9) Paralelepipedo/bloquete
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3. AREA INDUSTRIAL/COMERCIAL
3.1 Tipo de atividade industrial/comercial AP ()

[ 1 Mineragéo [1 Produtos quimicos

[1Energia [ 1 Produtos farmacéuticos

[ 1 Equipamentos eletro-eletrénicos [ 1 Produgéo e transformacéo de metais
[ 1 Recuperacéo de residuos [1Borracha

[ 1 Armaz. de prods. quim. e combust. [ 1 Téxtil

[1Papel [1Couro

[ 1 Madeira

[1Outras

3.2 Fonte provavel de contaminagéo:

Disposicao de residuos na area (preencher item n°. 2)
Producgéo

Tratamento

Armazenagem

Infiltragao

Manutengéo

[
[
[
[
[
[

[ B S S S —

3.3 Numero de funcionarios:

3.4 Materiais utilizados/produzidos/armazenados

Tipo de Material: (MP)Matéria prima (PP) Produtos produzidos (PA) Produtos armazenados
(OM)Outra Matéria

Armazenamento: (TE)Tanques enterrados (TA)Tanques aéreos (GA)Galpio (DC)Depésito a
céu aberto (OU)Outros

Denominacéo Tipo de Quantidade Unidade Armazenamento Material

3.5 Residuos Gerados:

Acondicionamento:(EO1)Tambor de 2001 (EO02)A Granel (E03)Cagamba (E04)Tanque
(EO5)Tambores outros (EO6)Fardos (EQ07)Sacos plasticos (E08)Outras formas
(EO9)Tanque enterrado  (E98)Inexistente  (E99)Desconhecido

Destino final:

(AT)Aterro terceiros (AT1) Aterro préprio  (LF) Landfarming terceiros (LF1)Landfarming préprio
(VE)Venda/Reciclagem (LA)Lagoa (Pl)Poco de infiltracdo (IR)Irrigacdo (CO)Compostagem
(AG)Armazenagem galpdo (DC)Dep6sito a céu aberto (IN)Incinerador (QU) Queima a céu aberto (IF)
Infiltragdo no solo (ES) Estocagem (CP)Coprocessamento (OU)Outros (DE)Desconhecido

Denominacéo Quantidade  Unidade Acondicionamento Destino Final




3.6 Destino das aguas residuarias AS ()

] Agua superficial

] Infiltrag&o no solo

] Infiltragdo em pogos

] Estacao de tratamento de esgotos do municipio
] Estacao de tratamento propria

] Rede de esgoto/aguas pluviais

] Inexistente
] Desconhecido

[
[
[
[
[
[
[
[

3.7 Tipo de sistema de tratamento de aguas residuarias:

Inexistente

Lagoas [ ] Recirculagao

Processos fisico-quimico [ ] Sistema anaeroébio
Sistema aerdbio [ ] Caixa de retengéo de solidos
[ ] Caixa separadora agua/éleo (SAO) [ ] Outros

[ 1 Desconhecido

Tipo:

[]
[]
[]
[]

3.8 Condicdes de impermeabilizagdo na area: AS ()
(1) Boas (2) Ruins (3) Desconhecida

[ 1 Area de producao

[ 1 Area de armazenagem de substancias
[ ] Area de armazenagem de residuos

[ 1 Area de tratamento de residuos

3.9. Impermeabilizagao da superficie do solo  AS ()

[ 1 Area de producao

[1Area de armazenagem de substancias
[ 1 Area de armazenagem de residuos

[ 1 Area de tratamento de residuos

(1) Inexistente (2) Aterro argiloso (3) Aterro arenoso

(4) Membrana (5) Dupla membrana (6) Argila e membrana
(7) Pavimentacao com asfalto/cimento (8) Desconhecido

(

9) Paralelepipedo/bloquete

3.10 Existéncia de vazamentos/infiltragées AS ( )

] Tanques de armazenamento []1 Tubulagées

[

[ 1 No processo produtivo [INa ETE
[ 1 No tratamento/armazenamento de residuos
[
[

] Inexistente [ ] Desconhecida

] Outros
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4. OUTRAS FONTES / FONTES NAO CONHECIDAS
4.1 Tipo: [] AP ()/AS ()

1) Acidentes

2) Atividade agricola

3) Cemitérios

4) Terminais de carga

5) Subestagdes de energia

6) Estacdes de bombeamento
7) Outras
8) N&o conhecida

(
(
(
(
(
(
(
(

4.2 Causa|] AS ()

1)Colisdo/tombamento de veiculos
2)Corroséo de dutos
3)Vazamentos

4)Infiltragao

5)Outras
6)Nao conhecida

PR

4.3 Data da ocorréncia:

4 .4 Material/Residuo

Denominacéo Quantidade Unidade
estimada
4.5 Destino das substancias/materiais envolvidos AS ()

] Agua superficial

] Infiltrag&o no solo

] Infiltragdo em pogos

] Estacao de tratamento de esgotos do municipio
] Estacao de tratamento propria

] Rede de esgoto/aguas pluviais

] Inexistente
] Desconhecido

[
[
[
[
[
[
[
[

4.6 Existéncia de impermeabilizagcao da superficie da area []AS ()

(1) Inexistente (2) Aterro argiloso (3) Aterro arenoso

(4) Membrana (5) Dupla membrana (6) Argila e membrana
(7) Pavimentacao com asfalto/cimento (8) Desconhecido

(

9) Paralelepipedo/bloquete
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5. DESCRIGAO DA AREA E SUAS ADJACENCIAS (raio de 1000 metros)

5.1 Substancias presentes na area (CP2) AP ()
Confirmados Estimados

[ [ ] Solventes organicos nado halogenados

[] [ ] Solventes organicos halogenados

[] [ ] Hidrocarbonetos clorados volateis

[1 [ 1 Hidrocarbonetos clorados néo volateis (ex: PCB)

[1 [ ] Dioxinas e furanos

[1 [ 1 Comp. org. nitrogenados, fosfatados e sulfurados (ndo agrotoxicos)
[1 [ ] Hidrocarbonetos aromaticos (ndo PAH)

[1 [ 1 Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH)

[] [ ] Fenois

[] [ ] Produtos da refinagéo do petréleo

[1 [ ] Alcatrdo e similares

[] [ ] Agrotéxicos

[] [ 1 Acidos, bases e anidridos

[1 [ ] Metais, ligas e compostos metalicos

[1 [ ICompostos inorgénicos de elevada toxicidade (Cianetos, Fluoretos, Cromatos)
[1 [ ] Substancias utilizadas na industria bélica

[] [ ] Outros

[] [ ] Desconhecido

5.2 Ocupagéo do solo/areas com bens a proteger:

Dentro Fora

[1Zona ferroviaria

[1Zona viaria

[ ] Estacionamento

[ 1 Aeroporto

[ 1 Area militar

[ 1 Area comercial

[ 1 Area industrial

[ 1 Area/Bens de interesse publico

] Mineracéao

] Utilidades (rede de esgoto, telefone,gas, etc)

] Residencial com hortas, alta dens.pop. (>=20 casas)
] Residencial com hortas, baixa dens.pop ( <20 casas)
] Residencial sem hortas, alta dens.pop. (>=20 casas)
] Residencial sem hortas, baixa dens.pop ( <20 casas)
Parque, area verde

Parque infantil/Jardim infantil

Area de lazer e desportos/circulagao

[
[
[
[
[
[

— — — e e
et e e e e e et e e e e e et e e e

[]
[]
[]



Cemitério

Escola/Hospital

Hortas

Area de pecuaria

Area agricola

Mata natural

Area de protegado ambiental

Area de protecéo de mananciais

Bacia hidrogréfica para abastecimento
Aquiferos importantes

Zona de maior restricao de prot. dos mananciais
Area inundavel, varzea

Represa para abastecimento publico

Agua superficial para abastecimento publico
Poco para abastecimento publico

Poco para abastecimento domiciliar/industrial

— —— — e
et e et e et e et e e e et e e e e

[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]

5.3 Uso atual da area:

[ ] Edificacao industrial desativada

[ ] Edificacao industrial com uso residencial
[ 1 Edificacdo industrial com uso comercial
[ ] Edificacado industrial com uso cultural

[ ] Edificacao industrial com uso industrial
[ 1 Edificacao comercial

[ 1 Edificacao residencial

[ 1 Edificagao cultural

[ 1 Edificagao industrial

[1Sem edificagdes

[ 1 Outros

5.4 Existéncia anterior de outra fonte potencial de contaminagéo na area

[1Industrial

[ 1 Comercial

[ 1 Disposicao de Residuos
[ 1Posto de Servigo
[]
[]
[]

Outros
Inexistente
Desconhecido

5.5 Distancia até a edificagdo mais proxima da area [ ] (PA)

(1)<50m (2)50- 100 m (3) 100 m - 500 m (4) > 500 m
(5) inexistente

5.6 Posicao da area no relevo

[1Varzea [1Fundo de vale
[1Encosta [1Topo

[1Cava de mineragao

[ 1 Outros

Declividade [ ]
(1) 0% a 30% (2) 30% a 60% (3) > 60%

5.7 Textura predominante do solo [ ]

(1) Argilosa  (2) Arenosa  (3) Siltosa (4) Desconhecida
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5.8 Existéncia de solo contaminado (confirmado por analise ou presenca de produto/substancia
(PS)AC ()

1) Contaminado [ ] Profundidade 0 a 1m
2) Nao contaminado [ 1 Profundidade >1m
3) Analise nao realizada

4) Desconhecida

—~ o~~~

5.9 Variacdo do nivel da agua subterranea na area. [ ] Inferida [ ] Medida

de a m

5.10 Nivel sazonalmente mais elevado da agua subterranea [ ]

(1) Em contato com o residuo/solo contaminado
(2) Abaixo do residuo/solo contaminado
(3) Desconhecido

199

5.11 Existéncia de agua subterranea contaminada por influéncia da area (confirmada por analise ou

presencga de produto/substancia) AC ()
[1SIim []Nao [ 1 Desconhecida

5.12 Uso da agua subterranea afetada pela contaminagéo

[ 1 Abastecimento publico [ 1 Abastecimento domiciliar
[1Irrigagdo/pecuaria/piscicultura [1Recreacéo

[ 1 Industrial [ ] Desconhecido

[ 1 Inexistente

5.13 Contexto hidrogeol6gico da area [ ]

(1) Quaternario
(2) Terciario em area de recarga
(3) Terciario em area de descarga
(4) Terciario — Formagao Tremembé
(5) Cristalino aflorante
(6) Cristalino com manto argiloso em area de recarga
(7) Cristalino com manto argiloso em area de descarga
(8) Cristalino com manto arenoso em area de recarga
(9) Cristalino com manto arenoso em area de descarga
(10) Carstico
(11) Bauru
(12) Serra Geral aflorante

(13) Serra Geral com manto argiloso em area de recarga
(14) Serra Geral com manto argiloso em area de descarga
(15) Botucatu/Pirambdia

(16) Passa Dois

(17) Tubarao

(18) Furnas

(19) Desconhecido

5.14 Existéncia de agua superficial contaminada por influéncia da area (confirmada por analise ou
presencga de produto/substancia) AC ()

[1Nao

[1Sim, utilizada para abastecimento publico
[1Sim, utilizada para abastecimento domiciliar
[1Sim, nao utilizada

[ 1Sim, utilizada para irrigagdo/pecuaria/piscicultura



[1Sim, utilizada para pesca
[1Sim, utilizada para recreagéo
[ 1 Desconhecida

5.15 Possibilidade de influéncia direta da area sobre as aguas superficiais

[1Nao

[1Sim, utilizada para abastecimento publico
[1Sim, utilizada para abastecimento domiciliar
[1Sim, nao utilizada

[1Sim, utilizada para irrigagcao/pecuaria/piscicultura
[1Sim, utilizada para pesca

[1Sim, utilizada para recreagéo

[ 1 Desconhecida

5.16 Possibilidade de enchente na area e uso da agua superficial no local

Nao

Sim, utilizada para abastecimento publico

Sim, utilizada para abastecimento domiciliar
Sim, n&o utilizada

Sim, utilizada para irrigagéo/pecuaria/piscicultura
Sim, utilizada para pesca

Sim, utilizada para recreacéo

Desconhecida

[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]

5.17 Qualidade do ar do solo na area (confirmada por andlise) [ ]

1) Contaminado

2) Nao contaminado

3) Analise nao realizado
4) Desconhecida

o~~~ o~

AS ()

AS ()
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6. EVENTOS IMPORTANTES / EXISTENCIA DE RISCOS
6.1 Ocorréncia de acidentes e/ou eventos importantes AS ()

[ 1 Recalque
[ 1 Desabamento

[]E

[ 1 Danos a vegetacao

[ 1 Dispersao de poeira contendo contaminantes do local
[ 1 Danos aos animais

[ 1 Danos a saude

[ 1 Danos materiais

[ 1 Exploséo

[1Incéndio

[ 1Emanacéo perceptivel de gases/vapores

[ 1 Proliferagédo de vetores

[ 1 Desconhecida

[ 1 Inexistente

[ ] Outros

6.2 Eroséo existente (tipo predominante) [ ]

(1) Inexistente

(2) Laminar

(3) Sulco

(4) Vossoroca

.3 Existéncia de risco em decorréncia da contaminagéo do solo AS ()
] N&o, assegurado por analises

] Sim, para saude de populagao

] Sim, para animais

] Sim, para vegetacao

] Desconhecida

4 Indicagdes perceptiveis na superficie do solo (PS) AS ()
Presencga do contaminante

Odor

Coloragao

Inexistente

3) Desconhecida



7. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA
7.1 Investigag&o confirmatoéria:

[1Sim[] Nao AP () AC ()/AE ()

Executante:

Data de inicio: Data de encerramento:

Resumo dos resultados:

Substéncias Faixa de Unidade Meio
concentragao amostrado

Padrao
considerado

7.2 Investigagdo detalhada: []Sim [] Nao

Executante:

Data da inicio: Data de encerramento:

7.3 Avaliagao de risco:
[1Sim [1N&o

Executante:

Data de inicio: Data de encerramento:

Existéncia de risco a saude: [] Sim [ ] Nao
7.4 Remediacgao:
[1Sim []N&o AP () /AC ()/AE ()

Firma executante:

Data de inicio: Data de encerramento:

Técnicas empregadas:
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8. FONTES DE INFORMAGAO

1) FAMCRI/FATMA
2) Prefeituras

3) Pessoas do local
4) Industria

5) Empresas

(
(
(
(
(
(6) Outras
[
[
[
[
[
[

[ I S Sy —
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ANEXO Il

ATIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DO SOLO.

10 - INDUSTRIA DE PRODUTOS MINERAIS NAO METALICOS
10.20.20 - Beneficiamento de Minerais com Flotagéo.

Pot Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: CN <= 50 pequeno (EAS)

CN >= 150 grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

10.40.20 - Fabricag&o de material ceramico esmaltado.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: P Geral: G
Porte: AU <= 0,01 e PM(2) <= 100.000: pequeno (EAS)

AU >= 1 ou PM(2) >= 400.000: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

10.50.00 - Fabricag&o de cimento,

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: P Solo: M Geral: G
Porte: AU <=1 (EAS)

AU >= 2: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

10.50.20 - Fabricag&o de pegas, ornatos e estruturas de amianto.
Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G
Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

10.70.00 - Beneficiamento e preparagéo de carvéo mineral, n&o associado a extragéo.
Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11 - INDUSTRIA METALURGICA

11.00.01 - Siderurgia e elaboragéo de produtos sidertrgicos com redugéo de minérios - inclusive ferro-gusa.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

11.00.02 - Produgéo de ferro e ago e suas ligas em qualquer forma, sem redugéo de minério, com fuséo.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.00.05 - Produgéo de laminados de aco - inclusive ferro-ligas, a frio, com tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.
Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.00.06 - Produgéo de canos e tubos de ferro e ago, com fusdo e tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.00.07 - Produgéo de canos e tubos de ferro e ago, sem fusdo, com tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.
Pot. Poluidor/Degradador:Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.00.10 - Produgéo de fundidos de ferro e ago em forno cubilot, com tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: P Geral: G grande

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.00.12 - Produgdo de fundidos de ferro e ago, exclusive em forno cubilot, com tratamento quimico superficial e/ou
galvanotécnico.
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Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G
Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.00.14 - Produgéo de forjados, arames e relaminados de metais ferrosos e nédo ferrosos, a frio, com tratamento quimico
superficial e/ou galvanotécnico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.10.00 - Metalurgia dos metais ndo-ferrosos em formas primarias - inclusive metais preciosos.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte: 0,1 <= AU <= 0,2: pequeno (EAS)

0,2 < AU < 1,0: médio (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

11.11.01 - Produgéo de ligas de metais ndo-ferrosos em formas primarias - inclusive metais preciosos.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 2: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.11.02 - Producgéo de laminados de metais e de ligas de metais ndo-ferrosos (placas, discos, chapas lisas ou corrugadas,
bobinas, tiras e fitas, perfis, barras redondas, chatas ou quadradas, vergalhdes), com fusao - exclusive canos, tubos e arames.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.11.06 - Produgéo de canos e tubos de metais ndo-ferrosos - inclusive ligas, sem fusdo e com tratamento quimico superficial
e /ou galvanotécnico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.11.08 - Produgéo de formas, moldes e pecas fundidas de metais ndo-ferrosos - inclusive ligas, em forno cubilot com
tratamento quimico superficial e /ou galvanotécnico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.11.10 - Produgéo exclusive em forno cubilot, de formas, moldes e pecas fundidas de metais ndo-ferrosos - inclusive ligas,
com tratamento quimico superficial e /ou galvanotécnico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.20.00 - Metalurgia do p6 - inclusive pegas moldadas.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: P Geral: G
Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.30.01 - Fabricagdo de estruturas metdlicas, com tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura por
aspersao. .

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.40.01 - Fabricagdo de artefatos de trefilados de ferro e ago e de metais ndo-ferrosos - exclusive méveis, com tratamento
quimico-superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura por aspersao.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.50.01 - Estamparia, funilaria e latoaria, com tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura por asperséo
e/ou aplicagéo de verniz e/ou esmaltagao.

Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)
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AU >= 1: grande (EAS)
os demais: médio (EAS)

11.60.01 - Serralheria, fabricagdo de tanques, reservatérios e outros recipientes metalicos e de artigos de caldeireiro com
tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura por asperséo e/ou esmaltagéo.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2 : pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.70.01 - Fabricagéo de artigos de cutelaria, armas, ferramentas manuais e fabricagédo de artigos de metal para escritorio,
usos pessoal e doméstico, com tratamento quimico superficial e/ou galvanotécnico e/ou pintura por asperséao.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.80.01 - Témpera e cementagao de ago, recozimento de arames e servigos de galvanotécnico.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

11.90.01 - Fabricagéo de outros artigos de metal, ndo especificados ou néo classificados, com tratamento quimico superficial
e/ou galvanotécnico e/ou pintura por aspersao e/ou aplicagao de verniz e/ou esmaltagéo.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

12 - INDUSTRIA MECANICA

12.10.00 - Fabricagdo de maquinas, aparelhos, pecas e acessoérios com tratamento térmico e/ou galvanotécnico e/ou fundi¢éo
e/ou pintura.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: P Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

12.80.00 - Servigo industrial de usinagem, soldas e semelhantes e reparagcdo de maquinas ou manutengdo de maquinas,
aparelhos, equipamentos e veiculos.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: P Solo: P Geral: P

Porte: 0,1 <= AU <= 0,2: pequeno (RAP)

0,2 < AU < 1,0: médio (RAP)

AU >= 1: grande (RAP)

13 - INDUSTRIA DE MATERIAL ELETRICO E COMUNICACOES.
13.10.00 - Fabricacao de pilhas, baterias e acumuladores

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

13.20.00 - Fabricagdo de material elétrico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: 0,1 <= AU <= 0,2: pequeno (RAP)

0,2 < AU < 1,0: médio (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

13.60.00 - Fabricagdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para comunicacéo e informatica.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: 0,1 <= AU <= 0,2: pequeno (RAP)

0,2 < AU < 1,0: médio (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

14 - INDUSTRIA DE MATERIAL DE TRANSPORTE

14.10.00 - Montagem e reparagdo de embarcagdes e estruturas flutuantes, reparagdo de caldeiras, maquinas, turbinas e
motores.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: 0,1 <= AU <= 0,2: pequeno (RAP)

0,2 < AU < 1,0: médio (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

14.30.00- Fabricagdo e ou montagem de veiculos rodoviarios, aeroviarios e navais, pegas e acessorios.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: 0,1 <= AU <= 0,2: pequeno (EAS)

0,2 <AU < 1,0: médio (EAS)



AU >= 1: grande (EIA)

15 - INDUSTRIA DE MADEIRA
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15.31.00 - Fabricagéo de chapas e placas de madeira aglomerada, prensada ou compensada, revestida ou ndo com material

plastico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: 1.000 < = AE <= 3.000: pequeno (RAP)

3.000 < AE < 8.000: médio (RAP)

AE >= 8.000: grande (EAS)

15.55.00 - Fabricagdo de molduras e esquadrias

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: 3.000 < = AE <= 5.000: pequeno (RAP)

5.000 < AE < 10.000: médio (RAP)

AE >= 10.000: grande (EAS)

17 - INDUSTRIA DE PAPEL E PAPELAO

17.11.00 - Fabricacdo de celulose.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 1: pequeno (EAS)

AU >= 15: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

17.21.00 - Fabricagéo de papel.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 1: pequeno (EAS)

AU >= 5: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

17.22.00 - Fabricagdo de papeléo, cartolina e cartéo.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: AU <= 1: pequeno (RAP)

AU >= 5: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

18 - INDUSTRIA DA BORRACHA

18.10.00 - Beneficiamento de borracha natural.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte:AU <= 0,2: pequeno (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

18.20.00 - Fabricagéo e recondicionamento de pneumaticos e camaras-de-ar e fabricacdo de material para recondicionamento

de pneumaticos. .

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: AU <= 0,2: pequeno (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

19 - INDUSTRIA DE COUROS E PELES E PRODUTOS SIMILARES.
19.11.00 - Secagem e salga de couros e peles.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: P Geral:M

Porte: AU <= 0,2: pequeno (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

19.12.00 - Curtimento e outras preparagdes de couros e peles.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

19.90.00 - Fabricagéo de calgados e ou outros artigos de couros e peles
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: 0,01 <= AU <= 0,2: pequeno (RAP)

0,2 < AU < 1,0: médio (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

20 - INDUSTRIA QUIMICA

20.00.00 - Produgdo de elementos quimicos e produtos quimicos inorganicos, organicos, organo-inorganicos - exclusive

produtos derivados do processamento do petroleo, de rochas oleigenas, do carvdo mineral e de madeira.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)
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20.10.00 - Fabricagéo de produtos derivados do processamento do petréleo, de rochas oleigenas e do carvao mineral.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua M Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 3: pequeno (EAS)

AU >= 6: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

20.30.00 - Fabricagao de adubos, fertilizantes e corretivos de solo.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 3: pequeno (EAS)

AU >= 6: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

20.40.00 - Fabricagéo de polvora, explosivos, detonantes, muni¢cdo para caga e desporto, fosforo de seguranca e artigos
pirotécnicos.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: P Geral: M

Porte: AU <= 0,2: pequeno (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

20.50.00 - Fabricagéo de corantes e pigmentos.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: AU<= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

20.60.00 - Fabricagéo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

20.70.00 - Produgdo de dleos, gorduras e ceras vegetais e animais, em bruto, de 6leos de esséncias vegetais e outros
produtos de destilagdo da madeira - exclusive refinagdo de produtos alimentares.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

20.70.10 - Recuperacéo e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 2: pequeno (EAS)

AU >= 5: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

20.82.00 - Fabricagéo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes e inseticidas, germicidas e fungicidas.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua:G Solo: M Geral:G

Porte: AU<= 0,2: pequeno (EAS)

AU>= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

21 - INDUSTRIA DE PRODUTOS FARMACEUTICOS E VETERINARIOS

21.10.00 - Todas as atividades industriais dedicadas a fabricagdo de produtos farmacéuticos e veterinarios — exclusive de
manipulacao. .

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: AU <= 0,2: pequeno (RAP)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

22 - INDUSTRIA DO REFINO DE PETROLEO E DESTILACAO DO ALCOOL

22.21.00 - Refino do petroleo e produgéo de alcool por processamento de cana de aglcar, mandioca, madeira e outros
vegetais.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 3: pequeno (EAS)

AU >= 6: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

23 - INDUSTRIA DE PRODUTOS DE MATERIAS PLASTICAS
23.21.00 - Fabricag&o de artigos de material plastico

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: P Solo: P Geral: M
Porte: 0,5 <= AU <= 1: pequeno (RAP)

1,0 < AU < 3,0: médio (RAP)

AU >= 3: grande (EAS)

24 - INDUSTRIA TEXTIL
24.70.00 - Fabricagéo de artefatos téxteis, com estamparia e/ou tintura.
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Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 1: pequeno (EAS)

AU >= 3: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

24.80.00 — Servigos industriais de lavagéo, tingimento, alvejamento, estamparia e/ou amaciamento.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: 0,02<= AU <= 0,3: pequeno (EAS)

0,3 < AU <= 3: médio (EAS)

AU > 3: grande (EAS)

25 - INDUSTRIA DE VESTUARIO E ARTEFATOS TEXTEIS.

25.20.00 - Confecgdes de roupas e artefatos de téxteis de cama, mesa, copa e banho, com tingimento.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 0,5: pequeno (EAS)

0,5 < AU < 1,0: médio (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

25.20.10 - Confecgdes de roupas e artefatos de téxteis de cama, mesa, copa e banho, com estamparia.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: 0,2 <= AU <= 0,5: pequeno (RAP)

0,5 < AU < 1,0: médio (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

26 - INDUSTRIA DE PRODUTOS ALIMENTARES
26.05.00 - Fabricagao de fécula, amido e seus derivados.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: 1.000 <= MP <= 6.000: pequeno (EAS)

6.000 < MP < 15.000: médio (EAS)

MP >= 15.000: grande (EAS)

26.50.00 - Abate de animais em abatedouros, frigorificos e charqueadas, com ou sem industrializagdo de produtos de origem
animal.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: AU <= 1: pequeno (EAS)

AU >= 3: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

26.60.00 - Preparagéo de pescado e fabricagéo de conservas de pescado.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: 0,02<= AU< = 1,0: pequeno (EAS)

AU >= 3,0: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

26.94.00 - Fabricagdo de ragdes balanceadas e de alimentos preparados para animais - inclusive farinhas de carne, sangue,
0SS0, peixe e pena.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >= 1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

28 - INDUSTRIA DE FUMO

28.10.00 - Preparagao de fumo, fabricagéo de cigarros, charutos e cigarrilhas e outras atividades de elaboragdo do tabaco, néo
especificadas ou n&o classificadas.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: P Solo: P Geral: M

Porte: AU <= 1: pequeno (RAP)

AU >= 3: grande (RAP)

os demais: médio (RAP)

29 - INDUSTRIA EDITORIAL E GRAFICA.

29.10.00 - Todas as atividades da industria editorial e grafica.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: P Solo: P Geral: P
Porte: 0,05 <= AU<= 1,0: pequeno (RAP)

1,0 < AU < 3: médio (RAP)

AU >= 3,0: grande (RAP)

30 - INDUSTRIAS DIVERSAS

30.20.00 - Usinas de produgao de concreto asfaltico.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 0,2: pequeno (EAS)

AU >=1,0: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

34 - SERVICOS DE INFRAESTRUTURA
34.11.00 - Produgéo de energia termoelétrica
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Pot. Poluidor/Degradador Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: P <= 10: pequeno (EAS)

10 < P < 70: médio (EIA)

P >=70: grande (EIA)

34.11.01 - Produgéo de energia hidrelétrica

Pot. Poluidor/Degradador Ar: P Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: P <= 10: pequeno EAS

P >=100: grande (EIA)

Os demais: médio (EIA)

34.11.02 - Produgéo de energia edlica

Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua: P Solo: M Geral: M
Porte: P <= 10: pequeno (EAS)

P >=30: grande (EIA)

Os demais: médio (EIA)

34.31.11 - Sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios
Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: Q <= 50: pequeno (RAP)

50 < Q <= 400: médio (EAS)

Q >400: grande (EAS)

34.31.12 - Emissarios e/ou Dutos de efluentes brutos

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: Q <= 30: pequeno (EIA)

Q >=180: grande (EIA)

os demais: médio (EIA)

34.41.09 - Tratamento e ou disposi¢éo de residuos solidos urbanos por destruicdo térmica e outras tecnologias
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: M Geral: G

Porte: QT <= 50: pequeno (EIA)

50 <QT <= 100: médio (EIA)

QT > 100: grande (EIA)

34.41.10 - Tratamento e ou disposi¢éo de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios
Pot. Poluidor/Degradador Ar: M Agua:G Solo: G Geral: G

Porte: QT <= 30: pequeno (EAS)

30 <QT <= 50: médio (EAS)

QT > 50: grande (EIA)

34.41.11 — Unidades de tratamento térmico de residuos de servigos de saide com ou sem disposigao final
Pot. Poluidor/Degradador Ar: G Agua:M Solo: P Geral: G

Porte: QT <= 0,2: pequeno (EIA)

0,2 <QT <= 1,5: médio (EIA)

QT > 1,5: grande (EIA)

34.41.12 - Central de triagem de residuos sélidos urbanos com ou sem tratamento orgéanico
Pot. Poluidor/Degradador Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: QT <= 30: pequeno (RAP)

30 <QT <= 50: médio (RAP)

QT > 50: grande (EAS)

34.41.13 - Estagao de transbordo para residuos de qualquer natureza
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: P Solo: M Geral: M

Porte: QT <= 30: pequeno (RAP)

30 <QT <= 50: médio (RAP)

QT > 50: grande (EAS)

42 - COMERCIO VAREJISTA

42.32.00 —Comércio de combustiveis liquidos e gasosos em postos de abastecimento, postos de revenda, postos flutuantes e
instalacdes de sistema retalhista.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: VT <= 60: pequeno (RAP)

VT >= 125: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

42.32.10- Comércio de combustiveis liquidos e gasosos em postos de abastecimento, postos de revenda, postos flutuantes e
instalacdes de sistema retalhista, com lavagem e/ou lubrificagdo de veiculos.

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: P Geral: M

Porte: VT <= 60: pequeno (RAP)

VT >=125: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

43 - COMERCIO ATACADISTA E DEPOSITOS
43.20.00 — Comércio atacadista e depositos de produtos quimicos



Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: 0,02 <= AU <= 0,1: pequeno (RAP)

0,1 < AU <= 0,2: médio (RAP)

AU > 0,2: grande (RAP)

43.20.10 — Comércio atacadista e depdsitos de agrotéxicos
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G
Porte: 0,02 <= AU <= 0,1: pequeno (RAP)

0,1 < AU <= 0,2: médio (RAP)

AU > 0,2: grande (RAP)

43.30.00 - Combustiveis e lubrificantes, de origem vegetal e mineral
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: 0,1 <= AU <= 0,5: pequeno (RAP)

0,5 < AU <= 1,0: médio (RAP)

AU > 1,0: grande (EAS)

43.50.10 — Central de recolhimento de embalagens vazias de agrotéxicos
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: M Geral: G

Porte: 0,04 <= AU <= 0,1: pequeno (RAP)

0,1 < AU <= 0,2: médio (RAP)

AU > 0,2: grande (RAP)

47 - TRANSPORTES E TERMINAIS

47.10.10 — Transporte rodoviario de produtos perigosos
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: NV <= 10: pequeno

10 <NV <=40: médio

NV > 40: grande

47.51.00 — Transporte por oleodutos, gasodutos e minerodutos
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: L <= 100: pequeno (EIA)

100 < L <= 400: médio (EIA)

L > 400: grande (EIA)

47.51.10 — Ramais para transporte de combustiveis

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: L <= 5: pequeno (EAS)

5 < L <= 30: médio (EAS)

L > 400: grande (EIA)

47.81.00 — Portos

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 1,5: pequeno (EIA)

AU >= 3: grande (EIA)

os demais: médio(EIA)

47.81.01 - Terminais portuarios

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 1,5: pequeno (EAS)

AU >= 3: grande (EIA)

os demais: médio(EAS)

47.82.01 — Aeroportos

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: M Solo: M Geral: G
Porte: AU <= 30: pequeno (EIA)

AU >= 80: grande (EIA)

os demais: médio(EIA)

47.83.01 - Terminal de minério

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 30: pequeno (EIA)

AU >= 80: grande (EIA)

os demais: médio (EIA)

47.83.02 - Terminal de petréleo

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 20: pequeno (EIA)

AU >= 80: grande (EIA)

os demais: médio(EIA)

47.83.03 - Terminal de produtos quimicos

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte: AU <= 20: pequeno (EIA)

AU >= 80: grande (EIA)
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os demais: médio(EIA)

56 - SERVICOS MEDICO-HOSPITALAR, LABORATORIAL E VETERINARIO
56.11.00 - Hospitais, sanatérios, maternidades e casas de saude

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: P Geral: G

Porte NL <= 80: pequeno (RAP)

NL >= 200: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

56.11.01 - Unidades de analises laboratoriais

Pot. Poluidor/Degradador Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: AU <= 0,05: pequeno (RAP)

AU >=0,10: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

56.20.00 - Hospitais para animais e Centros de Zoonoses.
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: AU <= 0,05: pequeno (RAP)

AU >=0,10: grande (EAS)

os demais: médio (RAP)

70 - ADMINISTRACAO PUBLICA, DEFESA E SEGURANCA
70.25.00 - Estabelecimentos Prisionais

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M
Porte: 4 <=AU <= 40: pequeno (RAP)

40 < AU < 70: médio (RAP) AU >= 70: grande (EAS)

71 - ATIVIDADES DIVERSAS

71.21.00 - Distrito Industrial

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G
Porte AU <= 50: pequeno (EIA)

AU >=100: grande (EIA)

os demais: médio (EIA)

71.21.01 - Condominio Industrial

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte AU <= 2,0: pequeno (EAS)

AU >= 10: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

71.30.00 - Unidade de reciclagem de residuos Classe | e Classe Il A
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: M Geral: G

Porte QT <= 1: pequeno (EIA)

QT >=5,0: grande (EIA)

os demais: médio (EIA)

71.30.01 — Unidade de reciclagem de residuos Classe 1I1B
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M
Porte QT < 15: pequeno (EAS)

QT >= 50: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

71.50.00 - Depésito e aterro de rejeitos de mineragéo - exclusive carvédo mineral
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: AU <= 5: pequeno (RAP)

AU >= 15: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

71.60.01 - Armazenamento temporario de residuos industriais de Classe | e Classe IIA
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: G Solo: G Geral: G

Porte AU <= 0,01: pequeno (EAS)

AU >=0,1: grande (EAS)

os demais: médio (EAS)

71.60.02 - Armazenamento temporario de residuos industriais de Classe 1B
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte 0,02 <= AU <= 0,1: pequeno (RAP)

0,1 < AU <= 0,2: médio (RAP)

AU > 0,2: grande (RAP)

71.60.03 - Tratamento e/ou disposigdo final de residuos de atividades industriais de Classe |
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: G Agua: G Solo: G Geral: G

Porte QT <= 5: pequeno (EIA)

QT >= 15: grande (EIA)

os demais: médio (EIA)
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71.60.04 - Tratamento e/ou disposigéao final de residuos de atividades industriais de Classe Il A e B
Pot. Poluidor/Degradador: Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M

Porte: QT <= 5: pequeno (EAS)

QT >=15: grande (EIA)

os demais: médio (EAS)

71.90.01 — Cemitérios.

Pot. Poluidor/Degradador:Ar: P Agua: M Solo: M Geral: M
Porte AU <= 5: pequeno (EAS)

AU >= 10: grande (EAS)

os demais médio (EAS)

LEGENDA:

>
oo

construida,
AU(1)

CN

CP

CméxC

CméxM
FR

v
L | | | | | | {1 {1 (U | U O VI A | O VO 1

area edificada (m?)
area inundada (hectares)
area util (hectares) - area total usada pelo empreendimento, incluindo-se a area construida e a néo

porém com utilizagéo (por exemplo: estocagem, deposito, energia, etc).

area Uutil (hectares) titulada pelo DNPM
capacidade nominal do equipamento (ton/h)
capacidade de produgéo

capacidade maxima de cabecas
capacidade maxima de matrizes

faixa de radio frequiéncia (KHz)
comprimento (Km)

matéria prima (ton/safra)

numero de cabegas

numero de unidades habitacionais
ndmero de leitos

numero de veiculos

poténcia instalada (MW)

produgéo anual de ROM (m¥ano)
produgé@o mensal de ROM (m*més)
produgéo mensal (m#més)

vazdo maxima prevista (I/s)

vazéo de bombeamento (m%h)

vazéo de projeto em m®/s para tempo de recorréncia de 50 anos
quantidade de residuos (ton/dia)
tenséo (KV)

volume coletado (ton/dia)

volume dragado (m?®)

volume do tanque (m?)

volume do Util do forno (m?)
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