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RESUMO

Nas ultimas décadas houve uma crescente cobranca da sociedade perante aos
potenciais impactos ambientais que um empreendimento mineiro pode causar. Isso
por que no passado a atividade n&o seguia nenhuma norma para as atividades de
extragdo, beneficiamento, disposicéo do rejeito e desativagdo do empreendimento.
Atualmente para a desativacdo do empreendimento é exigido pelo DNPM
(Departamento Nacional de Produg¢do Mineral) um Plano de Fechamento de Mina.
O presente trabalho tem como objetivo propor um Plano de fechamento de Mina
que atenda as exigéncias da NRM N°20 (Norma Regulamentadora da Mineragao)
juntamente com a proposta para o plano de monitoramento, evitando e minimizando
0s possiveis impactos ambientais apds a desativacdo do empreendimento mineiro,
capaz de avaliar parametros fisico-quimicos garantindo assim um controle
ambiental da area recuperada e da area de influéncia do empreendimento.

Palavras - chave: Fechamento de Mina, NRM n° 20, Monitoramento
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1 INTRODUGAO

No século passado a exploragao de carvao mineral proporcionou um forte
desenvolvimento socioecondmico principalmente na regido sul do estado de Santa
Catarina. Porém esta atividade deixou grandes passivos ambientais que
comprometem a qualidade de vida da populacao, fazendo o setor mineral ser visto
pela populagdo, como uma atividade nao compativel com o meio ambiente.

Nos ultimos anos houve uma mudanga na postura ambiental da
populagdo mundial devido a preocupagdao com os impactos ambientais que a acéo
antropica pode causar. Frente ao problema, os érgéos publicos criaram uma série
de normas e leis para que as atividade industrial e a mineragdo controlem seus
impactos ambientais se adequando a legislagao.

O setor mineiro é fiscalizado pelo DNPM, que norteia as atividades
através de leis, normas regulamentadoras e decretos. Para o encerramento das
atividades de exploragao da jazida € exigido um plano de fechamento de mina de
acordo com NRM n°20. O presente trabalho ira apresentar o plano de fechamento
de mina da unidade Ill, COOPERMINAS de acordo com a NRM n° 20.



14

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

e Elaborar a proposta para o plano de fechamento da unidade Il da
COOPERMINAS - Cooperativa de Extracdo de Carvao Mineral dos

Trabalhadores de Criciima

2.2 Objetivos Especificos

e Elaborar o plano de fechamento da unidade Il da COOPERMINAS de
acordo com a legislagéo.

e Propor a recuperagcao ambiental da area de operacdo da unidade Ill da
COOPERMINAS.

e Elaborar o plano de monitoramento da area apds sua recuperacgao.
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3. JUSTIFICATIVA

O fechamento da unidade Ill, COOPERMINAS, foi planejado em fung¢ao
da distancia da frente de lavra, necessitando da abertura de um novo plano
inclinado, ja que o processo de lavra e retirada do minério através do plano
existente esta com custos elevados de producao.

Para que uma empresa do ramo de mineragdo consiga desativar uma
mina, é exigido pelo DNPM, um plano de fechamento de mina conforme a NRM n
°20. O PFM (Plano de Fechamento de Mina) consiste no acompanhamento da vida
produtiva do empreendimento sendo concluida com um plano de fechamento de
mina juntamente com plano de manutengdo e monitoramento.

O PFM deve ser elaborado de forma que contemple todos os parametros
legais e que seja eficaz na execugao do seu plano de execugdo e manutengéo e

monitoramento.
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4. FUNDAMENTAGAO TEORICA
4.1 ORIGEM DO CARVAO

De acordo com Rigotti (2002), o carvao se originou a partir de restos
vegetais misturados com ceras, algas, resinas, betume, hidrocarbonetos, etc.. que
se situavam em areas alagadas. Ao passar do tempo com ocorréncia de
subsidéncias, foram sendo soterrados por areias e argilas, onde ficou protegido da
acao do ar sofrendo decomposicao de bactérias, pressao das camadas sobrepostas
e calor originando a turfa e em seguida o carvao mineral.

O carvao pode ser definido como uma rocha sedimentar combustivel,
formada a partir de vegetais, que foram soterrados e compactados em bacias
originalmente pouco profundas. Fatores como a pressdo, a temperatura, a
tectbnica, e o tempo, determinaram a carbonificacdo gradativa da matéria vegetal
original, que sofreu modificagdes significativas com a perda de O, e H,O (Figura 1)
e enriquecimento em carbono (DNPM, 2008).

Figura 1 - Composi¢ao quimica dos carvbes minerais.
Anircito [ S S S

—

Huha [N

Linhito I " *02
i I%H?2

Turfa NN ke
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Fonte: (DNPM, 2008.)

Ainda Rigotti (2002) afirma que sdo 3 etapas referente a formagao do
carvao, primeiramente é transformado em turfa passando posteriormente para
lignifo e chegando ao seu ultimo estagio formando o carvao mineral ou hulha. A
hulheizagdo é o processo no qual ocorre 0 aumento do carbono fixo e a diminuigao

do hidrogénio e oxigénio decorrente ao tempo, a temperatura e a pressao.
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Segundo Ruiz (2009). A turfa se caracteriza como a fase inicial do
carvao, sendo transformada em linhito, ou “carvdo pardo”, que € um carvao com
grau de carbonificagdo baixo. Ao longo dos milhdes de anos, a continuidade dos
efeitos da temperatura e pressdo elevadas produz mudangas ao carvao linhito,
aumentando seu grau de carbonificacdo e transformando-o num carvao
denominado sub-betuminoso. Com o aumento da carbonificacdo, mudancas fisico-
quimicas fazem com que o carvao endure¢a aumentando seu conteudo de carbono
fixo, se caracterizando como carvao betuminoso ou “carvdao duro”. Seguindo as
condi¢cbdes adequadas de temperatura e pressao, o aumento progressivo do grau de
carbonificagéo continua, até formar o antracito, estagio final do processo. A tabela 1
mostra as propriedades do carvao mineral e o seu respectivo percentual de

carbono.

Tabela 1: Propriedades do carvao e o percentual de carbono.

. . - % de
Mineral Cor Brilho Valor calorifico
carbono
turfa parda nao tem 1.500 - 2.000 55 - 65
linhito negro-parda mate 2.000 - 7.000 65 - 80
hulha negra céreo 7.000 - 8.500 80 - 93
antracito negra intenso 8.500 - 9.000 93 - 98

Fonte: (ROCHAS E MINERAIS, WALTER SCHUMANN, 1985.)

4.2 HISTORIA DO CARVAO MINERAL EM SANTA CATARINA

Em 1822 com a descoberta do carvdao mineral em Santa Catarina, fez
com que a Corte Imperial mandasse varias missdes ao sul do Brasil (SOARES et.al.
2008).

Belloli et. al (2002) A histéria da mineragao do estado de Santa Catarina
teve inicio em 1832, através dos estudos de viabilidade realizados pelo naturalista
Friech Sellon. Em 1837 Augusto Kesting fracassou na primeira tentativa de explorar
0 carvao catarinense, pois a jazida do minério se situava distante do porto.

Em 1861 o Visconde de Barbacena conseguiu do Império um decreto

indicando o gedlogo inglés James Johnson, para explorar as reservas de carvdo em
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area catarinense, mas devido a problemas internos do império até 1876 nenhuma
area tinha sido minerada. (BELLOLI et.al, 2002).

De acordo com Belloli et.al. (2002) Em 17 de novembro de 1877 Antonio
Lage recebeu a concessao de explorar as reservas de carvao catarinenses, criando
a empresa Lage e Irmaos que era comandada por Henrique Lage, que foi o
construtor do porto de Imbituba. Henrique Lage também foi responsavel por dissipar
a atividade de mineragdo na regido sul do estado,abrindo novas minas e
construindo usinas de beneficiamentos, e criou mercado para o carvao nas fabricas
de gas e nas companhias de transporte maritimo e ferroviario.

Em 1917 o senador Paulo de Frontin fundou a primeira carbonifera para
explotagdo de carvao mineral em Santa Catarina, chamada de (CBCA) Companhia
Brasileira de Carbonifera de Ararangua (BELLOLI et.al, 2002).

Ainda Belloli (2002), Em 1945 com a instalagdo da Cia. Siderurgica
Nacional (CSN) em Volta Redonda no Rio de Janeiro, impulsionou a atividade da
mineragao na regidao sul do Brasil, devido a procura, foram abertas dezenas de
minas na regiado carbonifera.

Segundo Belloli (2002), foi realizado estudo de viabilidade para utilizar o
carvao mineral em outro segmento. A partir deste estudo foi proposta a criagdo da
usina termoelétrica para o consumo da producéo excedente.

Em 1954 foi criado o Plano Nacional do Carvao para o desenvolvimento
da siderurgia nacional, no qual incluia o carvao nacional na matriz de recursos
estratégicos, e Santa Catarina seu principal fornecedor do carvao metalurgico.
(SOARES et.al. 2008.)

De acordo com a Soares et.al. (2008) no fim da década de 80 o governo
passou a intervir cada vez menos, importando carvao de melhor qualidade e menor
custo e em 1990 chegando a desobrigar as siderurgicas de comprar o carvao
mineral brasileiro.

Segundo Soares et.al (2008) a situacédo do setor carbonifero sé comecgou
a melhorar em 1997 com a inauguragcéo da unidade Jorge Lacerda IV, no qual
alavancou a produg¢ao do minério, para suprir a necessidade da termoelétrica.

De acordo com Pacheco etal. (2002) o Brasil tem uma reserva
estipulada de um bilhdo de toneladas com uma producédo de 4.700.000 t/ano de
acordo com o sumario de 2004 do Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM).
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Segundo Hoffman et.al. (2005) o carvao mineral corresponde a
65% dos recursos energéticos ndo renovaveis, tendo Candiota no Rio Grande do
Sul como a maior jazida do mineral correspondente a 55% de toda a produgéo do
mineério.

De acordo com Pacheco et.al. (2002) cerca de 80% do carvao produzido
€ destinado a produgdo de energia através de usinas termoelétricas o restante é
utilizado no consumo industrial como industria petroquimica, cimentos entre outros.
A energia gerada pela queima do carvdo mineral representa 1,5% da matriz
energética do pais.

Para Belloli (2002) o carvao mineral faz parte da histéria do sul de Santa
Catarina, sendo que alguns municipios foram criados a partir da existéncia do
minério na regido.

As principais jazidas de carvao mineral de Santa Catarina estdo situadas
na regidao sudeste do estado nos municipios de Criciuma, Forquilhinha, Treviso,
Lauro Muller, Urussanga, Siderdpolis e Igara. (SAMPAIO et.al, 2001)

O carvao minerado em Santa Catarina vem sendo usado na geragao de
energia elétrica, na industria siderurgica e para fabricacdo de coque metalurgico
usado na fundicdo e na geragdo de calor para industrias de cimento, ceramica,
quimica, papel e metais. (SIECESC, 2008).

De acordo com Ruiz (2009), o carvdao € amplamente empregado na
geracgao de energia e na produc¢do do ago. O carvao ainda € usado na fabricagéo de
cimento, e em varios outros processos industriais onde haja necessidade da

geracgao de calor.

4.3 CARVAO MINERAL EM SANTA CATARINA

Segundo Mdller et. al. (1987) a Bacia Carbonifera Sul Catarinense € uma
das mais importantes bacias do sul do pais, pois encerra as maiores reservas de
carvao coqueificavel economicamente exploraveis do territorio nacional, situada no
flanco sudeste do Estado, estendida desde o sul em Ararangua até além de Lauro
Muller, numa faixa com direcdo Norte — Sul com aproximadamente 100 km de

comprimento e uma largura media de 20 km.
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De acordo com Mdller et. al. (1987) as camadas de carvbes mais
importantes da Bacia Carbonifera Sul Catarinense encontram-se na parte superior
da Formacao Rio Bonito.

Ainda Mdller et. al. (1987), sao identificadas 12 camadas de carvao na
Formacao Rio Bonito, como podemos visualizar na (figura 2).

Figura 2 - Camadas de Carvao na Formacao Rio Bonito em Santa Catarina.
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Destaca-se pela constancia lateral, maior espessura e recuperacdo de

carvao metalurgico as camadas Barro Branco, Irapua, e Bonito Inferior (Muller et. al.

1987).
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4.3.1 Camada Barro Branco

De acordo com Muller et. al. (1987), a camada de carvao Barro Branco é
a mais importante das camadas de carvao da bacia carbonifera, em razdo de sua
grande e persistente reserva, e da qualidade de seu carvao.

A camada de carvdao Barro Branco distribui-se por uma area de
aproximadamente 2000 km?, sendo constituida por uma alternéncia de camadas de
carvao e estéril (Siltitos e Folhelhos). A espessura de carvao contido na camada
esta em torno de 1,20m, chegando a 1,60m ao longo do eixo da bacia. A camada
total tem em média 2,00m de espessura. (MULLER et. al. 1987)

Ainda Mdller et. al. (1987), afirma que a qualidade da camada de carvao
Barro Branco é a unica explorada no Brasil com propriedades coqueificantes,

permitindo seu uso na siderurgia nacional.

4.3.2 Camada Bonito inferior

De acordo com Mdller et. al. (1987), a camada Bonito Inferior € a camada
mais espessa, embora sua qualidade seja inferior a camada Barro Branco é
produtora de carvao energético e metalurgico.

Ainda Muller et. al. (1987), a camada Bonito Inferior € composta por leitos
de carvao separados por intercalacdes de folhelhos carbonosos.

4.3.3 Camada lrapua

De acordo com Miller et. al. (1987) a camada Irapua esta situada
entre 4 a 12 metros, abaixo da camada Barro Branco. Esta ndo mostra
continuidade lateral nem espessura digna de nota e seus depdsitos mais
significativos sao alongados ou curvos, em forma de ferradura sugerindo
depdsitos em paleocanais.

Segundo Mdller et. al. (1987) A camada é constituida por leitos de carvao
com intercalagdes de siltitos e folhelhos pretos. Em termos de espessura de carvao,

esta varia de 1 4 1,8m em areas proximas a Criciuma e Treviso, respectivamente.
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4.4 LAVRA

Podemos definir lavra como o conjunto de operagdes que engloba a
explotacdo do carvao e seu beneficiamento, estas operagdes incluem a escavacao
o transporte, e desmonte do minério, podendo ser realizada no subsolo ou a céu
aberto, sempre levando em conta a geologia da area onde esta situada a jazida
(MULLER et.al. 1987).

Segundo o decreto n°® 227, 28/02/1967 que dispbe sobre o codigo de
mineragdo, a lavra é o conjunto de operagdes que coordenadas objetivando o
aproveitamento industrial da jazida, desde que a extragdo de substancias uteis que
contiver até o beneficiamento das mesmas.

Todo o empreendimento mineiro modifica o seu entorno, desde o
processo de extracdo mineral até o depdsito de rejeito, indiferente se por mineragao
a céu aberto ou subterranea (KOPEZINSKI 2000).

Tabela 2 - Reservas de carvao mineral, em milhdes de Toneladas - 1997 A 2005
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Fonte: (DNPM, 2008).

4.4.1 Lavra Subterranea

Amaral et.al.(1994) afirma que atualmente todas as minas subterraneas
do estado de Santa Catarina utilizam o processo cameras e pilares, apenas se
diferenciando nos seus niveis de mecanizagao.

O método cameras e pilares sédo utilizados em depdsitos com camadas
horizontais ou levemente inclinados no qual o teto € sustentado por pilares naturais.
O minério é extraido por camaras retangulares ou quadradas com o objetivo de

facilitar o planejamento e as operagdes de lavra. A dimens&o das camaras depende



23

da espessura e profundidade do depdsito, estabilidade do teto e a resisténcia do
pilar (SOARES et.al., 2008).

A figura 3 demonstra o lavra de mineragdo subterrdanea pelo método
camaras e pilares. O sistema consiste de abertura de uma eixo principal, a
perpendicular aos eixos tragam-se os painéis com 7 a 9 galerias paralelas,
deixando-se os pilares quadrados para serem minerados. (MULLER et. al. 1987).

Ainda Muller et. al. (1987) as operagbes sao iniciadas pelo corte na
camada de carvao no qual € utilizada a cortadeira, em seguida é realizada a etapa
de perfuracao, nos furos sdo colocados explosivos iniciados por espoleta e estopins
para a detonagido. Logo apds o desmonte das frentes de lavra, o carvao é
carregado pelo “Loader” carregador que se desloca sobre as esteiras até um
alimentador-britador onde alimenta as correias transportadoras e por ultimo o
escoramento do teto pelo sistema parafusos de teto com o objetivo de garantir a

seguranga da Mina.



24

Figura 3 - Sistemas de camaras e pilares na lavra mecanizada.
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Fonte: (DNPM modificado apud MULLER et. al. 1987).

Segundo Costa; Koppe (2002) os pilares eram considerando
irrecuperaveis podendo haver uma lavra de retragdo, colocando em risco o
desabamento do teto, entretanto em 1990 esta técnica passou a ser proibida pelo
DNPM (Departamento Nacional de Produgao Mineral), por causar subsidéncias no
terreno e por em risco a segurancga do trabalhador.

De acordo com Krebs et. al. (1994), é de fundamental importancia ter o
conhecimento da espessura da camada de carvao e da litologia do teto para evitar

riscos de subsidéncias na mina.
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Segundo Krebs et. al. (1994) devido a formagdo geoldgica o teto
provavelmente sera composto de siltito, arenitos e em menor possibilidade de
siltitos carbonosos.

Para extragcdo de carvao mineral que utilizam o método camaras e
pilares sao utilizados parafusos de teto para a sustentagao temporaria das camaras
e por ser de prego mais acessivel (COSTA & KOPPE 2002).

Ainda Costa e Koppe (2002), o método de camaras e pilares, engloba o
desmonte, da rocha/minérios através de explosivos (furagdo, detonagédo) ou por
minerador continuo, equipamentos mecanicos transporte/carregamento e

escoramento de teto.

4.4.2 Lavra a Céu aberto

As operagdes na lavra a céu aberto consiste na remocédo da cobertura
vegetal e do material estéril e a extragdo da camada do carvao. Deve ter o
conhecimento da camada de carvao, das caracteristicas dos materiais de cobertura
a ser removido, da relagao estéril/minério, a topografia de superficie, a espessura e
quantidade de camada de carvao, a produgao prevista, equipamentos disponiveis,
energia elétrica, presenca de aguas e cuidados com o meio ambiente (MULLER et.
al. 1987).

Muller et. al. (1987) a cobertura e o carvdo sédo lavrados em uma
sequéncia de cortes. O estéril removido de um corte € colocado dentro do vazio do

corte anterior onde o processo de extragao ja foi realizado.

4.5 BENEFICIAMENTO

Segundo Sampaio (2002), o beneficiamento tem objetivo de separar o
carvao mineral dos materiais indesejaveis, algumas substancias como argila sao
responsaveis pelo teor de cinza apds a combustdo. A pirita possui um alto nivel de
enxofre, prejudicando o meio ambiente, e as atividades que necessitam de um
baixo teor do mesmo.

Muller et. al. (1987) afirma que sdo varios o0s processos de

beneficiamento do carvdo sendo que na maioria, esta relacionada na diferenca de
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densidade entre a matéria mineral e a matéria carbonosa, principalmente nas
fragbes grosserias, para obter as parcelas ricas em carbono.

Cancelier (2009) afirma que os processos de beneficiamento sao
divididos de acordo com a granulométria empregada. Estas granulometrias variam
de acordo com a especificacdo do cliente;

e |Inferiores a 0,fmm - ultrafinos de carvdo, tem como processo de
beneficiamento mais utilizado, a flotagao.

e Entre 0,1 e 2mm - finos de carvao, sao utilizadas para a separagao dos
materiais indesejaveis usando o sistemas de mesas concentradoras e
espirais concentradoras

e Entre 2mm e 50mm — grossos de carvéo ,utilizando o processo de jigagem.

e E superiores a 50mm grosseiros de carvdao .sendo que o processo de
beneficiamento utilizado sao jigues, meios densos dinamicos, meios densos
estaticos.

Segundo Souza 2009, o material (“ROM”) passa por um processo de
britagem para que o material possa ficar na granulométrica desejada para a etapa
de jiguagem, logo apds € separado por peneiras sendo concentrado pelo sistema
gravimétrico de jigues, logo apds € conduzido & caixa de embarque. Os finos
provenientes das etapas de lavra ou de britagem sao conduzidos a circuitos
independentes onde sdo concentrados pelos sistemas de ciclones, espirais, mesas

concentradoras, flotagdo e peneiras desaguadoras.

4.6 IMPACTOS DO CARVAO NO MEIO AMBIENTE

A atividade mineira é apontada na regido sul do estado como
responsavel por causar grandes impactos aos recursos naturais.

De acordo com Reis e Barreto (2000) esta visdo se da pelo fato da
atividade mineira extrair recursos minerais, diferentes de outros setores, utilizando
recursos naturais pra auxiliar no processo de extragao e beneficiamento. Sendo que
0 minério € um bem natural classificado como recurso ndo renovavel. Estas razoes
tornam a atividade mineira mais fragilizada frente as questdes ambientais
comparando com qualquer outro setor econdmico, portanto sendo apontada em

principio como setor poluidor.
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Kopenzinski (2000), afirma que a mineragao € a atividade mais primitiva
exercida pelo homem trazendo bens sociais e industriais, considerada uma das
fontes mais primitivas no qual seu modelo de extracdo vem se aprimorando ao
longo das ultimas cinco décadas. Podendo ocasionar sérios impactos ambientais se
for operada sem controle ambiental e com técnicas inadequadas.

Segundo Koope e Costa (2008) no passado atividades de lavra a céu
aberto em Santa Catarina, foram desenvolvidas sem nenhum planejamento, e sem
observar os padrdes de recuperagao necessarios para manter a qualidade do meio
ambiente na area de influéncia das mineradoras. Ainda, muitas areas foram
simplesmente abandonadas. Isto gerou diversos problemas, que incluiram a
geracao de DAM, impacto visual, eroséo e liberagao de gases para a atmosfera.

Segundo a Resolugdo CONAMA 001/86, no art.1° afirma que impacto
ambiental é qualquer alteragdo das propriedades quimicas, fisicas e biologicas no
meio ambiente, gerada por meio de alguma matéria ou energia resultante das
acdes antropicas afetando direta ou indiretamente;

e A saude, seguranga e o bem-estar da populagao;

e A biota;

e As condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e A qualidade dos recursos ambientais.

Para Bitar (1988) é importante considerar nas identificagdes dos
impactos, que geralmente no processo de mineragédo envolvem etapas como
mobilizacdo de terra ou escavagdes causando desmatamento, alteragcdo na
superficie topografica e da paisagem. Também ocorrem perdas ou destruicdo dos
solos superficiais férteis, comprometimento de encostas, alteragbes nos corpos de
agua e de niveis freaticos, além da exposi¢ao de areas aos fendbmenos de dindamica
superficial, como erosao e assoreamento. Existem ainda problemas relacionados
aos processos de desmonte, como o uso de explosivos resultando em vibragdes,
ruidos, e formagao de gases.

Segundo Bitar (1988) os impactos relacionados ao transporte do (ROM)
sdo a poeira e vibragbes provocadas pelos veiculos. No processo de
beneficiamento, quase sempre sdo envolvidos aditivos quimicos, tratamento
mecanicos e/ou queima de combustivel féssil, cujos efeitos intervém direta ou
indiretamente no meio ambiente. Por ultimo a estocagem ou a disposi¢cao de

materiais derivados da extragcao de carvao e do beneficiamento como minério de
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baixo teor, e os rejeitos em geral que sé&o destinados aos depdsitos de rejeitos onde
se exige cuidados com a seguranga e a estabilidade do mesmo envolvendo
técnicas de contensdo e consolidacdo. Os matérias e seus depdsitos podem
constituir fontes de poluicao de agua, solo e ar afetando a biota.

Bitar (1988) afirma que os fatores que influenciam a extensdo dos
impactos ambientais causados pela atividade mineira na natureza, estdo
relacionados com o tamanho da operacdo a ser utilizado na lavra associado aos
metodos de lavra aplicados, e também a natureza do mineral e suas
consequéncias, como o beneficiamento.

Segundo Sanchez (1987), aponta que por a mina estar em constante
construcao, apresenta uma flexibilidade maior, decorrente de seu proprio carater
dinamico, isso significa que as atividades de monitoramento ambiental podem
fornecer dados importantes que levem a adogcdo de medidas de precaugao dos
impactos, depois que o empreendimento ja ter sido posto em atividade.

De acordo com Torres; Gama (2005) as alteragbes no meio ambiente
relacionado com a deposigao do rejeito na mineragdo de carvao estédo a alteragéo
do solo, geragéo de ruido, poluigdo atmosférica e poluicdo das aguas. Na auséncia
de um controle ambiental correto algumas dessas alteragbes podem afetar a saude
humana, e toda biodiversidade presente na area de influéncia da carbonifera.

Para Sanchez e Formoso (1990), a exploragdo de carvdo acarreta em
sérios problemas ambientais, pois modificam a estrutura do meio natural devido as
técnicas inadequadas de disposicdo do rejeito da mineragdo. Causando
contaminagao de aguas superficiais e subterraneas, alteragdo no solo com a perca
do solo fértil e alteragdo na atmosfera com a geracéo de gases e poeiras.

A poluigédo das aguas superficiais e subterraneas € gerada pela oxidagéo
dos minerais sulfetados, principalmente a pirita (FeS,), Pirita em contato com a
agua e ar ,sofre oxidagao formando o acido sulfurico (H,SO4) poluente caracteristico
da (DAM) (UBALDO et. al. 2006).

Ainda Ubaldo et. al. (2006) o acido sulfurico (H,SO4) provoca a
dissolugéo de minerais aluminossilicatados, e eleva a concentragdo de metais como
o Al, Fe, Mn, Cu, Ni, Zn a niveis téxico, acelerando as perdas de Ca e Mg por
lixiviagdo na forma de sais sulfato e determina a deficiéncia de P, N, Mo, B.

prejudicando a revegetagao das areas exploradas. No solo os impactos causados
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por este poluente se manifestam com a remoc¢ao do solo organico, com a acgao
erosiva, na disposicado da fauna e flora local e no impacto visual.

As DAM sao capazes de alcancar os recursos hidricos e com baixo pH,
manter dissolvida a maiorias dos metais pesados provenientes da liberagado da
oxidacéo da pirita. Esses metais podem permanecer em solugdo como ions livres
ou na forma de complexos, podendo ser absorvidos por organismos Vivos,
causando processos mutagénicos, carcinogénicos, disturbios respiratérios e
osmorregulatorios, e até sua morte. (MACHADO et. al. 1984).

Brena (2002) afirma que o carvao tem capacidade de gerar poluentes
atmosféricos como o diéxido de enxofre (SO,), e dxidos de nitrogénio (Nox como
NO, NO;) que poderéao reagir com o vapor da agua presente na atmosfera formando
o acido sulfurico (H2SO4) e o acido nitrico (HNO3). Podendo originar & chuva acida.

Os metais pesados como chumbo, mercurio, cadmio, podem ser
dissolvidos e disponibilizados no ambiente pela chuva acida, os metais podem ser
carregados para os reservatoérios, e absorvidos pelos vegetais e animais, os quais
podem ser consumidos pelo homem, esses metais toxicos mesmo em baixas
concentragcdes danificam o sistema nervoso humano. Seus efeitos sdo cumulativos
e encontra-se quadro clinico de depressao, ansiedade, sindrome do panico e stress
(BRENA, 2002).

4.7 LEGISLAGAO

Um dos marcos da legislagdo ambiental no Brasil € a Resolugao
CONAMA 001/86, que definiu os empreendimentos passiveis de Licenciamento
Ambiental, entre eles a mineracdo, e explicitou as regras para a atividade.
(KOPENZINKI, 2000).

Segundo Kopezinski (2000), de acordo com a resolugdo CONAMA
001/86, para toda atividade de mineragao € obrigatorio a obtengdo da Licenga
Ambiental, sendo necessario apresentar o Estudo de Impacto Ambiental,
desenvolvido por equipe multidisciplinar independente do empreendedor,
constituindo analises prévias de um EIA, sendo consolidado no RIMA, podendo
julgar necessario a apresentacado do RIMA em audiéncia publica para sua

discussao.
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Ainda Kopezinski (2000), fala que o licenciamento ambiental especifico
para a mineracgao foi regulamentado pelas Resolugdes CONAMA 009/90 e 010/90,
publicadas em 28/12/1990, que estabelece normas e procedimentos para
empreendimentos que tem como objetivo a explotacdo de minérios. Este
empreendimentos estao sujeito a permissao de lavra o que requer a elaboragao e
apresentacao de EIA/RIMA, PAE e LP, que vem logo apos a etapa de requerimento
de concesséo de lavra ao DNPM.

De acordo com o art. 22, IX da constituicao (1988), compete a
privativamente a uniao legislar sobre as jazidas, minas e outros recursos minerais e
metalurgicos.

No art. 20, IX da constituicdo (1988) junto com o art.176, afirma que as
jazidas em lavra, assim como os demais recursos minerais, pertence a unido
federal, bem como a propriedade do produto da lavra e do concessionario, podendo
este efetuar a lavra dos recursos minerais com a autorizacdo da unidao nos termos
da Lei.

Segundo Art. 225, &, 20 da constituicdo (1988), aquele que explorar
recursos naturais fica com a responsabilidade de recuperar os impactos ambientais
causados pela atividade de mineragdo. Sendo de obrigacdo do minerador,
recuperar a area degradada de acordo com a técnica exigida pelo érgéo publico

competente, na forma de lei.

Lei n° 6.803/80

Surgimento do EIA ,em Junho de 1980,implantado pela lei 6.803 de 02
de julho de 1980, norteando a questdo do zoneamento industrial pertinentes a zona

critica de poluigao.

Lei n° 6.938/81

A Lei n°® 6.938 de 31 de agosto de 1981, dispde da politica nacional do

meio ambiente, seus procedimentos de formulacéo e aplicacao.



31

Decreto n° 88.351/83

O decreto 88.351/83, consolidou que, a avaliagdo de impacto ambiental
estaria ligado ao sistema de licenciamento, outorgado ao CONAMA referente ao art.

18.&1°, delineando as exigéncias pertinentes ao EIA para fins de licenciamento.

Resolugiao CONAMA n° 001/86

Conforme o art. 48 do Decreto 88.351/83, a Resolucdo CONAMA 001/86
formulou e definiu os parametros para o uso e implementacdo da avaliagdo do

impacto ambiental como ferramenta da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdao CONAMA n° 237/97

A resolugdo CONAMA n° 237/97 no art.3° afirma que o licenciamento
ambiental para empreendimentos e atividades consideradas potencialmente
causadoras de significativa degradacdo do meio, dependera de prévio estudo de
impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente
(EIA/RIMA), no qual devera ser publicado e de acordo com a regulamentacéo,

quando necessario seja garantida as realizagdes de audiéncias publicas.

Lei n® 9.605/98

A Lei n°® 9.605 de 12 de fevereiro de 1998, fala que a empresa nao pode
causar poluicdo de qualquer natureza em niveis que possam resultar em danos a
saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruigdo

significativa da flora.

Lei n°® 14.675/09

O Cddigo estadual do Meio Ambiente n° 14.675 de 13 de abril de 2009
proibe a disposicdo de poluentes e residuos de qualquer natureza em pocgos e

perfuragdes ativas ou abandonadas, mesmo secas.
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Decreto n° 24.643/37

De acordo com o decreto n° 24.643, de 10 de junho de 1937, o
empreendimento ndo pode ter constru¢cdes capazes de poluir ou inutilizar para uso

ordinario a agua do pogo ou nascente alheia, a ela preexistentes

Lei n° 97.632/89

Segundo o Decreto n°® 97.632/89, a recuperagao devera ter por objetivo o
retorno do sitio degradado a uma forma de utilizagdo de acordo com um plano
preestabelecido para uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio

ambiente.

4.8 NORMAS REGULAMENTADORAS DE MINERAGAO (NRM)

A Portaria n°® 237, de 18 de outubro 2001, alterada pela Portaria n® 12 de
22 de janeiro de 2002, do Departamento Nacional de Produgdao Mineral — DNPM,
institui as Normas Reguladoras de Mineracdo (NRM’s), tendo a NRM n° 20
disciplinando os procedimentos administrativos e operacionais no caso de
fechamento de mina (cessdo definitiva das operagbes mineiras), suspensao
(cessacao temporaria) e retomada de operagdes mineiras, estabelecendo inclusive,
que tais hipdteses dependem de prévia comunicagao e autorizagcdo do DNPM,
devendo o0 minerador apresentar requerimento justificativo, devidamente
acompanhado dos diversos documentos que formam o Plano de Fechamento ou
Suspenséao da Mina (SOUZA, 2003).

4.9 FECHAMENTO DE MINA

O fendbmeno mundial da protecdo ao meio ambiente esta ganhando cada
vez mais forca no que diz respeito ao fechamento de mina, a qual vem se
materializando pelo ordenamento juridico nacional, a partir do advento da
Constituicao Federal (SOUZA, 2003).
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De acordo com Camelo (2006), a partir de 1980 que comecgou a
preocupacao com o fechamento das unidades mineiras. Naquela época as
atencbes eram focadas apenas na producdo, ndo havendo enfoque nenhum para
as questodes relacionas ao fechamento das minas.

Segundo Reis e Barreto (2000), podemos considerar a desativagcao de
um empreendimento mineiro como o processo de encerramento das atividades de
lavra por razdes técnicas, legal ou econémica diante ao esgotamento ou exaustao
da reserva mineral ou em razdo da inexisténcia das condi¢des que permitam a
continuidade da lavra de um depdsito mineral.

Ainda Camelo (2006), o plano de fechamento de mina é um aspecto
importante do projeto de mineragao e deve ser gerenciado desde os estudos de
viabilidade até os términos das atividade mineiras.

Segundo Reis e Barreto (2000), o PFM devera ter por base o diagndstico
real da situagao técnica e sécio-ambiental do empreendimento de sua inserg¢ao local
e regional.

Ainda Reis e Barreto (2000), ao se falar de mineragéo e desenvolvimento
sustentavel, existe um foco maior quando se trata de desativar um empreendimento
mineiro, uma vez que nao existe somente a questao sdcio ambiental, mas também
por existir a questao politica econémica que delimita o empreendimento mineiro.

Segundo Souza (2003), a peculiaridade da questdo do fechamento de
uma mina € decorrente da aptiddo que se da ao uso futuro da area, que até o
momento final da extracdo mineral tinha um propésito, sendo fundamental, portanto
que a desativagdo da mina deve seguir as imposi¢des legais. Legalizar a nova
situagdo de um novo aproveitamento mineral da jazida desativada e o cumprimento
dos deveres que o minerador tem para a execucédo do plano de recuperagdo de
area degradada aprovado pelo Orgdo Ambiental competente.

Podemos definir os custos em um Plano de Desativagdo como sendo “a
antecipagao medida, em termos monetarios incorridos ou potencialmente a incorrer,
nas acdes de avaliacdo, minimizacdo, monitoramento ou recuperacido dos dados
causados ao meio ambiente provocados pela mineracdo nas fases de
planejamento, construgcéo, operacao e fechamento de mina”’(BRANDT, 1998).

De acordo com Brandt (1998) os custos de desativacdo de um
empreendimento mineiro devem ser definidos nos estudos de viabilidade

econdbmica. Podemos estimar a ordem de grandeza dos valores a recuperagéao de
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uma mina e acrescenta-lo ao estudo de viabilidade. Para isso, devemos obter a
reserva lavravel e o custo médio de produgdo do bem mineral explotado em estudo.
De posse destes dados poderemos idealizar varios cenarios de custos de
recuperacao, bastando para isso alterar o valor percentual do acréscimo nos custos

medios de produgao.
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5. METODOLOGIA

5.1 AREA DE ESTUDO

A unidade produtiva (Unidade Ill) encontra-se inserida na poligonal do
DNPM 815.706/04, de titularidade da COOPERMINAS — Cooperativa de Extragao
de Carvao Mineral dos Trabalhadores de Criciuma. Esta localizada na Estrada
Geral s/n, Bairro Verdinho, Forquilhinha, SC (figura 4),. Seus acessos estao
localizados no Bairro Verdinho, pertencente ao municipio de Forquilhinha e podem
ser acessados a partir de Criciuma pela Rodovia Jorge Lacerda, passando pelo
bairro Sangdo, tomando-se a derivagdo a direita em diregdo a Forquilhinha pela
Rodovia Gabriel Arns, percorrendo-se 4 km e através da Rodovia Nereu Belolli,
tomando-se a Rodovia a esquerda e percorrendo-se a distancia de 5 km, dobrando-
se a esquerda chegando aos portdes de acesso da empresa (Unidade llI).

O empreendimento mineiro da COOPERMINAS é composto pelas
atividades de: extragdo do minério, realizadas pelas unidades: unidade Ill, Mina
Jodo Sonego e beneficiamento (unidade Il), e depdsitos de rejeitos. A reserva de
carvao mineral do empreendimento refere-se a Camada de Carvao Barro Branco.

A COOPERMINAS ¢ certificada pela norma NBR ISO 9001:2000 e pela
norma NBR ISO 14001:2004 e teve sua ultima auditoria realizada pelo 6rgao

certificador em agosto de 2011. A figura 4 mostra a localizagdo da empresa.
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Figura 4 — Localizac&o da Unidade 1ll, COOPERMINAS.
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Fonte :(Google Earth, 2011).

5.2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A COOPERMINAS explorou a jazida de carvao mineral através da
unidade de extragcdo (Unidade lll), que foi se esgotando naturalmente, sem que
houvesse outras reservas da prépria COOPERMINAS disponiveis para mineragao,
até a obtencdo de uma nova reserva no qual houve a necessidade da abertura de
um nova unidade de extragdo (Mina Jodo Sonego).

A COOPERMINAS produz carvao mineral do tipo CE 4500 para
suprimento de matéria prima a Tractebel Energia SA, CE TIPO 5200 para fins
metalurgicos, e produgdo de finos, usados como aditivo térmico na industria de
coque e para as industrias ceramicas da regiao.

Resumidamente o “ROM” é explotado para a superficie através de
correias transportadoras pelo plano inclinado. Onde o mesmo é transportado

através de caminhdes por cerca de 8 km até o patio de beneficiamento (Unidade II).
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No beneficiamento, o “ROM”é submetido ao processo de britagem para se obter a
granulométria desejada. O “ROM” britado alimenta dois jigues tipo BATAC,
hidrociclones espessadores e mesas concentradoras do tipo wifley. Os finos,
resultantes da britagen sao separados através da flotagdo, baseada nas
propriedades fisico-quimicas superficiais das particulas.

As aguas utilizadas na Unidade Ill e na Unidade Mina Jodo Sonego, sao
encaminhadas as ETDAM'’s. E as aguas utilizadas no processo de beneficiamento
(Unidade 1l) sao direcionadas ao circuito fechado e passam pelo sistema de
decantadores de lamelas e bacias de decantagdo dos sdlidos presentes, tornando

propria para a sua reutilizagao.

5.3 METODOLOGIA PARA DESENVOLVIMENTO DO PLANO DE
FECHAMENTO DE MINA

A primeira etapa se deu através da pesquisa de dados in-loco onde
foram reunidos documentos da empresa como: PRAD, relatorios de monitoramento,
relatérios ambientais e EIA/RIMA.

O DNPM estabelece um roteiro para a elaboragcdo do plano de
fechamento de mina, através da portaria editada e publicada pelo DNPM n° 237 de
18 de janeiro de 2001, alterada pela portaria do DNPM n° 12 de 22 de janeiro de
2002, instituindo as Normas Regulamentadoras de Mineracdo (NRM) entre elas a
NRM n° 20 que dispde a respeito da suspensao e o Fechamento de Mina.

Sobre o fechamento de mina a NRM n° 20, diz no item 20.4 e seus subitens

que:

20.4 Fechamento de Mina

20.4.1 Para o fechamento de mina, apds comunicacdo prévia, é
obrigatério o pleito ao Ministro de Estado de Minas e Energia, em
requerimento justificativo devidamente acompanhado de instrumentos
comprobatérios nos quais constem:

a) relatdrio dos trabalhos efetuados;

b) caracterizagdo das reservas remanescentes;

c) plano de desmobilizacao das instalagcdes e equipamentos que compdem
a infra-estrutura do empreendimento mineiro indicando o destino a ser
dado aos mesmos;

d) atualizagéo de todos os levantamentos topograficos da mina;

e) planta da mina na qual conste as areas lavradas recuperadas, areas
impactadas recuperadas e por recuperar, areas de disposicao do solo
organico, estéril, minérios e rejeitos, sistemas de disposi¢cdo, vias de
acesso e outras obras civis;

f) programa de acompanhamento e monitoramento relativo a:

| - sistemas de disposicéo e de contencgao;

Il - taludes em geral;
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Il - comportamento do lencol freatico;

IV - drenagem das aguas;

g) plano de controle da poluicdo do solo, atmosfera e recursos hidricos,
com caracterizagao de parametros controladores;

h) plano de controle de langcamento de efluentes com caracterizagéo de
parametros controladores;

i) medidas para impedir 0 acesso a mina de pessoas estranhas e interditar
com barreiras 0s acessos as areas perigosas;

j) definicdo dos impactos ambientais nas éareas de influéncia do
empreendimento levando em consideragdo os meios fisico, bidtico e
antrépico;

I) aptiddo e intencédo de uso futuro da érea;

m) conformacdo topografica e paisagistica levando em consideracao
aspectos sobre a estabilidade, controle de erosdes e drenagens;

n) relatério das condicbes de saude ocupacional dos trabalhadores
durante a vida util do empreendimento mineiro e o)cronograma fisico e
financeiro das atividades propostas.

20.4.2 Para toda mina que nao tenha plano de fechamento contemplado
em seu PAE, a critério do DNPM, fica o seu empreendedor obrigado a
apresentar o referido plano conforme o item 20.4.1.

A partir das determinagdes exigidas na NRM n°® 20 da portaria DNPM
n°12 de 22 de janeiro de 2002, e dos dados obtidos a partir dos documentos da
empresa foi proposto o Plano de Fechamento de Mina.

5.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Como instrumentos da coleta de dados foram usados documentos da
empresa, fotografias e visita in-loco. Ficou evidenciado que o empreendimento
contemplava todos os dados necessarios para a proposta para o PFM conforme a
NRM n° 20.

5.4.1 Etapas do plano de fechamento de mina

O plano de fechamento de mina é orientado pelo DNPM através da NRM
n° 20 da portaria DNPM, n° 12 de 22 de janeiro de 2002, seguindo as seguintes

exigéncias:

1 - Justificativa para a decisdo de desativagdo da mina:

Avaliar junto a engenharia e geologia quais as razbes da desativacdo do
empreendimento.

2 - Relatorio dos trabalhos realizados durante a atividade do empreendimento;

Realizado pela area da engenharia
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3 - Planta de situagao atual do subsolo:

Realizada pela equipe de engenharia de agrimensura

4 - Planta planialtimétrica atualizada

Atualizagdes dos mapas devem ser realizadas pela equipe de topografia

5 - Registro fotografico da area atual do empreendimento mineiro:

Realizado o registro fotografico da area do empreendimento.

6 - Caracterizacédo das reservas remanescentes

Foi realizado pela area da engenharia e geologia.

7- Caracterizagao soécio-econdbmica que abrange a area do empreendimento
mineiro:

Foi realizado a partir de consultas dos documentos e relatérios como o EIA/RIMA da
mineradora.

8- Medidas de reabilitagdo da area

Elaborada a proposta para a recuperagao da area degrada.

9 - Programa de monitoramento e manutengao:

Proposta de um plano de monitoramento e manutengdo que contempla a legislagao
vigente.

10 - Cronograma fisico e financeiro das medidas de reabilitagéo.

O cronograma foi elaborado pelo setor responsavel pelo meio ambiente.

11 - Relatério das condicdes de saude ocupacional dos trabalhadores durante a
vida util do empreendimento:

O relatério foi confeccionado pela equipe do SESMT (Servigo Especializado em
Seguranga e Medicina do Trabalho): engenheiro de seguranga, técnicos de

seguranga e técnico em enfermagem.

6 RESULTADOS

6.1 JUSTIFICATIVA PARA A DESATIVAGCAO DO EMPREENDIMENTO

A desativagcado da unidade produtiva (Unidade Ill), localizada no bairro
Verdinho Forquilhinha SC, sera realizada devido ao aumento de custo de producéo,
pois a frente de lavra encontra-se muito distante do atual plano inclinado,

comprometendo a competitividade e sustentabilidade do empreendimento.
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6.2 RELATORIO DESCRITIVO DOS TRABALHOS REALIZADOS DURANTE A
ATIVIDADE DO EMPREENDIMENTO

A unidade produtiva (Unidade lll), ao longo de seu periodo de operagao
foi estruturada nas seguintes etapas:
e Extracdo e produgdo de minério em subsolo;
¢ Rejeitos gerados depositados/armazenados;
e Estocagem e manuseio de minério ou estéril;
o Operacoes auxiliares de apoio a extracao e ao beneficiamento;
¢ Reabilitacdo de passivos;

e Monitoramento ambiental.

6.2.1 Lavra de subsolo

A unidade de produgéao (Unidade IIl) foi concedida a COOPERMINAS em
1998, que utilizou o método de lavra subterréanea tipo camaras e pilares, sem
remogdes adicionais de minério no abandono dos painéis.

Para a extracdo do minério foram utilizados conjuntos semi mecanizados
com martelo de teto, perfuratrizes de frente e carregadeira elétrica tipo MT (micro
trator).

No transporte de carvdo detonado desde a frente de extracdo até as
correias transportadoras secundarias, foram utilizadas carregadeiras tipo MT. Essas
correias alimentam as correias do eixo, que trabalham em cascata conduzindo o
‘ROM” até a superficie.

Apos o carregamento do carvdo desmontado pelas carregadeiras tipo
MT, entra a equipe de retoque de frentes e escoramento de teto, cuja funcéo é a
derrubada de blocos soltos do teto e execucdo do atirantamento deste com a
utilizacdo de marteletes de teto do tipo stoper BBD 46 W. Com o teto retocado e
devidamente escorado entra em operacdo a perfuratriz de frente que executa a
furagdo da frente de extragdo seguindo o plano de fogo previamente determinado.
Com a furacao concluida comecga a atuagao do blaster que faz o carregamento dos

furos com explosivos e acessorios. Apos, da-se inicio a detonacao.
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Concluida a aeragao do local com a retirada da poeira e fumaca oriundas
da detonacdo e a umidificacdo do carvao desmontado, reinicia-se o ciclo descrito

acima.

Toda a parte operacional do empreendimento foi planejada pela
engenharia, para que houvesse um melhor aproveitamento do minério, e atendesse

aos padrdes de seguranga dos trabalhadores e do empreendimento.

6.3 TRABALHOS REALIZADOS

A unidade produtiva (Unidade Ill), no decorrer de suas atividades teve a

seguinte estrutura de trabalhos realizados:

e Levantamentos geoldgicos, hidrogeoldgicos e topograficos;

e Levantamentos geofisicos, eletrorresistividade e magnetometria;

e Estudo e interpretagao aerofotogramétricos;

e Projecdo do comportamento do teto das galerias e fixagdo do mesmo com o
uso de parafusos de sustentagcédo das galerias;

e Disposigao geral dos painéis em subsolo via de ar puro, via de saida de ar
contaminado, e vias de acessos para equipamentos e funcionarios;

e Extracdo e produgao de carvao mineral em subsolo;

¢ Beneficiamento de carvao mineral;

e Disposigao/armazenamento de rejeitos e residuos gerados;

o Estocagem e manuseio de minério e rejeitos;

e Operacgoes auxiliares de apoio ao beneficiamento.

6.3.1 Equipamentos e materiais utilizados

e Martelete pneumatico BBD - 46\W;

e Perfuratriz hidraulica sobre chassi de MT,;

e Pa-carregadeira MT capacidade de 1.000 kg;

e Pa-carregadeira BOBCAT capacidade de 410 kg;

e Transformador de 225 kva.
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6.3.2 Pré-requisitos para o ciclo de produgao

e Verificagdo de treinamento e competéncia do trabalhador;
e Fornecimento de EPI’s e cobranca de uso dos mesmos;

e Verificacdo de condi¢des de saude e higiene ocupacional;
e Verificagdo da ventilagdo no subsolo;

e Medicao de gases no subsolo;

e Esgotamento e direcionamento da agua nas galerias;

e Transporte, equipamentos e suprimentos para a operagao;
e Manutencéo e controle de drenagem;

¢ Abastecimento de agua potavel no subsolo;.

6.3.3 Operagoes Auxiliares

Tarefas e funcbes ndo pertencentes as areas e turnos de producéo e

manutencao do empreendimento:

e ETDAM - Estacdo de Tratamento de Drenagem Acida de Mina;
e Guarita;

¢ Apontadoria;

e Almoxarifado;

e Depdsito de explosivos;

e Oficina mecéanica;

e Oficina elétrica;

e Vestiario;

¢ |Instalagdes hidro-sanitarias na superficie;

e Lavacéo.

6.4 BENEFICIAMENTO

A alimentagdo do minério € realizado por transporte rodoviario, através

de caminhdes, que percorrem cerca de 8 km até o patio de beneficiamento,
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localizado no Bairro Santa Libera, municipio de Forquilhinha (SC). Onde o “ROM”
passa por um processo de redugdo granulométrica e pelo processo de separagao

dos materiais (carvao, rejeito, estéril e finos).
6.4.1 Etapas

Cominuicao — redugao granulométrica do “ROM” (britagem) favorecendo
a separagao do estéril. Neste processo sio utilizados britador primario tipo
mandibulas e britadores secundarios do tipo rolo.

Concentragao de grosso - processo gravimeétrico que separa o minério do
estéril/rejeito através de diferengas de gravidade. Neste processo é utilizado Jigue
BATAC.

Concentragao de finos — processo de separagao as particulas menores
que 0,6mm que sdo arrastadas no desaguamento do minério, no processo de
concentragdo de grosso, (acima de 0,6 mm). Neste processo sao utilizados
hidrociclones, espessadores, peneiras vibratorias e mesas concentradoras.

A COOPERMINAS continuara realizando as atividades de

beneficiamento, utilizando o “ROM” da unidade produtiva Mina Jodo Sonego.

6.4.2 Estocagem

Quando necessario o “ROM” proveniente da Unidade lll, € estocado em
pilhas no patio operacional no qual o solo & impermeabilizado com argila
compactada. As aguas que entram em contato com o “ROM” estocado é
direcionada a bacia de decantagao para posterior reutilizagéo.

Na unidade de beneficiamento (Unidade Il) o material é estocado no patio
de beneficiamento para posterior processo. Apdés o minério passar todas as etapas
do processo de beneficiamento o mesmo € estocado em pilhas para ser

encaminhado ao transporte (ferroviario ou rodoviario).
6.4.3 Depésito de rejeito
A COOPERMINAS que teve seu estatuto aprovado em 1998, utilizou

para disposicao dos rejeitos solidos da usina de beneficiamento as antigas areas de

depdsito de rejeito abandonadas pela CBCA (Companhia Brasileira Carbonifera de
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Araranguad) (figura 5). Cabe ressaltar que a CBCA né&o atendia as Normas Técnicas
para a disposi¢ao dos rejeitos sélidos gerados pela sua unidade de beneficiamento,
caracterizando-se numa &rea de degradagdo ambiental. A figura 5 tras a

localizacédo da area de depdsitos de rejeito e Unidade de beneficiamento.

Figura 5 - Localizagdo da area de depdsitos de rejeito e Unidade de beneficiamento

UNIDADE©O2 »

AREA 02

PASSIVO
CARBONIFERA
CRICIUMA

Lagoa formada por
subsidencia

/ Rodlovia Vantes
Rowvares

AREA O3 MINA JOADO S()NFGO

Fonte: (Google Earth, 2011) modificado.

Nas areas 01 e 03 ja foram realizados os trabalhos de recuperagao
ambiental, porém na area 02 esta localizado o atual depdsito de rejeito utilizado
pela carbonifera de acordo a legislagao.

As figuras 6, 7, 8 e 9 mostram a situagédo do depdsito de rejeitos (area 03)
no ano de 2005.

Figura 6 - Superficie do topo do depdsito de rejeitos. Ano de 2005.
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Fonte: (PRAD, COOPERMINAS).

Figura 7 —Q/ista dos taludes do depdsito de rejeitos. Ano de 2005.

Fonte: (PRAD, COOPERMINAS)

Figura 8 - Eros&o nos taludes do depdsito de rejeitos. Ano de 2005.
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)

Fonte: (PRAD, COOPERMINAS).

Figura 9 - Vista da area do Passivo Ambiental em julho de 2001.

Fonte: (PRAD COOPERMINAS).

A COOPERMINAS tem-se o Termo de Ajustamento de Conduta n.©
002/2005 que estabelece obrigagdes minimas para adequacao legal das atividades
de exploragdo mineral, transporte, beneficiamento e deposigao de rejeitos, com
prazo determinado para cumprimento das obrigagdes relativas ao meio ambiente.

As figuras 10, 11, 12 e 13 mostram o trabalho de recuperagdao ambiental

realizados nas areas de rejeitos.
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Figura 10 - Conformagédo e compactacado do depdsito de rejeitos com o auxilio do
rolo compactador e trator esteira (2009).

Fonte: (COOPERMINAS, 2009).

Figura 11 - Area de rejeitos 03, cobertura da area com material argiloso (2010).

Fonte: (COOPERMINAS, 2010).
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Figura 12 - Area de rejeitos 03, inicio da cobertura vegetal e construcdo das
drenagens (2011).

Fonte: (COOPERMINAS, 2011)

Figura 13 - Area de rejeitos 03, cobertura vegetal com gramineas (2011).

Fonte: (COOPERMINAS, 2011).



49

6.4.5 Drenagem

As aguas infitradas na mina durante a etapa de retirada dos
equipamentos serdao bombeadas para ETDAM (Estacdo de Tratamento de
Drenagem Acida de Mina), através do atual plano inclinado. Estas infiltragdes sdo
divididas em agua de entrada na mina através do plano inclinado, e agua infiltrada
no subsolo ao longo da mina, o volume atualmente bombeado do subsolo apresenta

uma vazdo de 140 m3/hora.

6.4.6 Poco de ventilagao

Na empresa existiam trés pogos de ventilagdo e saida de emergéncia,
sendo que um deles ja esta lacrado, permanecendo dois pogos abertos que serao
objetos do atual plano de fechamento da mina, de acordo com o projeto de
engenharia, ndo considerados neste trabalho.

6.5 PLANTA DA SITUAGAO ATUAL DA LAVRA

No anexo 1 consta a imagem da poligonal da carbonifera juntamente
com a planta de situagao atual contendo areas mineradas pela antiga CBCA, pela
atual carbonifera e a area da reserva remanescente do minério projetada para ser

extraida através da nova unidade de extragao (Unidade Jodo Sonego).

6.6 PLANTA PLANIALTIMETRICA

Em anexo 2 segue a planta planialtimétrica da superficie da Unidade llI,
nela constam as edificagdes, acessos a unidade, redes de drenagem e curvas de
nivel. A planta é utilizada no planejamento das obras de desmobiliza¢gdes durante a

execucgao do Plano de Fechamento de mina
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6.7 REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 14 — A) Apontadoria, B) vestlarlo C) almoxarifado e D aImoxarlfado
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Fonte: (COOPERMINAS, 2011)

A Figura 15 - A, B, C e D ilustram a torre utilizada pelos funcionarios para
acesso ao subsolo e como meio de transporte de equipamentos pequenos, o plano
inclinado, local de acesso de funcionarios e também entrada de suprimentos e
maquinarios para o processo de extracdo do minério, o patio operacional da
unidade local onde sao carregados os caminhdes para encaminhamento do “ROM”

ao processo de beneficiamento e a caixa de embarque do “ROM”.

Figura 15 - A) Torre de acesso ao subsolo; B) Boca do plano inclinado; C) Patio
operacional; D) Caixa de embarque.
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Fonte: (COOPERMINAS, 2011)

A Figura 16 - A, B, C e D mostram a bacia de decanta¢ao dos solidos, a
estacdo de tratamento de agua acida de mina, a bacia de secagem do lodo
originado na ETDAM para posterior encaminhamento ao depésito de rejeitos, e a

caixa separadora de 6leo e graxa da superficie.
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Figura 16 - A) Bacia de decantac&o dos sélidos sedimentaveis; B) ETDAM estagéo
de tratamento de drenagem acida de mina; C) Bacia de secagem do lodo da
ETDAM D) caixa separadora de 6leo e graxa da superficie.

A

AR U e L e e ol

Fonte: (COOPERMINAS, 2011)

A Figura 17 — A, B, C e D ilustram a oficina mecanica e a caldeiraria
onde sdo feitas as manutengdes e montagens de equipamentos e ferramentas
dando o suporte para a extragdo do minério no subsolo, a lavagédo e a sala de

compressores da unidade.
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Figura 17 - A) Oficina mecénica; B) Caldeiraria; C) Lavagdao D) Sala de
compressores

Fonte: (COOPERMINAS, 2011)

A figura 18 - A, B, C e D mostra o depdsito de explosivo, a central de
residuos da unidade, a unidade de abastecimento das maquinas e equipamentos e
a garagem para a ambulancia que auxilia no transporte em caso de acidente de

trabalho.
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Figura 18 - A) Depodsito de explosivo; B) Central de residuos; C) Bomba de
abastecimento; D) garagem.

6.8 RESERVA REMANESCENTE.

Calculo de reservas remanescentes do DNPM 815.706/04:
Area: 3.563.179,79 m?
Camada total: 1,79 m (média furos IMA-30, 270, 269, MB-16, IMA-54, MB-17, MB-
01, FS-SR 01, FS-SR-06 e FS-SR 07)
Volume: 3.563.179,79 x 1,79 = 6.378.091,80 m?

Densidade Camada Barro Branco: 2,05
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Reserva “In Situ” = 13.075.088,00 t

Recuperacéao na lavra: 50,00 %

Reserva lavravel = 13.075.088,00 x 0.50 = 6.537.544,00 t
Recuperacgéo do lavador (CE-4500) = 38,00 %

Reserva de CE-4500 = 6.537.544,00 x 0.38 = 2.484.266,70 t
Producao anual de ROM prevista= 960.000,00 t

Vida util da jazida = 6,81 ANOS

6.9 CARACTERIZAGAO SOCIO-ECONOMICA DA AREA QUE ABRANGE O
EMPREENDIMENTO MINEIRO.

Forquilhinha pertence a associagéo regional da AMREC — Associagao
dos Municipios da Regiao Carbonifera, composta por 10 municipios. Contando com
22.548 habitantes tem sua economia historicamente ligada a extracdo de carvao
mineral, porém possui atualmente atividades bem diversificadas. Com a
desaceleragao da industria carbonifera no sul do estado a partir da década de 80,
outros setores despontaram no municipio, principalmente os ligados a agricultura.

Segundo EIA/RIMA, 2005, Forquilhinha teve um grande avango
econdmico devido a extragdo de carvao, atividade a que ainda hoje é bastante
atuante na regido. Porém houve uma diversificagdo nas atividades econdmicas
visando atender as demandas regionais. Forquilhinha aparece em 32 lugar no setor
de industria da AMREC com 43 estabelecimentos destacando-se a agroindustria e a
mineragao, ficando em 5° no setor de comércio e servigcos. No setor primario,
destacam-se os cultivos de milho, fumo, banana e arroz, além da avicultura e
suinocultura.

A (Tabela 3) a seguir mostra os dados de municipio de Forquilhinha no
ano de 2011.

Tabela 3: Dados do Municipio de Forquilhinha.

Localizagao: Planicie Sul do Estado de SC
Associacgao Filiada: AMREC
Data de Fundacgao: 26/04/1989 | Lei 7587/89

Micro regiao: Criciima



Distancia da Capital:
Area:

Altitude:

Latitude:

Longitude:

Ponto Culminante:
Densidade demografica:

Populagao:

Abastecimento de Energia:

Abastecimento de agua:
Escolas Publicas:
Domicilios:

Atividades Econémicas:

Fonte: (FORQUILHINHA, 2011).

A AMREC tem como objetivo fortalecer a capacidade administrativa
econdmica e social dos municipios que a integra, prestando-lhes assisténcia técnica
relacionada ao acompanhamento nos repasses dos Governos Estadual e Federal,
como ICMS, FPM e, CFEM que é uma contribuigdo sobre a extragdo mineral na
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220 Km

184 km?

42 m (média)
28°44'05"

49°28'20"

80m (Morro do Peru)

22.548

4.169 res.Urb.; 37 Industrias; 362 Comércios; 855 res.
Rurais

92% da populagao

22

4.489

Extracao de carvao, agroindustria, Metal Mecénica,
agricultura e comércio .

Comércio: 362

Servigo: 298

Industrias: 37

ordem de 2% do faturamento das empresas mineradoras.
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7 MEDIDAS PARA A RECUPERAGAO DA AREA DA UNIDADE lIi

As medidas de recuperacdo da area do empreendimento serao
compostas pelas seguintes etapas:
e Retirada de equipamentos;
e Remocao das obras de infra-estrutura;
e Execucdo do lacre de vedagdao do plano inclinado e do pog¢o de
ventilagao.
Medidas de recuperacdo ambiental da area:

e Reconformacéo topografica

Descompactagao do solo

Implantagao da rede de drenagem

Fertilizagdo do solo

Plantio da vegetagao

7.1 RETIRADA DE EQUIPAMENTOS

Os equipamentos retirados do subsolo e superficie da Unidade Ill devem
ser analisados pela engenharia para verificar a possibilidade de utilizagdo na
unidade Mina Jodo Sonego. Equipamentos e estruturas que nao serdo mais
utilizados pela empresa devem ser descartados de acordo PGRS implantado pelo
SGA da COOPERMINAS.

7.2 EXECUGAO DO LACRE DE VEDAGAO

O fechamento da boca do plano inclinado sera através de uma estrutura

de concreto armado, obedecendo ao projeto realizado pela engenharia.

7.3 REGULARIZAGAO TOPOGRAFICA

Apos a conclusao das etapas preliminares onde foram contempladas as
etapas de retirada de equipamentos, remogao da infraestrutura e fechamento dos

acessos ao subsolo, inicia-se a fase de recuperacdo ambiental:
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e Conformagdo topografica da area operacional com utilizagdo de
equipamentos de terraplanagem,;
e Cobertura da area com 50 cm de material argiloso;

e Complementagao com 30 cm de solo construido.

7.4 REDES DE DRENAGEM

A realizacdo da rede de drenagem deve ser implantada para dar o
direcionamento adequado as aguas pluviais, evitando que as mesmas venham
causar erosao no solo e que se direcionem a areas lacradas (poco de ventilagao e

plano inclinado).

7.6 FERTILIZAGAO DO SOLO

Sera realizada uma amostragem do solo para a realizagdo de analises
de fertilidade. De acordo com os resultados das analises, efetuar os calculos

necessarios para a neutralizacédo do solo e a correcao da fertilidade do mesmo.
7.7 PLANTIO DE VEGETACAO

Serdo introduzidas espécies tipo gramineas e arbustivas de forma a
minimizar as erosdes, no qual ficam propostas as seguintes técnicas:

Realizagc&o da transposi¢cado do solo vegetal e/ou serrapilheira, no qual é
realizado o espalhamento dos mesmos, contendo matéria organica e banco de
sementes nos locais em que ha risco de erosdo. O plantio de gramineas sera
realizado através de leiva de 0,30 x 0,30cm, podendo ser através de mudas ou

sementes.

No plantio de espécies arbodreas serado utilizadas espécies arbdéreas de
rapido crescimento e que tenham um sistema radicular que se adaptam as areas

onde serédo introduzidas.
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8 PLANO DE MONITORAMENTO

O plano de monitoramento da area tera o objetivo do monitoramento dos
indicadores da qualidade ambiental da area, bem como a geracdo de dados
técnicos cientificos,obtidos a curto médio e longo tempo, e que déem suporte a

tomada de decisdes acerca da conducao do processo de recuperacao da area.

O plano de monitoramento e manutencdo da area contemplara os

seguintes fatores:

e Emissao de gases, poeira e odor;

e Ruido;

e Recursos hidricos;
e Solo

e Vegetacao.

8.1 EMISSAO DE GASES, POEIRAS E ODOR

Fica proposto que sejam executados durante as etapas de recuperacgéo e
monitoramento, manutengdes nos veiculos e seus devidos controles.
Para evitar a geracéo de poeira, causado pelo trafico de veiculos na area

da empresa, passara um caminhao pipa diariamente para molhar a estrada.

8.2 RUIDO

O monitoramento do ruido sera realizado semanalmente durante a
execugao das obras de recuperagao ambiental, com o a utilizagdo de equipamento

préprio, de acordo com a NBR 10151.
8.3 RECURSOS HIDRICOS

O monitoramento dos recursos hidricos sera proposto de forma a
monitorar os pontos estratégicos onde possamos registrar e dar respostas rapidas a
ocorréncia de alguma alteragao relacionada a desativagao do empreendimento.

A frequéncia dos monitoramentos dos pontos foi proposta de acordo sua

caracteristica, localizagao e finalidade podendo ter sua frequéncia:
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e Semanal
e Mensal
e Trimestral

e Anual

Os padrbes de qualidade das aguas no Estado de Santa Catarina sao
estipulados pela Resolucdo CONAMA N° 357/05 e pelo DECRETO ESTADUAL N°

14.250/81, de acordo com o quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Padrbes de qualidade, estipulados pela Resolugdo CONAMA e
DECRETOESTADUAL.

Res. Res.
Parametros CONAMA | CONAMA 1[3192“5@‘3‘; 1[:192“53‘3‘;
357/05 357/05

pH 6-9 5-9 - 6-9

Res. Sedim (mL/L) - 1,0 - 1,0
Res .Filtraveis. (mg/L) 500 - - -
Sulfatos (mg/L) 250 - - -

Ferro Total (mg/L) - - - 15,0

Ferro Diss. (mg/L) 0,3 15,0 - 15,0
Manganés Total (mg/L) 0,1 - - -

Manganés Diss. (mg/L) - 1,0 - 1,0

Cobre Total (mg/L) - - 1,0 0,5
Cobre Diss. (mg/L) 0,009 1,0 - -

Zinco Total (mg/L) 0,18 5,0 5.0 1,0
Aluminio Diss. (mg/L) 0.1 - - -

Teores max.
Teores max. permitidos em Teores max. de Impde padrdes
permitidos nas efluentes contaminagao de emissao aos
aguas de classe gerados por em aguas de efluentes
1 qualquer fonte classe Il liquidos
poluidora

Fonte: Souza, 2009.

Para os monitoramentos dos recursos hidricos, ficam propostos os 62
pontos de monitoramento, dos quais, 37 sao de piezbmetros, 7 pontos de aguas

superficiais e 18 pontos de medi¢cdo de réguas da aguas



61

Os piezOmetros sao utilizados para avaliagao do nivel do lengol freatico
mensalmente e trimestralmente a indicagdo da qualidade da agua durante cinco
anos.

O monitoramento desses pontos ira garantir que nao havera influéncia do
empreendimento em relagdo aos cursos de aguas superficiais, € condi¢des fisico-
quimicas do lencol freatico. Em anexo 3 mostra o mapa de monitoramento contendo

todos os pontos ser monitorados durante cinco anos.

8.4 SOLO

O monitoramento da qualidade fisica e quimica do solo sera efetuado
anualmente. Apds esta primeira etapa, a analise do solo sera realizada apos o
quarto anos da execucéao do projeto.

A metodologia de amostragem de solo nas areas deve seguir as
recomendacgdes da EMBRAPA. Sugerimos que seja feita pelo menos uma amostra
por hectare. As amostras serdo encaminhadas para analise em laboratério para
identificacdo dos seguintes parametros:

— pH;

— Textura;

— indice SMP;

— Matéria organica;

— Fésforo (P);

— Potassio (K);

— Aluminio trocavel (Al);
— Magnésio (Mg);

— Calcio (Ca);

— Ferro (Fe);

— Sédio (Na);

— H + Al

— pH - CaCl,

— Soma de bases;

— Saturagéo de bases;
— Capacidade de Troca Catiénica (CTC);

— Permeabilidade.
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Sera realizado um monitoramento mensal do solo visando identificar os
processos erosivos, registrando através de fotografias e relatérios das corregdes

realizadas na area.

8.5 VEGETAGAO

O desenvolvimento vegetativo das espécies introduzidas e aquelas em
regeneragao natural serdo acompanhado e monitorado através de registros
fotograficos, medi¢cdes de desenvolvimento, registros e corregdes observando-se os

seguintes aspectos:

e Taxa de mortalidade e sobrevivéncia das espécies introduzidas;
e Medidas de didametro na base do caule (DAB) e altura das espécies

introduzidas.
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9 CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO DAS MEDIDAS DE
REABILITAGAO DA AREA

Os quadros 2 e 3 mostram, respectivamente, os cronogramas fisico e

financeiro para as medidas adotadas na recuperacao da area

Quadro 2 - Cronograma fisico para as etapas do projeto

Etapas do projeto

Retiradas dos equipamentos

Execucao do lacre de vedagao

Remocao da infra-estrutura

Regularizacao topografica

Implantagao da rede de drenagem

Descompactacgao do solo

Fertilizacdo do solo

Estabilizacao do solo

Monitoramento

Fonte: (Souza, 2009 modificado)

Quadro 3 - Cronograma financeiro das etapas do projeto.

Etapas do projeto Previsto (R$)
Retiradas dos equipamentos 350.000,00
Execucao do lacre de vedacgao 50.000,00
Remocao da infra-estrutura 12.000,00
Regularizagao topografica 10.000,00
Implantacao das redes de drenagem 8.500,00
Descompactagao do solo 2.000,00
Fertilizagdo do solo 2.000,00
Estabilizagdo do solo 2.500,00
Monitoramento 60.000,00
TOTAL 497.000.00

Fonte: Souza, 2009 modificado.
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10 APTIDAO E INTENSAO DE USO FUTURO DA AREA

Dentro do estudo para o Plano de Fechamento da Mina, talvez o que
mais norteie os resultados a serem obtidos, é a definicdo do uso futuro da area.
Para a definicdo do uso futuro é de grande importancia analisarmos a area de
influéncia a fim de definir um uso futuro coerente com a situacéo do local que o
empreendimento se encontra, isto ocorre por que na fase de estudos podemos
determinar os itens referentes ao processo de uso posterior otimizando a coleta de
dados evitando gastos desnecessarios.

Desta forma fica proposta para a area a criagao de aviarios considerando
a ocorréncia da atividade em areas vizinhas e o forte desenvolvimento
agroindustrial do municipio e podendo ainda como alternativa ser utilizada para

outros fins relacionados ao setor produtivo de alimentos.
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11 RELATORIO DE SAUDE OCUPACIONAL

O relatério de saude ocupacional € fundamentado em um programa de
segurancga que vem de encontro ao bem estar da saude do trabalhador, bem como
na identificagdo dos riscos e tomadas de medidas que visam corrigir tais riscos
propiciando um ambiente sem riscos para o desempenho das atividades de cada

fungdo (Anexo 4).
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CONCLUSAO

O presente trabalho propds um Plano de Fechamento de Mina no qual
atendesse os requisitos legais da Portaria do DNPM n° 20 de 12 de Janeiro de
2002, sendo que sua metodologia foi baseada na Norma Regulamentadora de
Mineracdo — NRM n° 20, facilitando a estruturagdo do Plano de Fechamento de
Mina.

Para compilar todos os dados necessarios para a elaboracéo do PFM, foi
necessaria a mobilizacao de alguns funcionarios da empresa. Apds obter os
materiais necessarios para a elaboragdo do projeto deu-se inicio a analise e
formulagao do mesmo.

Através da compilagcdo dos materiais, visitas in-loco e registros
fotograficos, foi elaborado o Plano de Fechamento de mina e proposto o plano de
monitoramento para a Unidade IlI.

Com as exigéncias estabelecidas pela NRM n°® 20 ao empreendimento
mineiro que faz o pedido de desativacdo da mina, fica assegurada a
responsabilidade do mesmo com o meio em geral, no que diz respeito a
recuperacdo da area degradada, monitoramento da area de influéncia e no que
tange as questdes socioecondmicas da localidade. Uma vez que o empreendimento
mineiro ndo pode afetar de forma negativa as comunidades que vivem no entorno
das areas da atividade mineira.

O monitoramento deve mostrar aos Orgdos Ambientais que esta sendo
realizado com a frequéncia estabelecida pelo plano de monitoramento proposto,
com o objetivo de evitar qualquer tipo de acidente ambiental. Mesmo que venha
ocorrer algum tipo de acidente, o programa de monitoramento deve permitir uma
resposta rapida para a corregcéo do problema de forma a impedir um impacto maior

ao meio ambiente.
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RELATORIO DE SAUDE OCUPACIONAL DOS TRABALHADORES DA
UNIDADE IlIl, COOOPERMINAS

1 OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo diagnosticar os programas implantados na
area de segurancga e medicina do trabalho na Unidade Ill, COOPERMINAS.

2. TRABALHOS REALIZADOS

2.1 Programa momento da seguranga

Na unidade é implantado o programa de momento da seguranga com o
objetivo de desenvolver a consciéncia da importancia da seguranga do trabalho na
funcao de cada funcionario. No qual e realizado palestras com os funcionarios antes

da jornada de trabalho com a durag&o de 1 minuto.

2.2 Comissao interna de prevengao de acidente de trabalho na mineragao
— CIPAMIN

A CIPAMIN consiste num grupo de funcionarios compostos por
representantes dos empregadores e empregados, no qual recebem treinamento
para colaborar na prevencao de acidentes.

A Comissao interna de prevencao de acidente de trabalho na mineragao
tem como objeto observar relatar as condigdes de risco no ambiente de trabalho e
solicitar junto aos superiores medidas para a eliminar neutralizar os riscos
existentes, discutir acidentes ocorridos encaminhando a diregdo e ao SESMET,
divulgar aos demais funcionarios os objetivos da seguranga e medicina do trabalho

2.3 SIPATMIN

Na empresa é implantada pela CIPAMIN anualmente a semana interna de
prevencdo de acidentes na mineragdo SIPATMIN com o objetivo de abordar
assuntos relacionados a prevencao de acidentes e a doencgas relacionadas ao

trabalho.
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A semana interna de prevengao e acidente na mineragdo e abordada de
maneira educativa e intensa o trabalhador que participa desta semana adquire uma
conhecimento maior se esperando de forma coletiva uma reducdo no numero de
acidentes.

Com o objetivo de conscientizar e preparar os funcionarios para promover a
melhor qualidade de vida, o meio ambiente e a saude e seguranga do trabalho, na
SIPATMIN s&o abordados temas como desabamento de mina, inundacéo,
prevencao e combate a incéndios ,primeiros socorros, planos de emergéncia, meio
ambiente,doencas sexualmente transmissiveis — DST, AIDS, tabagismos entre

outros.

2.4 Programa de gerenciamento de Risco

O objetivo do Programa de Gerenciamento de Risco - PGR é implantar um
programa de busca preservar a vida e evitar danos fisicos e psiquicos as pessoas.
Antecipando, identificando e avaliando os fatores de risco presente no ambiente de
trabalho e avaliando a ag¢des prioritarias visando a eliminacdo ou redugao desses
riscos evitando a paralisagao da producgao.

A COOPERMINAS avalia anualmente ou quando necessario 0S riscos
gerados em decorréncia da atividade mineira assegurando assim a saude e a
segurancga de seus funcionarios. Atendendo a Norma Regulamentadora n° 22 que

trata de seguranga e saude ocupacional na mineragao.

2.5 PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

A Portaria n° 24 de 29 de dezembro de 1994, modificada pela portaria n° 08
de 08 de maio de 1996, e Portaria n° 19 de 09 de abril de 1998 institui a
obrigatoriedade por parte dos empregadores e instituigbes que admitam
trabalhadores, do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional com o
objetivo de promover a saude do trabalhador durante o periodo que se encontra
empregado.

E de responsabilidade do empregador garantir a elaboracdo e
implementagdo do PCMSO, bem como responsavel pela sua eficiéncia e arcar com

todos os custos relacionados ao procedimento do mesmo.
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O PCMSO na Unidade Ill, DA COOPERMINAS inclui de forma obrigatéria a

realizacéo de seguintes exames médicos:

o Admissional

o Periddico

o De retorno do trabalho
o Mudanca de funcéo

o Demissional

2.6 Plano de emergéncia

O objetivo da elaboragdo do Plano de Emergéncia € de possibilitar a
adogao e implantagdo de procedimentos logicos, técnicos e administrativos visando
preservar a saude e a integridade fisica e psiquica dos trabalhadores e do bem
patrimonial.

A antecipacgao, o reconhecimento, a avaliacdo e o conseqliente controle de
riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho,
objetivando a prote¢do do meio ambiente e dos recursos naturais e
fundamentalmente a protecao e o bem estar dos trabalhadores, maior patriménio de
nossa empresa.

Assim, a identificagdo dos riscos requer um planejamento minucioso e
detalhado, para que os resultados obtidos sejam significativos e consistentes.

A abrangéncia dos estudos para se evitar situagdes de riscos no trabalho
deve englobar um espago além empresa: o assistencialismo social € basico na
prevengao.

Na Unidade lIl o Plano de Emergéncia, apresenta as seguintes fases:

¢ |dentificacdo dos possiveis riscos maiores e agdes prevencionistas;

e Formacédo da Brigada de Emergéncia e instalagcbes de equipamentos de
protecgao;

e Elaboracido de Padrdes de Sistema em caso de acidentes;

e Formacéao e Treinamento de equipes de atendimento de emergéncia além de
disponibilizagdo de materiais de primeiros socorros;

e Treinamento de funcionarios para cumprir corretamente os padrées de

sistemas.
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O plano de emergéncia da Unidade Ill contempla os possiveis cenarios de
emergéncia que sao:

¢ Desabamento de mina;

¢ Inundacéao no subsolo;

e Explosao no subsolo;

¢ Acidente fatal;

¢ Falta de emergia no subsolo

2.7Simulados de emergéncia

A empresa realiza os simulados de emergéncia referentes as situagdes
descritas no plano de emergéncia no qual os envolvidos sao treinados para

exercerem suas fungdes na possivel situagdo de emergéncia.

2.8 Qualidade do ar no subsolo

A ventilacdo em trabalhos subterraneos é de extrema importancia, pois
diferem da atmosfera da superficie pelo seu estado fisico, composi¢gao gasosa e
elementos em suspensao. Assim, é necessaria a constante renovagao da atmosfera
subterranea através do fluxo de ar da superficie gerando condigdes de boa aeragao
e higiene do trabalho.

A ventilacdo de espagos confinados € efetuada para atender a duas
finalidades:
e Regrar a temperatura e a pureza do ar de modo a satisfazer as condigbes
indispensaveis para a higiene dos trabalhadores;
e Diluir os elementos danosos e perigosos a saude e seguranga do
trabalhador.

O volume constante de oxigénio para espaco confinado é da ordem de
20,9%, tornando-se um ambiente muito perigoso a vida e a saude do trabalhador
quando o volume de oxigénio for menor que 12,5%.

Nos locais confinados que contenham 16 a 20,9% de oxigénio, pode-
se permitir a permanéncia de pessoas no local, sem protecdo respiratdria, desde

que sejam tomados todos os cuidados e se a redugao do nivel de oxigénio seja
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conhecida e bem controlada. As medi¢des dos niveis de oxigénio sao feitas pelos
técnicos de seguranga através de um aparelho multigas detector, identificando os
niveis de O, CO e NO; nas frentes de desenvolvimento das minas, e controlados
por exaustores.
Outro fator de extrema importancia e a velocidade do ar no qual deve ser:
¢ A velocidade do ar no subsolo deve ser maior que 0,2m/s e menor que 8m/s
onde haja circulagao de pessoas

e E avazdo de ar fresco na frente de servigo deve ser de 250 m3*/min.

2.9 Trabalhos realizados pela segurancga

O trabalho na area da segurancga envolve diariamente as inspegbdes no
ambiente de trabalho, monitoramento para verificacdo da qualidade do ambiente de
trabalho, vistorias do uso do cigarro, controles com o teste de bafémetro,
distribuigao e vistoria de EPI’s, uniformes.

2.10 Estatisticas de acidente de trabalhos

Acidente de trabalho é todo aquele que ocorre no exercicio do trabalho em
funcdo da empresa, provocando lesdo corporal, perturbacdo funcional ou doencga
que cause a morte, perca ou redugcdo permanentemente ou temporaria da
capacidade de trabalho.

E de grande importancia apds a ocorréncia do acidente de trabalho a
identificacdo imediata das causas, para serem tomadas as medidas necessarias
para evitar a ocorréncia de acidentes semelhantes. Na empresa a preocupagao com
a seguranca a fim de evitar os acidentes de trabalho deve ser igual ou maior a
preocupagao com a producdo, qualidade e estoques. O acompanhamento das
variagdes de acidentes como turnos, dias da semana, més, fungdes e encarregados
responsaveis, exige que se facam bons registros sobre qualquer acidentes na
unidade, através dos mesmos montam estatisticas que devem atender as

exigéncias legais.
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3 BRIGADA DE EMERGENCIA

A brigada de emergéncia objetiva dispor de uma equipe bem treinada e
possivel de ser reunida num curto espaco de tempo, para executar servicos de
resgate de pessoal ou execugao de tarefas especiais no subsolo ou superficie, em
casos de acidentes graves obedecendo a um plano de agao pré-estabelecido.

Esta equipe é composta por representantes de varios setores de diferentes
atividades, visando compor um grupo auto-suficiente em praticamente todas as

situacdes possiveis de acontecer nos setores da empresa.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os trabalhos referente a seguranga e medicina do trabalho é de grande
importancia na mineragao garantindo um ambiente de trabalho mais seguro e

sadio, atendendo a legislagdo vigente.



