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1 INTRODUCAO

Desde que 0 homem comegou a Se organizar em grupos sociais e a
expandir seus dominios sobre as terras, ele vem enfrentando os reveses
representados pelos fendmenos naturais, sejam esses extremos ou Nao.
Asinundacoes e enchentes sao alguns desses fenomenos que demarca-
ram a historia da humanidade.

Podem serencontrados relatos e registros historicos de inundagoes
e enchentes na regiao da Mesopotamia, localizada entre os rios Tigre e
Eufrates, aolongo do Rio Nilo, no Egito, no Rio Yangtzé e Amarelo, na China,
e na regido dos rios Ganges e Brahmaputra, na fndia.

A correlacao da expansao do homem sobre a terra, com as inunda-
coes e enchentes, sempre foi positiva, uma vez que, ao longo de sua his-
toria, sempre buscou acesso mais facil a agua, representada pelos rios e
lagos, e se alocar em terras planas e férteis para a realizacao dos cultivos
agricolas, simholizadas pelas planicies de inundacao.

As primeiras cidades criadas ao longo de nossa histéria nao pode-
riam fugir a essa regra, localizando-se proximas ou mesmo as margens
dos rios, como € o caso das cidades de Damasco (Rio Eufrates) e Jerico
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(Rio Jordao), que se configuram como algumas das mais antigas congre-
gacoes urbanas, datando de aproximadamente 9.000 anos.

As inundacoes urbanas, ocorridas ao longo do tempo, chamam mui-
to mais atencao que aquelas ocorridas nas zonas rurais, em razao do
grande contingente populacional que € atingido por elas, gerando desa-
brigados e desalojados, como também perdas materiais e de vidas hu-
manas. Dessa forma, podemos afirmar que as inundacoes e enchentes
tém atingido cada vez mais pessoas, particularmente nos ultimos dois
séculos, quando as cidades passam a crescer cada vez mais e a se indus-
trializar. Neste contexto cabem os exemplos das cidades brasileiras de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Porto Alegre, Curitiba e Belo Horizonte.

A regiao Norte Paranaense, objeto de estudo desta pesquisa, tem
sua histdria iniciada em meados do século XIX, com a criacdo do primei-
ro nucleo colonizador oficial em 1854, onde hoje fica a cidade de
Jataizinho, as margens do Rio Tibagi. Politica e economicamente falando,
essa regiao se divide em Norte Pioneiro, Norte Central e Noroeste do
Estado (Figura 1), e é justamente o Norte Central que recebera a atencao
deste estudo, por ser nele que estao as duas cidades mais importantes
daregiao, Maringa e Londrina.

Tendo por base o exposto até o momento, cabe destacar que este
capitulo tem por finalidade ou objetivo estudar a susceptibilidade ou
possibilidade de ocorréncia de inundagoes nos municipios que com-
pdem a regiao Norte Central Paranaense (Figura 1), que & composta por
79 municipios que fazem parte das microrregioes de Astorga, Apucarana,
Faxinal, Florai, Ivaipord, Londrina, Maringa e Porecatu (Figura 2), que
perfazem uma area total de 24.555.727 quilometros quadrados.
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo

Noroeste Nl
/. Norte Central’ Fiosony \
f b i P
- : e ':-..,,__tf' o .f\

I 1 . ¢
- + i o
-~ B iy b
y ' 3, ]
AT :
A
gt —
p i _
o
2 "y sy
~— o L ¢

FONTE: construgdo dos autores (2022).

Figura 2 —Microrregides da Regiao Norte Central Paranaense

Microrregides
Paranaenses

Legenda

Regian_Norta_Central
:l Centro_Sul_PR_Dissohve
:l Centro_Ocidental PR_Dissolve
'_] Centro_Oriental_PR_Dissolve
_ Regiao_Mevopolitana_Curitib

| rioroeste_FH_Lissoive

_| Norte_Ponewa PR_Dssolve
| osto_PR_Diccolve1
| Sudeste PR_Dissoive
[ sudoests_PR_Dissaive!

Microrregides da
Regiéao Norte
Central Paranaense

Legenda

NOME_MICRO

B Pucsrana
B ~sTorRGA
I oAl
I FLora
| LEGER
I onoRrina
B v armca
[ roReCATU

Regiac_Norte Central PR

FONTE: construgdo dos autores (2022).

265




AGUA - GESTAO, CONFLITOS E DESIGUALDADES

2 BASE CONCEITUAL DA PESQUISA

Os sistemas fluviais atuam em constante harmonia com o seu entor-
no, pelo menos assim se configuravam antes da modificacao humana na
paisagem. Todo esse sistema é complexo, e as diversas transformacoes
(mesmo que pequenas) em sua configuracao acarretam desequilibrios
antes inexistentes. Essas mudancas na paisagem podem ser observadas
tanto no meio rural quanto no meio urbano, sendo mais notoriamente ob-
servadas nas zonas urbanas, ja que boa parte da populacao atualmente
se encontra nesses locais.

O Brasil € um exemplo de pais no qual a maior parte da populacao en-
contra-se nas areas urbanas. Com base nos dados do Censo do IBGE de
2010, cercade 84,36% da populacao brasileiramoranas areas urbanas. No
estado do Parand esse valor é ainda maior, com 85,33%, dos individuos ha-
bitando as cidades. Essa grande concentracao de pessoas em areas relati-
vamente pequenas contribui para ocasionar uma série de problemas de or-
dem socioambientais. Dentre esses, destacam-se 0s alagamentos, enxur-
radas, enchentes e inundagdes em diversas areas dos nucleos urbanos.

O termo alagamento, segundo Licco e Dowell (2015), refere-se ao
acumulo de agua das chuvas em determinados locais da superficie, onde
0 escoamento é dificultado por causa de barreiras fisicas apresentadas
na paisagem urbana. Importante destacar que os alagamentos ocorrem
tanto em locais proximos dos rios quanto distantes deles, podendo ter ou
nao relacao direta com eles.

As enchentes ocorrem quando a precipitacao favorece o aumento
do nivel da agua no canal de drenagem, ou seja, dentro das margens que
delimitam o leito do rio ou corrego, porém sem que ocorra 0 extravasa-
mento dessas dguas para a planicie de inundacao. A ocorréncia de en-
chentes & um fendmeno natural, e esta presente em todos os rios quando
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ocorrem chuvas intensas, somente afetando as populacoes urbanas ou
rurais quando essas se instalam no chamado leito menor* do rio.

As inundacoes, por sua vez, podem ser definidas como o extravasa-
mento das dguas de um rio para o seu entorno, ou seja, para a planicie de
inundacao, varzea ou leito maior?.

Vacario e Machado (2019) descrevem as inundagdes como fendbmenos
recorrentes causados pelo extravasamento das aguas fluviais para a area
adjacente aos canais de drenagem, ou seja, as planicies de inundacao.

Nos nucleos urbanos, as inundagdes tém como uma de suas causas
a impermeabilizacao do solo, que impede a infiltracdo da agua no terre-
no e, consequentemente, cria uma lamina de agua que ganha volume e
forca, e se desloca pelas galerias pluviais, chegando com rapidez aos cor-
pos fluviais, gerando um aumento de vazao e, com isso, o transborda-
mento do seu leito natural.

Como dito anteriormente, as enchentes, as inundacoes e 0s alaga-
mentos sao eventos naturais, que sempre fizeram parte do sistema bacia
hidrografica, mas que estao se tornando cada vez mais constantes, jaque
todo o processo de modificacao do espaco desestabiliza esse sistema,
criando eventos com maiores intensidades e periodicidades, atingindo
individuos que, de forma regular ou irregular, se instalam em locais sus-
ceptiveis as cheias e inundagoes dos rios.

Todaa populacao habitante das areas proximas aos cursos d’aguafica
sujeitaaos eventos de cheias e inundacoes, 0s quais sao, cada vez mais co-
muns, particularmente nas areas urbanizadas, onde a modificagao do es-
paco se mostramais presente. Isto, entretanto, nao excluiazonarural, pois

1 Oleitomenorou calha é onde se encontra o rio no vale, compreendendo a drea delimitada pelas margens do rio. Dependendo
dovolume de chuva precipitado, a dgua pode aumentar ou diminuir dentro do leito menor. A palavra cheia pode ser usada como
sindnimo de enchente e se refere ao momento em que o rio esta cheio de 4gua, mas, ainda assim, dentro do leito menor.

2 Oleito maior, corresponde a &rea para onde ocorre o transhordamento das aguas de um rio, podendo ser usado como si-
ndnimo de planicie de inundagao. A ocupagao do leito maior pelas 4guas de um rio também é um fenémeno natural.
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as enchentes e inundacoes também ocorrem nessas areas, o que demos-
traaimportancia de uma pesquisa como esta que ora se apresenta.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O mapeamento das areas susceptiveis a inundacao na regiao Norte
Central Paranaense foi realizado com base na metodologia de interpola-
cao espacial de variaveis de quatro mapas tematicos, a saber: solos, uso
e ocupacao dos solos, declividade e hipsometria (relevo).

O processo de interpolacao é realizado por meio dos cruzamentos
dos mapas utilizando a ferramenta de algebra para dados matriciais, dis-
ponivel no ArcGIS 10.5 for Student.

Para que tal procedimento seja aplicado é preciso ter por base o
Processo de Analise Hierarquico ou Analytic Hierarchy Process — AHP,
proposto por Saaty (1974), que consiste em estabelecer pesos estatisti-
cos para cada uma das variaveis ou fatores ambientais analisados.

Com a atribuicao dos pesos as variaveis ou fatores ambientais, elas
passam a ser representadas na forma de matriz, onde linhas e colunas
sdao componentes do sistema. Essa € a matriz de comparacao par a par,
matrizdominante ou matriz de decisao (Saaty, 1977).

Aescalade valores criada por Saaty (1977) variade 1 (igual importan-
cia) a 9 (importancia absoluta) (Quadro 1), podendo os elementos da ma-
triz serem facilmente julgados de acordo com o seu grau de importancia.
Cada peso indica 0 quanto as variaveis sao mais (ou menos) importantes
em relacao as outras varidveis. Quando uma variavel é comparada consigo
mesma, o Unico resultado possivel & 1 (um), pois aimportancia é igual.

Os resultados obtidos por meio dessa metodologia proposta por
Saaty (1977) sao aplicados em uma férmula que calcula aquilo que cha-
mamos de razao de consisténcia (RC), a qual chamamos matriz de con-
sisténcia. Quanto maior for o valor de RC encontrado, maior sera a
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inconsisténcia. Desta forma, para que a matriz seja considerada consis-
tente, RC deve apresentar valor nulo.

A manipulacao de valores ou pesos é subjetiva e nao corresponde a
realidade, por isso os resultados obtidos por meio desse procedimento
devem ser encarados com certa restricao, e apenas como forma de aler-
ta para a tomada de decisoes.

Quadro 1 - Escala Fundamental de Saaty (1977)

Importancia Definicao Explicacao

As duas atividades contribuem igualmen-

1 Igual Importancia te para o objetivo

0 julgamento favorece levemente uma

3 Importancia Pequena atividade em relacao a outra

5 Importancia Grande ou O julgamento favorece fortemente uma
Essencial atividade em relacdo a outra

7 Importancia Muito Uma atividade é muito fortemente favore-
Grande cidaemrelacdo aoutra

9 Importancia Absoluta Aevidéncia favorece uma atividade em re-

lacdo aoutra

Quando ha uma condicao de compromis-

2,4,6,8 Valores Intermedidrios CE
so entre as duas definicoes

FONTE: adaptado de Saaty (1977).

4 RESULTADOS OBTIDOS

4.1 OS FATORES AMBIENTAIS UTILIZADOS

Para a determinacao das manchas de inundacao da area relativa ao
Norte Central Paranaense, com a utilizagcao do método ou Processo de
Analise Hierarquico, foram adotados quatro fatores ambientais como
base, a saber:
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1) Declividade;

2) Hipsometria ou Altimetria;
3) Classes de Solo;

4) Uso e Ocupacao dos Solos.

A Declividade foi obtida de uma imagem SRTM da regiao, disponibi-
lizada pela EMBRAPA no seu site “Brasilem Relevo”3, a qual foi recortada
e redefinida com o pixel de 5m, utilizando as seguintes as classes, graus
de susceptibilidade e pesos expressos na Tabela 1.

Tabela 1 - Fator Declividade, grau de susceptibilidade as classes e pesos

Fator: Classe de Declividade

Classe Declividade em % Grau de Suscetibilidade Peso do Fator
0-6 9
6-12 8
12-21 5 3
21-34 2
34-100 1

FONTE: construgao dos autores (2022).

Como resultado do mapa elaborado com base nesse fator, tem-se a
Figura 3, que mostra a existéncia de relevos mais acidentados na parte
central, leste e sul da rea estudada, e areas mais planas ou suavemente
onduladas ao norte e oeste. A fim de melhor categorizar a declividade,
escolheu-se dividir a area em cinco classes, variando de 0 a 100% de
declividade.

3 Imagens disponiveis em Embrapa. Brasil em Relevo. Disponivel em: https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobry.
Acesso em 20 ago. 2022.
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Figura 3 —Mapa do Fator Altimetria ou Hipsometria
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FONTE: construgdo dos autores (2022).

O Fator Hipsometria ou Altimetria (Figura 4) também foi obtido por meio
daimagem de radar disponivel nossite “Brasilem Relevo” da EMBRAPA, e por
intermédio dela as classes altimétricas foram interpretadas e levantadas,
visando representar as classes que sao mais pertinentes aos estudos de
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inundacao na area analisada. Desta forma, foram determinadas também
cinco classes de cotas altimétricas e seus respectivos graus de suscepti-
bilidade e os pesos atribuidos, conforme Figura 4 e Tabela 2.

Figura 4 —Mapa do Fator Altimetria ou Hipsometria
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Tabela 2 - Fator Altimetria, grau de susceptibilidade as classes e pesos

FONTE: construgdo dos autores (2022).

Assim como no mapa de declividade (Figura 3), como resultado do
mapade hipsometriaelaborado, tem-se a Figura 4, que mostra a existén-
cia de relevos mais elevados na parte central e sul da regiao estudada, e
areas menos elevadas ao norte, leste e oeste.

0 mapeamento do Fator Solo ou Classes de Solo foi realizado ten-
do porbase um estudo realizado pela EMBRAPA no ano de 2006, o qual
permitiu identificar cinco classes de solos. Vale destacar que existem
outras classes de solo na regiao, além dessas cinco, mas que estas Ul-
timas foram escolhidas em razao da escala de analise utilizada. Entre
as classes existentes na area recebem destaque os Argissolos, 0s
Gleissolos, os Latossolos, os Neossolos e os Nitossolos. A Tabela 3
apresenta as classes de Solo, 0s seus graus de susceptibilidade e os
pesos a eles atribuidos.
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Tabela 3 —Fator Classe de Solo, grau de susceptibilidade as classes e pesos

FONTE: construgdo dos autores (2022).

Merecem destaque, na area analisada, a presenca dos
Latossolos, nas areas mais planas, dos Neossolos e Nitossolos, nas areas
mais acidentadas e dos Gleissolos nas areas préximas aos grandes rios
(Figura5).

0 mapeamento do Fator Uso e Cobertura da Terra foi adquirido
por meio de imagem em formato GEOTIFF gerada pela ESRI* e disponi-
bilizada em seu site por meio do projeto ESRI Land Cover (Karra et al.,
2021), que é um projeto de mapeamento global da superficie. Aimagem
processada pela ESRI para a elaboracao deste mapa apresenta 10 me-
tros deresolucao e foiimageada por meio do satélite Sentinel 2 noanode
2021.

4 Disponivel em https://www.arcgis.com/home/index.html
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Figura 5 —Mapa do Fator Altimetria ou Hipsometria
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A ESRI se utilizou de dez classes de uso no mapeamento global
realizado, entretanto, para a area de estudo deste capitulo, em razao da
escala trabalhada, foram identificadas apenas cinco classes. Desse modo,
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as classes foram agrupadas nas seguintes categorias: corpos d’agua, uso
urbano, pastagem, agriculturae mata, conforme Tabela 4 e Figura 6. Para
cada um desses usos foi estabelecido o grau de susceptibilidade a inun-
dacdo e o peso para o fator (Tabela 4).

Figura 6 —Mapa do Fator Classes de Uso do Solo
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FONTE: construcao dos autores (2022).
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Tabela 4 - Fator Classe de Uso do Solo, grau de susceptibilidade as classes e pesos

Fator: Classe de Uso do Solo

Uso do Solo Grau de Suscetibilidade Peso
Corpos D’agua 10
Urbano 9
Pastagem 8 5
Agricultura 7
Mata 1

FONTE: construcao dos autores (2022).

4.2 MATRIZ DE COMPARACAOQ ENTRE OS FATORES

O mapeamento das areas susceptiveis a inundacao baseia-se na
interpolacao espacial das variaveis dos quatro mapas tematicos ou fato-
res analisados. Tal processo ocorre por meio dos cruzamentos dos pro-
dutos utilizando aferramentade algebra para dados matriciais do ArcGIS
10.5 for Student.

Apos afase de mapeamento dos fatores utilizados (Figuras 3a 6),
foi realizado o processo de calculo de matriz de comparacao par a par,
procurando identificar qual dos fatores ou variaveis mais contribui com a
ocorréncia de inundacoes, utilizando para isso a escala fundamental de
Saaty (1977), como mostra a Tabela 5.

Com base na escala de comparadores, utilizaram-se os fatores
de maiorimportancia, chegando ao resultado que pode serobservado na
Tabela 5. Quando um fator é confrontado com ele mesmo, o Unico resul-
tado possivel & 1, pois apresenta igual importancia, resultando assim os
valores inteiros (*) de relevancia para 0 mapeamento.
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Tabela 5 —Matriz de comparacao pareada

Solo Declividade Uso do solo Altimetria
Solo 1* 1/3 1/5 1/7
Declividade 3* 1* 1/3 1/5
Uso do solo 5* 3* 1* 1/3
Altimetria 7* 5* 3* 1*

FONTE: construcao dos autores (2022).

*Valores de importancia relativa de interesse para o modelo.

De posse dos valores de importancia relativa, pode-se determi-
nar os pesos estatisticos para cada fator, dividindo cada elemento pela
somatoria dos elementos da coluna a que ele pertence e fazendo-se
uma média entre as colunas, determinando assim cada peso (Tabela 6).

Tabela 6 — Valores dos coeficientes x1, x2, X3 e x4 — Pesos Estatisticos

Solo Declividade Usodosolo Altimetria Peso-wi
Solo 0,0625 0,0357 0,0441 0,0852 0,0569
Declividade 0,1875 0,1075 0,0735 0,1193 0,1220
Uso do solo 0,3125 0,3214 0,2206 0,1988 0,2633
Altimetria 0,4375 0,5357 0,6618 0,5966 0,5579

FONTE: construcao dos autores (2022).

A determinacao dos pesos estatisticos pode ser realizada por
meio do ArcMap 10.5 for Student, com base na reclassificacao de cada
mapa tematico ou fator ambiental utilizado. Essa etapa contribuirad para
arealizacao da combinacao linear ponderada, que consiste em multipli-
car cada mapa pelo seu peso e somar com todos 0s demais mapas (e pe-
sos) na calculadora raster (Raster Calculator) do ArcMap 10.5.
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A equacao da RC ou Razao de Consisténcia, que a partir de agora
sera chamada de Susceptibilidade a Inundacao (SI), deve ter seus valo-
res embasados na Tabela 6. Os pesos estatisticos variam de O a 1.

RC =(X1* Mapal) + (X2 * Mapa2) + (X3 * Mapa3) +( X4 * Mapa4)

y

SI=(X1x Mapa_Declividade) + (X2 x Mapa_Altitude) +
(X3 x Mapa_Solo) + (X4 x Mapa_Uso) + (xn....)

Onde:
» SIéaSuscetibilidade a Inundacao;
» X1, X2, X1, X4 E Xn sao os pesos obtidos previamente, tantos
quantos forem os fatores utilizados (Tabela 6);

» Mapa Declividade (etc.): sao os valores do pixel do dado matricial
(mapas gerados), objeto do calculo.

Com o cruzamento dos mapas relativos aos fatores, o valor resultan-
te de cada pixel € armazenado em um novo arquivo raster, onde é dadaa
Suscetibilidade a Inundacao. Essas células contémvaloresentre0e 10 e
apresentam uma escala de menor a maior susceptibilidade as inunda-
coes, sendo 0 a menor e 10 a maior susceptibilidade. Os dados obtidos
através do cruzamento foram reclassificados em sete classes, mediante
uma adaptacao da escala proposta de Silva e Zaidan (2004), conforme
especificacao no Quadro 2.

As areas com maior suscetibilidade de inundacao (Figura 7) locali-
zam-se na zona oeste, norte e nordeste da regiao, destacando-se pelo
fato de margearem os principais rios ai encontrados.

Destacam-se também os municipios de Sertandpolis, Primeiro de
Maio, Alvorada do Sul, Itaguajé, Ubalna, Sao Pedro do Ivai, Santa Luzia
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daAlvorada, Marisa, Floresta, Ivatuba, Doutor Camargo, com susceptibi-
lidade extremamente alta (Figura 7).

Verifica-se também no mapeamento, na zona noroeste, uma parte
do médio curso do Rio Pirapd e seus afluentes, na por¢ao mais proxima
ao desemboque neste, como apresentando susceptibilidade Alta a
Extremamente Alta, diferentemente de seu baixo curso. Da mesma for-
ma, um trecho do Rio Bandeirantes do Norte (em Rolandia) em que par-
te do médio curso apresenta caracteristicas similares.

Quadro 2 - Classes de Risco de Inundacao

Susceptibilidade Classes de Riscos de Inundacao Susceptibilidade

3) Média baixa Menos Susceptivel

4) Média

Mais Susceptivel 5) Média Alta

6) Alta

7) Extremamente Alta

FONTE: adaptado de Silva & Zaidan (2004).
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As areas que apresentam susceptibilidade extremamente alta e alta
(Figura'7) ainundacoes estao localizadas invariavelmente em relevos de
baixas altitudes (entre 246 e 423 m), e majoritariamente em relevos planos
e nao muito declivosos (até 12%), visto que a menor declividade confere
as areas diminuicao da capacidade de escoamento da agua por conse-
quéncia do maior tempo de retencao e acimulo. E quanto maior a altitude
e declividade, menos suscetivel é a area a ocorréncia de inundacoes
(Kangetal., 2013).

As areas classificadas como extremamente altas (Figura 7) repre-
sentam um grave problema relacionado a perdas humanas, e danos es-
truturais e materiais, na possibilidade de ocorréncia de eventos extre-
mos de precipitacao. Sendoassim, esta pesquisa se propde a servir como
base para gestao territorial eambiental, na orientacao da nao construcao
nas areas de risco a inundacoes identificadas.

As maiores concentracoes de locais susceptiveis as inundacoes
(Figura 7) estao, como se poderia esperar, as margens dos canais de dre-
nagem (rios), visto que o escoamento superficial difuso, ao convergir e
concentrar-se nos canais fluviais, acumula o volume de agua no sentido
doexutério eimplicaa maior fragilidade das areas adjacentes a esses ca-
nais (Caldas, 2015).
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Figura 7 —Mapa de susceptibilidade a Inundagao da Area Norte Central Paranaense
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Uma analise mais detalhada do mapa de susceptibilidade a inunda-
coes da area de estudo permitiu verificar aimportancia da cobertura ve-
getal, particularmente arbdrea, na ocorréncia dos eventos. Em muitas
areas do terreno onde o uso do solo apresenta vegetacao arborea e ma-
tas ciliares, o grau de suscetibilidade a inundacao diminui. Isto porque
em areas florestadas os solos tornam-se mais friaveis e bem estrutura-
dos em razao do acumulo de matéria organica oriunda da floresta, tor-
nando esses solos mais permeaveis e drenados, permitindo uma maior
infiltracao e menor acumulo de agua superficial (Oliveira; Saldanha;
Guasselli, 2010).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta metodologica de identificacdo das areas susceptiveis a
inundacao assistida pelo Método de Analise Hierarquica, empregado
neste capitulo, se mostrou muito relevante para o estudo proposto, mas
um tanto quanto complexa e de dificil aplicacao, por envolver inimeras
variaveis.

A area estudada apresenta um total de 79 municipios distribuidos
em 7 microrregioes e uma areatotal de 24.555.727 quildmetros quadra-
dos. A principio € possivel imaginar que, devido ao seu tamanho, seria di-
ficil de empregar a metodologia AHP, mas verificou-se o contrario, que
para areas maiores a metodologia se mostra adequada. Ja para areas
menores, talvez ela nao se mostre aplicavel, por causa da pouca variacao
nos fatores ambientais que sao levados em consideracao.

Os fatores ambientais ou variaveis utilizadas também se mostraram
adequadas a analise realizada. Poder-se-ia ter optado por utilizar qual-
quer variavel ou quantas variaveis fossem consideradas necessarias,
mas os Solos, Uso do Solo, Declividade e Hipsometria atenderam perfei-
tamente a necessidade e ofereceram um resultado satisfatorio.
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A distincao entre os conceitos, realizada no inicio da pesquisa, se
mostrou muito importante, pois da um indicativo de onde as areas sus-
ceptiveis a inundacao estara no territério escolhido. Por definicao, as
inundacoes tém relacao direta com os rios, portanto tendem a ocorrer
nas suas proximidades.

Em relacao aos resultados obtidos, pode-se dizer que eles foram satis-
fatdrios e que foram identificadas areas com susceptibilidade alta e extre-
mamente alta a inundacao a oeste, leste e norte da area de estudo, parti-
cularmente ao longo dos rios Paranapanema, Ivai, Ribeirao Bandeirantes
do Norte, Ribeirao Vermelho e Pirap0.

Grande parte da area estudada se enquadra nas classes de suscep-
tibilidade extremamente baixa, baixa, média baixa e média, o que traz
tranquilidade aos moradores e gestores da regiao, pois tem o risco de
inundacao afastado.

A proposta apresentada gerou bons resultados, de modo que se ob-
jetiva, no futuro préximo, ampliar a area de pesquisa para todo o estado
doParana oumesmo paraaregidao sul do pais. Espera-se, com o que jafoi
obtido até o momento, poder auxiliar os gestores municipais e estaduais,
bem como investidores imobiliarios e agricultores, em suas tomadas de
decisao.
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