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RESUMO

A internalizacdo das questdes ambientais pelas institui¢des de ensino superior remonta aos
anos 60, a partir dos alertas de algumas dreas do conhecimento cientifico em relacdo aos
desequilibrios ecoldgicos causados pelas atividades humanas. Nos anos 90, houve uma
verdadeira explosdo de cursos universitarios ligados ao meio ambiente. Na regido carbonifera
catarinense, o curso de Engenharia Ambiental se insere no ano de 1999 em face de toda a
problemadtica socioambiental derivada da atividade carbonifera. Nesse sentido, o presente
trabalho problematiza a contribuicdo do profissional da Engenharia Ambiental no ambito da
regido carbonifera catarinense, tendo em vista a existéncia do curso e as potencialidades de
sua atuacdo para a melhoria da qualidade socioambiental regional. Quanto aos procedimentos
metodoldgicos, o sujeito de pesquisa compreende o engenheiro ambiental formado entre os
anos de 2004 e 2010 pela Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC). Para tanto,
julgou-se pertinente a elaboragdo de dois instrumentos de coleta de dados: um questionario
(primeira etapa) e um roteiro de entrevista estruturada (segunda etapa). Verificou-se que 65%
dos egressos estao atuando na drea ambiental, alocados, principalmente, nos municipios de
dominio da Associacdo dos Municipios da Regido Carbonifera. Em relacdo as categorias de
atuacdo, 38% dos engenheiros ambientais trabalham em empresas, 12% atuam como
profissionais liberais, 7% exercem mais uma fun¢do no mercado de trabalho, 5% estdo em
orgdos publicos ambientais e 3% sao empresarios da drea de meio ambiente. Os segmentos
onde mais se encontram engenheiros ambientais na regido sdo: mineracdo de carvao,
prestacao de servicos ambientais/consultoria ambiental, institui¢cdes de ensino/pesquisa e na
inddstria ceramica. Constatou-se que o licenciamento ambiental, a gestdo e a educagdo
ambiental sao as dreas através das quais os engenheiros ambientais mais tém contribuido para
a melhoria da qualidade socioambiental da regido. No que diz respeito as limitacoes,
indiscutivelmente, a questdo das atribui¢des profissionais € a maior preocupacao do egresso,
quando no mercado de trabalho no ambito da regido carbonifera catarinense.

Palavras-chave: Problemdtica Socioambiental; Engenharia Ambiental; Regido carbonifera
catarinense.



ABSTRACT

The internalization of environmental issue for the universities dates back to the 60s, from the
warnings of some scientific knowledge areas related to ecological unstability caused by
human activities. In 1990, there was an explosion of environmental courses with various
denominations, created mainly in the industrialized areas of Brazil. In the southern of Santa
Catarina, the environmental engineering started in the 1999, in the face of the whole social
and environmental problems, device from coal activities and aggravated by another
productive segments present in the region. In this sense, this research discusses the
contribution of professional environmental engineering in the southern Santa Catarina, in
view of the existence of the course in the city and the potential role of these professionals to
improve the social and environmental quality. As a methodological procedures, it's a
qualitative research conducted in the form of case study, whose research subject is the
environmental engineer graduated between 2004 and 2010 by UNESC. It was deemed
pertinent to development of two instruments: a questionnaire and a structured interview guide.
The questionnaire was sent to environmental engineers, mostly by e-mail and from the results,
it was the second step, where it was interviewed 24 professionals, that working in one or more
cities of coal regional. Referring to the result, it was found that the majority of graduates are
working in the environmental area, located, especially in coal region. Regarding the acting
categories, 38% of environmental engineers work in companies, 12% work as self-employed,
7% are working in more of one category, 5% are in public institutions and 3% are business in
environmental area. The segments which are more environmental engineers in the coal region
are: coal mining, environmental services/environmental consulting, education and research
institutions and in the ceramics industry. It was noticed that in the region, environmental
licensing, management and education environmental are the areas through the environmental
engineer most have contributed. With regard to the limitations, the professional duties are a
major concern of environmental engineers.

Keywords: Social and Environmental Issue; Environmental Engineering; Southern of Coal
Region of Santa Catarina.
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1 INTRODUCAO

O uso indiscriminado dos recursos naturais e, por conseguinte, as diversas formas de
degradacdo ambiental decorrentes da acdo antrépica, direta e indiretamente, tém causado
alteracOes significativas nos processos ecoldgicos, sobretudo, em face de um modelo que
privilegia o crescimento econdmico em detrimento da preservacdo ou conservagdao do meio
ambiente. Paralelamente a busca pela melhoria da qualidade de vida através de padrdes
insustentdveis de produgdo e consumo, a sociedade de risco cresce geometricamente e sé faz
aumentar o desequilibrio dos sistemas naturais, comprometendo, consequentemente, as suas
proprias condicdes de existéncia.

As diversas formas de poluicdo percebidas local, regional e globalmente denotam,
indiscutivelmente, a existéncia de uma crise, cujas inferéncias encontradas na literatura sao
diversas: crise ambiental, crise ecoldgica, crise de percepgdes equivocadas, crise de
sociedade, policrise, crise ecossocial, crise de civilizacdo, pluridimensional, antrdpica,
planetdria, enfim.

Historicamente, a tomada de consciéncia acerca das implicacdes da problemadtica
socioambiental remonta os anos 60 e 70. Na época, a comunidade cientifica se pronunciou
através da publicacdo de livros e artigos de grande repercussdo, dentre os quais, cita-se no
ambito das ciéncias agrarias e da biologia, respectivamente, a contribuicado das obras de
Rachel Carson, “Primavera Silenciosa”, publicada em 1962 e de Garret Hardin, “Tragédia dos
Bens Comuns”, em 1968, visto que alertavam sobre os desequilibrios ecoldgicos causados
pelas atividades humanas. Da mesma forma, na area das ci€ncias econdmicas, o Clube de
Roma e o Relatério Meadwos, publicado em 1972 e intitulado “Os Limites do Crescimento”,
deram maior notoriedade a questao ambiental.

As preocupagdes reportavam-se em um primeiro momento as catastrofes locais com
impactos de larga escala. Posteriormente, deu-se popularidade aos problemas atrelados as
atividades industriais e a elevacdo do contingente populacional. Em um terceiro momento,
problematizaram-se as consequéncias de impactos globais, como o agravamento do efeito
estufa, as alteracdes climdticas e o empobrecimento da biodiversidade, relacionados ao
Planeta como um todo.

Diante do exposto, a conservacdo do ambiente e a busca por padrdes mais
equilibrados de desenvolvimento configuram, sem divida, um dos principais desafios da
sociedade moderna. Ademais, reconhece-se que nas atuais circunstancias, a educagdo

ambiental é um instrumento de intervencao indispensédvel do qual se dispde para resultados de
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médio e longo prazo, no encaminhamento de solucdes, tendo em vista sua estreita relacio
com a conscientizagdo e sensibilizacdo em prol de uma reorientagdo de valores e promog¢ao de
comportamentos diferenciados (PELICIONI; CASTRO; PHILLIPI Jr., 2005; RODRIGUES,
2011).

Tao logo, diante de problemas ambientais multifacetados e da necessidade de sana-
los ou minimiz4-los, faz-se imperativo destacar o papel da universidade enquanto [ocus de
problematizacgao, reflexdo e capacitacdo de recursos humanos, no direcionamento de esforcos
para a reversao dos atuais estdgios de degradacao ambiental.

Inicialmente, entretanto, a questdo ambiental e a consequente demanda por solucdes
cientificas e técnicas eram tratadas de forma departamentalizada pelas instituicdes de ensino
superior, por meio de disciplinas isoladas na grade curricular dos cursos tradicionais de
graduacdo: engenharia civil, biologia e geografia. As referéncias a temdtica ambiental na
década de 80 estavam vinculadas aos departamentos de quimica, biologia e engenharia
sanitdria (BURSZTYN, 1999).

Na década de 90, diante das limitagdes dos cursos tradicionais e da necessidade de
uma capacitacdo que ndo se restringisse exclusivamente a aplicacao de técnicas ou conceitos
isolados, houve a abertura de intimeros cursos na area de meio ambiente com as mais variadas
denominacdes (LEAL FILHO, 1999; REIS et al, 2005).

Cita-se entre os aspectos que motivaram a abertura de cursos para o tratamento da
problemdtica ambiental, o cumprimento das exigéncias inerentes a legislacdo ambiental; a
pressdao da sociedade, especialmente, dos movimentos ambientalistas por empreendimentos
menos degradadores; a obrigacdo implicita de grandes empresas possuirem sistemas de gestao
ambiental para manterem relagdes comerciais com o mercado externo (REIS et al, 2005); a
complexidade da temédtica ambiental e a necessidade de novas tecnologias para a resolugao de
tais problemas (LEAL FILHO, 1999).

Em relacdo a evolucdo do nimero de cursos de nivel superior ligados a tematica
ambiental, tem-se um panorama entre os anos de 2004 e 2011. Em 2004, encontravam-se em
funcionamento 284 cursos, entre graduagdo, tecnoldgicos e sequenciais, enquanto em 2011,
registrou-se um total de 610 cursos ligados a drea de meio ambiente. No que se refere,
particularmente, aos cursos de graduacdo, de 161 cursos em 2004, observou-se uma elevagao
para 296 em 2011 (REIS et al, 2005; BRASIL, 2011).

No universo da engenharias com interface em meio ambiente, a Engenharia
Ambiental é um dos cursos que mais cresceu em um dado periodo. Essa drea do

conhecimento cientifico, cujo primeiro curso no pais remonta ao ano de 1992, caracteriza-se,
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basicamente, pelo estudo e emprego de técnicas que possibilitam a intervencao eficiente sobre
0s processos ecoldgicos, através de uma compreensao integrada do meio ambiente e, portanto,
embasada em uma capacita¢ido abrangente sobre os aspectos fisicos, bioldgicos e antropicos
envolvidos nos processos de transformacdo da natureza. Em linhas gerais, seu papel é
contribuir para a identificacdo e minimizagdao dos impactos ambientais; conciliar a busca pelo
desenvolvimento com a conservacdo do ambiente. Para tanto, o engenheiro ambiental precisa
levar em consideragdo alternativas que primem simultaneamente pela viabilidade econdmica e
ecoldgica.

De acordo com as Referéncias Nacionais do Curso de Engenharia Ambiental, trata-se
de um profissional de formacdo generalista que atua no planejamento, na gestdo ambiental,
bem como, na engenharia e tecnologia ambiental. Sao principios norteadores de sua atuacao, a
relacdo homem-meio ambiente, a ética, a seguranca e a legislacdo (BRASIL, 2002b).

A maior demanda pela abertura do curso de Engenharia Ambiental se concentra,
notadamente, nas regides mais industrializadas do pais. Na regido carbonifera catarinense o
curso se insere no ano de 1999, através do qual, o engenheiro ambiental pode contribuir
atuando na linha de gestdao ambiental, visando o planejamento e o gerenciamento adequado
dos recursos naturais ou na drea de tecnologias ambientais, quando do desenvolvimento de
tecnologias para o tratamento de determinados problemas ambientais.

A regido carbonifera catarinense constitui-se atualmente por 11 municipios e conta
com uma populagdo de pouco mais de 390 mil habitantes distribuidos em uma 4rea de 2.385
km?2. Economicamente, compreende uma area bastante industrializada (GOULARTI FILHO,
2002; MONTIBELLER, 2009), forjada a partir da atividade carbonifera. Tao logo, os
impactos socioambientais cumulativos decorrentes de tal pratica conferem a regido uma
realidade bastante complexa, em func¢do do passivo social e ambiental persistentes no tempo e
no espaco (MILIOLI; SANTOS; CITADINI-ZANETTE, 2009).

Muitas cidades da regido sul do estado se desenvolveram e ainda se mantém com
base na atividade mineradora. Os municipios de Siderdpolis, Treviso, Urussanga e Lauro
Miiller exibem testemunhos da época de intensa exploracdo de carvao a céu aberto pela
presenca de extensas dreas degradadas e recursos hidricos comprometidos pela elevada acidez
das aguas (LOPES; SANTO; GALATTO, 2009). Durante muito tempo foram depositados
rejeitos de carvao em margens de rios e banhados, poluindo as dguas e deixando o solo
improdutivo sob a perspectiva agricola (MENEZES; WATERKEMPER, 2009).

Além da atividade carbonifera, a regido desenvolve-se atualmente com base nos

segmentos: ceramico, quimico, de produtos plasticos, vestudrio e metal-mecanico (MILIOLI
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et al, 2002; SEBRAE/SC, 2010). Em contrapartida ao crescimento econOmico tem-se O
esgotamento de muitos recursos naturais, uma vez que estas atividades industriais estdo
estritamente vinculadas a significativos processos de desgaste do ambiente, caracterizados
pela geracdo de areas degradadas, contaminacdo dos rios e lencdis fredticos, somados a
poluicdo atmosférica (MONTIBELLER, 2009).

Por conseguinte, as potencialidades de atuacdo do engenheiro ambiental no dmbito
da regido carbonifera catarinense estdo relacionadas as empresas privadas de diferentes
segmentos produtivos, aos Orgdos publicos ambientais, ONGs, instituicdes de ensino e
pesquisa e as empresas de consultoria ambiental.

Nesse sentido, diante da problematica socioambiental inerente a regido carbonifera
catarinense, da presenca do curso de Engenharia Ambiental por intermédio da Universidade
do Extremo Sul Catarinense (UNESC) e da importancia da educacdo ambiental e do
desenvolvimento sustentdvel como referéncias de redirecionamento dos atuais estdgios de

degradacao socioambiental, as perguntas norteadoras da presente pesquisa sao as seguintes:

o O egresso em Engenharia Ambiental estd contribuindo para a reversdo da
problemdtica socioambiental inerente aos municipios da regido carbonifera
catarinense?

o Qual a importancia atribuida a educacdo ambiental pelo engenheiro ambiental,
como instrumento de intervencao para a melhoria da qualidade socioambiental da
regiao?

o Quais as principais limitacdes encontradas por esse profissional quando no
mercado de trabalho e da busca por alternativas mais sustentdveis no ambito da

AMREC?
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Identificar e avaliar a atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental, considerando a
emergéncia dessa drea do conhecimento cientifico, a problemdtica socioambiental e sua

contribuicao no redirecionamento da realidade da regido carbonifera catarinense.

1.1.2 Especificos

o Identificar as dreas de atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental da UNESC;

o Avaliar a contribuicdo do egresso em Engenharia Ambiental através de sua
atuacdo no redirecionamento da realidade socioambiental da regido carbonifera
catarinense;

o Verificar qual a importancia que a educacdo ambiental exerce no cotidiano
profissional do egresso em Engenharia Ambiental;

o Avaliar, a partir da atuagdo do egresso em Engenharia Ambiental, contribui¢des

para se pensar alternativas de desenvolvimento sustentaveis.

1.2 JUSTIFICATIVA

Em linhas gerais, a relevancia cientifica da pesquisa estd atrelada a reflexao,
contextualizagdo e aprofundamento da discussdo acerca da problematica socioambiental.
Desse modo, por meio de pesquisa em bibliografia especializada, o referencial tedrico foi
construido consecutivamente em torno de temas-chaves: a problemdtica socioambiental, a
internalizacdo da questdo ambiental pelas instituicdes de ensino superior € a emergéncia da
Engenharia Ambiental como uma édrea do conhecimento cientifico inerente ao tratamento dos
problemas ambientais.

Nesse interim, elegeu-se a regido carbonifera catarinense como referéncia
problematizadora de atuacao do engenheiro ambiental, caracterizando-a quanto aos problemas
socioambientais inerentes ao seu desenvolvimento, sobretudo, no que se refere ao passivo
cumulativo da mineracdo de carvao e, por consequéncia, as potencialidades de atuacdo desse
profissional na contribui¢do para a reversdo da condicdo de degradacdo socioambiental

regional.
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Sob o ponto de vista da contribuicdo da pesquisa em termos praticos, a partir dos
resultados obtidos, tomar-se-4& conhecimento da opinido dos engenheiros ambientais
relacionado aos principais problemas ambientais da regido, a importancia atribuida a
educacdo ambiental em suas atividades cotidianas, as principais limitacdes encontradas
quando no mercado de trabalho, bem como, do que pode ser feito, tanto para superar os
impedimentos intrinsecos a sua atuacdo, quanto para minorar o atual estigio de degradagdo
dos municipios constituintes da regido carbonifera catarinense. Ademais, serdo oferecidos
subsidios para se pensar no aprimoramento da qualificacio académica do engenheiro
ambiental.

Compartilha-se nesse sentido, a missdao da instituicdo de ensino superior da qual
fazem parte dos sujeitos da pesquisa: “Educar por meio do ensino, pesquisa e extensao, para
promover a qualidade e a sustentabilidade do ambiente de vida” e a missdo do proprio curso
de Engenharia Ambiental, que prima pela formacgdo de profissionais éticos e atuantes na busca
pelo desenvolvimento sustentdvel: ‘“Promover a formacdo integral do profissional de
Engenharia Ambiental, com uma visao cientifica da gestdo e tecnologias, para a busca do

ecodesenvolvimento, com ética e justi¢a social”.
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2 REFERENCIAL TEORICO

No ambito do Programa de P6s-Graduagcao em Ciéncias Ambientais (PPGCA) e da
temdtica da presente pesquisa, a crise ambiental ou a problemdtica socioambiental,
exaustivamente debatida em algumas disciplinas do curso, objeto de inumeros estudos
cientificos, bem como, disseminada por todos os segmentos da sociedade, ndo poderia deixar
de ser contextualizada como ponto de referéncia para as reflexdes posteriores. Desse modo,
partiu-se da problematica socioambiental, contextualizou-se sua inser¢ao no ensino superior,

culminando com a emergéncia do curso de Engenharia Ambiental.

2.1 A PROBLEMATICA SOCIOAMBIENTAL

Historicamente, antes dos anos 60, pouco se falava em ecologia e o termo meio
ambiente tinha pouco ou nenhum sentido politico ou social. No entanto, a ocorréncia de
eventos extremamente agressivos ao ambiente e a percepcao de seus efeitos sobre a
populacdo, notadamente publicados pela imprensa mundial, chamaram a ateng¢ao publica para
a questdo ambiental (ZILBERMAN, 1997).

De todo modo, as primeiras manifestacoes em defesa do meio ambiente surgiram na
clandestinidade e sob o estigma de desconfianca. O movimento ambientalista, assim como
todos os movimentos sociais das décadas de 60 e 70, nasceu as margens dos sistemas politico
e econdmico. E embora ja houvesse preocupacdo com os rumos da problemdtica ambiental
nesse periodo, os primeiros ecos de amplitude global se consolidaram de fato em 1972,
através das discussdes na Conferéncia de Estocolmo, que posteriormente subsidiaram a
discussao de propostas orientadoras de uma nova ética na relagdo entre o homem e o ambiente
(MENDONCA, 2003; TREVISOL, 2003).

Segundo Montibeller (2008), em face da preocupacdo de parte significativa da
populacdo norte americana com a deterioracdo ambiental, a partir da década de 60, a
revolucdo ambiental iniciou nos Estados Unidos; e nos anos 70, o movimento se expandiu
pelo Canadd, Europa Ocidental, Japao, Nova Zelandia e Austrélia; na década de 80, alcancou
a América Latina, Europa Oriental, Unido Soviética e parte da Asia.

Para Cavalcanti (2004), o processo de conscientizacdo sobre a gravidade dos
problemas ambientais comegou na década de 70, quando os impactos ambientais eram
perceptiveis em larga escala, sobretudo, pela contaminacdo dos recursos hidricos e pela

polui¢do atmosférica. Em um segundo momento, as preocupacdes se voltam para fendmenos
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menos visiveis, problemas transfronteiricos que ndo poderiam ser enfrentados pontualmente,
como o buraco na camada de ozonio, a geracdo de gases-estufa, a destrui¢do gradativa da
biodiversidade, a polui¢ao silenciosa dos lenc¢dis fredticos e a escassez de dgua.

Briigger (1994) relata que os problemas de ordem ambiental sempre existiram, no
entanto, somente a partir da década de 60 e 70 a questio ambiental comecou a ser
problematizada em termos globais. E na percepcao da autora, a crise ambiental é muito mais
uma crise de sociedade do que propriamente uma crise de gerenciamento dos recursos
naturais.

Enquanto Morin e Kern (1995) discutem sobre a agonia planetdria e situam a crise
ambiental como um problema que diz respeito ao planeta como um todo, indiferentemente de
nagdo ou classe social, Trevisol (2003) nos caracteriza como uma sociedade de risco global e
concebe a crise ecoldgica como um conjunto de problemas com dimensdes simultaneamente
locais, regionais, nacionais e globais, produzidos e disseminados por uma vasta rede de
fatores interdependentes e globais.

Capra (1995) acredita que vivenciamos uma crise de percepgdes equivocadas. O
autor atribui a grave deterioracio do ambiente, sobretudo, ao aumento populacional e a
tecnologia industrial, na medida em que as dltimas décadas vém registrando um estado de
profunda crise mundial, complexa e multidimensional: uma crise de dimensoes intelectuais,
morais e espirituais, cujas facetas influenciam todos os aspectos de nossa vida.

Morin e Kern (1995) definem crise como um estado que se manifesta pelo aumento e
generalizacdo de incertezas e também acreditam que o crescimento demografico e industrial,
assim como o desenvolvimento da tecnoci€ncia sdo sérios agravantes. Trata-se, portanto, de
um problema enfrentado indistintamente por todos com evidéncias claramente percebidas: o
desregramento econdmico, o aumento desmedido da populagdo mundial, a crise ecoldgica e a
crise do desenvolvimento. Nesse contexto, o autor se refere a uma policrise, como um
conjunto de crises que se entrelacam e se sobrepdem.

No que diz respeito a crise ecoldgica, Morin e Kern (1995) enumeram alguns
acontecimentos que surgiram nos anos 80 e denotam a multiplicacdo das degradagdes
ecoldgicas: 1) as grandes catdstrofes locais com amplas consequéncias, as quais ignoram
fronteiras nacionais; 2) problemas mais gerais causados pela industrializagdo, como a
contaminacdo das dguas, o envenenamento dos solos, a urbanizagdo de regides frigeis, chuvas
acidas e depositos de residuos perigosos; 3) os problemas globais relacionados ao planeta
como um todo, caracterizados, principalmente, pela emissdao de didxido de carbono, pelas

alteracoes de ciclos vitais e pela decomposic¢ao gradativa da camada de ozonio.
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Braga et al (2001) colocam que o nivel de qualidade de vida no planeta depende do
equilibrio entre trés elementos: populacdo, recursos naturais e polui¢do. A Figura 1 ilustra tal
dinamica através de uma piramide, cujos vértices representam os elementos da crise

ambiental:

Figura 1 — Relag@o entre os principais componentes da crise ambiental

POPULACAO

RECURSOS NATURAIS  POLUICAO

Fonte: Braga et al (2001, p. 18).

Na perspectiva de crescimento populacional, os autores questionam até quando os
recursos naturais serdo suficientes para suprir as demandas populacionais. Afinal, como
resultado do consumo desenfreado dos recursos naturais pela populacdo tem-se as diversas
formas de poluicdo, cujos efeitos podem apresentar cardter localizado, regional e global.

Os efeitos mais perceptiveis da degradagao ambiental respondem pela polui¢ao local
ou regional, que comumente ocorrem em dreas de grande densidade populacional ou intensa
atividade industrial. Quanto aos efeitos globais, citam-se as preocupagdes com o efeito
estufa, a reducdo da camada de ozdnio, as alteracdes climdticas e por extensdo, o
comprometimento do equilibrio do planeta.

Na opinido de Soffiati (2002), € indiscutivel a existéncia de uma crise ambiental,
cujos tragos mais globalizados referem-se as alteracdes de ordem climatica mundial, a
deplecdo dos recursos nao renovaveis, a contaminacdo dos alimentos por residuos toxicos e
aditivos quimicos, bem como, a destruicdo de ecossistemas nativos € oceanicos € ao
empobrecimento da diversidade biolégica. O autor se refere a crise da modernidade como
origindria de uma concepg¢do antropocéntrica € ainda a caracteriza como uma crise antropica,

planetéria e conjuntural.
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Trevisol (2003) pontua algumas dimensdes da crise ecoldgica e menciona como
efeitos, o desmatamento e a desertificacio, a destruicao da camada de 0zonio, o efeito estufa e
o aquecimento global, a crise da dgua potdvel agravada pelo aumento populacional, pela
pratica da agricultura e pelo crescimento industrial. O autor relaciona ainda, o crescimento
populacional ao processo de urbanizacdo e a pobreza; e cita a cultura do consumo e o lixo.

Tao logo, diversos estudos constatam, segundo Philippi Junior e Malheiros (2005),
que as modificagdes ambientais provocadas pela acdo antropica alteram significativamente o
ambiente natural, poluindo o ambiente fisico, consumindo recursos naturais sem critério
algum e atuando negativamente sobre a qualidade de vida da populagdo. Quanto aos
principais problemas enfrentados pelo Brasil, com base no Relatério de Gestdo dos Problemas
da Polui¢do, foram elencados: o agravo a sadde, o qual estd relacionado a auséncia de
saneamento; a poluicdo atmosférica; a poluicdo das dguas superficiais; a gestdo inadequada
dos residuos sélidos; e a poluicdo localizada, atrelada as zonas industriais com baixos niveis
de controle.

Da mesma forma, Sanchez (2001) se refere a alguns problemas no contexto brasileiro
e comenta sobre as inundacdes cada vez mais frequentes e intensas, decorrentes do
desmatamento indiscriminado e dos processos de erosdo intensa tanto em dreas urbanas
quanto rurais. De acordo com o autor, as inundagdes em meio urbano estdo relacionadas a
ocupacdo desordenada e a impermeabilizagcdo das bacias de drenagem urbana.

Brandenburg (1996, p. 53) ndo se refere somente aos impactos de ordem ambiental,
uma vez que além dos desequilibrios dos ecossistemas urbanos e rurais, as tecnologias
avancadas colocam a humanidade diante de uma crise impar na sua histéria: uma crise
ecossocial. E “[...] quanto mais essa crise progride, mais complexo e multidimensional
tornam-se seus problemas”.

Quanto as causas ou aos causadores da atual situacdo, Jacobi (2003) atribui a
ocorréncia das atividades ecologicamente predatdrias as institui¢des sociais, aos sistemas de
informacdo e comunicacdo; de modo geral, aos valores adotados pela sociedade.
Corroborando, Dias (2004) se refere as alteragdes na estrutura social, ao aumento do consumo
global, ao crescimento da atividade econdmica e populacional, ao processo de educacgdo
alienante, as mudancgas tecnoldgicas e as alteragdes nos valores humanos.

Salienta-se ainda, que para Branco (2003), individuos isolados ndo sdo os principais
responsaveis pelos problemas ambientais. A responsabilidade maior estd naqueles que
gerenciam empresas, 0rgaos publicos; que nao exercem seu poder de policiamento e que

permitem de forma irresponsavel, a polui¢do em diversas instancias.
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Desse modo, em face de uma crise ecossocial (BRANDENBURG, 1996), reportemo-
nos a Boff (2000), o qual, poeticamente, faz men¢do aos nds que devem ser urgentemente
desatados: o n6 da exaustdo dos recursos naturais nio renovaveis, o né da suportabilidade da
Terra e o né da injustica social do mundo. Nesse sentido, assim como Braga et al (2001)
estabelecem uma relacdo entre os principais componentes da crise ambiental, a partir de Boff
(2000), chegamos a outra relacdo, aparentemente semelhante, mas que leva em consideracao
além do uso racional dos recursos naturais, a questao das desigualdades sociais.

De acordo com o relatério elaborado e publicado pelo Programa das Nacgdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA, 2004, p. 263), “[...] a pobreza € um dos principais agentes
da degradacdo ambiental’. H4 uma disparidade gritante entre os niveis de renda das
populacdes dos paises em desenvolvimento, de modo que as classes menos favorecidas nao
conseguem adquirir terras em locais com condi¢des aceitaveis de moradia. Tao logo, fixam-se
em terras marginais com alta densidade populacional, em dareas de risco, sujeitas a
deslizamentos, inundacdes e sem acesso aos servicos bdsicos de saneamento.

Leff (2001) enuncia que a degradagdao ambiental, o risco de colapso ecoldgico e o
avango das disparidades e da pobreza sao sinais claros da crise que vivencia o mundo
globalizado; uma crise que questiona a racionalidade e os paradigmas tedricos legitimadores
do crescimento e da globalizacdo econdmica em detrimento da integridade dos sistemas
ecologicos.

Logo, como consequéncia do processo civilizatério moderno e de sua légica baseada
na racionalidade econdomica, o advento da modernizagdo tecnoldgica colaborou para a
insercdo e consolidagdo de um novo perfil aos sistemas sociais: o perfil de risco
(BRANDENBURG, 1996). Lima (2002) comenta, inclusive, que o0 momento sdcio-histdrico
atual € marcado pela multiplicacdo de riscos tanto naturais, quanto tecnoldégicos.

Trevisol (2003, p. 80) problematiza a crise ecoldgica como parte de uma sociedade
de risco global e avalia que a emergéncia da problemdtica ambiental coincide com o
surgimento da sociedade de risco. O autor afirma que os riscos contemporaneos revestem-se
de caracteristicas particulares, tais como: espacialidade, temporalidade, globalidade social,
imperceptibilidade, imprevisibilidade, artificialidade e reflexividade. “As situacdes de risco
atuais sdo, portanto, quantitativa e qualitativamente distintas das formas anteriores de risco”.

Os riscos que antes eram tangenciais e periféricos, hoje fazem parte do cotidiano,
pois perderam sua delimitacdo espacial e suas fronteiras temporais também se alteraram.
Muitos impactos sdo irreversiveis e seus efeitos, a exemplo dos acidentes nucleares e da

liberacdo de gases quimicos em grande escala, vao se acumulando em complexidade e
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intensidade através das geracdes. E em razdo dessa ampliacdo espacial e temporal, o nimero
de pessoas afetadas por algum tipo de polui¢do é potencialmente maior. Da mesma forma, os
riscos ndo sdo claramente perceptiveis. A sociedade de risco € caracterizada pela incerteza,
pela imprevisibilidade e consequente inseguranca. Ao mesmo tempo em que a humanidade se
coloca em perigo, € igualmente obrigada a reconhecer e agir diante de riscos fabricados por
ela mesma.

Os atuais modos de vida se diferem de todos os tipos tradicionais de ordem social
anteriormente vivenciados, ji que provocam transformagdes extremamente profundas sobre
os sistemas ecoldgicos, tanto em extensionalidade, quanto em intencionalidade. E embora
haja evidéncias de situagdes de crise em outros momentos da histdria, caracterizadas pela
extincdo massiva de determinadas espécies, a crise da atualidade € singular em razao da
combinacdo de seu cardter antrépico e sua extensdo planetdria (GIDDENS; FIKER, 1991;
SOFFIATI, 2002).

Boff (2000) menciona que o tempo atual se assemelha muito com épocas de grande
ruptura no processo de evolugdo e por extingdes em massa. No entanto, trata-se de uma
situac@o completamente inédita, pois a geracdo de riscos e a possibilidade de autodestruicao
ndo decorrem de ameagas cOsmicas ou de algum cataclismo natural, mas provém das
atividades humanas ou conforme o autor denomina: do processo de hominizagao.

Na opinido de Lima (2002), a irracionalidade da razdo cartesiana e a consequente
destruicdo e ameaca de suas proprias bases de sustentacdo transcende os contornos de uma
crise meramente ecoldgica, e nos remete a uma crise civilizatéria pluridimensional que revela
o esgotamento do projeto inspirado na ideia do progresso e na compreensio de um mundo

dualista.

2.1.1 O amago da questio: a relacao sociedade-natureza

Moraes (1998) entende que desde os primérdios os seres humanos interagem com
tudo aquilo que os cercam, de forma tal que suas relagdes com o mundo tém sido baseadas na
fragmentacdo do conhecimento como tentativa de melhor entendé-lo. As atitudes, os
comportamentos e as relacdes sociais se desenvolvem fundamentados em concepgdes
fragmentadas de mundo.

Para Briigger (1994, p. 13), o cerne da questdo ou pelo menos parte, é a resposta da

seguinte pergunta: “por que a nossa sociedade tem essa relacdo com a natureza?”. Dias (2004)
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acredita que agredimos o meio ambiente porque nos fizeram acreditar em conceitos errados ao
longo do tempo.

Trevisol (2003) corrobora, quando afirma que o amago da crise ecoldgica estd na
relacdo sociedade-natureza, cuja atual desordem decorre de uma complexa cadeia de relacdes
entre 0 mundo humano e o mundo natural, materializada por um conflito entre a sociedade de
consumo € a biosfera. Da mesma forma, na opinido de Mendong¢a (2003), a eclosdo da
problemdtica ambiental estd diretamente associada aos aspectos negativos oriundos da
interacdo sociedade-natureza.

Soffiati (2002) reflete sobre a interacdo entre as antropossociedades, tanto arcaicas
quanto civilizadas, com a natureza ndo humana. A relacio estabelecida entre as sociedades
mais antigas, ndmades ou semindmades, baseava-se em uma concepg¢ao holistico-sagrada, de
modo que a natureza ndo precisava ser explicada ou compreendida, bastava simplesmente que
fosse adorada; ndo havia distin¢do entre os seres vivos e 0os demais seres.

Branco (2003) escreve sobre a trajetéria da problemdtica ambiental e afirma que a
crise multifacetada tem sua génese na crise da prépria existéncia humana. A autora relata que
durante praticamente toda a Idade Média admitia-se uma relagdo de coexisténcia, na qual o
homem dependia integralmente da natureza para sobreviver.

Capra (1995, p. 49) esclarece que nesse periodo a visdo de mundo dominante era
essencialmente organica: “As pessoas viviam em comunidades pequenas e coesas, €
vivenciavam a natureza em termos de relacdes organicas, caracterizadas pela
interdependéncia dos fendmenos espirituais e materiais e pela subordinacdo das necessidades
individuais as da comunidade”.

Embora seja dificil pensar ou conceber o homem como um ser que um dia ja foi
dependente da natureza, Trevisol (2003) caracteriza as grandes fases da histéria sob a 6tica da
relac@o entre o0 homem e o meio natural; e afirma que a primeira delas e mais extensa coincide
com a organizagdo social de base agriria. As civilizagdes do mundo pré-moderno faziam
parte da fase de dependéncia e de temor a natureza.

No entanto, na medida em que as técnicas rudimentares foram deixadas de lado e a
agricultura e o pastoreio se inseriram nas comunidades, houve a conversao dos ecossistemas
nativos em antropicos. Tao logo, o processo de dessacralizacdo do mundo teve inicio com a
agricultura e a pecudria, avancando com a Revolucdo Urbana e, posteriormente, com a
constru¢do de grandes obras hidrdulicas e intervengdes mais profundas. Embora o sagrado ndo
tivesse desaparecido em sua totalidade, criou-se uma dicotomia angustiante (SOFFIATI,

2002).
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De acordo com Montibeller (2008, p. 35), quando o homem busca conhecer mais
profundamente a natureza através do desenvolvimento de tecnologias para suprir suas
necessidades naturais ou socialmente determinadas, age sobre ela com a intencdo de obter
melhores resultados. “O sujeito passa, entdo, a dominar o objeto”. E é nesse momento que se
d4 a dessacralizacdo da natureza, como ja colocou Soffiati (2002), e que as relagdes organicas
e de interdependéncia perdem seu sentido.

Boff (2000, p. 27) comenta que a partir da época representada pela Revolugao
Agricola: “[...] domesticaram-se animais e plantas, irrigaram-se campos, criaram-se vilas e
cidades e garantiu-se a infraestrutura da subsisténcia material dos seres humanos”. Ademais,
nesse periodo, foram lancadas as raizes do patriarcalismo. Referente ao poder do patriarcado,
Capra (1995) declara que sua preponderdncia por um periodo tdo extenso influenciou
consideravelmente as ideias mais bdsicas acerca da natureza nio humana e de nossa relacdo
com O universo.

Desse modo, Trevisol (2003) caracteriza a segunda fase da histéria como a fase de
dominagdo da natureza, concebida pelo surgimento da modernidade e pautada pela visao
antropocéntrica do universo. Nesse periodo, a ciéncia foi completamente modificada pelo
racionalismo moderno e pela Revolugdo Industrial. Segundo tal concep¢ao, o homem a partir
de entdo, definitivamente, ndo fazia mais parte da natureza.

A Revolucao Industrial é considerada um marco histérico, pois representou em
termos tecnoldgicos um grande avancgo para as sociedades modernas. Mas a que custo, indaga
Boff (2000), tendo em vista que as sociedades humanas produziram uma organizacao social
inauténtica e ndo simbidtica que refor¢ca o poder do patriarcado, admite a destruicdo da
natureza e impede a auto-regeneragdo do ecossistema como um todo (CARVALHO, 1999).

Lima (2002) também pondera sobre as passagens da histéria que marcaram a
trajetdria da relagdo da cultura ocidental com o ambiente natural e construido. O autor destaca
nessa retrospectiva historica, além da Revolucdo Industrial, as contribui¢des que tiveram a
empresa neocolonial, os projetos expansionistas das nacdes industriais, além das duas grandes
guerras mundiais e o episodio nuclear.

Brandenburg (1996) afirma que as transformagdes provocadas pelo desenvolvimento
tecnoldgico intensificaram-se quando a ciéncia por interesse da industria, colocou-se a servigo
da técnica. A partir da reorganizacdo da producdo por intermédio da inovacao tecnoldgica,
elevaram-se os indices de produtividade e rentabilidade.

Nesse sentido, a ruptura entre o0 homem e seu entorno estd associada ao dominio da

natureza pela ciéncia e pela técnica. As diversas formas de degradacdo ambiental retratam



29

sintomas de uma crise regida pelo predominio da razdo tecnoldgica sobre a organizacdao da
natureza. L.ogo, a passagem da situacdo de dependéncia para a dominagdo da natureza se deu
a partir da Revolu¢do Industrial e foi consolidada pelo progresso acelerado da ciéncia e da
tecnologia. Seguindo o raciocinio de Trevisol (2003), trata-se da fase de criacdo da natureza,
passivel de transformacao e de controle pelo homem.

Para Briigger (2002), € notdvel a influéncia que a tecnociéncia exerce sobre a
sociedade industrial. Baseada em Postman, a autora coloca que a supremacia da tecnologia
sobre todas as outras coisas, consolidada ao longo da histéria, culminou com o tecnopélio, o
qual envolve a crenga no progresso, na padronizacdo e na superioridade da maquina em
relacdo ao homem.

Da mesma forma, Morin e Kern (1995) associam o desenvolvimento e a expansao da
tecnociéncia aos efeitos retroativos e ao processo de balcanizagdo. Segundo os autores, a
tecnociéncia € o principal problema a ser enfrentado e compreende simultaneamente nucleo e

motor da agonia planetéria.

Seria desejavel poder hierarquizar os problemas crisicos, a fim de concentrar a
atencdo no problema principal ou maior. Num certo sentido, a aventura
descontrolada da tecnociéncia € um problema maior: ela comanda o problema do
desenvolvimento e o problema de civilizagdo, ela determinou a explosdo
demogrifica e a ameaca ecoldgica (MORIN; KERN, 1995, p. 98).

Historicamente, a concepcao mecanicista passa por Descartes, quando funda a teoria
geral dos animais-méaquinas e culmina com a concep¢do de Newton, na qual o universo é
comparado a “um grande mecanismo de relojoaria, funcionando com precisdo absoluta”
(SOFFIATTI, 2002, p. 39). O projeto de poder-dominacdo se consolidou a partir do século
XVII, cujas bases filosoficas se remetem a Descartes e Bacon.

Dessa forma, a visdo de mundo medieval foi substituida pela visdao de mundo
cientifica, respaldada em Copérnico, Galileu e Newton, que contribuiram para que a nova
imagem do mundo fosse fundamentada na matemaética, na fisica e astronomia. As mudancas
foram tdo significativas, que os séculos XVI e XVII ficaram conhecidos como a Idade da
Revolucdo Cientifica (CAPRA, 1995; BOFF, 2000; BRANCO, 2003).

Sob a dtica da visdo antropocéntrica, Montibeller (2008) relata que inicialmente tem-
se uma percepcao teoldgica, a qual admite a exploracdo da natureza vista como algo exterior
ao homem e concedida por Deus em seu beneficio. Essa percepcao, depois dos estudos nas
areas da biologia, zoologia, geologia e astronomia, é substituida pela percepcdo cientifica

antropocéntrica.
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Contudo, na primeira metade do século XIX, a concep¢do do relégio universal de
Newton encontra alguns entraves. O determinismo e a certeza das concepgdes cldssicas sdao
abalados tanto pela fisica, cuja contribuicdo mais importante € a formulacdo do conceito de
entropia e a segunda lei da termodinamica; quanto pela biologia, quando estabelece um elo
entre 0 vivo € 0 ndo vivo e prevé que cada ser vivo tem uma visdo parcial e diferente da
realidade. Lamarck enuncia que os seres vivos evoluem a partir de formas simples e
primitivas e sofrem influéncia do meio. E da mesma forma que a concep¢do do relégio
estatico da lugar aos sistemas abertos, a relacdo linear causal é contestada pelas relacdes de
interdependéncia e retroacao (PASSET, 1994; CAPRA, 1995; SOFFIATI, 2002).

Desse modo, € relevante sob a 6tica da problemadtica socioambiental e da relacdo do
homem com o meio, identificar os marcos histéricos que caracterizam os periodos de
alteracdes dos padroes de consumo e producao pelas sociedades. Tao logo, de acordo com o
exposto anteriormente, parte-se de relacdes organicas, da agricultura de pequena escala; e ao
passo que o homem conquista novos territérios e detém o dominio fisico-politico de
determinados espagos, déa-se inicio ao processo de transformacdo tecnoldgica.
Consequentemente, as alteracdes dos padrdes de consumo e producdo decorrentes foram
acompanhadas pelas modificagdes ambientais, pela polui¢do industrial e pelo crescimento
populacional (PHILIPPI JUNIOR; MALHEIROS, 2005).

Na atualidade, frente a diversidade de problemas socioambientais e da constatacdo de
implicacdes negativas sobre a vida humana, as pessoas t€m despertado ainda que
gradativamente para a necessidade de mudancas, de reorientagdes e ado¢ao de novos padroes.
Acredita-se que a relagdo do homem com o meio, hoje, tendo em vista a ideia de que tudo esté
interligado, de que somos parte de uma rede e de que tais problemas sdo bastante complexos e
nao podem ser resolvidos ou minorados de forma isolada, ndo se encontra estagnada na
percep¢ao antropocéntrica.

Observa-se um movimento de conscientizacdo para a questdo socioambiental. Ainda
que se caminhe a passos lentos, sdo identificados e reconhecidos esforcos por toda a parte.
Entretanto, na opinido de Capra (2002), mudangas gradativas ndo bastam; sdo necessarias

algumas grandes revolugdes.
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2.1.2 Crescimento econdomico e meio ambiente: uma relacao insustentavel?

Segundo Leff (2001), a visdo mecanicista tornou-se o principio constitutivo de uma
teoria econdmica que predominou sobre os paradigmas organicistas, baseada na
irracionalidade ecoldgica dos padrdoes dominantes de producdo e consumo e na falsa ideia de
progresso da civilizagdo moderna.

Nesse sentido, Branco (2003) pontua que o modelo de desenvolvimento voltado para
a tecnologia, cuja meta € a producdo em massa e a padronizacdo, cria a ilusdo de busca por
um crescimento ilimitado.

Na opinido de Capra (2002, p. 269), contudo, o problema ndo € propriamente a
tecnologia, mas a questao politica. E o principal desafio do mundo globalizado consiste em
mudar o sistema de valores que esté por trds da economia global, que tem por certo o aumento
continuo do consumo. O valor central da sociedade capitalista contemporanea caminha lado a
lado com a exacerbacdo do consumo material. “Uma corrente infinita de mensagens
publicitarias refor¢a a ilusdo das pessoas de que a acumulacdo de bens materiais € o caminho
que lava a felicidade [...]".

Briigger (2002) expressa opinido convergente € afirma que vivemos em um periodo
de extrema aceleracdo que se caracteriza, sobretudo, pelo crescimento exponencial de objetos
supérfluos e pela consequente explosdo do consumo. A autora se refere a obsolescéncia pré-
tracada como uma das facetas mais preocupantes da problematica ambiental e da banalizag¢ao
da invencdo. Ademais, ha a influéncia que os meios de comunicacdo em massa exercem sobre
a populacdo, diante de uma estrutura convenientemente articulada para a consolidacdo de
percepcOes fragmentadas e defesa de interesses econdmicos de grandes grupos, mercados e
consumidores mundiais.

Lima (2002) cita como exemplos da irracionalidade econdmica, além da
obsolescéncia planejada do sistema capitalista, a inddstria armamentista, a medicina que
destrdi a satide humana e o império do transporte individual.

No entendimento de Dias (2004, p. 11), o modelo hegemdnico de desenvolvimento —
ao qual se pode atribuir a exclusdo social e o incentivo a prética do consumo e desperdicio —
configura o cerne dos problemas socioambientais. A elevacdo do consumo ocorre
paralelamente a pressdo sobre os recursos naturais €, por conseguinte, ao crescimento da
degradacdo ambiental e a perda da qualidade de vida das populagdes. “Ao final, nem

progresso, nem emprego, nem ambiente saudavel”.
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Leff (2001) esclarece que para os sistemas produtivos guiados pela logica de
mercado, a protecdo do meio ambiente € a0 mesmo tempo condi¢@o e custo. Sob a 6tica da
atual conjuntura econdmica, os sistemas ecoldgico e econdmico funcionam isoladamente. Em
contrapartida, os efeitos decorrentes da globalizacdo econdmica associados ao uso deliberado
dos recursos naturais e aos desequilibrios ecoldgicos se fazem perceptiveis em escala
planetaria através das diversas formas de degradacdo ambiental. Morin e Kern (1995)
defendem a ideia de que a economia mundial se estabelece as custas de destruicdes em cadeia
e prejuizos humanos, culturais, morais e sociais.

Do mesmo modo, Montibeller (2008) destaca que o sistema econdmico vigente,
caracterizado pela alta produtividade e pela acumulacdo de capital, se estabelece de forma
hegemonica, tdo somente, em detrimento da conservacao do ambiente, da qualidade de vida e
da autonomia cultural, tendo em vista o descompasso entre a temporalidade da producado
global de mercadorias e as temporalidades fisicas e bidticas dos processos ecoldgicos.

Ainda sobre o descompasso entre o tempo de produg¢do e o tempo dos processos
fisicos e bidticos, € conveniente destacar as observacdes de Passet (1994). O autor acredita
que a principal caracteristica dos ecossistemas € sua capacidade de auto-regulagao,
obviamente, dentro de certos limites de variagdes. Contudo, o modelo econdmico se opde a
manutenc¢do dos sistemas ecoldgicos visto que interfere na sua capacidade de auto-regulacao.

Philippi Junior e Malheiros (2005) enunciam que o comprometimento da capacidade
suporte dos sistemas naturais de absorver os impactos das alteracdes ambientais tem como
resultados negativos, a degradagdo dos recursos hidricos, atmosféricos e do solo, além dos
riscos a qualidade de vida.

Desse modo, Passet (1994) justifica tal incompatibilidade com base em alguns
aspectos: 1) os ritmos de exploracdo centrados no rendimento imediato nao consideram o
tempo de processamento dos ciclos biogeoquimicos e, por isso, esgotam 0s recursos e
degradam o meio; ii) o modelo econdmico funciona a partir de uma 16gica causal linear; iii)
ha o privilégio de formas de producdo ou de espécies animais e vegetais com melhores
desempenhos, reduzindo a diversidade do meio e tornando-o mais fragil e instavel.

Lima (2002) levanta alguns questionamentos acerca da discursiva que prega a
conciliacdo entre a eficiéncia econOmica, a justica social e a prudéncia ecolégica: Como
conciliar a brevidade dos processos produtivos com o longo prazo dos processos biofisicos?
Como compatibilizar a racionalidade dos interesses privados com as necessidades publicas e
as caréncias sociais? Como harmonizar a questao da qualidade de vida e a sanidade ecoldgica

com a lucratividade e a produtividade inerentes a 16gica de mercado?
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Diante do exposto, Cavalcanti (2004, p. 150) pondera que o homem se encontra
definitivamente em uma encruzilhada, pois embora predomine uma organizacdo econdmica
extremamente predadora dos recursos finitos da biosfera, a qual se revela cada vez mais
insustentdvel, “[...] s6 pode durar para sempre aquilo que se comporta de acordo com os
principios de funcionamento do sistema natural”.

Em conformidade com a compreensdo econdmica usual, as atividades produtivas
geram somente beneficios, uma vez que sdo considerados exclusivamente os custos internos
ou privados aos processos produtivos. De acordo com a teoria econdmica neocldssica, a
economia de mercado é capaz de promover por si sO, a mais eficiente alocacdo de recursos, a
mais justa distribuicdo de renda, o mais rdpido progresso tecnoldgico e a mais apropriada
utiliza¢do da natureza. Sob essa 6tica, a economia € concebida como um sistema isolado que
nao possui entorno ou lagos com o exterior (CAVALCANTI, 2010).

Em contrapartida, criticos dessa visdo pregam que ao invés de apropriar-se
racionalmente da natureza, a economia de mercado promove o uso perduldrio e o esgotamento
de muitos recursos naturais, além de contribuir para a reproducdo de padrdes insustentaveis de
producdo e consumo. “Ou seja, passivo ambiental crescente e sempre mais infelicidade
humana” (CAVALCANTI, 2004, p. 150).

Morin e Kern (1995) e Sachs (2007) concordam que o modelo econdmico dominante
funciona a partir da livre externalizacdo dos custos socioambientais e da ampliacdo das
desigualdades socioecondmicas. O desenvolvimento como ¢é praticado, no sentido de
crescimento, reflete uma concep¢do tecnoecondmica extremamente reducionista, que ignora
os problemas humanos; revelando, logo, que a no¢do de desenvolvimento se apresenta
gravemente deturpada.

Os custos inerentes aos processos produtivos relacionados a degradacdo
socioambiental ndo sdo estimados nos calculos econdmicos. O sistema de contas nacionais,
por exemplo, contabiliza a depreciacdo do capital material, porém, nio considera a deplecdo
do capital natural — arvores, minerais, solo, dgua (CAVALCANTI, 2003).

E nesse sentido que o autor justifica a inadequacdo dos dados utilizados para
expressar o comportamento da economia brasileira e se refere ao Produto Interno Bruto (PIB)
como a vaca sagrada dos economistas, uma vez que tanto os custos ecoldgicos, quanto os
custos sociais sdo omitidos do célculo desse indicador econdmico. Por que ignorar na
medi¢cdo do PIB, o custo para a coletividade da destruicdo dos recursos naturais nao
renovaveis? Por que ignorar a poluicdo das dguas ou a polui¢dao atmosférica pelo aumento na

emissao de gases poluentes?
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Daly (2004) esclarece as diferencas entre os termos crescimento e desenvolvimento e
corrobora com Furtado (apud CAVALCANTI, 2003), quando afirma que é impossivel sair da
pobreza e da degradacdo ambiental através do crescimento econdmico mundial. De acordo
com o autor, crescer implica em aumentar de tamanho, enquanto desenvolver-se implica em
melhorar, evoluir. Tao logo, o ecossistema terrestre desenvolve-se, ou seja, evolui, mas nao
cresce. E a economia, como um subsistema, deve parar de crescer. Da mesma forma,
Cavalcanti (2003) se refere ao desenvolvimento como um modelo de evolugdo, de progresso
em diversas dimensoes e ndo, exclusivamente, na dimensdo econdmica.

Cavalcanti (2003) também reflete sobre a relacdo meio ambiente e crescimento
econdmico, com base nas contribui¢cdes do economista Celso Furtado e de sua obra O Mito do
Desenvolvimento Econdomico, langado em 1973. No contexto histérico da época, o
pensamento tradicional econdmico ndo poderia nem pensar, tampouco vislumbrar qualquer
relacdo entre economia e ecologia. No entanto, Furtado levantou hd mais de 30 anos, a
questdo da geracdo de impactos do processo econdmico sobre o ecossistema € a
improbabilidade de generalizacdo e diversificacdo dos padrdes de producdo e consumo dos
paises do centro pelos paises periféricos.

Para Cavalcanti (2004), toda atividade humana, qualquer que seja, incide sobre os
ecossistemas, quer pela necessidade de extracdo de recursos, quer pelo descarte na forma de
matéria ou energia degradadas. Portanto, sob a otica da termodindmica, € importante
distinguir conceitualmente crescimento e desenvolvimento, como bem fazem Daly (2004) e
Cavalcanti (2003). Além disso, para compreender que o sistema econdmico exerce dupla
pressdo sobre o meio ambiente, é preciso conceber claramente que a economia € um
subsistema aberto do ecossistema terrestre; este ultimo, aberto e finito, conforme ilustra a
Figura 2.

Admite-se a atividade econdmica como um sistema aberto dentro de um sistema
maior. Assim, matéria e energia entram no sistema econdmico, passam pelo transumo e sao
transformadas em matéria ou energia degradadas. Conforme o principio termodinamico,
ocorre a transformacdo de matéria e energia de baixa entropia (recursos) em matéria e energia

de alta entropia (lixo).
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Figura 2 — Compreensdo do sistema econdmico como um sistema aberto dentro de um sistema maior: o
ecossistema

Ecossistema
Energia
solar Sistema Econdémico
Matéria e Energia
Recursos energia dissipada
degradadas
(fontes) (sumidouros)

Fonte: Adaptado de Cavalcanti (2010, p. 59).

Passet (1994) entende que a esfera da economia é um subconjunto da esfera das
atividades humanas; e esta por sua vez se insere em um conjunto mais amplo: a biosfera.
Nesse sentido, as esferas economia, sociedade e natureza ndo se mantém independentemente
uma da outra; a perenidade do sistema econdmico e das relagdes sociais € assegurada diante
da conservagao dos recursos naturais, € vice-versa.

Portanto, como ndo chegar ao colapso, considerando o crescimento acelerado da
economia, dentro de um sistema maior, materialmente fechado, que por sua vez € finito e ndao
crescente? A ciéncia econdmica esquece que toda a economia e riqueza social sdo, em ultima

instancia, resultantes do meio natural, conforme alerta Cavalcanti (2003, p. 79):

Os processos produtivos, naturalmente, por razdes estudadas pela fisica (segunda lei
da termodinamica), dissipam energia e degradam matéria, uma parte da qual pode
ser efetivamente reciclada, mas nao toda ela [...]. Mais crescimento econdmico
significa, necessariamente, mais degradagdo [...]. A civilizagdo consumista
planetarizada, por se servir, em udltima andlise, e sempre mais e mais, de servigos e
recursos da natureza, € inerentemente depredadora e empobrecedora da biosfera. S6
que isto ndo aparece (negativamente, como seria de dever) no cédlculo do rendimento
da atividade econdmica.

Logo, problematizando a relagdo entre economia e ecologia e a discursiva entre a
eficiéncia econdmica e a prudéncia ecoldgica, o crescimento econdmico se dd a expensas de
beneficios potenciais para as geracdes futuras, pois o0 modelo econdmico em expansio destréi
e degrada em larga escala o meio ambiente; além de criar a ilusdo de que crescendo

economicamente, tem-se desenvolvimento.
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2.1.3 A educacao ambiental e o desenvolvimento sustentivel como referéncias de

minoracao dos problemas socioambientais

Briigger (2002) coloca que depois de muita discussao e sob a iminéncia de diversas
catastrofes, o processo de conscientizagdo ambiental se tornou uma ideia-chave na nova
ordem do mundo globalizado.

Da mesma forma, Floriani e Knechtel (2003) salientam que a educacdo ambiental
assume relativa importancia nas agendas a e debates politicos nas mais variadas instancias. De
acordo com os autores supracitados, em face do processo de globalizacao, do agravamento e
hegemonizacao das relacdes capitalistas, faz-se imperativo novos marcos paradigméticos para
a construcao de novas bases para a relacao sociedade-natureza.

Segundo Moraes (1998), as percepcdes equivocadas de meio ambiente geram
compreensdes parciais ou distorcidas da problematica ambiental. E ainda que o enfrentamento
das questdes ambientais configure praticas bem intencionadas, acabam sendo inconsequentes
no que se refere efetivamente as transformagdes sociais e culturais decorrentes.

Trevisol (2003) discute sobre a educagdo ambiental em uma sociedade de risco e
declara que a importancia e centralidade que o tema assumiu nas ultimas décadas, em nivel
mundial, t€m uma estreita relacdo com a sociedade de risco. A educacio tem sido apontada,
conforme o autor, como a solu¢do ou, metaforicamente, como o tnico barco que permite fazer
a travessia de maneira mais ou menos segura.

E diante das transformagdes que atingem os fundamentos da atual civilizacao, Boff
(2000, p. 33) indaga, “[...] quais sdo os atores sociais que propdem um novo sonho histérico e
desenham um novo horizonte de esperanca?”’ O autor menciona que os sujeitos gestadores da
nova civilizagdo se encontram em todos os quadrantes da Terra, pertencentes a diferentes
culturas, estratos sociais e tradicdes espirituais. “Eles estdo em toda parte”. Sao aqueles que
manifestam insatisfacdo com o atual modo de viver, que se organizam ao redor de certos
niveis de consciéncia, de certos valores e praticas; € em conjunto, come¢am a criar visoes e
convicgdes que irradiam uma nova vitalidade.

Para tanto, Leff (2001) se reporta a necessidade de aproximacdo entre a questdao
ambiental e a educagdo, compreendendo que a educagdo pode ser um instrumento de fomento
a construcdo e consolidacio da cidadania ambiental e de uma cultura democrética
participativa. Segundo o autor, diante da necessidade de construir uma nova racionalidade

social, orientada por comportamentos diferenciados, por novos valores e saberes, a educacao
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representa um processo estratégico com o propdsito de transformagdo das consciéncias, de
formacao de novas capacidades.

Afinal, a criacdo de uma nova consciéncia passa por um processo educativo, o qual
proporciona desde a formulacdo de novas visdes de mundo, imagindrios coletivos, até a
formacdo de novas capacidades técnicas que, por conseguinte, fomentam a constru¢do de
novas formas de desenvolvimento (LEFF, 2001).

Igualmente, D’Ambrosio (2007) acredita na educacdo como meio para
compatibilizar o desenvolvimento e a sustentabilidade. O autor esclarece que a transmissao de
valores, os quais servem de apoio as normas vigentes e aos estilos de comportamento, se da
através dos sistemas educacionais. A capacidade critica e de contestagdo sdo permitidos de
acordo com os modelos educacionais e, por consequéncia, segundo os valores neles

incorporados.

Nessas circunstincias, o principal e mais poderoso instrumento de intervencdo de
que se dispde para resultados de médio e longo prazo € a educacdo ambiental. Ela
podera contribuir para o encaminhamento de solu¢des para os problemas — contando
com o apoio da ciéncia e da tecnologia, — baseada na ética, na igualdade, na justica e
na solidariedade (PELICIONI; CASTRO; PHILLIPI Jr., 2005, p. 683).

Dessa forma, para Loureiro (2002), a educacdo ambiental é uma prixis tanto
educativa quanto social, que tem por objetivo a constru¢do de valores, conceitos, novas
habilidades e atitudes que promovam o entendimento da realidade de vida e uma atuagdo
licida e responsdvel de atores sociais frente ao ambiente, tanto individual quanto
coletivamente. Trata-se de um elemento estratégico na formacdo de consciéncias mais
criticas.

Quando Dias (2004) conceitua educacdo ambiental, o autor salienta que nio se pode
confundi-la com ecologia. Enquanto a ecologia € uma ciéncia, a educacdo ambiental ¢ um
processo que busca sensibilizar as pessoas sobre o meio ambiente, estimulando a participagdo
da sociedade em sua defesa e melhoria.

De acordo com Leff (2001), no entanto, embora o conceito de ambiente venha
evoluindo de uma perspectiva naturalista ou ecoldgica para a incorporacdo dos processos
sociais que determinam a problemdtica ambiental, a vis@o ecologista predomina no
desenvolvimento de programas que tratam da tematica ambiental. Nesse sentido, a educagdo
ambiental é concebida como um treinamento em protecdo ambiental e seus principios sdo
trivializados, reduzindo-a a acdes de conscientizacdo ou insercdo do componente ecoldgico

em projetos de gestdo ambiental.
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Assim, encontra-se expressivamente o termo educacdo ambiental em textos de
politicas e programas de educagdo e meio ambiente, bem como, em projetos comunitarios de
gestdo, além da vasta literatura especializada sobre o assunto.

Porém, Carvalho (2006), corroborando com Leff (2001), afirma que diante do seu
uso cada vez mais corrente e generalizado, corre-se o risco de reforcar uma consciéncia
ingénua e simplista de educacdo ambiental.

Segundo Jacobi (2003), a maioria das atividades € realizada no ambito da
modalidade formal e os temas predominantes sdo lixo, protecio do verde, degradacdo dos
mananciais e polui¢do do ar.

Carvalho (2006) coloca ainda, que a educacdo ambiental emerge em um terreno
marcado pela tradi¢do naturalista, cuja superagdo envolve a concepcdo de uma visdo
socioambiental e o enfrentamento da dicotomia sociedade-natureza. Para tanto, as relagdes
entre a vida humana social e a vida biolégica da natureza precisam ser compreendidas como
relacOes de interacdo permanente entre a cultura, a sociedade e a base fisica e bioldgica dos
processos vitais. Dessa forma, a educacdo socioambiental orienta-se pela construcao de uma
racionalidade interdisciplinar e complexa; e enxerga o meio ambiente como um espago
relacional no qual o ser humano aparece como um agente pertencente a teia de relacdes, e ndo
cOmo uma ameacga a natureza intocada.

Desse modo, na opinido de Lima (2002), o debate sobre a problemdtica
socioambiental e, por consequéncia, as praticas educacionais relacionadas, podem
desenvolver-se com base em dois diferentes contextos, os quais o autor chama de polaridade
conservadora e polaridade emancipatdria. A primeira interessa-se pela conservagdo da atual
estrutura social e de todos os seus valores econdmicos, politicos, éticos e culturais; estd
associada as for¢as de mercado, a baixa participacao e representatividade social.

Briigger (1994) também faz uma distin¢do entre uma educagdo conservacionista de
uma educagdo para o meio ambiente. A primeira delas, compreendida da mesma forma que a
polaridade conservadora de Lima (2002), estd preocupada somente em promover O Uuso
racional dos recursos naturais, mantendo a produtividade dos ecossistemas naturais ou
gerenciados pelo homem. Por outro lado, a educacdo para o meio ambiente estd relacionada a
uma profunda mudanca de valores que ultrapassa o universo da visdo simplista da educagdo
conservacionista.

Entretanto, a educagdo para o meio ambiente estd longe de ser uma realidade nos

diferentes niveis e dreas de ensino em nosso pais. O que se percebe, na verdade, € a educagao-
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adestramento, segundo Briigger (1994), cuja finalidade € a adequacgdo do individuo ao sistema
social vigente, promovendo a perpetuacao de uma estrutura social extremamente injusta.

Leff (2001) se posiciona de forma convergente e constata que a educacdo ambiental
estd longe de ter penetrado e trazido, efetivamente, uma nova compreensao de mundo no
sistema educacional formal. Os educandos ndo sdo conduzidos a fomentarem uma visdo da
multicausalidade e das inter-relacdes dos processos que integram seu mundo; ou instigados a
pensar de forma critica e criativa.

Em contrapartida, a polaridade emancipatéria defendida por Lima (2002) se
compromete com a transformacdo da ordem social vigente, de uma renovacgdo plural da
sociedade e sua relacdo com o meio ambiente. A tendéncia emancipatdria caracteriza-se por
uma compreensao complexa da questdo ambiental, por uma associacdo dos argumentos
técnico-cientificos para uma orientagao ética do conhecimento.

Tao logo, o autor acredita que se a educacao ambiental ndo tem compromisso com a
transformacgdo social e individual e dessa forma, ndo representa um esfor¢o para responder a
crise ambiental, estd sendo empregada superficialmente como um mero artificio para justificar
e legitimar a exploragado e a degradagdo da natureza.

Por isso, Morin (1999) se atém a necessidade de uma reforma na educacdo, a qual
deve ser iniciada preferencialmente nas séries iniciais, em pequenas classes. De forma
convergente, Rodrigues (2011) pontua que ao fazer parte do curriculo escolar em todos os
niveis, a educacdo ambiental — na modalidade de educagdo para o meio ambiente ou
emancipatdria (BRUGGER, 1994; LIMA, 2002) — pode constituir um elemento estratégico
para a conscientizacdo das camadas mais jovens acerca da problemdtica ambiental e estender-
se as pessoas de mais idade.

Pritchard (1969) analisa a contribui¢do das camadas mais jovens sob outra
perspectiva. Para o autor, os jovens parecem ter um interesse latente pela questao ambiental,
pelo ambiente onde vivem; interesse esse que se cultivado pode evoluir para a busca de uma
compreensdo sob a perspectiva cientifica. A funcdo da educag¢do ambiental pode ser mais
prontamente apreciada, se for analisada a luz do papel e da contribuicdo dos jovens quando
entram na idade adulta; quando optam pelos cursos universitarios.

Desse modo, o autor supracitado elenca grupos de pessoas cuja atuagdo influencia
direta ou indiretamente na conservacio e gestdo do meio ambiente: i) inicialmente, aqueles
que se interessam pelas dreas da biologia, geografia, geologia, pesquisadores com interface na
area ambiental, agricola e florestal; ii) em segundo lugar, cita aqueles que lidam com obras e

projetos: planejadores, arquitetos, engenheiros civis e afins; iii) em terceiro, 0 autor menciona
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os fisicos, quimicos e tecndlogos; iv) o quarto grupo caracteriza-se pelos servidores publicos,
governantes, formuladores de politicas publicas; v) o quinto grupo e talvez o mais importante
na opinido do autor, a longo prazo, sdo os professores, pedagogos e educadores; vi) o dltimo
grupo compreende aqueles que mesmo sem formagao técnica ou cientifica, sdo articuladores,
formadores de opinido e possuem voz coletiva que podem influenciar outras pessoas.

Diante do exposto, a funcdo da educacdo ambiental estd condicionada a duas
situacdes: a formacdo académica de especialistas e profissionais com interface na area de
meio ambiente (grupos i, ii, iii € v) ou de modo geral, na capacitagdo de jovens, oferecendo
subsidios para a compreensdo da importancia da conservacdo ambiental, para que no futuro
atuem de forma licida e responsavel, conforme sugere Loureiro (2002).

Pritchard (1969) adverte ainda, em relacdo as praticas inconsequentes relacionadas a
educagdo ambiental, que o principal problema € a deficiéncia na atuacdo publica: em alguns
casos o problema € financeiro, porém em outros, é politico ou administrativo. O uso
inadequado dos recursos naturais ocorre porque as pessoas nao tém sido qualitativamente
sensibilizadas para perceber a necessidade do cuidado com o meio ambiente. Leis,
regulamentos, estatutos e convencdes emergem em intervalos frequentes e resumem tentativas
de restringir atitudes danosas. No entanto, na melhor das hipdteses, tais tentativas t€ém carater
corretivo. Solugdes mais eficazes sdo necessdarias.

Logo, a superacdo das propostas conservacionistas ou conservadoras depende do
comprometimento de politicas publicas em estimular debates, criar espacos de locugdo e,
sobretudo, de investimentos e desenvolvimento de programas e projetos de educacdo
ambiental bem articulados, tanto na esfera formal quanto informal.

Para tanto, sdo pressupostos da educacdo ambiental e do consequente estimulo a
cidadania: o acesso ao conhecimento, o direito a formas de organizacdo das pessoas e sua
participacao nas esferas de poder na sociedade (SORRENTINO, 2002; CASTRO; BAETA,
2002).

Dessa forma, a atuagdo do poder publico ou dos gestores puiblicos em fomentar a
cidadania e romper com a educagdo-adestramento estd atrelada, por conseguinte, a presenca
de gestores conscientes, adeptos a causa socioambiental e dotados de valores éticos
inatingiveis. Considerando a vigéncia de um sistema democritico e a importancia da
participacao social, a co-responsabilizacdo da populagdo deve ser exercida, sobretudo, quando
da eleicdo de novos representantes politicos e da ndo conivéncia com acdes de corrupg¢ao.
Verifica-se, portanto, a necessidade de que a populacdao também se porte de forma consciente

e ética para tanto.
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Pressupde-se que individuos devidamente informados sobre as consequéncias
danosas dos seus atos € dominando corretamente 0s conceitos necessarios para a compreensao
das relacdes entre o processo social e o natural, estdo aptos para transformarem seus habitos e
atitudes. Porém, o processo de conscientizagdo passa pela construcdo de uma nova
sensibilidade (CRESPO, 1998).

Nesse sentido, Jacobi (2003) se reporta a educacdo para a cidadania como um
caminho para motivar e sensibilizar as pessoas na transformagao das formas de participacdo
na defesa da qualidade de vida. O autor destaca que a educac@o ambiental assume uma funcdo
transformadora, na qual a co-responsabilizacdo dos individuos é o objetivo essencial para a
promocgdo de um novo tipo de desenvolvimento — o desenvolvimento sustentavel.

Rodrigues (2011) salienta que ha uma relagdo biunivoca entre a educacao ambiental
e o desenvolvimento sustentdvel, na qual a primeira assume carater relevante para o alcance e
para a viabilizacdo do desenvolvimento sustentdvel. Logo, segundo o autor, a educagdo
ambiental no contexto do desenvolvimento sustentdvel advoga o abandono do atual modelo
de crescimento e a adoc@o de um novo estilo de desenvolvimento, profundamente ligado ao
componente ambiental.

O conceito mais difundido reporta-se a necessidade de que todos tenham suas
necessidades bdsicas atendidas, bem como, que suas aspiracdes para uma vida melhor sejam
oportunizadas. Para tanto, embora as necessidades sejam determinadas social e culturalmente,
faz-se imperativo a promog¢ao de valores que mantenham os padrdoes de consumo em
conformidade com os limites dos potenciais ecolégicos (COMISSAO MUNDIAL SOBRE
MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1988).

O desenvolvimento sustentdvel € um projeto social e politico que aponta para o
ordenamento ecolégico e a descentralizagdo territorial da produgdo, assim como para
a diversificacdo dos tipos de desenvolvimento e dos modos de vida das populagdes
que habitam o planeta (LEFF, 2001, p. 57).

Segundo a formulacdo da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza e dos
Recursos Naturais (IUCN, 1991 apud SACHS, 1993), desenvolvimento sustentdvel € o
processo que visa a melhoria das condigdes de vida das comunidades humanas e,
simultaneamente, respeita os limites da capacidade de carga dos ecossistemas.

Para Jacobi (2003), trata-se de uma estratégia ou um modelo multiplo para a
sociedade, que deve levar em conta a viabilidade econdmica e ecoldogica. Tao logo, seu

conceito estd ligado a uma redefini¢do entre sociedade e natureza e, por consequéncia, as
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mudancas substanciais no processo civilizatorio no que diz respeito a superacdo dos déficits
sociais, ao suprimento das necessidades bdsicas e a alteracdo dos padrdes de consumo.

Desse modo, a viabilidade do desenvolvimento sustentavel converteu-se em um dos
maiores desafios histéricos e politicos do nosso tempo (LEFF, 2006). No entanto, para que
sejam desenvolvidos padrdes, atitudes e comportamentos mais comprometidos, mais
sustentdveis, o conceito de desenvolvimento sustentdvel deve ser compreendido por todos os
segmentos sociais. Logo, é necessdrio que os profissionais da drea ambiental, bem como,
educadores ambientais formais e informais, saibam o que é desenvolvimento sustentdvel e

como podem contribuir para alcang¢é-lo.

2.2 A TEMATICA AMBIENTAL E O ENSINO SUPERIOR

Bursztyn (1999) afirma que a aproximacao das institui¢cdes de ensino superior com o
tema desenvolvimento sustentdvel ndo € tao recente quanto a consagracdo de seu conceito. A
partir dos anos 60, proliferavam-se alertas vindos das universidades relacionados a insensatez
do modo como o avango das ciéncias vinha se transformando em tecnologias e processos
produtivos extremamente degradadores a perenidade da vida. Na época, as principais
contribuicdes foram de Rachel Carson e Garret Hardin, respectivamente, na area das ciéncias
agrarias e da biologia. J4 nos anos 70, as preocupacdes se voltam também para as ciéncias
econdOmicas, com o relatério produzido pelo Clube de Roma.

A publicacio de Rachel Carson, em 1962, é considerada um classico do
ambientalismo contemporaneo, uma vez que suscitou o processo de conscientizagdo publica
sobre os desequilibrios ecoldgicos causados pelas atividades humanas. A obra teve grande
repercussao politica e cultural, pois questionou a confianca e a credibilidade do progresso
tecnolégico, alertando sobre os problemas ambientais decorrentes do uso de pesticidas
sintéticos. Em 1968, Garret Gardin publicou um artigo no qual discutiu sobre a possibilidade
de exaustdo ou degradacdo massiva dos bens de utilizagdo comum, frente ao crescimento
populacional e ao gerenciamento inadequado dos recursos naturais.

No que se refere as contribui¢des do Clube de Roma, a organizagao foi fundada em
1968 por cientistas, industriais e politicos e ficou conhecida internacionalmente em 1972 por
meio da publicacdo do Relatério Meadwos. A referida publicacdo comprovou cientificamente
e disseminou a ideia de que o modelo de desenvolvimento econdmico mundial €&

ecologicamente insustentavel.
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Trevisol (2003) enuncia que o Relatério Meadwos influenciou profundamente as
discussdes sobre a problematica ambiental, sobretudo, na Conferéncia de Estocolmo em 1972.
Por consequéncia, houve a confrontacdo de dois grupos distintos: o grupo de ativistas
ambientais e o grupo daqueles que mantinham uma posi¢do estritamente favoravel ao
crescimento econdmico.

Zilberman (1997) também faz menc¢do a formacao e confrontagcdo, naquele periodo,
de dois grupos em especial: os ambientalistas, com foco somente no ambiente em detrimento
da populagdo; e os desenvolvimentistas, que acreditavam na busca incondicional pelo
progresso e pelo bem estar social e econdmico as custas do meio ambiente. No entanto, o
autor salienta que ambas as abordagens de visdes bastante extremadas tratavam a questdo
ambiental de forma muito limitada, certamente pela auséncia de conhecimento cientifico em
profundidade, visto que a ciéncia ambiental ainda estava na sua infancia.

Nesse sentido, as constatacdes da pesquisa coordenada por Meadwos e a publicacdo
do Clube de Roma embasaram as discussdes sobre a crise ecolégica em 1972 e contribuiram,
consequentemente, para a insercdo da temdtica ambiental tanto na agenda politica
internacional, quanto para a internalizacdo e consolidacdo de sua importdncia no meio
cientifico.

A globalizagdo da degradacdo socioambiental exigiu do meio cientifico,
gradativamente, a internalizacdo de valores e principios ecoldgicos que assegurassem a
sustentabilidade do processo de desenvolvimento; emergiram novos enfoques metodologicos
na tentativa de tratar da complexidade de tal problematica, tendo em vista a causalidade
multipla e o potencial sinergético dos processos de ordem fisica, bioldgica, tecnoldgica e
social que a constituem (LEFF, 2001).

Segundo Bursztyn (2004), € visto que as universidades reproduzem uma tendéncia
similar a0 mundo das politicas publicas: quando algo novo e relevante emerge em um
determinado contexto, logo se propagada; toma notoriedade publica. Entdo, diante dos
questionamentos relativos a problemética socioambiental, sobretudo, aos alertas de explosao
demografica e aos efeitos da poluicdo industrial, o meio cientifico se mobilizou para estudé-la
e tentar compreendé-la.

Consequentemente, surgiram espacgos voltados para a pesquisa e forma¢do ambiental:
“[...] como reflexo da demanda por solucdes cientificas e técnicas aos novos desafios
identificados, alguns campos das ci€ncias se mobilizaram” (BURSZTYN, 2004, p. 68).

No que diz respeito a insercao da tematica ambiental nas instituicdes de ensino, Leal

Filho (1999) comenta sobre a experiéncia das universidades europeias. Segundo o autor, na
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Inglaterra, graus académicos em ciéncias ambientais ja eram oferecidos desde a década de 70.
Igualmente, na Alemanha, onde h4 uma tradi¢do na abordagem técnica de temas ambientais, o
assunto faz parte do cotidiano académico ha bastante tempo. No entanto, diferentemente das
universidades britanicas onde sdo formados cientistas ambientais com uma visdo mais global
de meio ambiente, 0 ensino universitario aleméao é orientado no sentido de formar técnicos
altamente qualificados em &dreas muito especificas. Comumente, o profissional da drea de
meio ambiente alemao é graduado em um curso tradicional com uma especializacido que tenha
interface bastante especifica com meio ambiente — qualidade do ar, emissdes atmosféricas ou
direito ambiental, por exemplo.

A partir de Cawsey (1994), verifica-se que o aumento da demanda por cursos
universitarios voltados para a questdo ambiental na Inglaterra se d4 na década de 90. A Tabela

1 apresenta as titulacdes e o nimero de cursos que foram criados nos anos de 1988 e 1992:

Tabela 1 — Distribui¢do dos cursos ligados ao meio ambiente nas universidades inglesas em 1988 e 1992

Titulacao 1988 1992

Biologia Ambiental 9 13
Quimica Ambiental 5 8
Engenharia Ambiental 5 12
Geografia, Geologia e Ciéncias da Terra “Ambiental” 1 7
Saidde Ambiental 5 9
Gerenciamento, Tecnologia, Monitoramento, Controle e Protecdo 2 22
Ambiental

Ciéncias Ambientais 13 26
Estudos Ambientais 8 9

Fonte: (Traduzido e adaptado de Cawsey, 1994, p. 584).

No caso das universidades brasileiras, Reis et al (2005) enunciam que a questao
ambiental também ja € abordada ha alguns anos. O processo de internaliza¢do se acentuou na
década de 70 e especialmente na década 80, visto que nesse periodo tal temdtica adquiriu
importancia e divulgacdo crescentes em razdo dos acidentes ambientais e, sobretudo, pelas
suas implicacdes sociais e econOmicas. Bursztyn (2004) situa a vinculagdo dos temas
ambientais como foco de interesse das pesquisas universitarias brasileiras a partir da década
de 80.

Logo, inicialmente, trabalhou-se através de disciplinas isoladas dentro da grade
curricular dos cursos tradicionais de graduag¢do, como engenharia civil, biologia e geografia.
Destaca-se, no que se refere ao enfoque integrado e multidisciplinar, que o curso de ecologia
com tal habilitacdo € o mais antigo, criado ainda na década de 70. Posteriormente, surgiu o
curso de engenharia sanitdria, como sugestdo da Politica Nacional de Meio Ambiente e do

Plano Nacional de Saneamento, com a finalidade de tratar, obviamente, das questdes mais
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ligadas ao saneamento bésico, dado o acelerado processo de urbanizacdo e desenvolvimento
no qual o pais se encontrava. Nas décadas de 80 e 90, o adjetivo ambiental também ¢é
incorporado a engenharia sanitdria.

Bursztyn (1999, p. 2) lembra que “[...] a chegada do tema Meio Ambiente se d4 a
partir de contextos departamentalizados. Primeiro foram os departamentos de Biologia,
Quimica e de Engenharia Sanitdria. [...] 93% das referéncias ao tema, em 1985, vinham
daqueles trés campos”.

Porém, frente as dificuldades observadas em muitos cursos tradicionais de graduacao
na preparacdo de profissionais para o atendimento de uma nova demanda e das exigéncias do
mercado na drea ambiental, verificou-se a necessidade de melhorias na capacitacao oferecida
até entdo pelas instituicdes de ensino superior (REIS et al, 2005). Assim, gradativamente, o
adjetivo ambiental vai sendo acoplado as diversas disciplinas: economia ambiental,
Engenharia Ambiental, direito ambiental, educagdo ambiental, sociologia ambiental, histéria
ambiental, geologia, quimica; além de outras variacdes, como agroecologia.

Nesse sentido, Leal Filho (1999) coloca que na década de 90 houve uma difusdo de
cursos sequenciais, tecnologicos e de graduacdo ligados a tematica ambiental, com as mais
variadas denominagdes. Reis et al (2005) corroboram, afirmando que nesse periodo observou-
se uma verdadeira explosdo dos cursos de graduagdo voltados para o meio ambiente no pais.
Desse modo, conclui-se que na década de 90, tanto na Inglaterra (CAWAEY, 1994), quanto
no Brasil (LEAL FILHO, 1999; REIS et al, 2005), houve maior abertura de cursos
universitarios na drea ambiental.

Embasado em Leal Filho (1999) e, portanto, no contexto da década de 90, previu-se a
importancia de algumas dreas, cujos profissionais pudessem contribuir na dire¢io de um

futuro mais sustentdvel para o Brasil. Foram citados pelo autor os seguintes campos:

o Tecnologia ambiental: treinamento de profissionais voltados para o
desenvolvimento de equipamentos para o monitoramento da qualidade do ar, do
solo, da dgua; direcionado ao controle da polui¢ao.

o Direito ambiental: treinamento de profissionais enfatizando conhecimentos
juridicos e sua interface com o meio ambiente.

o Informdtica ambiental: treinamento na drea de configuracio e uso de softwares e
sistemas; como exemplo, o sensoriamento remoto, para monitorar 0 meio

ambiente e auxiliar na resposta aos problemas ambientais.
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o Politica ambiental: aplicagdo de preceitos das ciéncias politicas no uso e gestao
do meio ambiente.

o Manejo e planejamento ambiental: necessidade de planejamento e atendimento
dos principios da Agenda 21.

o Educacgdo e informag¢do ambiental: aplicacdo da educacdo ambiental tanto nos
centros urbanos e de ensino, quanto na conservacao dos ecossistemas, em areas
protegidas.

o Saude ambiental: analise do ambiente doméstico e industrial, certificando-se de
que ambos ndo implicam em prejuizos ao bem estar fisico, mental e social.

o Aconselhamento ambiental: é o que entendemos por consultoria ambiental. Na
Europa fala-se em conselheiro ambiental, uma profissao oficialmente reconhecida,
direcionada a otimizacdo das atividades produtivas e a melhoria do desempenho

ambiental das empresas.

No que se refere a realizacdo de pesquisas na drea de meio ambiente, Bursztyn
(2004) relata que a base de dados mais antiga no Brasil se chama SELAP — Sistema em Linha
de Acompanhamento de Projetos — do Conselho de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq), cuja ultima atualizacdo foi feita em 1985. Na época, haviam cadastrados
no sistema 54 mil pesquisadores, vinculados a 36 mil projetos em diversas areas.

Nesse sentido, considerando a totalidade dos projetos desenvolvidos no pais até
1985, somente 580 se identificavam com a categoria Meio Ambiente e Recursos Naturais.
Quanto ao nimero de pesquisadores da referida area, dos 54 mil, somente 2 mil se dedicavam
a temdtica ambiental. A Tabela 2 apresenta a distribuicdo das linhas de pesquisa

desenvolvidas em 1985 com interface em meio ambiente:

Tabela 2 — Distribui¢do das linhas de pesquisa com interface em meio ambiente no ano de 1985.

Linhas de Pesquisa Frequéncia %
Recursos naturais 139 23,97
Estudos integrados dos ecossistemas 51 8,79
Estado ambiental 87 15,00
Areas protegidas 17 2,93
Poluentes 11 1,90
Dispersao e circulag@o dos poluentes 33 5,69
Poluicao 123 21,21
Meétodos indiretos de controle de poluentes 65 11,21
Direito ambiental e legislagao 26 4,48
Educagdo ambiental e formagao de direitos humanos 8 1,38
Sistemas de informacdo em meio ambiente e recursos naturais 20 3,45
Total 580 100,00

Fonte: Adaptado de Bursztyn (2004, p. 68).
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No periodo considerado, a pesquisa ambiental representava somente 1,60% de todas
as linhas pesquisadas e era objeto de estudo de 3,78% dos pesquisadores cadastrados. Logo,
as linhas mais pesquisadas até a década de 80, conforme dados do SELAP, foram: recursos
naturais (23,97%), poluicao (21,21%) e estado ambiental (15%). Percebe-se que a linha
relacionada a educacdo ambiental ocupa a tltima posic¢do (1,38%). De modo geral, Bursztyn
(2004) avalia que a concentracdo da pesquisa ambiental se d4 nas dreas da engenharia,
notadamente, sanitdria; na biologia e na quimica. As dreas relativas a economia, sociologia e
politica ndo aparecem nas estatisticas até o referido periodo.

Em 2003, o panorama ja é diferente. Bursztyn (2004) constata que a distribui¢do do
numero de pesquisas na area ambiental era bem mais equitativa, de modo que a interface com
a drea de humanidades comeca a ter uma representatividade maior. Tomando como referéncia
as palavras-chave: Meio Ambiente, Biodiversidade, Desenvolvimento Sustentdvel e Recursos

Naturais no banco de dados da CAPES, o autor chegou aos seguintes resultados (Figura 3):

Figura 3 — Distribui¢do percentual das pesquisas com interface em meio ambiente, conforme as dreas do
conhecimento cientifico em 2003

21,7%
20%

15,7% 15,8%
13,7%
11,6%

Engenharias Ciéncias  Ciéncias  Ciéncias Ciénciasda Ciéncias  Ciéncias
Sociais ~ Humanas Exataseda  Sadde  Bioldgicas Agrdrias
Terra

Fonte: Adaptado de Bursztyn (2004, p. 69).

Diferentemente de 1985, percebe-se a inser¢do da pesquisa ambiental na drea das
ciéncias sociais aplicadas e nas ciéncias humanas. De todo modo, as ciéncias bioldgicas
(21,7%) apresentam o percentual mais elevado de participacdo, seguida pelas ciéncias sociais
aplicadas (20%). As engenharias (11,6%) aparecem na pentultima colocagdo e as ciéncias da
saude (2,4%) exibem o menor percentual em relac@o a totalidade das dreas. As ci€ncias exatas
e da terra e as ciéncias humanas apresentam percentuais equiparados.

Logo, uma vez identificadas as linhas de pesquisa em 1985 e a representatividade da

pesquisa ambiental de acordo com as areas do conhecimento cientifico em 2003, Reis et al
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(2005) apresentam o ntimero de cursos do ensino superior com interface em meio ambiente,
cadastrados junto ao banco de dados do MEC em 2004, entre graduacdo, tecnoldgicos e
sequenciais. Registrou-se um total de 284 cursos com nomenclaturas bastante diversificadas,

conforme apresenta a Tabela 3:

Tabela 3 — Distribui¢do do nimero de cursos de ensino superior com interface na drea ambiental em 2004

Curso N. de cursos %o
Engenharia Ambiental 67 23,59
Engenharia Sanitdria e Ambiental 5 1,76
Engenharia Sanitaria 5 1,76
Ecologia e Ecologia Social 7 2,46
Ciéncias Biolégicas com habilitagdo em Ecologia 7 2,46
Graduacdo em Gestdo Ambiental 3 1,06
Administracdo com habilitacdo em Gestdo Ambiental 29 10,21
Ciéncias do Mar com habilitagdo Gestdo Ambiental 1 0,35
Outros cursos de graduag@o com interface em Meio Ambiente 37 13,03
Tecnologia em Saneamento Ambiental 10 3,52
Tecnologia em Gestdo Ambiental 47 16,55
Tecnologia em Gerenciamento Ambiental 15 5,28
Tecnologia Ambiental ou em Meio Ambiente 24 8,45
Outros cursos tecnolégicos com interface em Meio Ambiente 11 3,87
Cursos Sequenciais de formac¢do especifica em Meio Ambiente 16 5,63
Total 284 100,00

Fonte: Adaptado de Reis et al (2005, p. 29).

Quantitativamente, a drea das engenharias, sobretudo, a Engenharia Ambiental (67;
23,59%) é a mais expressiva no referido periodo. A engenharia sanitiria e ambiental e a
engenharia sanitdria se igualam (5; 1,76%) com poucos cursos no pais. Ressalta-se, em
contrapartida, a representatividade do curso de administracdo com habilitacdo em gestdao
ambiental (29; 10,21%) e, por consequéncia, a valorizacdo da interface entre as ciéncias
humanas e ambientais. Quanto aos cursos tecnoldgicos, cita-se, notadamente, o curso de
gestdo ambiental (47; 16,55%), que ocupa a segunda colocacdo em termos de
representatividade, considerando todos os cursos.

No que se refere as razdes pelas quais esses cursos emergiram em cendrio brasileiro,
Reis et al (2005) elencam alguns motivos: o rigor das legislacdes, tanto em ambito federal
quanto estadual; a crescente pressdo da sociedade a favor de empreendimentos menos
poluentes; além da necessidade de grandes empresas estabelecerem ou manterem relacdes
com o mercado externo; e a obrigacdo implicita de possuirem sistemas de gestdo ambiental.

Legalmente, a Lei n. 9.605 de fevereiro de 1998, popularmente conhecida como a
Lei de Crimes Ambientais — a qual dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente — inaugura uma nova fase no que diz

respeito a responsabilizacdo pela ocorréncia de danos ambientais. A partir de entdo, todas as
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pessoas fisicas e juridicas, inclusive, os orgdos licenciadores poderiam ser acionados

judicialmente (BRASIL, 1998). De acordo com o art. 2:

Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta Lei,
incide as penas a estes cominadas, na medida de sua culpabilidade, bem como o
diretor, o administrador, o membro do conselho e de 6rgao técnico, o auditor, o
gerente, o preposto ou mandatdrio de pessoa juridica, que, sabendo da conduta
criminosa de outrem, deixar de impedir a sua prética, quando podia agir para evita-
la.

Por consequéncia, as empresas tiveram que se adaptar no sentido de nao infringir o
dispositivo legal e, para tanto, precisaram contratar ou consultar profissionais especializados
que assegurassem a readequagdo de seus empreendimentos ou atividades produtivas. Ainda
segundo a lei supracitada, salienta-se, em conformidade com o art. 70, pardgrafo 2°, que:
“Qualquer pessoa, constatando infracdo ambiental, podera dirigir as autoridades relacionadas
[...], para efeito do exercicio do seu poder de policia”.

Tao logo, a preocupacao com a qualidade do ambiente e as exigéncias impostas pelas
legislacdes vigentes — leis federais, estaduais e municipais, resolucdes e portarias — t€ém
levado as empresas a buscarem alternativas de produ¢ao mais limpa, por meio da reducdo na
geracdo de residuos sélidos, do descarte adequado e da racionalizacdo no uso da 4gua e
energia. Nesse contexto, surge a importancia cada vez maior de profissionais ligados a area de
meio ambiente.

Leal Filho (1999) também comenta sobre os elementos que justificam a criagdo de
cursos no ambito das ciéncias ambientais e cita de modo geral como incentivadores: a
realidade de mercado, a complexidade do tema, a evolucdo tecnoldgica, a legislacdo e a
dindmica de ensino: Realidade de mercado: no Brasil, o0 mercado ja € maduro para absorver
os profissionais da drea, que no passado, eram trazidos do exterior; Complexidade: o meio
ambiente retne elementos de natureza ecoldgica, social, econdmica e politica, cujas relagdes
devem ser parte do treinamento académico; Evolucdo tecnologica: na medida em que se
caminha para a resolucdo de problemas ambientais, profissionais que possam efetivamente
atuar na resolucao de tais problemas sdo buscados em regime de urgéncia; Legislagcdo: o rigor
das leis ambientais requer profissionais que tenham estudado tais leis durante a graduacdo;
Dinamica de ensino: o conteido de alguns cursos tradicionais necessita, em determinados

casos, de reformulagdo, como forma de abordar as questdes ambientais de forma holistica.
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Portanto, como forma de atender uma demanda crescente de mercado relacionada a
reparagdo ou minimiza¢do dos impactos ambientais provocados pelos diversos processos
produtivos, pelas exigéncias legais e complexidade da questdo ambiental, bem como, pela
busca de agdes corretivas e, sobretudo, preventivas que garantissem e que continuem
assegurando a integridade e a sustentabilidade dos processos ecoldgicos, emergiram novas
areas do conhecimento cientifico direcionadas ao trato da problematica socioambiental.

Nesse sentido, com a finalidade de verificar a evolu¢do da drea de meio ambiente no
pais e baseado no estudo de Reis et al (2005), fez-se uma pesquisa junto ao banco de dados do
MEC' com o objetivo de levantar o nimero de cursos de ensino superior em funcionamento
atualmente. Adotou-se como critério, a selecao de cursos que possuem em sua nomenclatura
as palavras: Ambiental, Ambientais ou o termo Meio Ambiente. A Tabela 4 apresenta os

resultados obtidos:

Tabela 4 — Distribui¢do do niimero de cursos de graduacio com interface em meio ambiente em 2011

Curso Frequéncia %
Biotecnologia com habilitacio em Biotecnologia Ambiental 1 0,34
Ciéncia Ambiental 1 0,34
Ciéncias Ambientais 8 2,70
Ciéncias Bioldgicas com habilitagdo em Ciéncia Ambiental 1 0,34
Ciéncias Bioldgicas com habilitagdo em Ciéncias Ambientais 1 0,34
Ciéncias Geoambientais 1 0,34
Ciéncias Socioambientais 1 0,34
Ecologia e Andlise Ambiental 1 0,34
Engenharia Agricola e Ambiental 10 3,38
Engenharia com habilitagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria 5 1,69
Engenharia Ambiental 61 20,61
Engenharia Ambiental e Energias Renovdveis 3 1,01
Engenharia Ambiental e Sanitdria 161 54,39
Engenharia Ambiental e Sanitdria com habilitacio em Eng. Ambiental e Sanitdria 2 0,68
Engenharia Ambiental e Urbana 1 0,34
Engenharia Civil e Ambiental 2 0,68
Engenharia de Minas e Meio Ambiente 1 0,34
Engenharia de Produgdo - Meio Ambiente 1 0,34
Engenharia de Recursos Hidricos e do Meio Ambiente 1 0,34
Engenharia Sanitdria e Ambiental 7 2,36
Geofisica com habilitagcdo em Geofisica Marinha e Ambiental 1 0,34
Geografia com habilitacdo em Andlise Ambiental 1 0,34
Geografia com habilitacio em Meio Ambiente 2 0,68
Gestao Ambiental 10 3,38
Gestdo e Analise Ambiental 1 0,34
Gestdo em Saude Ambiental 2 0,68
Quimica Ambiental 4 1,35
Turismo € Meio Ambiente 2 0,68
Geografia e Meio Ambiente 2 0,68
Geociéncias e Educa¢do Ambiental 1 0,34

Total 296 100,00

Fonte: (BRASIL, 2011).

1 O endereco eletronico € o seguinte: <http://emec.mec.gov.br/>. A pesquisa foi feita no decorrer do primeiro
semestre de 2011.
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Assim como na andlise de Reis et al (2005), as engenharias em suas diversas
modalidades permanecem como a drea de maior expressividade. Contudo, enquanto em 2004
a Engenharia Ambiental (67; 23,59%) apresentava o maior nimero de cursos, observou-se
que atualmente a Engenharia Ambiental e sanitdria (161; 54,39%) se faz em niimeros mais
significativos. Nas colocacOes seguintes, encontram-se os cursos de engenharia agricola e
ambiental (10; 3,38%), gestdo ambiental (10; 3,38%), ciéncias ambientais (8; 2,70%) e
engenharia sanitdria e ambiental (7; 2,36%).

De todo modo, atenta-se tanto para o elevado nimero de cursos na drea, quanto para
a diversidade de nomenclaturas adotadas, as quais implicam em atribui¢des diferenciadas para
os vdrios profissionais atuantes na drea de meio ambiente quando no mercado de trabalho.
Referente especificamente as engenharias com interface em meio ambiente, a Figura 4 ilustra

o numero de cursos para cada modalidade:

Figura 4 — Distribui¢do do nimero de cursos de engenharia com interface em meio ambiente no ano de 2011

161
61
__1n — -

Outras Engenharia Engenharia  Engenharia  Engenharia
Engenharias  Sanitiriae = Ambientale Ambiental  Agricolae
com interface Ambiental Sanitdria Ambiental

Fonte: (BRASIL, 2011).

Comparativamente, verifica-se que em 2004 havia apenas quatro modalidades de
engenharia tratando de meio ambiente. Em contrapartida, em 2011, percebe-se a existéncia de
11 nomenclaturas diferentes que correspondem a 254 cursos de graduacdo. Além das
engenharias mais consolidadas — Engenharia Ambiental, Engenharia Ambiental e sanitdria e
engenharia sanitdria e ambiental — ha interface com a drea agricola, civil, de minas, recursos
renovaveis, recursos hidricos, urbana e de producao.

Relacionado aos cursos tecnoldgicos, o curso em numeros mais significativos &,
notadamente, o tecnoldgico em gestdo ambiental (263; 85,94%), seguido pelo de saneamento

ambiental (28; 9,14%) e processos ambientais (8; 2,61), de acordo com a Tabela 5:
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Tabela 5 — Distribui¢do do nimero de cursos tecnoldgicos com interface na drea de meio ambiente em 2011

Curso Frequéncia %
Meio Ambiente 1 0,33
Meio Ambiente e Recursos Hidricos 1 0,33
Saneamento Ambiental 28 9,14
Tecnologia Ambiental 1 0,33
Toxicologia Ambiental 1 0,33
Processos de Sustentabilidade Ambiental 1 0,33
Quimica Ambiental 1 0,33
Gestdo Ambiental 263 85,94
Gestdo e Planejamento Ambiental 1 0,33
Processos Ambientais 8 2,61
Total 306 100,00

Fonte: (BRASIL, 2011).

No que diz respeito aos cursos sequenciais, encontram-se cadastrados atualmente

somente oito, com destaque para o curso sequencial de gestdo ambiental (4; 50%) (Tabela 6):

Tabela 6 — Distribui¢do do nimero de cursos sequenciais com interface na drea de meio ambiente em 2011

Curso Frequéncia %
Fundamentos Ambientais 1 12,50
Gestao Ambiental 4 50,00
Gestao do Meio Ambiente 1 12,50
Gestao em Educacdo Ambiental 1 12,50
Negdcios Ambientais 1 12,50
Total 8 100,00

Fonte: (BRASIL, 2011).

Portanto, a partir das pesquisas de Leal Filho (1999), Reis et al (2005) e da consulta
ao banco de dados do MEC (BRASIL, 2011), foi possivel verificar a evolu¢dao dos cursos de
meio ambiente no pais, desde a década de 90, passando por 2004 e culminando com as
informagdes atualizadas em 2011.

Na década de 90, pensou-se que seriam dreas promissoras, e de fato foram, aquelas
que tratassem do direito ambiental, da educagdo ambiental; falou-se em planejamento e saide
ambiental; destacou-se a necessidade de novas tecnologias para tratar dos diversos tipos de
poluicdo. Assim, observou-se a aproximacdo de algumas dreas do conhecimento, como
direito, educacdo e saide, com a interface ambiental. Em suma, a Tabela 7 apresenta a

evolucdo do nimero de cursos na drea de meio ambiente, entre 2004 e 2011:

Tabela 7 — Evolugao do nimero de cursos de nivel superior com interface em meio ambiente nos anos de 2004 e
2011

N. de cursos em 2004 N. de cursos em 2011
Graduacio 161 296
Tecnoldgicos 107 306
Sequenciais 16 8
284 610

Fonte: (REIS et al, 2005; BRASIL, 2011).
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Em 2004 encontravam-se em funcionamento 284 cursos na drea ambiental, com a
finalidade, obviamente, de suprir a crescente demanda do mercado de trabalho. Para tanto,
foram criados cursos no ambito das engenharias com interface em outras dreas do
conhecimento cientifico, além dos tecnoldgicos e sequenciais com é&nfase em gestdao
ambiental. Nesse periodo, a engenharia direcionada para a drea ambiental era contemplada
pela Engenharia Ambiental, engenharia sanitdria e ambiental e pela engenharia sanitaria.

Desse modo, constatou-se a partir da andlise junto ao banco de dados do MEC
(BRASIL, 2011), que a criacao de cursos de ensino superior na drea ambiental ocorreu com
uma velocidade muito rdpida, visto que de 284 cursos em 2004, passou-se para 610 em 2011.
Quanto aos cursos de graduacgdo, particularmente, registra-se que hd atualmente 296, dentre os

quais, 161 respondem pela Engenharia Ambiental e sanitdria e 61 pela Engenharia Ambiental.

2.3 A EMERGENCIA DA ENGENHARIA AMBIENTAL COMO UMA AREA DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO INERENTE AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS

Zilberman (1997) coloca que a ciéncia ambiental na qual se insere a Engenharia
Ambiental baseia-se na integracdo entre algumas linhas de pesquisa consideradas relevantes,
que se desenvolvem em torno de temas-chaves, tais como: perspectiva global, poluigdo,
sustentabilidade, o meio urbano, valores, ética, justica social, entre outros. Trata-se de uma
drea cuja emergéncia abriu novos horizontes para a compreensdo das relacdes entre as
ciéncias bioldgicas e fisicas; e que, portanto, requer uma cooperacao interdisciplinar. Dessa
forma, o principal objetivo dessa ciéncia consiste na obtencdo de conhecimentos bdsicos para
compreender sistematicamente como o planeta funciona, tendo em vista a complexidade dos
problemas ambientais e seus efeitos globais.

De acordo com Leal Filho (1999), as ciéncias ambientais procuram compreender os
mecanismos através dos quais os problemas ambientais podem ser resolvidos, levando em
consideragdo os aspectos ecoldgicos, sociais, politicos e econdmicos. O autor acredita que € a
abordagem mais sincronizada com as necessidades do mundo moderno, onde o
desenvolvimento tecnoldgico acelerado também exige velocidade e eficiéncia na busca por
solucdes mais holisticas para os problemas ambientais.

Da mesma forma, para Trevisol (2003), o envolvimento dos cientistas nesse debate e
o gradativo surgimento das ci€ncias ambientais vém contribuindo para revelar os diferentes
angulos da crise ecologica, uma vez que cabe a ciéncia direcionar esforcos para sua

compreensdo e, sobretudo, na investigacao de seus efeitos sobre o homem e ao ambiente.
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Na perspectiva de Secco (2009), os problemas ambientais e as preocupacdes
decorrentes refletem no mercado de trabalho e no modo de viver das pessoas. Enquanto se
pensava em grandes estruturas, em prédios, rodovias e no uso da engenharia para tanto;
percebe-se que na atualidade os esforcos tecnocientificos se voltam para recuperar o que foi
degradado, obviamente, quando possivel; ou pelo menos, minorar impactos expressivos sobre
o meio ambiente. Estas reflexdes abrem espaco e sinalizam para a demanda de uma nova area,
voltada para o estudo das questdes ambientais de forma mais aprofundada: a Engenharia
Ambiental, rotulada como a profissao do futuro.

Rodrigues (2004) discute sobre a evolu¢do da engenharia do ambiente na Europa e
afirma que o curso surgiu em Portugal, no inicio da década de 80, pela acdo de profissionais
da drea e pela consequente relevancia social, econdmica e cientifica no contexto da sociedade
portuguesa. O autor coloca que essa area derivou-se de uma expansao ou especializagido da
engenharia civil. Desse modo, a maioria dos cursos universitirios de engenharia de meio
ambiente, tanto portugueses, quanto britanicos, irlandeses ou espanhdis, mantem um forte
componente da engenharia civil ou sanitdria na sua formacao académica.

Tomou-se conhecimento também, a respeito do surgimento do curso de Engenharia
Ambiental na América Latina, mais precisamente na Colombia (DURAN, 2007). O curso foi
inserido através da Universidad de los Andes, ainda em 1970, data anterior ao relatado por
Rodrigues (2004) em Portugal. Foram criados dois cursos na referida universidade: um de
carater mais geral — “Ingenieria Ambiental I’ — e o outro — “Ingenieria Ambiental II” — mais
especifico, orientado para solucdes de engenharia para os problemas ambientais e integrado
ao curso de engenharia civil.

No Brasil, o curso de Engenharia Ambiental surgiu a partir da perda de espaco da
engenharia sanitdria, cujo foco era essencialmente os recursos hidricos e uma estreita ligacao
com a engenharia civil. A partir da percepcao da complexidade da problemética ambiental, da
ocorréncia de eventos extremamente impactantes, bem como, da insuficiéncia de disciplinas
que tratassem da temdtica com uma abordagem multidisciplinar, ndo contemplada pelos
cursos tradicionais até o momento, pensou-se na criagdo de uma nova area do conhecimento
cientifico para o atendimento de uma demanda crescente. E nesse contexto que se justifica a
criacdo do curso da Engenharia Ambiental.

Para Rosso, Ritter e Tavares (1999), havia caréncia de um profissional capacitado
para encontrar solucdes tecnoldgicas apropriadas; que atendesse as transformacdes e
necessidades humanas, que afinal, ¢ o papel do engenheiro de modo geral, mas que

simultaneamente pudesse salvaguardar a conservacdo do meio ambiente. E a finalidade da
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Engenharia Ambiental, segundo as autoras, € justamente essa: fazer uso da inovagdo
tecnoldgica, tendo em vista um planejamento integrado do uso dos recursos naturais sem
comprometer as caracteristicas ecoldgicas do meio. A necessidade da drea da engenheira
ambiental se da, portanto, como forma de minimizar os impactos causados pelo homem a
natureza.

De acordo com a publicagdo do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Rio Grande do Sul (CREA-RS, 2007), a Engenharia Ambiental é uma 4rea em
expansdo e tem por finalidade, conciliar de maneira harmoniosa a busca pelo
desenvolvimento e a conservacdo do meio ambiente a partir da identificacdo e reducdo dos
impactos causados pela interferéncia das atividades humanas na natureza. Da mesma forma,
Secco (2009, p. 20) se refere a Engenharia Ambiental como uma drea que se propde a
integracdo entre desenvolvimento e meio ambiente e questiona: “profissdo do futuro ou
consequéncia do passado?”.

Logo, com o objetivo de suprir a lacuna existente no ensino da engenharia para uma
demanda real de mercado, o Ministério da Educacao (MEC) regulamentou em 1994, por meio
da Portaria n. 1.693, a criacdo de uma nova habilitagdo denominada Engenharia Ambiental,
definindo as matérias de formacao bésica e formacao profissional geral (BRASIL, 1994). E o
reconhecimento, enquanto profissdo, pelo 6rgido de classe da engenharia, se d4 em 2000 —
Resolucdo CONFEA n. 447 (CONFEA, 2000).

Entdo, ainda que a caréncia desse profissional tenha sido percebida no inicio da
década de 90, tanto que o primeiro curso de Engenharia Ambiental no pais entrou em
funcionamento no ano de 1992; destaca-se que oficialmente a drea € reconhecida pelo MEC
em 1994. E a regulamentacdo da profissdo e, por conseguinte, a determinacao das atribui¢des
profissionais do engenheiro ambiental, as quais regularizam sua atuagdo no mercado de
trabalho, € concebida somente no ano de 2000.

As diretrizes curriculares do curso de engenharia, de modo geral, sdo determinadas
pela Resolucdo do Conselho Nacional de Educagdo, da Camara de Educagdo Superior
(CNE/CES) n. 11 de 2002 (BRASIL, 2002a). O egresso em engenharia, de acordo com o art.
3, caracteriza-se por um profissional de formacgao generalista, humanista critica e reflexiva,
com capacidade para absorver e desenvolver novas tecnologias, identificando e resolvendo
problemas ambientais, tendo em vista os aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, em atendimento as demandas da sociedade. Particularmente sobre o engenheiro
ambiental, as Referéncias Nacionais do Curso de Engenharia Ambiental enunciam o seguinte

(BRASIL, 2002b, p. 19):
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O Engenheiro Ambiental é um profissional de formacdo generalista que atua no
Planejamento, na Gestdo Ambiental e na Engenharia e Tecnologia Ambiental. Atua
nos aspectos do relacionamento Homem-Meio Ambiente e seus efeitos na cultura,
no desenvolvimento sécio-econdmico e na qualidade de vida. Coordena e
supervisiona equipes de trabalho, realiza estudos de viabilidade técnico-econdmica,
executa e fiscaliza obras e servigos técnicos; e efetua vistorias, pericias e avaliacdes,
emitindo laudos e pareceres. Em suas atividades, considera a ética, a seguranga, a
legislag@o e os impactos ambientais.

Rodrigues (2004), a partir da experiéncia do curso de Engenharia Ambiental em
Portugal, reitera que os problemas ambientais atuais sdo bastante complexos e os engenheiros
ambientais enfrentam desafios cada vez mais dificeis na tentativa de resolvé-los ou minimiza-
los. Nesse sentido, o autor pontua como norteadores da formagdo do profissional da
Engenharia Ambiental portugués, trés componentes: cientifico, tecnolégico e o social. O
componente cientifico permitird ao egresso compreender as alteracoes dos ciclos
biogeoquimicos; o componente tecnoldgico vai garantir que o engenheiro ambiental avalie de
forma mais eficaz os problemas ambientais e que aponte solugdes técnicas apropriadas; € o
componente das ciéncias humanas vai garantir que esse profissional se relacione de forma
positiva com o homem e com as populacdes sob a 6tica da sustentabilidade.

Ainda conforme a Resolucdo CNE/CES n. 11 de 2002, cada curso de engenharia
instituido no Brasil deve ter um projeto pedagdgico que demonstre como o conjunto das
atividades previstas garantird o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das
competéncias esperadas. Logo, os cursos devem possuir em seu curriculo trés ntcleos
(BRASIL, 2002a): contetdos bésicos com cerca de 30% da carga hordria minima; conteidos
profissionalizantes com aproximadamente 15% de carga hordria minima; e conteudos
especificos que caracterizem a modalidade da engenharia, a partir de extensdes e
aprofundamentos dos conteddos profissionalizantes, consubstanciando o restante da carga
hordria total.

No que diz respeito ao perfil académico do engenheiro ambiental, a Portaria MEC n.
1.693 de 1994, art. 6, prevé a matéria de biologia como formagdo bésica; e com relagdo as
matérias de formacdo profissional geral, cita-se: geologia, climatologia, hidrologia, ecologia
geral e aplicada, hidrdulica, cartografia, recursos naturais, polui¢do ambiental, impactos
ambientais, sistemas de tratamento de dgua e de residuos, legislacdo e direito ambiental, saide
ambiental, planejamento ambiental e sistemas hidrdulicos e sanitdrios (BRASIL, 1994).

Relacionado aos temas abordados na formagao do egresso em Engenharia Ambiental,
constam nas Referéncias Nacionais do Curso de Engenharia Ambiental (BRASIL, 2002b)

outros contetidos: microbiologia, pedologia, fotogrametria, informdtica, geoprocessamento,
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mecanica dos s6lidos, mecénica dos fluidos, gestdo ambiental, hidrdulica ambiental e recursos
hidricos, avaliacdo de impactos e riscos ambientais, caracterizacdo e tratamento de residuos
solidos, liquidos e gasosos, ciéncia dos materiais, ergonomia e seguranga do trabalho,
métodos numéricos, modelagem ambiental, andlise e simulagdo de sistemas ambientais e
sistemas de informacao.

Rodrigues (2004) também menciona algumas disciplinas que fazem parte dos
curriculos dos cursos de engenharia de meio ambiente tanto na Europa, quanto nos curriculos
norte e sul-americanos: economia ambiental, geologia ambiental, energia ambiental, ambiente
atmosférico, gestdo ambiental, sociologia ambiental, entre outras dreas do conhecimento
associados a temadtica. Para o autor, € necessdrio que o engenheiro ambiental tenha um
profundo conhecimento das dreas cientificas bdsicas tradicionais, como matemaética, fisica e
quimica; e ainda, que faca parte de seu curriculo, conteidos na drea de biologia, geologia e
economia.

No Brasil, o primeiro curso superior de Engenharia Ambiental entrou em
funcionamento por intermédio da Universidade Federal do Tocantins (UFT) somente em
1992. Em seguida, embora criado em 1991, o curso teve seu inicio pela Universidade
Luterana do Brasil (ULBRA) no ano de 1994, em Canoas, Rio Grande do Sul.

No contexto da regido carbonifera catarinense, a demanda pela abertura do curso foi
efetivada em fevereiro de 1999, através da Resolu¢do do Conselho Universitario (CONSU) n.
18 de 1998 da Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC, 1998). A Figura 5 ilustra a
evolucdo do nimero de cursos de Engenharia Ambiental no pais, entre os anos de 2004, 2006
e 2009, para cada regido.

No periodo considerado, a demanda aumentou em todas as regides sem excec¢ao,
mais expressivamente na regido sudeste, onde se concentra o maior nimero de cursos de
Engenharia Ambiental do pais, com destaque para os estados de Sao Paulo e Minais Gerais.
Em contrapartida, na regido centro-oeste, o crescimento foi pouco expressivo. O sul
representa a segunda regido com o maior nimero de cursos depois do sudeste, em sua maioria
situada no estado do Parand, seguido respectivamente pelo Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Tao logo, verifica-se que a demanda pela abertura do curso de Engenharia

Ambiental no pais € maior nas regides mais industrializadas (Figura 5).
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Figura 5 — Nimero de cursos de Engenharia Ambiental nos anos de 2004 a 2009 para cada regido do Brasil
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33
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Fonte: (SOUZA; MENEZES, 2006; ASPEA, 2009).

De acordo com publicagdo do CREA-RS (2007) e também na opinido de Secco
(2009), as melhores oportunidades estdo nas regides mais industrializadas, sudeste e sul do
pais. Hd uma demanda focalizada onde se concentram obras de magnitude, como duplicagdo
de rodovias, constru¢do de hidrelétricas, implantacio de unidades de conservacdo, entre
outras.

Quanto as atividades que podem ser desempenhadas, cita-se: 0 monitoramento das
dguas e do ar, fiscalizagdo e assessoria ambiental de industrias e empresas, execugdo e
implantacdo de projetos sustentdveis, gestdo ambiental, recuperacdo de dreas degradadas,
geoprocessamento, pesquisas e estudos de impacto ambiental. Logo, a atuacdo do engenheiro
ambiental estd atrelada a preservagdo dos recursos hidricos, do ar e do solo; e no ambito das
empresas e dos processos produtivos, esse profissional busca por processos ambientalmente
mais sustentaveis (CREA-RS, 2007; SECCO, 2009).

Com base nas Referéncias Nacionais do Curso de Engenharia Ambiental (BRASIL,
2002b, p. 19), “[...] o Engenheiro Ambiental é habilitado para trabalhar em empresas e 6rgaos
publicos e privados; empresas de consultoria técnicas e organizacdes ndo-governamentais
(ONGs)”. Da mesma forma, segundo o CREA-RS (2007), o engenheiro ambiental pode atuar
nas dreas de gestdo e tecnologia de 6rgdos publicos, em industrias de diversos segmentos,
empresas privadas e consultorias. H4 também, oportunidades ligadas aos centros de pesquisa,
agéncias reguladoras de dgua, energia elétrica e vigilancia sanitdria. Ademais, o egresso pode
optar pela carreira académica ou autdbnoma.

Rodrigues (2004) coloca que em Portugal atuac@o de profissionais da drea ambiental

se d4 em empresas de consultoria, organizacdes governamentais internacionais, nacionais,
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regionais e locais, institui¢des de investigacdes, no ensino superior, em indudstrias e empresas
particulares de servigos ambientais.

De todo modo, qualquer que seja a possibilidade de atuagdo, o desafio designado a
Engenharia Ambiental, enquanto drea emergente e em tempos de crise, exige o enfrentamento
de preceitos antigos assumidos pela propria engenharia, no que diz respeito ao
desenvolvimento de tecnologias e a necessidade de uma visdo holistica. A engenharia de
modo geral encontra-se incondicionalmente atrelada a intervencdo e transformacdo do meio
natural, bem como, a producdo de bens e servicos através da realizacdo e implementacao de
projetos com a finalidade de atendimento das necessidades humanas.

Braga et al (2001) destacam a necessidade de focar de modo sistemdtico na questao
da tecnologia apropriada para o desenvolvimento, levando em consideracdo a conservacao
ambiental e conciliando da melhor forma possivel os aspectos socioecondmicos e ambientais.
As palavras de Natal, Menezes e Mucci (2005, p. 83) também sdo bastante esclarecedoras

nesse sentido:

A Engenharia Ambiental é uma ciéncia criativa. Lamentavelmente, em muitos
projetos dessa drea ndo sdo levados em considerag@o os principios ecolégicos. Desde
grande obras, como a constru¢do de acudes para abastecimento de &dgua de
megaldpoles, a pequenas solucdes, como a implantacdo de uma miniusina de
compostagem de lixo para atender a uma pequena comunidade rural, hd de se
considerar, além dos fatores econdmicos como a relacdo cuto-beneficio, também os
possiveis impactos sob o ambiente e sob o meio social.

Tao logo, a engenharia voltada para o meio ambiente também deve proporcionar a
continua evolugdo tecnoldgica, desde que baseada em principios de gestdo integrada e por
consequéncia, que proponha alternativas mais sustentdveis. Diferentemente das outras
engenharias, o aspecto social € fortemente destacado na formacdo do egresso em Engenharia
Ambiental, reconhecendo seu cardter multidisciplinar e atentando para a preocupa¢do com a
compreensdo da dicotomia homem-ambiente ou sociedade-natureza.

Mota (1997, p. 276) também defende a ideia de que os engenheiros e profissionais de
areas correlatas devem desenvolver suas atividades de forma tal que causem o minimo
possivel de impactos sobre os recursos naturais, afinal, “[...] a engenharia, pode, e deve
exercer a sua funcdo de utilizar e modificar os recursos ambientais, em beneficio da
humanidade, sem, contudo, provocar mudangas que tragam prejuizos ao proprio homem e ao

meio”.
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Nesse contexto, € pertinente destacar a contribuicio de Gutierrez-Martin e
Hiittenhaim (2003). Os autores estabelecem uma relacio entre os conceitos mais usualmente
associados a Engenharia Ambiental e sua relevancia sob a 6tica do emprego de “tecnologias

2 G

ambientais”, “tecnologias limpas” e da “sustentabilidade”, conforme ilustra o Quadro 1:

Quadro 1 — Conceitos associados a Engenharia Ambiental e sua relevincia diante de alguns parimetros

Controle Prevencio | Medidas | Medidas | Abordagem | Abordagem
Conceitos da da poluicdo | técnicas nao simples integrada
poluicio técnicas
Tecnologias ambientais X X X
Tecnologias limpas X X X
Sustentabilidade X X X X

Fonte: Traduzido e adaptado de Gutierrez-Martin e Hiittenhaim (2003, p. 248).

Dessa forma, em detrimento de uma abordagem reducionista, caracterizada pela
auséncia, deficiéncia ou desconsideragao de conhecimentos sobre o funcionamento do meio
ambiente, bem como, pela adocdo de medidas pontuais, corretivas e pouco efetivas, o
caminho a ser seguido deve oferecer, potencialmente, alternativas duradouras e melhor

sucedidas para os problemas ambientais.

2.3.1 Aspectos legais associados a atuacio do engenheiro ambiental

O exercicio profissional do engenheiro é regulamentado pela Lei n. 5.194 de
dezembro de 1966, juntamente com o arquiteto e o agronomo. Segundo o art. 1, alineas “a” e
“e”, engenheiros sdo profissionais que realizam atividades de interesse social € humano, com
atribuicdes associadas ao aproveitamento e utilizacdo de recursos naturais e ao
desenvolvimento industrial e agropecudrio. No art. 24 fica expresso que a fiscalizacdo do
exercicio e das atividades desses profissionais compete ao Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA) e aos Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (CREA) (CONFEA, 1966).

A discrimina¢do das atividades das diferentes modalidades profissionais da
engenharia, além da arquitetura e agronomia fica a cargo da Resolugdo CONFEA n. 218 de
1973. De acordo com o art. 1, sdo enumeradas atividades de 1 a 18, e para cada profissional

sao determinadas quais atividades podem ser exercidas no ambito da sua drea de formacao

académica (CONFEA, 1973):
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Art. 1° - Para efeito de fiscaliza¢do do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e
em nivel médio, ficam designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenagdo e orientacdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacio;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria € consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcio técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, andlise, experimentagdo, ensaio e divulgacdo
técnica, extensdo;

Atividade 09 - Elabora¢do de or¢amento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragdo e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizag¢@o de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducdo de trabalho técnico;

Atividade 18 - Execu¢do de desenho técnico.

Recorrendo a Bursztyn (1999), sabe-se que até 1985 a temdtica ambiental era
trabalhada de forma fragmentada, principalmente, pelos departamentos de biologia, quimica e
engenharia sanitdria. Logo, no contexto da Lei n. 5.194 de 1966, na qual a atuagcdo do
engenheiro € associada fortemente ao uso dos recursos naturais e ao desenvolvimento
industrial, e da Resolugilo CONFEA n. 218 de 1973, os profissionais do sistema
CONFEA/CREA aptos para atuarem frente a emergente demanda ambiental naquele periodo,
eram o engenheiro florestal, o engenheiro quimico e o engenheiro sanitarista, tendo em vista
que a drea da Engenharia Ambiental s6 foi criada em 1994 e reconhecida pelo CREA em
2000.

Segundo o art. 10, os engenheiros florestais poderiam exercer as atividades de 1 a 18,
relacionadas a engenharia rural, as constru¢Oes para fins florestais, aos recursos naturais
renovaveis, a ecologia, produtos florestais, aos processos de utilizacdo do solo e da floresta,
ao ordenamento e manejo florestal, entre outras. Conforme o art. 17, a interface da engenharia
quimica com o meio ambiente estava previsto na sua possibilidade de atuagcdo exercendo as
atividades de 1 a 18, relativas a indudstria quimica, petroquimica, ao tratamento de dgua e de
rejeitos industriais. E quanto ao engenheiro sanitarista, foram designadas as atividades de 1 a
18, correlatas ao controle sanitdrio do ambiente, a captacdo e distribui¢ao de dgua, tratamento
de 4dgua, esgoto e residuos, ao controle da polui¢do, entre outras, de acordo com o art. 18.

A responsabilidade técnica pelos servicos prestados ou obras executadas pelos
profissionais registrados no CONFEA/CREA ¢ formalizada pela Lei n. 6.496 de 1977
(BRASIL, 1977). De acordo com o art. 1, todo contrato, escrito ou verbal, para a execucado de

obras ou prestacdo de quaisquer servicos profissionais referentes a engenharia, arquitetura e
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agronomia fica sujeito a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART). E segundo o art. 2, a
ART define para efeitos legais, os responsdveis técnicos pelos empreendimentos de
engenharia, arquitetura e agronomia. Trata-se de um documento que garante os direitos
autorais desses profissionais; € como um contrato que especifica as atividades executadas,
assegura os direitos e reconhece os deveres dos envolvidos.

O CONFEA/CREA reconhece o exercicio profissional do engenheiro ambiental em
2000, por meio da Resolu¢do CONFEA n. 447, a qual dispde sobre o registro profissional do
engenheiro ambiental e discrimina suas atividades. De acordo com o art. 2, cabe ao
engenheiro ambiental o desempenho das atividades de 1 a 14 e 18, descritas na Resolu¢do
CONFEA n. 218 de 1973, relacionadas a administragcdo, gestdo e ordenamento ambientais e
ao monitoramento e mitigacao de impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos.

Depois de delimitadas as atribuicdes de cada profissional no ambito do CREA e
criada a drea da Engenharia Ambiental, o CONFEA promulga a Resolucdo n. 1.002 de 2002,
tratando do Cédigo de Etica dos profissionais habilitados. Conforme a resolugdo, os
profissionais devem executar suas atividades de forma honesta e com espirito progressista,
com igualdade de tratamento e, sobretudo, considerando a lealdade na competicao. Ademais,
os profissionais associados devem atuar e intervir no meio ambiente, natural e construido,
levando em consideracdo os preceitos do desenvolvimento sustentdvel. Percebe-se, portanto,
que em 2000 o CONFEA, 6rgio supremo da classe dos engenheiros, faz menc¢do ao termo
desenvolvimento sustentdvel, se reportando ndo somente ao engenheiro ambiental ou aos
profissionais envolvidos com a drea ambiental, mas a todos os profissionais que fazem parte
do conselho.

Sob o ponto de vista da Engenharia Ambiental, o dispositivo legal mais importante
no que se refere as suas atribuicdes profissionais € a Resolucao n. CONFEA 1.010 de 2005, a
qual prevé a regulamentagdo dos titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuagdo dos profissionais cadastrados. De acordo com o art. 2,
alinea II, entende-se por atribui¢do profissional o ato especifico de consignar direitos e
responsabilidades para o exercicio da profissdo, em reconhecimento de competéncias e
habilidades derivadas de formagao profissional em cursos regulares. Relacionado ao campo
de atuagdo profissional, conforme art. 2, alinea V, trata-se da drea em que o profissional
exerce sua profissdo, em fun¢do de competéncias adquiridas na sua formacao.

Com base no art. 1 da Resolugdo CONFEA n. 218 de 1973, o art. 5 da Resolu¢ao
CONEFEA n. 1.010 de 2005 designa as atividades que poderdo ser atribuidas de forma integral
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ou parcial, em seu conjunto ou separadamente, aos profissionais registrados no

CONFEA/CREA. Logo, o engenheiro ambiental pode exercer as seguintes atividades:

Atividade 01 - Gestdo, supervisdo, coordenacdo e orientacdo técnica;
Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto e especificacdo;
Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria € consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, monitoramento, avalia¢do, laudo e
parecer técnico e arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e funcdo técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andlise,
experimentacdo, ensaio;

Atividade 09 - Elaboracdo de or¢amento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragdo e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizag¢@o de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 — Condugdo de servigo técnico;

[.]

Atividade 18 — Execuc¢do de desenho técnico.

Ainda conforme a Resolu¢io CONFEA n. 1.010 de 2005, anexo II, os campos de

atuacdo no ambito da Engenharia Ambiental sdo os seguintes:

o Recursos naturais: sistemas, métodos e processos de aproveitamento, protecdo,
monitoramento, manejo, gestdo, ordenamento, desenvolvimento e preservagao dos
recursos naturais; recuperacao de areas degradadas, remediacdo e biorremediacdo
de solos degradados e &4guas contaminadas e prevencdo e recuperagdo de
Processos erosivos.

o Recursos energéticos: fontes tradicionais, alternativas e renovaveis de energia
relacionadas com a Engenharia Ambiental; sistemas e métodos de conversao e
conservacdo de energia e impactos energéticos ambientais; eficientizacdo
ambiental de sistemas energéticos vinculados aos campos de atuacdo da
engenharia.

o Gestdo ambiental: planejamento ambiental em dreas urbanas e rurais, prevencao
de desastres ambientais, administracdo, gestdo e ordenamento ambientais;
licenciamento ambiental, adequacdo ambiental das empresas; monitoramento
ambiental, avaliacdo de impactos ambientais e acdes mitigadoras, controle da
poluicdo ambiental; Instalagdes, equipamentos, componentes e dispositivos da

Engenharia Ambiental.
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No que diz respeito a sistematiza¢do dos campos de atuagdo profissional, o art. 11 da
resolugdo supracitada deixa claro que devem ser consideradas as especificidades de cada area
e o nivel de formagdo dos profissionais integrantes do CONFEA/CREA. Para tanto, sdo
aspectos relevantes, de acordo com o art. 11, pardgrafo 1, o perfil profissional, as estruturas
curriculares e os projetos pedagdgicos dos cursos regulares, em consonancia com as diretrizes
curriculares nacionais estabelecidas pelo MEC.

Nesse sentido, o CONFEA/CREA adverte que as atividades exercidas pelos
profissionais integrantes do sistema estdo condicionadas ao conteido formativo conferido
pelas instituicdes de ensino ao egresso em engenharia, arquitetura e agronomia. Logo, as
universidades devem realizar o cadastramento institucional junto ao CREA, de acordo com o
art. 2, anexo III da Resolu¢io CONFEA n. 1.016 de 2006, com a finalidade de encaminhar o
processo de registro profissional dos egressos de cursos regulares. Para tanto, segundo art. 4,
alineas I e II, as instituicdes de ensino devem apresentar o projeto pedagdgico dos cursos
relacionados e a caracterizacdo do perfil de formacgdo padrao dos egressos, com indicagcdo de
competéncias, habilidades e atitudes pretendidas.

Um detalhe muito importante que nao foi comentado até entdo: o piso salarial do
engenheiro ambiental. O saldrio minimo profissional dos diplomados pelos cursos regulares
superiores em engenharia, arquitetura, agronomia e afins, de acordo com a Resolucao
CONEFEA n. 397 de agosto de 1995, é de seis vezes o saldrio minimo comum em vigéncia no

pais, tendo em vista uma jornada didria de trabalho de seis horas (Tabela 8):

Tabela 8 — Piso salarial do profissional cadastrado no CONFEA/CREA

N. de horas Qtd. de salarios Valor salario minimo Valor do salario minimo
trabalhadas/Dia minimos vigente profissional
6 horas 6 R$ 622 R$ 3.732,00
7 horas 7 R$ 622 R$ 4.354,00
8 horas 8 R$ 622 R$ 4.976,00

Fonte: Adaptado de (SESP, 2011).

Tao logo, atualmente, um profissional contratado como engenheiro ambiental nos
termos supracitados deve receber a remuneracdo minima, mensalmente, de R$ 3.732,00 por

uma jornada de seis horas trabalhadas diariamente.
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2.3.2 O engenheiro ambiental, o mercado de trabalho e o conflito em relacio as

atribuicoes profissionais

Nao ha muitas pesquisas ou trabalhos validados cientificamente que tenham o
engenheiro ambiental como sujeito de pesquisa. As poucas experiéncias aqui compartilhadas
se referem a atuacdo do egresso nos estados de Goids e em Pogos de Caldas — Minas Gerais.
Da mesma forma, serdo apresentados os dados de uma pesquisa realizada por intermédio da
Associacdo Brasileira de Engenharia Ambiental (ASBEA), apresentada no XV Foérum
Nacional de Coordenadores de Curso de Engenharia Ambiental (FNCCEA) em 2009, os quais
servem para compreender um pouco mais acerca da realidade vivenciada pelo profissional da
Engenharia Ambiental quando no mercado de trabalho.

Monteiro e Pasqualetto (2007) realizaram uma pesquisa na forma de estudo de caso
intitulada O engenheiro ambiental e seu campo de atuacdo profissional em Goids. A partir de
um levantamento realizado no CREA-GO, verificou-se o nimero de profissionais habilitados
atuantes na drea de meio ambiente.

As modalidades profissionais mais representativas cadastradas no conselho
equivalem a aproximadamente 50% em relacdo ao total de registros e caracterizam-se pelos
engenheiros civis e agronomos (Tabela 9). Ressalta-se que em Goids o curso de Engenharia
Ambiental da Universidade Catdlica iniciou em 1999 e a primeira turma de egressos € de

2004.

Tabela 9 — Niimero de profissionais cadastrados no CREA-GO até 2007 atuantes na drea de meio ambiente

Profissional Frequéncia %
Engenheiro agronomo 5.860 18,19
Engenheiro ambiental 118 0,37
Engenheiro florestal 194 0,60
Engenheiro civil 9.813 30,47
Gedlogo 606 1,88
Gedgrafo 140 0,43
Técnico em saneamento 203 0,63
Técnico em gestdo ambiental 16 0,05
Outros 15.259 47,36

32.209 100,00

Fonte: Adaptado de Monteiro e Pasqualetto (2007, p. 11).

Observa-se que engenheiro ambiental se encontra na penultima posi¢ao com somente
118 registros, o que corresponde ao percentual de 0,37%. Os autores justificam o baixo
nimero de engenheiros ambientais alegando que “[...] isso se d4 em virtude da recente criagdao

dos cursos de Engenharia Ambiental no pais. Consequentemente, a contribui¢do na execugdo
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de atividades na darea ambiental, ainda é timida” (MONTEIRO; PASQUALETTO, 2007, p.
11). No que diz respeito as atividades desempenhadas especificamente pelo engenheiro

ambiental em Goias, verificou-se com base no banco de dados do CREA-GO (Tabela 10):

Tabela 10 — Numero de engenheiros ambientais atuantes de acordo com as atividades listadas pelo CREA-GO

Atividades Frequéncia %
Controle de erosoes 1 0,95
Controle de polui¢do de recursos naturais 1 0,95
Estagdo de tratamento de efluentes industriais 10 9,52
Estacdo de tratamento de esgoto 2 1,90
Estagdo de tratamento de lixo 2 1,90
Hidrologia 3 2,86
Hidrogeologia 1 0,95
Manejo florestal 1 0,95
Laudos técnicos 54 51,43
Parques e jardins 1 0,95
Reflorestamento 2 1,90
Saneamento 2 1,90
Servigos correlatos a saneamento 7 6,68
Topografia 3 2,86
Tratamento de residuos 15 14,30
Total 105 100,00

Fonte: Adaptado de Monteiro e Pasqualetto (2007, p. 12).

Constata-se, desse modo, que a atividade mais executada pelo engenheiro ambiental
na unidade de andlise estd atrelada a confeccdo de laudos técnicos, cujo percentual é de
aproximadamente 52%. Em segundo lugar, cita-se o tratamento de residuos como atividade
caracteristica de cerca de 15% dos egressos, e o tratamento de efluentes industrias como
opc¢ao de quase 10% dos engenheiros ambientais atuantes em Goids.

Ainda sobre o campo de atuacdo do engenheiro ambiental, Consolini, Mendes e
Maestrelli (2010) realizaram um Estudo das perspectivas de atuagdo do engenheiro
ambiental na regido de Pogos de Caldas, com o objetivo de verificar a importancia atribuida
ao engenheiro ambiental pelas empresas da regido. Da totalidade dos empreendimentos que
participaram da pesquisa, 68% proferiram ndo ter interesse pelo engenheiro ambiental, de
modo que somente 32% admitiram buscar esse profissional no mercado. Na perspectiva das
empresas interessadas pela contribui¢do do engenheiro ambiental, questionaram-se quais
atividades poderiam ser desempenhadas por esse profissional. As respostas foram as

seguintes:
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o Aplicacdo de tecnologias de protecao ao meio ambiente;

o Preservagdo da qualidade do ar, da 4gua e do solo;

o Elaboragdo e execugdo de projetos de recursos hidricos;

o Elaboragdo e execugao de projetos de saneamento bésico;

o Elaboragdo e execugdo de projetos de tratamento de residuos;
o Projeto e recuperacao de dreas contaminadas ou degradadas;
o Estudo da avaliagdo do potencial energético da regiao;

o Modelagem ambiental;

o Contabilidade ambiental;

o Ecodesign e andlise de ciclo de vida dos produtos;

o Educacio e sensibilizacdo ambiental,

o Orientagdo para a empresa — licengas ambientais de funcionamento.

Por ordem de importancia, as atividades mais citadas pelos entrevistados como
aquelas em que o engenheiro ambiental poderia desempenhar na empresa referem-se,
respectivamente: ao tratamento de residuos; a preservacdo da qualidade do ar, da 4gua e do
solo; a assessoria ambiental com relagdo a confeccdo de licencas e a aplicacdo de tecnologias
de protecao ao meio ambiente.

Desse modo, com base nos resultados obtidos, as autoras constataram que em Pocos
de Caldas: “[...] a maior parte das empresas analisadas ndo possui um profissional qualificado
na darea ambiental; além disso, poucas empresas parecem conhecer as atribuicdes e a real
importancia do engenheiro ambiental para o desenvolvimento sustentivel das mesmas”
(CONSOLINI; MENDES; MAESTRELLLI, 2010, p. 1).

No mesmo sentido, Secco (2009) salienta que embora seja um curso reconhecido
pelo MEC e tenha suas atribuicdes regulamentadas pelo CREA, estudantes e professores
percebem a falta de informacdo da sociedade como um obstidculo para a valorizacdo do
engenheiro ambiental no mercado de trabalho, certamente por se tratar de uma profissdo nova
se comparada as demais modalidades da engenharia ou de profissionais que atuam ha mais
tempo na drea de meio ambiente.

Por intermédio da Associacdo Brasileira de Engenharia Ambiental (ASBEA, 2009),

foi divulgada uma pesquisa realizada junto a algumas universidades brasileiras, intitulada O
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mercado de trabalho e a Engenharia Ambiental’. A pesquisa foi realizada ao longo dos anos
de 2008 e 2009 através da participagdo voluntdria de egressos do curso de Engenharia
Ambiental de 12 universidades de todo o pais.

Referente as principais atividades desenvolvidas pelos engenheiros ambientais que
participaram da pesquisa, a maioria informou que atua no dmbito da engenharia e seguranga
do trabalho. Foram mencionadas complementarmente as seguintes atividades: gestdo
ambiental, educagio, projetos de pesquisa, analista, gerente, pericia e investigacao de passivos
ambientais. Logo, quanto a complementacdo da formacao académica inicial, a maioria optou
por algum curso de especializacdo, mais especificamente pelo curso de engenharia e
seguranca do trabalho. No que diz respeito ao mestrado, as dreas pelas quais os engenheiros
ambientais se interessaram caracterizam-se pela interface com a tecnologia ambiental,
recursos hidricos e mineragao.

A questdo relacionada as dificuldades encontradas pelos egressos no mercado de

trabalho, bastante relevante sob a 6tica da presente pesquisa, revelou as seguintes respostas:

o Auséncia de informagdes quanto aos custos dos servigos prestados, quando
profissionais autbnomos;

o Caréncia de conceitos administrativos junto aos 6rgaos publicos;

o Falta de vagas de trabalho na area;

o Conflito existente com outros profissionais no que se refere as atribuicoes;

o Falta de espago em concursos publicos;

o Falta de experiéncia dos recém-formados, visto que s@o muitos engenheiros
ambientais formados e poucas oportunidades;

o A profissdo ndo é reconhecida, pois as empresas desconhecem as atribui¢des do
engenheiro ambiental,

o Limitacdes das atribui¢des pelo CREA e a auséncia de representantes no conselho

de classe.

Como recomendacdes para a mudanca desse cendrio, os egressos acreditam que €
necessdrio elaborar uma tabela de atribuicdes, bem como, de valores a serem cobrados pelos

engenheiros ambientais, sobretudo, aqueles que atuam como autonomos. Além disso,

2 Os dados foram apresentados na Mesa Redonda 2, intitulada O Mercado de Trabalho e a Engenharia
Ambiental e sob a coordenac¢do de Carlos Mello Garcias (PUC/PR), Lucia Helena Xavier (FUNDAJ/MEC e
Juliano Rodrigues Gimenez (UCS/RS).
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advertiram que assim como ha obrigatoriedade para a presenga do engenheiro de seguranca
nas empresas em determinadas circunstancias, da mesma forma, que a contratacio do
engenheiro ambiental seja uma condi¢do, de acordo com o porte ou com o potencial poluidor
dos empreendimentos.

Reforca-se, no que se refere a contratacio do profissional da é4rea ambiental
conforme o potencial poluidor da empresa, que ha uma lei em instancia municipal sancionada

em fevereiro de 2011 em Natal, que vai ao encontro do que foi discutido anteriormente

(NATAL, 2011):

Art. 1° — As empresas instaladas no ambito do Municipio de Natal, consideradas
potencialmente poluidoras ficam obrigadas a contratar, no minimo, um responsavel
técnico ambiental, cuja atuagcdo estard relacionada ao Projeto operacional do
empreendimento, no que tange a atividade poluidora e seus aspectos educativo-
ambientais.

Ainda segundo os egressos, € preciso conscientizar tanto o poder publico quanto a
iniciativa privada sobre as atividades que podem ser desempenhadas. Para tanto, o
fortalecimento das associacdes de classe foi mencionado como um instrumento relevante para
a abertura e consolida¢ao de novos campos. Observou-se ainda, apreensao com relacdo a ética
profissional, a qual estd associada a saturagdo do mercado de trabalho e aos baixos saldrios.

As associagdes de classe, como sugere o significado do termo, representam a unido
de um grupo que se identifica em prol de uma causa especifica, que possui interesses comuns;
e compreendem, evidentemente, um caminho alternativo para o engenheiro ambiental
manifestar sua opinido, reivindicar seus direitos e somar esforcos na constru¢do e
consolidagdo de uma identidade profissional. Nesse sentido, cabe citar no contexto da
presente pesquisa, as principais associacdes de classe em nivel nacional e estadual, como a
Associacdo Brasileira de Engenharia Ambiental (ASBEA), a Associacdo Nacional dos
Engenheiros Ambientais (ANEAM) e a Associacdo Catarinense de Engenheiros Ambientais
(ACEAMB).

A ACEAMB foi fundada em 2006 na cidade de Itajai; e em 2009 se instalou na sala
das associacoes da inspetoria do CREA, em Criciima. De acordo com o seu estatuto, art. 4, a
associacdo tem por finalidade: “Defender os interesses profissionais dos que se dedicam as
atividades da Engenharia Ambiental”. Cita-se também, a Associacdo dos Profissionais de
Engenharia Ambiental (ASPEA), sediada em Brasilia, cuja proposta consiste em divulgar a
identidade profissional de Engenharia Ambiental para a comunidade empresarial, sociedade

civil e institui¢des publicas.
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Segundo publicagdo da Associacdo dos Profissionais de Engenharia Ambiental
(ASPEA, 2009) de autoria de Marcos Vinicius e Célia Farias — intitulada Engenharia
Ambiental: profissdo do futuro? — os principais obsticulos enfrentados pelo egresso no
mercado de trabalho incluem a falta de experiéncia profissional, a capacitacdo insuficiente em
cursos, a concorréncia desleal entre os profissionais de mesma e de classes diferentes, além da
concentracdo de engenheiros ambientais em locais ja saturados, 0s quais ndo querem se
deslocar para dreas mais promissoras por op¢ao de permanecer nas suas cidades de origem ou
onde residem ha algum tempo.

Como alternativas visando facilitar o acesso desse profissional ao mercado de
trabalho, foram pensadas como possibilidades: explorar o médximo possivel os estigios,
remunerados ou ndo ao longo do curso; participar de projetos de pesquisa durante a
graduacdo, bem como, de congressos, encontros, semindrios; estar atento as oportunidades,
explorar nichos ainda ndo explorados; ter espirito de lideranca; buscar oportunidades onde
ndo ha profissionais qualificados; fazer especializagdes e cursos adicionais; ser inovador e
empreendedor. De acordo com a publicagdo, sdo dreas promissoras, o desenvolvimento de
novas tecnologias, a criacdo de mecanismos de utilizagao de energias renovaveis, o marketing
verde e a gestdo de projetos socioambientais.

No que diz respeito as atribui¢des profissionais do engenheiro ambiental, Monteiro e
Pasqualetto (2007) acreditam que realmente ndao ha uma ideia clara sobre as atividades que
podem ser desenvolvidas, sobretudo, diante da diversidade de profissionais que podem atuar
na drea de meio ambiente.

O surgimento de novas dreas, de novos cursos e, por consequéncia, da
disponibilidade de novos profissionais no mercado de trabalho provoca conflitos de
atribui¢des entre as dreas emergentes e as que ja se encontram consolidadas, dada a geracdo
de interfaces entre os campos de atuacdo. Na opinido dos autores, portanto, € preciso uma
relacdo de cooperacdo mutua entre as universidades que disponibilizam os cursos e o 6rgao de
classe que regulariza a atuacao profissional no mercado de trabalho.

Diante das reivindicagdes por parte de muitos engenheiros ambientais junto ao
CREA-SC, no que diz respeito a limitacdo de suas atribui¢cdes, Machado (2009), engenheira
civil, coloca que as atribuicdes descritas pela Resolugdo CONFEA n. 447 de 2000 sdo muito
genéricas. De acordo com a autora, os curriculos desses cursos apresentam muitas diferencas,
pois sdo muito focados na realidade da regido onde se inserem. Em alguns cursos ha énfase na

agronomia, em outros, na engenharia quimica ou na engenharia sanitéria e civil, por exemplo.
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Dessa forma, o campo de atuacdo do engenheiro ambiental se torna muito amplo,
dificultando a delimitacdo de suas atribuicdes profissionais. Obviamente que a capacitagdo
profissional cabe as universidades, porém, legalmente, em conformidade com a Lei n. 5.194
de 1966, a habilitacdo para atuar e a determinagdo das atribuicdes, ou seja, das atividades que
podem ser desempenhadas fica a cargo dos conselhos de classe; no caso do engenheiro
ambiental, do sistema CONFEA/CREA. Por isso, a necessidade de didlogo entre as
universidades e os 6rgaos de classe, como sugerem Monteiro e Pasqualetto (2007).

Mesmo que o egresso tenha uma variedade de disciplinas cursadas, em diferentes
areas, ndo € assegurado que ao final do curso o engenheiro ambiental tenha atribui¢des
relativas a todo o conteddo que aprendeu ao longo da graduagdo. Segundo Machado (2009),
as exigéncias do CREA em relagdo as atribui¢des se baseiam em uma capacitagao sélida de
carater formativo, em detrimento de uma formagao superficial de cardter informativo e sem
profundidade.

Reis et al (2005) também discutem sobre os problemas causados pela difusdo de
nomenclaturas e a sobreposicdo de atribuicdes profissionais € o consequente entrave entre as
universidades e os conselhos de classe. Assim como Monteiro e Pasqualetto (2007), os
autores também acreditam que ndo hd uma delimitacdo clara de quais dreas podem atuar
determinados profissionais.

A partir de Rodrigues (2004), verifica-se que a aceitagdo da Engenharia Ambiental
nao é um problema exclusivamente brasileiro. O autor afirma que a engenharia de meio
ambiente ndo é aceita como uma engenharia de pleno direito pelas associacdes profissionais
europeias. Dessa forma, houve uma preferéncia pela fusdo entre os cursos tradicionais de
engenharia e a Engenharia Ambiental. Em algumas universidades italianas, o curso esta
ligado a engenharia hidraulica, originando a engenharia hidraulica e ambiental; e em Portugal,
estd associado ao curso de engenharia sanitéria.

A partir da contextualizacdo dos cursos superiores de meio ambiente no Brasil, Reis
et al (2005) afirmam que hé certa irresponsabilidade tanto por parte das universidades, quanto
pelo préprio MEC, no tocante a abertura desenfreada de cursos superiores na drea ambiental.
Para os autores, € necessdria uma discussdo mais profunda sobre as possibilidades de
absor¢do desses profissionais pelo mercado, bem como, a respeito das terminologias a serem
adotadas.

Logo, em 2005, os autores fazem uma previsao de que se a disseminacdo de cursos

de meio ambiente prosseguir, pode ocorrer dentro de uma década, uma super oferta de
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profissionais € a geragdo de uma crise de desempregados. Consequentemente, trabalha-se com
a hipétese de reducdo de saldrios e baixa qualificagdo dos servigos prestados.

Da mesma forma, Rodrigues (2004) afirma que embora tenha se observado uma
situac@o favordvel aos engenheiros ambientais portugueses em um dado periodo, comecaram
a ficar evidentes sinais de saturacdo no mercado de trabalho portugués. De acordo com o
autor, o engenheiro ambiental precisa lutar pelo seu espacgo, principalmente, diante dos
conselhos de classe, uma vez que a engenharia de meio ambiente nao € reconhecida caso nao
apresente componentes da drea da engenharia civil ou sanitaria.

Portanto, verifica-se igualmente com base em Reis et al (2005), a possibilidade de
saturacdo do mercado brasileiro na drea de meio ambiente; da mesma forma que Rodrigues
(2004) deixa claro tais sinais em Portugal. E em ambos os casos, hd as dificuldades desses
profissionais com os conselhos de classe. Sao dificuldades que refletem os problemas com as

atribuicdes e competéncias dessa drea emergente e a resisténcia das dreas ja consolidadas.

Nesse sentido, deve haver urgentemente uma andlise profunda da comunidade
académica profissional, envolvendo 6rgdos de classe, institui¢des de ensino, o
Ministério da Educacdo, profissionais, empresas e Orgdos publicos da &rea
ambiental, para estabelecer normais mais bem definidas para o oferecimento de
cursos nessa drea (REIS et al, 2005, p. 30).

E preciso de uma defini¢do mais clara do que pode fazer o engenheiro ambiental,
relata Rodrigues (2004) no caso de Portugal, que ndo difere do contexto brasileiro. O autor
acredita que a minimizagdo dos conflitos profissionais pode ocorrer a partir do
estabelecimento e aceitacdo de um cédigo de ética dos engenheiros ambientais.

Contudo, no caso do Brasil, o conselho de classe instituiu o cédigo de ética dos
profissionais cadastrados no sistema CONFEA/CREA ainda em 2002, dois anos apds o
reconhecimento da Engenharia Ambiental como profissdo. De todo modo, o cédigo de ética
embora imprescindivel para estabelecer e reafirmar a importancia de uma conduta profissional
1donea, ndo resolve plenamente os problemas relativos as atribui¢des profissionais.

Antes de encerrar a discussdo sobre a questdo das atribui¢des profissionais, faz-se
imperativo informar que recentemente tomou-se conhecimento sobre uma proposta suscitada
pelo MEC referente a padroniza¢do da nomenclatura dos cursos de graduag@o em todo o pats,
dentre os quais, se insere a Engenharia Ambiental. A justificativa para essa medida esta
atrelada a existéncia de um nimero bastante extenso de cursos de graduacgdo, o que dificulta a
defini¢do dos parametros curriculares comuns, bem como, a avaliacdo do ensino superior e,

sobretudo, a delimitacdo das atribuicdes de cada profissional
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O exposto converge com o enunciado por Reis et al (2005) anteriormente,
relacionado a saturacdo do mercado de trabalho e a necessidade de didlogo, sobretudo, entre o
MEC e as universidades com o objetivo de analisar a absor¢do de novos profissionais no
mercado de trabalho e as diversas nomenclaturas.

Tal realidade é experenciada, notadamente, pelos profissionais atuantes na area de
meio ambiente. No ambito das engenharias, que inclusive é umas das primeiras 4reas a passar
pela readequacao, a dificuldade maior estd relacionada as divergéncias entre a denominagao
ambiental e sanitdria. Embora a primeira proposta previsse a Engenharia Ambiental como
nomenclatura padrdo, definiu-se que todos os cursos mudariam suas grades curriculares em
conformidade com a nominacao: “Engenharia Ambiental e sanitaria”.

O documento com os referenciais curriculares nacionais dos cursos de bacharelado e
licenciatura, onde constam as diretrizes para o curso de Engenharia Ambiental e sanitario foi
divulgado ainda em abril de 2010 (BRASIL, 2010). Salienta-se que houve consultas publicas
para tratar do assunto e definir as nomenclaturas mais adequadas. Tao logo, percebe-se que
essa proposta ja se encontra em implantacao nas instituicdes de ensino superior no pais.

Desse modo, a Figura 6 ilustra o ndmero de cursos para ambas as dreas,
considerando a pesquisa no banco de dados do MEC em 2011 e a distribui¢cdo dos mesmos

para cada regido do pais:

Figura 6 — Numero de cursos de Engenharia Ambiental e de Engenharia Ambiental e Sanitdria, considerando o
ano base 2011, para cada regido do pais
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Fonte: (BRASIL, 2011).

Constata-se em relagdo aos anos anteriores, a elevacdo do nimero de cursos de
Engenharia Ambiental e sanitdria, o que retrata na verdade, a tendéncia de transi¢cdo dos

cursos de Engenharia Ambiental que eram a maioria até 2009, para a Engenharia Ambiental e
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Sanitdria, conforme a determinagdo do MEC e cuja maior concentracdo permanece nas
regides mais industrializadas.

Reportando-se ao que foi comentado por Reis et al (2005) acerca da oferta
desenfreada de cursos na area ambiental com nomenclaturas variadas, da necessidade de uma
andlise mais profunda e de uma posi¢dao mais restritiva do MEC quanto a abertura de novos
cursos, o Ministro da Educagdo, por ocasido do documento supracitado, justifica a medida de

unificacdo, tendo em vista que (BRASIL, 2010, p. 3):

[...] a educagdo superior ocupa papel estratégico na construcdo social brasileira, mas
sua efetividade pode ser comprometida se ndo houver sintonia entre as oferta
educativa e as demandas sociais e profissionais. [...] precisa expandir-se como
demanda social, mas tem uma oferta desproporcional, cuja expansdo podera
comprometer sua fung@o social. A desproporcionalidade da oferta manifesta-se de
duas formas: uma grande concentragdo de vagas em uns poucos cursos, com
consequente caréncia nos demais, € uma extrema pulverizagdo das denominagdes, o
que dificulta identificar perfis formativos sintonizados a realidade social e
econdmica.

Entre os beneficios decorrentes, ainda conforme o documento, mencionou-se a
facilidade entre os jovens no momento de optar por um curso de ensino superior; € no ambito
do mercado de trabalho, o Ministro da Educacdo referiu-se a melhoria na identificagdo dos
profissionais e de suas formacgoes.

De todo modo, € evidente qual tal medida desperta a atencdo dos representantes das
institui¢des de ensino, tanto quanto dos profissionais que ja se encontram no mercado de
trabalho, pois as grades terdo que ser revistas e complementadas; e referente aos profissionais
ja formados, a divida diz respeito as suas atribui¢des e competéncias.

O presidente da Associacdo Brasileira de Engenharia (ABENGE) concorda que ha
um exagero de cursos criados e muitos nao justificam ter um novo nome, mas diverge dos
encaminhamentos dados pelo MEC, afirmando que em determinados casos, a diferenciacdo de
nomenclaturas € necessaria. A secretdria do MEC, em contrapartida, alega que a unificagdo
tem como principio manter a consisténcia dos cursos. Ha ainda quem diga que os cursos ndo
terdo mais diferenciais e que a medida fere a autonomia das universidades (ESTADAO,
2010).

Em meio a essa discussio sobre mercado de trabalho e atribui¢des profissionais, traz-
se a tona a publicacdo de Telles (2009), intitulada Brasil sofre com a falta de engenheiros, na
secdo de Educacdo da Revista Inovacdo em pauta, visto que engenharia é considerada uma
area estratégica atrelada ao progresso e ao desenvolvimento do pais. A autora revela que o

Brasil conta com 600 mil engenheiros registrados no Sistema CONFEA/CREA; e do total de
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cursos oferecidos no pais por instituicdes publicas ou privadas, 76% caracterizam-se pelas
dreas humanas e sociais e somente 8,8% destinam-se as engenharias. Anualmente, s@o

formados 26 mil engenheiros, dentre os quais, mais da metade em engenharia civil.

2.3.3 A formacao do engenheiro ambiental e a educacio ambiental

Pelicioni, Castro e Phillipi Jr., (2005) escrevem sobre a formagdo e a educacgdo
ambiental e enunciam que o desenvolvimento de a¢des efetivas no que tange a problemaética
ambiental requer profissionais habilitados que detenham o dominio tedrico necessdrio sobre
saude, educacdo, meio ambiente e temas afins, quando da formulacdo de politicas, programas
e projetos.

Nesse sentido, Tozoni-Reis (2004) avalia que as universidades, mesmo que de forma
assistemdtica, t€ém contribuido na formacdo de educadores ambientais atuantes em diversos
espacos — escolas, ONGs, institui¢des publicas e privadas, entidades ambientalistas. A autora
pondera ainda, que o educador ambiental € aquele que media a interacdo entre os sujeitos € 0
seu meio natural e social; e sua formacgao € fortemente influenciada por aspectos sociais,
politicos e culturais.

Hori e Renofio (2008) se reportam aos diversos niveis de ensino e especialmente as
universidades como ldcus apropriado para a formacao de profissionais qualificados e criticos
no que se refere a problemética socioambiental.

Entretanto, embora se tenha uma variedade de cursos na area ambiental em todo o
pais, com grades curriculares diferenciadas, a formagdo de recursos humanos para o trato
desse tema pelas universidades deve transcender a simples criacdo de um espaco académico
constituido pela integragao ou homogeneizagao de disciplinas tradicionais (LEFF, 2001).

Nesse sentido, para Pelicioni, Castro e Phillipi Jr., (2005), o ideal é que os cursos que
capacitam educadores ambientais incorporem a percep¢ao integrada da natureza e fomentem
uma participacao critica e responsavel na solu¢do de problemas ambientais e na gestdo do
meio ambiente.

Da mesma forma, Hori e Renofio (2008) acreditam que a ado¢ao de alternativas mais
sustentdveis e o emprego da educacdo ambiental com um instrumento de transformacgdo social
estdo condicionados a profissionais com um conhecimento mais aprofundado a respeito da
temdtica em questdo, ou seja, dos aspectos fisicos, bioldgicos e antrépicos que constituem a
dinamica ambiental. Faz-se imprescindivel, portanto, uma capacita¢do abrangente e integrada

sobre tais processos.
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“A necessidade de um conhecimento integrado surge da constatacdo que vivemos
num mundo complexamente organizado devido ao emaranhado de interacdes entre os seus
componentes fisico-quimicos bioldgicos e humanos” (MORAES, 1998, p. 39).

Assim, a educagdo e a formacdo ambiental devem ser concebidas como um processo
de reflexdo e tomada de consciéncia, levando em consideracido a transformacdo dos atuais
métodos de investigacdo e formacgdo por meio de uma visdo holistica. Tao logo, a capacitagdo
dos sujeitos — educadores e educandos — ndo pode ser pensada como uma somatdria de
conhecimentos artificialmente justapostos (LEFF, 2001; TOZONI-REIS, 2004).

Medina (2000 apud PELICIONI; CASTRO; PHILLIPI Jr., 2005) afirma que a
educagdo deve libertar-se da fragmentacdo imposta pelo modelo vigente, fundamentado na
racionalidade instrumental e econdmica e de seus estreitos pontos de vista, unindo-se a outras
institui¢des sociais em busca da constru¢do de um mundo mais humano e sustentavel.

Jacobi (2003), assim como Leff (2001), se refere a necessidade de uma perspectiva
holistica de acdo, a qual deve embasar-se na formulacdo de uma educagdo ambiental critica e
inovadora, tanto em nivel forma quanto informal.

Portanto, subentende-se que o conhecimento mais aprofundado e a formacao
ambiental tornam ainda maior a responsabilidade de profissionais com interface na referida
area, quando do direcionamento de esfor¢cos para modificar os estdgios de degradacdo onde
quer que atuem, vislumbrando a educagdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel como
referéncias de mudanca, de transformacao social.

Particularmente sobre o engenheiro ambiental, Zamoner (2008) esclarece que o
mercado de trabalho desse profissional abrange vérias dreas e a busca por solucdes visando a
conservacdo do ambiente muitas vezes estd atrelada a estratégias de educacao ambiental e a
implementacdo de alternativas sustentdveis, sobretudo, no ambito produtivo. Nesse sentido,
em concordancia com Pelicioni, Castro e Phillipi Jr., (2005), faz-se essencial que o
engenheiro ambiental seja um profissional com conhecimento tedrico e pratico acerca de
ambas as temadticas, das quais dependerd para qualidade da sua atuagcdo e para sua efetiva
contribuicao frente aos problemas enfrentados no mercado de trabalho.

Da mesma forma, de acordo com o conceito mais disseminado de desenvolvimento
sustentdvel, o qual prevé que as necessidades do presente sejam atendidas, sem comprometer
a possibilidade das geracoes futuras de atenderem as suas demandas, o profissional em anélise
deve ser munido de embasamento tedrico-metodoldgico para fazer com que 0s recursos

naturais sejam utilizados de forma racional, adotando medidas preventivas que salvaguardem
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as condi¢Oes de perpetuagdo dos recursos necessarios a sobrevivéncia das geragdes vindouras,
evitando ou minorando o médximo possivel, impactos ambientais futuros.

Hori e Renofio (2008) comentam sobre a necessidade de preocupacio por parte dos
cursos de Engenharia Ambiental com o grau de conscientiza¢do de seus alunos, no que diz
respeito a visdo holistica da realidade e a complexidade dos problemas socioambientais. De
acordo com os autores, os curriculos ndo devem ser estruturados exclusivamente sob a
perspectiva de somar conhecimentos de dreas distintas ou da busca de possibilidades de
aplicacdo pratica de determinados conhecimentos.

Leff (2001) deixa bastante claro que os recursos técnicos decorrentes de
conhecimentos especializados se aplicam a solucdo de problemas pontuais, como o tratamento
de dguas, a reciclagem de lixo, anélise de toxidez, emprego de tecnologias limpas e economia
de energia. Por isso, o autor adverte que na formacdo universitdria, além da inser¢ao de
temdticas pontuais e de novas especialidades aplicativas, a incorporagdo da complexidade
ambiental implica na participacdo ativa de professores, alunos e de pesquisadores na
atualizac@o de programas curriculares e na transformagao do conhecimento.

Nesse sentido, ainda que a concepcdo da Engenharia Ambiental esteja fortemente
associada ao desenvolvimento de tecnologias para a resolucdo ou minimizagdo dos impactos
ambientais, em sua maioria, de forma pontual ou local, esse profissional precisa estar
consciente acerca da problemdtica socioambiental e mais do que isso, sensibilizar-se e portar-
se como um ator social gestador de mudangas.

Para tanto, resgatando Jacobi (2003), Zamoner (2008), Hori e Renofio (2008), é
imprescindivel que a capacitagdo académica do engenheiro ambiental fomente sua percep¢ao
critica e propicie quando no mercado de trabalho, a tomada de decisGes sob uma perspectiva
holistica, pautado na legislacdo e na ética, conforme determina as diretrizes curriculares do
curso de Engenharia Ambiental.

Logo, a formagdo ambiental ndo compreende simplesmente um processo de
capacitacdo que busca reciclar e reajustar as habilidades profissionais as novas funcoes, as
normas ecoldgicas dos processos produtivos ou a criacdo e controle de tecnologias
inovadoras; vai além da assimila¢do passiva, da reprodugdo acritica de um modelo global
homogéneo. A formagdo ambiental € entendida como a constru¢cio de uma racionalidade
produtiva embasada no potencial ambiental de cada regido para um desenvolvimento
descentralizado e sustentdvel (LEFF, 2011). E nessa perspectiva que deve atuar o engenheiro
ambiental ou quaisquer que sejam os profissionais envolvidos com o tratamento dos

problemas socioambientais.
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3 A REGIAO CARBONIFERA CATARINENSE COMO REFERENCIA
PROBLEMATIZADORA DE ATUACAO DO ENGENHEIRO AMBIENTAL

Tendo em vista a escolha da regido carbonifera catarinense como referéncia
problematizadora de atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental, fez-se uma explanagdo
acerca dos problemas socioambientais a ela associados e, por consequéncia, das
possibilidades de atuacdo desse profissional no ambito dos municipios que constituem a
AMREC.

Entre os engenheiros ambientais formados pela UNESC que se encontram no
mercado de trabalho na sua drea de formacdo académica, a maioria estd alocada na regido sul
de Santa Catarina. De todo modo, hd também egressos em outras regides do estado
catarinense, € em nudmeros pouco expressivos, em outros estados brasileiros. Logo,
considerou-se relevante partir de uma andlise macrorregional de Santa Catarina, passando
pelas regides metropolitanas e culminando com o detalhamento da situagdo da regido
carbonifera catarinense, onde se concentra de fato, o maior nimero de engenheiros ambientais
atuantes.

Diante dos campos de atuacdo do engenheiro ambiental e da relagdo entre as
atividades econOmicas preponderantes, o grau de urbanizagcdo, o potencial poluidor e a
degradacdo ambiental decorrente, verificou-se no primeiro momento, além das principais
caracteristicas demograficas, a base econdmica de cada regiao, bem como, o nimero e o perfil
das empresas estabelecidas nos municipios que constituem a regiao carbonifera catarinense.

Complementarmente, foram apuradas as condi¢des de infraestrutura relativas ao
saneamento e a existéncia do 6rgdo ambiental em instancia municipal, tendo em vista tanto a
possibilidade de atuacdo desse profissional, quanto a contribuicdo das fundag¢des na
minimizacdo dos problemas ambientais locais. Por fim, abordou-se a particularidade da
problemadtica socioambiental resultante da mineracdo de carvdo na regido, que ndo poderia

deixar de ser contextualizada.

3.1 LOCALIZACAO, ASPECTOS DEMOGRAFICOS, ECONOMICOS E SANEAMENTO

A regido carbonifera pertence ao estado de Santa Catarina; localiza-se no sul do
Brasil. Santa Catarina ocupa somente 1,2% do territério nacional com uma drea de 95,4 km?;
divide-se em 293 municipios e concentra somente 3,2% da populagdo brasileira, o que

corresponde a 6,1 milhdes de habitantes. Da totalidade da populacdo catarinense, 78,7% se
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concentram em dareas urbanas. O estado € dividido geograficamente em mesorregides — grande
Florian6polis, norte catarinense, oeste catarinense, serrana, sul catarinense e vale do Itajai —

conforme ilustra a Figura 7:

Figura 7 — Localizacio geogréfica das mesorregides do estado de Santa Catarina
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

A economia do estado é bastante diversificada. Além da agricultura baseada em
minifiindios rurais, Santa Catarina possui o quarto maior parque industrial do pais (FIESC,
2010). No oeste catarinense destaca-se a agroindustria, bem como, a producdo de alimentos e
bebidas e o segmento moveleiro; ao norte hd o complexo eletro-metalmecanico e o pdlo
moveleiro; no planalto catarinense cita-se o complexo madeireiro, papel e celulose; o
complexo tecnoldgico distribui-se em trés cidades do estado: Floriandpolis, Blumenau e
Joinvile; a pesca e a maricultura estdo presentes no Vale do Itajai e em Floriandpolis; e no sul
encontra-se o complexo ceramico, mineral, quimico, de produtos plasticos e de confeccoes de
artigos do vestuario (SEBRAE/SC, 2010).

Referente ao sul de Santa Catarina, a regido ocupa uma drea de 9.608 km?2,
compreende 43 municipios e uma populacdo estimada de 8§94.223 mil habitantes, dentre os
quais, cerca de 670 mil residentes em dreas urbanas. A regido subdivide-se em trés

microrregides, cujas cidades polos sdo Ararangud, Tubardo e Criciima:

o Ararangud é a cidade polo da Associacdo dos Municipios do Extremo Sul
Catarinense (AMESC), formada pelos municipios de Balnedrio Arroio do Silva,

Balnedrio Gaivota, Ermo, Jacinto Machado, Maracaja, Meleiro, Morro Grande,
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Passo de Torres, Praia Grande, Santa Rosa do Sul, Sdo Jodao do Sul, Sombrio,
Timbé do Sul e Turvo.

o Tubardo é o pdélo da Associacio dos Municipios da Regido de Laguna
(AMUREL), composta pelos municipios de Armazém, Braco do Norte, Capivari
de Baixo, Imarui, Imbituba, Jaguaruna, Laguna, Rio Fortuna, Sangdo, Santa Rosa
de Lima, Sdo Martinho e Treze de Maio.

o Cricitma ¢é a principal cidade da Associacio dos Municipios da Regido
Carbonifera (AMREC), constituida pelas cidades de Cocal do Sul, Forquilhinha,
Icara, Lauro Muller, Morro da Fumaca, Nova Veneza, Orleans, Siderdpolis,

Treviso e Urussanga.

Economicamente, Milioli et al (2002) esclarecem que o desenvolvimento da regidao
sul catarinense, calcado na atividade carbonifera, se deu de duas formas: no sentido Criciima-
sul, tomando como propulsores a exploracdo do carvdo e a atividade agricola; e no sentido
Criciima-norte, onde predominam atividades ligadas ao setor mineral, ceramico, metal-
mecanico, agroindustrial e pesqueiro. Nos dltimos anos, entretanto, salienta-se o incremento
de outras atividades bem sucedidas no eixo Cricidma-sul, como a ceridmica, o setor de
confeccgoes, descartdveis pldsticos e metal-mecanico. A Figura 8 ilustra os municipios que

constituem a regido carbonifera catarinense:

Figura 8 — Localizagdo geografica dos municipios que constituem a regifio carbonifera catarinense
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Fonte: (AMREC).
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A regido carbonifera catarinense constitui-se por 11 municipios, conta com uma
populacdo total de 390.791 mil habitantes distribuidos em uma &4rea de aproximadamente
2.385 km?. Estima-se ainda que da totalidade da populacdo, cerca de 347 mil habitantes se
concentrem em areas urbanas da regidao (SEBRAE, 2010).

Os municipios expressivamente mais populosos e urbanizados sdo Cricitima e Icara.
Forquilhinha, Orleans e Urussanga equiparam-se com uma populacdo entre 20 e 23 mil
habitantes. Quanto a densidade demogréfica, as taxas mais altas sdo, notadamente, de
Criciima, seguida pelas cidades de Cocal do Sul, Igara ¢ Morro da Fumaca. A Tabela 11

apresenta estas informag¢des de forma mais detalhada para cada municipio:

Tabela 11 — Caracteristicas dos municipios que compdem a regido carbonifera catarinense
Pop. total Populac¢io Urbana Area Dens. dem.

Municipio hab. hab. | % (km?) (hab./km?)
Cricitima 192.308 188.462 98 236,3 816,1
Cocal do Sul 15.229 12.746 84 71,1 214,1
Forquilhinha 22.548 18.489 82 181,9 1239
Icara 58.833 54.127 92 294,1 200
Lauro Muller 14.367 11.062 77 270,5 53,1
Morro da Fumaca 16.126 13.868 86 82,9 1944
Nova Veneza 13.309 8.917 67 293,5 45,3
Orleans 21.393 16.045 75 294,1 72,7
Siderdpolis 12.998 10.008 77 262,7 49,4
Treviso 3.527 1.834 52 157,6 22,3
Urussanga 20.223 11.324 56 240.,4 84,1

390.861 346.882 2.385,1

Fonte: (IBGE, 2010; SEBRAE/SC, 2010).

Para Goularti Filho (2002), diante da diversificagdo das microrregides catarinenses, o
processo mais dindmico foi produzido sem ddvida na regido de Criciima, onde o setor
carbonifero cedeu espago para outros segmentos produtivos.

Montibeller (2009) corrobora quando afirma que a economia da regido carbonifera
catarinense, principalmente em seu centro, Criciima e regido, encontra-se estruturada sobre
diversos segmentos produtivos. Historicamente, tal estrutura foi forjada a partir da atividade
carbonifera, entretanto, gradativamente, inseriram-se novos empreendimentos tipicamente
industriais baseados no uso de recursos naturais da regido, como as médias e grandes
ceramicas de revestimentos e as pequenas olarias produtoras de telhas e tijolos.

Consequentemente, evidencia-se em alguns municipios da regido, o resultado da
exploracdo de carvdo desordenada, sobretudo, em Cocal do Sul, Treviso, Siderépolis,
Criciima e Lauro Muller. Nos municipios de Nova Veneza, Forquilhinha, Icara, Morro da
Fumaca e Orleans, percebeu-se um direcionamento para outras atividades produtivas, também

causadoras de impactos locais, como a pratica da rizicultura, a extracdo de fluorita, argila e
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seixos, pela presenca de avidrios, madeireiras, bem como, atividades ligadas ao segmento
ceramico, quimico, metalirgico e de descartaveis plasticos (WIDMAR, 2008).

Nesse sentido, as informagdes subsequentes® estdo relacionadas 2 identificacdo da
base econdmica e dos segmentos produtivos predominantes de cada municipio da regido
carbonifera catarinense, os quais estdo inevitavelmente associados a geracdo de impactos
ambientais locais.

Em Cocal do Sul, a principal atividade econdmica é a indudstria de revestimentos
ceramicos. A agricultura e demais segmentos também contribuem, entretanto, de forma
menos expressiva. Criciima também se destaca pela industria ceramica, bem como, pela
producdo de jeans e pelo setor de confeccdes. Cita-se ainda, a importincia de outros
segmentos, como a indudstria de plasticos e descartdveis, tintas e vernizes, o setor metal-
mecanico e a extragao mineral.

Em Forquilhinha as principais atividades econOmicas estdo ligadas a extracdo de
carvao, ao setor metal-mecéanico, a agroindistria, a industria quimica e de confeccdes.
Relacionado a agricultura, o municipio destaca-se pela producdo de arroz. Icara é conhecida
pela producdo de mel. Salienta-se a contribui¢do do setor de descartdveis plasticos, de fritas e
da industria de alimentos; no setor primario, o cultivo de fumo.

Lauro Muller se mantém com base na agricultura, pecudria e extragdo de carvdo
vegetal, lenha e madeira em tora. Em Morro da Fumaga contribuem as atividades relacionadas
a extracdo mineral de fluorita, a inddstria ceramica com produgdo de telhas, tijolos, pisos e
azulejos, o setor de confeccao de fac¢do, além da agricultura e do beneficiamento de arroz.

Nova Veneza caracteriza-se por extensas dreas agriculturdveis, tdo logo, sua
economia resulta em grande parte da agricultura e da pecudria. No que se refere aos
segmentos produtivos, cita-se a colaborag¢do dos frigorificos de aves, bovinos e suinos, as
serrarias, madeireiras, fabricas de produtos alimenticios e de confec¢des. Em Orleans confere-
se destaque também a agricultura e a pecudria. Quanto ao setor secunddrio, cita-se a indudstria
de embalagens plasticas, de molduras, implementos rodovidrios e carrocerias, além do
beneficiamento de madeira.

Em Siderépolis, a economia baseia-se na agricultura, bem como, na extragao vegetal
e mineral. Treviso tem como atividade econdmica predominante, a extracdo de carvao. De
modo complementar, cita-se a agricultura e a produc¢do de carnes, frangos e suinos. Em

Urussanga os segmentos produtivos sdo variados: industria de artigos plasticos, ceramica,

N

3 . - . . - ~ . ., . .
As informagdes relacionadas a caracterizagdo econdmica dos municipios que constituem a AMREC foram
obtidas por meio de consulta aos enderecos eletronicos das respectivas prefeituras municipais.
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moveis, esquadrias de aluminios, metaldrgica, pecgas, confec¢des, equipamentos para
suinocultura, além da vitivinicultura.

Uma vez identificadas as atividades econdmicas preponderantes, pensou-se em
quantificar e caracterizar as empresas estabelecidas na regido carbonifera catarinense. Nesse
sentido, baseado inicialmente em dados do IBGE (2009), por meio do Cadastro Central de
Empresas, foi possivel verificar quantas empresas — entre industrias, comércios e prestadoras

de servicos — estdo em funcionamento em cada municipio, conforme ilustra a Figura 9:

Figura 9 — Evolugdo do nimero de empresas em cada cidade da regido carbonifera catarinense entre os anos de
2006 e 2009
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Fonte: (IBGE, 2006; IBGE, 2009).

Para o ano base de 2009, verificou-se o registro de 17.782 empresas em atividade em
toda a regido, e entre os anos de 2006 e 2009 observou-se a abertura de 2.121 novas unidades
locais. No periodo considerado, todos os municipios apresentaram taxas proporcionais de
abertura de novas empresas.

Referente as cidades com maior concentragdo de industrias, comércios e prestadoras
de servigos, cita-se depois de Criciima com 8.553 empresas, as cidades de Icara e Orleans,
com respectivamente, 1.926 e 941 unidades locais. Comparativamente, Forquilhinha (756),
Urussanga (771) e Morro da Fumaca (782) apresentam valores intermedidrios. Em
contrapartida, as cidades com o menor nimero de empresas sdo Lauro Muller (396),
Siderdpolis (393) e, principalmente, Treviso, onde ha apenas 91 unidades registradas.

De acordo com dados do SEBRAE/SC (2010), identificou-se além do nimero de

empresas, a taxa de criagdo, o porte e o setor das unidades estabelecidas em cada municipio.
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Logo, a Figura 10 apresenta a taxa média de criagcdo de empresas para cada cidade, o que

corresponde ao percentual de incremento médio anual referente ao periodo entre 2004 e 2008.

Figura 10 — Taxa média anual de criacdo de empresas no periodo entre 2004 e 2008 para cada municipio da
regido carbonifera catarinense
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

Percebe-se que entre os anos de 2004 e 2008, o municipio da regido carbonifera
catarinense onde houve maior abertura de empresas foi Treviso (8,80%), seguido por Icara
(6,20%) e Morro da Fumaca (5,10%). Em contrapartida, os percentuais mais baixos sdo de
Orleans (1,90%) e Criciima (2,50%), que compreendem os municipios mais populosos e
urbanizados da regido.

No que se refere ao porte das empresas, determinado pelo nimero de funciondrios,
verificou-se que hd aproximadamente 21 mil empresas em funcionamento em toda a regidao
(SEBRAE/SC, 2010), conforme ilustra a Tabela 12. Aproximadamente 94% dos

empreendimentos sio microempresas.
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Tabela 12 — Numero de empresas para cada municipio da regido carbonifera catarinense de acordo com o porte

Micro Pequena Média Grande
empresa empresa empresa empresa
Cocal do Sul 717 38 3 2
Cricitima 10.985 624 70 38
Forquilhinha 867 41 6 3
Icara 2.335 126 20 7
Lauro Muller 439 22 2 2
Morro da Fumaca 943 66 6 2
Nova Veneza 648 40 7 4
Orleans 1.196 64 11 2
Sider6polis 450 28 7 2
Treviso 94 4 1 2
Urussanga 899 63 11 1
Total 19.573 1.116 144 65

Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

As empresas de pequeno porte respondem por somente 5% das unidades; e quanto ao
restante, as empresas de médio e grande porte equivalem, respectivamente, a 0,7% e 0,3% do
total de unidades instaladas na regido.

Logo, em todos os municipios prevalecem as micro e pequenas empresas.
Comumente, em relacdo a possibilidade de atuacdo do engenheiro ambiental, quanto maior o
porte da empresa ou dependendo do segmento produtivo, maiores os impactos ambientais
decorrentes, bem como, a necessidade de profissionais da drea ambiental em razio do
atendimento as condicionantes legais. E nesse caso, a instalacdo, opera¢do e a continuidade
das atividades produtivas estdo atreladas a apresentacdo de estudos ambientais ao Orgdo
ambiental competente.

Da mesma forma, subentende-se que as empresas de médio e, sobretudo, de grande
porte, mantenham em seu quadro de funciondrios, profissionais responsaveis pela area de
meio ambiente, seja pela confeccdo de laudos técnicos ou implantacdo e manutencdo do
sistema de gestdo ambiental. De todo modo, h4 outros instrumentos adotados pelos 6rgaos
ambientais que condicionam até mesmo a abertura de pequenas empresas, para as quais, O
engenheiro ambiental pode prestar servicos como profissional liberal.

Quanto ao perfil setorial, destaca-se que as maiores oportunidades de atuacdo do
engenheiro ambiental concentram-se no setor secunddrio, representado pelas industrias dos
mais variados segmentos e pela construcao civil, cujo total de unidades instaladas em toda a
regido € de 4.390 empresas.

Portanto, pensando nos tipos de atividades econOmicas desenvolvidas em cada
municipio, na possibilidade de atuagdo do engenheiro ambiental e na potencialidade de

maiores impactos sobre o meio ambiente, levantou-se para cada municipio da AMREC, o
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nimero de industrias extrativas (Figura 11), de transformacdo (Figura 12) e unidades ligadas
ao setor da construgdo civil (Figura 13) em funcionamento.

As industrias extrativas s@o aquelas em que hd a extracdo de matéria-prima da
natureza; e conforme a Classificacdo Nacional das Empresas (CNAE), subdividem-se em:
extracdo de carvao mineral, extracdo de petréleo e servigos correlatos, extracdo de minerais

metélicos e ndo metélicos. Ha um total de 150 industrias extrativas em toda a regido.

Figura 11 — Numero de industrias extrativas estabelecidas em cada municipio da regido carbonifera catarinense
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

Quanto a representatividade das industrias extrativas, Criciima como a cidade p6lo
da regido concentra notadamente o maior nimero de unidades em seu territorio: 56 empresas.
Em seguida, respectivamente, menciona-se Lauro Muller (23) e Morro da Fumacga (22).
Forquilhinha, Treviso e Urussanga equiparam-se com nove unidades. Por outro lado, o
municipio em que menos hd industrias extrativas ¢ Nova Veneza (1), seguida por Cocal do
Sul (3) e Orleans (4).

As industrias de transformacdo, em contrapartida, caracterizam-se pela extragdo da
matéria-prima, beneficiamento e consequente transformacdo em um produto final ou
intermedidrio para outra indudstria. Esse segmento estd presente expressivamente em toda a

regido, por meio de 3.549 unidades locais.
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Figura 12 — Ndmero de indistrias de transformagdo estabelecidas em cada municipio da regido carbonifera
catarinense
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

Com excecdo de Criciima (1.737), o municipio que mais conta com essa atividade é
Icara (474), seguido por Morro da Fumaga (302) e Nova Veneza (203). Com valores
equiparados, cita-se Urussanga (191) e Orleans (184). Os municipios que menos concentram
industrias desse tipo, em contrapartida, sdo Cocal do Sul (169), Forquilhinha (129) e,

principalmente, Lauro Muller (44) e Treviso (11). Em relagdo ao setor da construcao civil:

Figura 13 — Nimero de unidades de construgdo civil estabelecidas em cada municipio da regido carbonifera
catarinense
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).
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O ndmero de unidades instaladas na regido € de 691 empresas. Este setor estd
relacionado as obras, dentre as quais se inserem as de infraestrutura, como pontes, barragens e
estradas. Em Criciima se concentra o maior nimero de unidades ligadas a construcao civil. O
municipio de Forquilhinha detém 96 empresas enquadradas nesse setor, seguida por Orleans
(45) e Urussanga (34), que apresentam nimeros mais expressivos em relacdo aos demais
municipios. Cocal do Sul, Morro da Fumacga e I¢ara apresentam valores intermedidrios entre
23 e 26 unidades. Os municipios em que menos hd contribuicio desse setor sao,
respectivamente, Nova Veneza (16), Lauro Muller (15), Siderépolis (13) e Treviso, que
registra somente duas unidades nesse segmento.

Portanto, diante do exposto, recorre-se a Montibeller (2009), quando afirma que as
principais atividades ligadas ao setor secunddrio presentes na regido, representadas pela
inddstria e pela construg¢do civil, estdo diretamente associadas aos intensos processos de
degradacdo ambiental. A regido tem sido ao longo dos udltimos cem anos, exportadora de
produtos fabricados a partir da intensa explorac@o da natureza.

Afinal, configuram segmentos importantes de sua base econdmica, a mineragao de
carvao e a producdo de ceramica estrutural e de revestimentos. O autor expde que de um lado
ha o crescente esgotamento dos recursos naturais ndo renovaveis como a argila e o carvao; e
de outro ocorre a geracdo de dreas degradadas, o comprometimento dos rios e leng¢dis
fredticos, somados a polui¢ao do meio atmosférico pela queima de lenha nas olarias.

Milioli et al (2002) advertem sobre a situacdo critica da regido no que se refere a
situacdo ambiental, tendo em vista a carga poluidora gerada tanto pela atividade carbonifera
(lavra, beneficiamento, transporte e estocagem), quanto pelos demais segmentos produtivos
que a caracterizam. “Os padrdes de exploracdo de recursos naturais ndo-renovaveis adotados
nas dltimas décadas tem respondido [...] por um conjunto expressivo de impactos destrutivos
sobre o meio bio-fisico e as culturas, no quadro de um estilo de ‘mau-desenvolvimento’
regional” (MILIOLI, 1995, p. 33).

Relacionado ao saneamento, mais especificamente aos servicos de dgua e esgoto,
verificou-se que em todos os municipios da AMREC, quase a totalidade da populacdo é
atendida pelo abastecimento publico de dgua para consumo. A taxa minima é de 97,9% em
Orleans e a médxima € de 99,7% em Treviso (SEBRAE/SC, 2010). Os demais municipios
apresentam valores intermedidrios. Nesse quesito, a populacdo que constitui a regido
carbonifera catarinense estd bem servida, ao contrario dos servicos de esgotamento sanitario.

Quanto a gestdo do esgoto doméstico, muitos municipios possuem uma rede coletora

na qual os domicilios estdo ligados, no entanto, ndo dispdem de um sistema de tratamento.
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Em outros, o sistema de esgoto sanitario contemplando uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) esté parcialmente implantado.

A Figura 14 ilustra as alternativas adotadas no que concerne ao esgoto doméstico
gerado pelos habitantes dos municipios da AMREC, visto que a regiao possui um total de

95.585 domicilios, segundo dados do SEBRAE/SC (2010):

Figura 14 — Caracterizagdo das condigdes de esgotamento sanitdrio da regido carbonifera catarinense por
domicilio.
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

A maioria das residéncias da regidao faz uso de fossas sépticas para o tratamento do
esgoto, que consiste em uma técnica simples e pouco dispendiosa, entretanto, que nao
assegura a eficiéncia no tratamento do esgoto em densos nucleos populacionais. Ressalta-se
ainda que embora configurem alternativas menos usuais, em alguns municipios, as valas, bem
como, o rio, lago ou mar ainda sao alternativas finais de lancamento do esgoto doméstico.

Portanto, a minoria dos domicilios € servida por um sistema que prevé o tratamento
das dguas domésticas — dos 95.585 mil domicilios, somente 35 mil estdo ligados a rede de
esgoto — o que implica no agravamento de muitos problemas urbanos, os quais somados aos
impactos socioambientais decorrentes das atividades industriais configuram certamente o
cendrio de degradacdo ambiental da regido carbonifera catarinense.

Nesse sentido, averiguou-se o nimero de empresas ligadas aos servicos de 4gua,
esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminagdo presentes na regido; que por
conseguinte, também representam uma das dreas de atuacdo do engenheiro ambiental.

O total de empresas ligadas a esse segmento em todos os municipios corresponde a

69 unidades, conforme ilustra a Figura 15:
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Figura 15 — Ndmero de empresas ligadas aos servicos de dgua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
descontaminacdo, para cada municipio da regido carbonifera catarinense
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Fonte: (SEBRAE/SC, 2010).

Os municipios que contam com esses servicos de forma mais significativa sdo
Criciima (25), Icara (15) e Sider6polis (7). Os demais apresentam poucas unidades, com
variacdo entre uma e quatro prestadoras somente.

Diante do exposto e frente aos problemas socioambientais da regido relativos a
industrializagdo e a urbanizagdo, os O6rgdos ambientais locais configuram uma forma de
minimiza-los, j4 que compete as funda¢des ambientais em instancia municipal, devidamente
habilitadas pelo CONSEMA, prover o andamento dos processos de licenciamento das
atividades de impacto local e atuar na fiscalizacdo. De modo geral, as fundagdes trabalham
complementarmente com atividades de educagdo ambiental em dias comemorativos e alusivos
ao meio ambiente.

No que diz respeito aos municipios que contam com o 6rgdo ambiental local no
ambito da AMREC, até o presente momento, somente Nova Veneza, Siderépolis, Treviso e
Urussanga ndo estdo habilitados para a realizacdo do licenciamento ambiental de impactos
locais.

A municipalizacdo do processo de licenciamento ambiental foi regulamentada pela
Resolugdo CONSEMA n. 2 de 2006, a qual exige para o requerimento da habilitacao por parte
do municipio, servidores publicos na condi¢do de técnicos legalmente habilitados e com
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) ou de Func¢do Técnica (AFT), dentre os quais,

se enquadra o engenheiro ambiental.
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A Tabela 13 apresenta a situacdo dos municipios que compdem a regido carbonifera
catarinense no que se refere a habilitacdo para realizar licenciamento ambiental das atividades

de impacto local:

Tabela 13 — Municipios habilitados na regido carbonifera catarinense para o exercicio do licenciamento
ambiental das atividades de impacto local

Municipio Habilitacao pelo Sigla Resolucao
CONSEMA CONSEMA
Criciima X FAMCRI 019/2008
Cocal do Sul X FUNDAC 001/2009
Forquilhinha X FUNDAF 010/2008
Icara X FUNDAI 005/2008
Lauro Muller X FAM 012/2008
Morro da Fumaga X FUMAF 005/2009
Nova Veneza - - -
Orleans X FAMOR 006/2008
Siderépolis - - -
Treviso - - -
Urussanga - - -

Fonte: CONSEMA/SC (2011).

Destacando os principais pontos do que foi enunciado, constata-se que a regido
carbonifera catarinense desenvolve-se economicamente com base em segmentos produtivos
diversificados, cujas for¢as motrizes sdo a indudstria carbonifera e a ceramica. Por
consequéncia, a geragdo de impactos ambientais € inerente ao desenvolvimento local e
regional; e nesse contexto, os 6rgdos ambientais licenciadores devem atuar da melhor forma
possivel, compatibilizando o desenvolvimento e a conservacdo dos recursos naturais que
ainda compdem a paisagem da regido, bastante afetada pelos impactos cumulativos da
atividade carbonifera. Nessa perspectiva, a regido teoricamente é favorecida, pois dos 11
municipios que a constituem, sete possuem a fundacido de meio ambiente.

Sob tal dtica e reportando-se a Milioli e Ladislau (2009), verifica-se que um dos
grandes problemas da regido € a auséncia de um modelo de desenvolvimento regional que
considere os processos produtivos dos diversos setores e promova modelos de
desenvolvimento sustentdveis, que conciliem o desenvolvimento com a minimizacdo dos
impactos negativos provocados pelos processos produtivos, em detrimento da visdo de
maximizagao do lucro e socializacio das externalidades negativas.

Tao logo, a melhoria da qualidade socioambiental da regido passa pela modificacdo
ou reorientacdo de seus padrdes econdmicos, que por sua vez dependem da tomada de
consciéncia e esforcos conjuntos entre os empresarios da regido, a sociedade civil organizada

e o poder publico.



92

3.2 MINERACAO DE CARVAO, DEGRADACAO SOCIOAMBIENTAL E A REGIAO
CARBONIFERA CATARINENSE

Muitas cidades da regido sul do estado se desenvolveram e ainda se mantém com
base na atividade mineradora. Os municipios de Siderdpolis, Treviso, Urussanga e Lauro
Muller exibem testemunhos da €poca de intensa exploragdo de carvdo a céu aberto, pela
presenca de extensas dreas degradadas e recursos hidricos comprometidos pela elevada acidez
das dguas (LOPES; SANTO; GALATTO, 2009).

As principais ocorréncias de carvao mineral no Brasil concentram-se na regido sul do
pais. As maiores jazidas localizam-se nos estados do Rio Grande do Sul (89,25%) e Santa
Catarina (10,41%), enquanto as menores no Parand (0,32%) e em Sao Paulo (0,02%) (CPRM,
2002). Os depésitos de carvao mineral em Santa Catarina ocorrem nos municipios de Lauro
Muller, Urussanga, Siderépolis, Treviso, Criciima, Forquilhinha, Maracaja e Morro da
Fumaca (BELOLI; QUADROS; GUIDI, 2002).

Historicamente, a descoberta do carvao brasileiro ocorreu em Guatd, municipio de
Lauro Muller, Santa Catarina, no ano de 1827 (CPRM, 2002). Os trabalhos de explorac¢do
iniciaram ainda em 1861, tendo em vista que até 1884 predominaram pequenas unidades
produtivas com métodos manuais (LOPES; SANTO; GALATTO, 2009).

No entanto, com a instalacdo de grandes complexos siderurgicos no pais e em
decorréncia de politicas governamentais de incentivo ao consumo do carvao mineral, houve
uma verdadeira explosdao do setor carbonifero, acompanhada pela introducdo de novas
tecnologias e pela mecanizacdo dos métodos de lavra, com o propdsito de aumentar as taxas
de extracdo e o volume de toneladas beneficiadas.

Na perspectiva de Milioli (2009), o incremento tecnoldgico e a mecanizacao da lavra
contribuiram essencialmente para aumentar os indices de poluicao ambiental da regido, que se
tornou incontroldavel e irreversivel, quando considerados os efeitos cumulativos em escala
temporal de curto, médio e longo prazo.

Da mesma forma, para Menezes e Waterkemper (2009), o modelo adotado e os
incentivos concedidos ao setor mineral na época, completamente desvinculados de politicas
de protecdo ambiental, tampouco direcionados a saude publica, colaboraram para a
consolidagdo de um quadro dramético de degradac@o dos recursos naturais e consequente
perda da qualidade de vida da populagdo, cujos efeitos negativos persistem até os dias atuais.

Lopes, Santo e Galatto (2009) esclarecem que ndo havia planejamento, técnicas

apropriadas para a disposi¢do dos rejeitos, tampouco politicas ambientais especificas, tanto



93

que até 1980, a mineracdo de carvdao a céu aberto foi praticada de maneira totalmente
predatdria, através do método de tiras, que consiste na inversio dos horizontes do solo e rocha
e consequente modificac@o de suas posi¢des estratigraficas originais. Logo, na medida em que
as reservas de carvao eram exauridas, as pilhas de rejeitos e as lagoas de dguas 4cidas
formadas nas antigas cavas de extracdo eram abandonadas, parcialmente ou sem qualquer
pratica de recuperagao.

Consequentemente, em muitos locais da regido € possivel identificar a chamada
paisagem lunar, caracterizada pela inversao das camadas do solo, bem como, pela exposi¢ao e
difusdo dos materiais potencialmente contaminantes. Afinal, durante muito tempo os rejeitos
de carvao foram depositados em banhados e margens de rios, poluindo as dguas, deixando o
solo improdutivo e inviabilizando seu uso para fins agricolas. E nenhuma iniciativa foi
tomada nas primeiras décadas de acdo das atividades mineradoras com a finalidade de
minimizacdo dos impactos ambientais, ou mesmo, no sentido de aproveitar os subprodutos
gerados (MENEZES; WATERKEMPER, 2009).

Santos, Citadini-Zanette e Leal Filho (2009) colocam que a lavra a céu aberto,
utilizada quando a jazida de carvao se encontra préxima a superficie do solo, consistia na
retirada da vegetacdo, do solo e de estéreis da minerac@o por escavadeiras, até que a camada
de carvao fosse encontrada, formando grandes cavas. O material removido inicialmente era
depositado em pilhas, geralmente conicas de até 20 metros de altura, visto que a vegetacdo e o
solo acomodavam-se na base das pilhas, enquanto as camadas superiores eram constituidas
pelos estéreis da mineragao.

Portanto, a topografia resultante da mineracdo a céu aberto configura-se por uma
paisagem formada por extensas pilhas de misturas de arenitos, siltitos, folhelhos carbonosos e
piritoso sobrepostos as camadas de argila e solo que foram soterradas pela pratica da inversao
das camadas. Nas depressdes formadas entre as pilhas, as lagoas dcidas eram alimentadas pelo
lencol fredtico e pela drenagem superficial (SANTOS; CITADINI-ZANETTE; LEAL
FILHO, 2009).

Nesse sentido, Milioli (1995), Menezes, Lattuada e Pavei (2009) concordam que as
atividades ligadas a mineracdo de carvao sdo as principais responsaveis pela degradacdo
ambiental, sobretudo, pelo comprometimento dos recursos hidricos da regido.

Quando discutem sobre a evolucdo dos processos de degradacdo ambiental
provenientes da mineragao de carvao entre um determinado periodo, Menezes e Waterkemper

(2009) concluem que a degradag@o dos recursos hidricos regionais, dada a elevada acidez e
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alta concentracdo de sulfatos e metais pesados, pode ser considerada o principal impacto
ambiental, em conjunto com a poluicdo do solo e do ar.

Milioli (1995) informa que praticamente toda a bacia hidrogréfica da regido sul do
estado tem seus usos comprometidos. Da mesma forma, Back (2009), ao caracterizar a
hidrologia e os recursos hidricos da regido carbonifera, atribui o elevado grau de polui¢do das
bacias que a drenam aos impactos ambientais oriundos da exploracdo do carvao, que
comprometem aproximadamente dois ter¢os de sua extensao.

De acordo com Milioli (2009), a regido sul do estado € uma das areas de mais alto
indice de degradacdo socioambiental do pais. No ano de 1980, por forca do Decreto n. 85.206,
foi enquadrada como a 14? drea critica nacional (FATMA, 1991 apud MILIOLI, 2009) e entre
os municipios mais afetados, cita-se: Sideropolis, Treviso, Urussanga e Lauro Muller
(LOPES; SANTO; GALATTO, 2009).

Para Milioli (1995), os danos mais significativos concentram-se em Criciima, que
mantinha em operagdo 15 minas exploratdrias e 10 lavadores de carvao até a década de 80.
Assim, muitos bairros da cidade desenvolveram-se sobre depdsito de rejeitos, inclusive em
areas urbanas, como é o caso dos bairros Rio Maina, Santa Augusta, Boa Vista, Sdo Roque,
Santa Libera, Renascer/Mina Quatro, entre outros (GONCALVES; MENDONCA, 2007).

Nesse sentido, ainda segundo Milioli (1995), a perda da qualidade socioambiental da
regido em razdo do modelo extrativo — que privilegia somente o aspecto econdmico
imediatista e desconsidera a perspectiva de custos sociais € ambientais — atinge propor¢des
alarmantes.

Zimmerman e Trebien (2001) distinguem os impactos diretos e indiretos provocados
pela mineracdo a céu aberto, cujas alteracdes sdo perceptiveis no solo, na dgua e no ar. Os
impactos diretos incluem a morte da biota e os indiretos caracterizam-se, sobretudo, pelas
mudancas na ciclagem dos nutrientes, na diversidade de espécies e na estabilidade dos
ecossistemas, devido ao comprometimento do lencol fredtico e consequente disponibilidade e
qualidade de 4dgua superficial.

No entendimento de Menezes, Lattuada e Pavei (2009), dentre as principais causas
desses impactos, encontra-se os efluentes gerados pela Drenagem Acida de Mina (DAM),
cuja origem estd associada as cavas, galerias subterraneas, pilhas de estéreis, bacias de
decantacdo ou de rejeitos e aos fendmenos de intemperismo natural, considerando que as
pilhas ficam expostas ao contato com a dgua ou o ar. O efluente da DAM apresenta baixos

valores de pH e elevadas concentragdes de metais e sulfatos.
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Menezes e Waterkemper (2009) esclarecem que devido ao abandono das cavas de
minas, surgiram lagoas dcidas com pH entre 2 e 3, caracterizadas pela elevada acidez e pela
presenca de metais como ferro, manganés, zinco, além de sulfatos, os quais lancados nos
recursos hidricos contribuiram para a contaminagdo das principais bacias hidrogréficas da
regido.

Para Lopes, Santo e Galatto (2009), a drenagem &4cida de mina € o problema
ambiental mais preocupante, pela agressividade e intensidade com que compromete tanto os
recursos terrestres quanto aquaticos.

Lock (1989 apud MILIOLI, 1995) pondera ainda que o assoreamento dos rios
causado pela disposic¢do dos granulos finos e ultrafinos do carvao e dos rejeitos carboniferos
tem como agravante, em épocas de chuvas e inundacdes, a inviabilizacdo da produgdo
agricola, ja que a acidez da dgua aumenta o pH do solo e diminui sua capacidade original de
uso. Além disso, hd a questdo da subsidéncia, cujas dreas mais prejudicadas localizam-se
proximo as lavras de subsolo e caracterizam-se pela presen¢a de rachaduras no solo,
rebaixamento dos terrenos, infiltracdo e desaparecimento de acudes e pocos.

No que tange a qualidade do ar, estudos comprovam, segundo a FATMA (1991 apud
MILIOLI, 1995), que os materiais liberados pela industria carbonifera e outros segmentos
produtivos ultrapassam os padrdes estabelecidos pela legislacdo. No perimetro urbano de
Cricitima, sobretudo, os focos de polui¢ao atmosférica situam-se no centro da cidade (LOCK,
1989 apud MILIOLI, 1995). Alids, Criciuma, Urussanga e Siderdpolis foram considerados
muito poluidos nesse pardmetro, de acordo com um monitoramento realizado em 1981 e 1982
pela FATMA. Na atualidade, felizmente, novos testes constataram melhorias na qualidade do
ar de tais cidades.

No tocante a extensdo das areas degradadas, segundo Gomes (2004 apud LOPES;
SANTO; GALATTO, 2009), havia na bacia carbonifera catarinense cerca de 5.500 hectares
comprometidos pela mineragdo de carvdo. Da totalidade de areas alteradas, 2.770 hectares
correspondem a degradacdo pela mineracdo a céu aberto, 2.730 hectares representam
depdsitos de rejeitos e 58 hectares compreendem areas formadas por lagoas dcidas.

Zimmerman e Trebien (2001) pontuam que o maior impacto da mineracdo a céu
aberto € a geracdo de ecossistemas degradados, cuja recuperagdo parcial depende de trabalhos
de longo prazo. Santos, Lopes e Galatto (2009) manifestam opinido convergente e salientam
que a recuperagdo dessas dreas ndao é um processo rapido, facil ou pouco dispendioso que

pode ser replicado indistintamente em todos os locais.
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Relacionado aos custos para a recuperagcdo paisagistica das dreas degradadas pela
lavra a céu aberto, Villela (1989 apud MONTIBELLER, 2009) chega ao montante de quatro
mil ddlares por hectare, estimados ainda em 1989. No caso de dreas antigas, abandonadas, a
estimativa € de 12 mil ddlares por hectare. Esses valores ndo contemplam outros gastos
necessarios, como a adequacdo dos depdsitos de rejeitos, a implantacdo de bacias de
decantagdo e a contencdo da drenagem &cida.

Nesse sentido, Sanchez (2001) reflete sobre os tipos de abordagem adotados face a
questdo dos sitios contaminados, os quais podem ser contextualizados no ambito da regidao
carbonifera catarinense. As abordagens sdo as seguintes: negligéncia, reativa, corretiva,

preventiva e proativa (Quadro 2):

Quadro 2 — Abordagens que podem ser adotadas por um empreendimento quando da identificagdo de sitios
contaminados

Abordagem dominante Caracteristicas
Negligéncia Nao fazer nada, esperar que o problema se manifeste ou ndo seja descoberto.
Reativa Acdo desarticulada e resposta caso a caso.
Corretiva Adocdo de forma planejada e sistemdtica, de medidas visando remediar um
problema, ap6s identificag@o e diagndstico.
Preventiva Planejar o fechamento de empreendimentos em atividade que possam causar
contaminac¢do; adocdo de instrumentos que garantam a desativacdo adequada.
Proativa Planejamento e gestdo ambiental de todas as etapas do ciclo de vida de um
empreendimento.

Fonte: (SANCHEZ, 2001, p. 117).

A negligéncia compreende a abordagem mais difundida no que diz respeito a questao
dos solos contaminados, sobretudo, em paises em desenvolvimento. Nessa perspectiva
permite-se que as pessoas morem ou trabalhem sobre terrenos utilizados no passado como
depdsito de residuos perigosos, exemplifica o autor supracitado. Tal realidade € vivenciada na
regido em andlise, onde a populagdo mais desprovida se organizou em loteamentos
construidos sobre o passivo da atividade carbonifera.

Da mesma forma, estratégias reativas também sao bastante comuns e caracterizam-se
basicamente pela inacdo até que os problemas se tornem evidentes. Nessa abordagem ndo ha
uma regularidade de a¢des e, geralmente, a intervencdo dos cidaddaos d4 maior notoriedade ao
problema. Por outro lado, uma vez que o problema ocorre e é reconhecido, seguido de sua
caracterizacdo e diagndstico, verifica-se uma abordagem corretiva, que prevé estratégias de
acdo planejadas e sistematizadas. A abordagem preventiva difere da proativa, tendo em vista
que sob a perspectiva da primeira, embora os passivos ambientais tenham se acumulado
durante a fase de operacdo, ha um plano para reduzi-los ou, preferencialmente, elimina-los

quando da desativacdao ou fechamento do empreendimento. Quanto a modalidade proativa,
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esta se refere a minimizagdo dos impactos ambientais ao longo de todo o ciclo de vida do
empreendimento, evitando a acumulagdo de passivos ambientais durante a fase de operagdo
das atividades industriais (SANCHEZ, 2001).

Portanto, sob a dtica da realidade caracteristica da regido carbonifera catarinense,
embora as mineradoras locais tenham direcionado esforcos em aperfeicoar seus métodos
produtivos com a finalidade de reduzir os impactos ambientais, os problemas sio nitidamente
perceptiveis e comprometem seriamente a qualidade socioambiental da regido, visto que as
estratégias adotadas no passado configuram, sobretudo, a abordagem dominante “negligéncia”
e “reativa”, seguindo a l6gica de Sdnchez (2001).

Montibeller (2009, p. 237) esclarece que a partir dos avangos tecnoldgicos e da
ado¢do de medidas de recuperacdo ambiental, devido a pressdo exercida pelo movimento
ambientalista, bem como, pelas vias de regulacio e exigéncias dos O6rgdos publicos
ambientais, as empresas da regido tém avancado na tentativa de absorver parte dos custos
sociais; e para tanto, “[...] o apoio a pesquisas cientificas e tecnoldgicas para os problemas
ambientais da regido é de suma importancia”.

Milioli e Ladislau (2009) analisam o crescimento econdomico de Criciima e sua
relacdo com o setor carbonifero. Da mesma forma que a mineragdo alavancou a economia
municipal, trouxe consigo o crescimento desordenado, que por sua vez agravou problemas
relativos ao saneamento, provocou o surgimento de bairros na periferia da cidade; e claro,
potencializou a destruicdo dos ecossistemas da regido. De todo modo, além dos impactos
socioambientais, a atividade carbonifera também trouxe para o municipio, condi¢des
socioecondmicas e culturas que promoveram o desenvolvimento de centros de estudos, que
hoje configuram referéncias importantes.

Constata-se que o crescimento econdmico decorrente da mineracao de carvao que
trouxe consigo a degradacdo socioambiental, também promoveu em um dado momento, a
consolidacdo de centros de estudo e pesquisa, que vem direcionando esforcos na tentativa de
modificar a realidade da regido carbonifera catarinense e que representam, por certo, uma
alternativa de atuacao de profissionais de meio ambiente.

E além do comprometimento dos recursos hidricos, do potencial do solo e da
qualidade do meio atmosférico da regido, ou seja, dos efeitos negativos sobre o meio fisico e
bidtico (4gua, ar, solo, vegetacdo e fauna), cabe ressaltar que a atividade mineradora esté
associada também, a grandes prejuizos a saide da populacdo.

Gongalves e Mendonca (2007) enfatizam os impactos decorrentes da atividade

carbonifera sob a perspectiva da populacdo de Cricitima e caracterizam sua condi¢do impar de



98

vulnerabilidade socioambiental. Segundo os autores, a histéria da cidade confunde-se com a
producdo de carvdo e por extensdo, com 0s impactos socioambientais de toda ordem,
vivenciados de maneira heterogénea pela populacio ha mais de um século. Entretanto, a
parcela de baixa renda € aquela sobre a qual se observam os maiores problemas.

Conforme Milioli (1995, p. 40), “[...] a poluicdo afeta principalmente os aparelhos
respiratdrio e digestivo, proporcionando bronquites, alergias pulmonares, gripes e dores de
cabeca constante, amebiase, ulceras e lesdes na pele”. Igualmente, a pneumoconiose nao
poderia deixar mencionada, como uma das consequéncias da mineracdo de carvao sobre a
saude do trabalhador mineiro.

Nesse contexto, a Figura 16 apresenta uma sintese dos efeitos ambientais da

atividade mineradora sobre ambiente fisico e sdcio-econOmico:

Figura 16 — Efeitos da atividade mineradora sobre o ambiente fisico, bidtico e socioecondmico

Efeitos sobre o

Efeitos sobre a dgua Efeitos sobre o
& de superficie solo
Efeitos sobre a fauna e
flora terrestre e
2.0 4 ~\
GO Efeitos ambientais da Efeitos sobre a dgua
atividade mineradora subterranea
N v
Efeitos sobre o
subsolo

Efeitos
SONoros

Efeitos sobre o
ambiente socio-
econdmico (saude...)

Efeitos
visuais/paisagisticos

Fonte: (RIBEIRO, 1985 apud MILIOLIL, 1995, p. 38).

No que se refere ainda aos efeitos sobre o ambiente socio-econdmico, de acordo com
dados da pesquisa de Milioli (1995), verificou-se no tocante as questdes de satide piblica que
a maioria da populagdo amostrada de uma das cidades que constituem a regido carbonifera

catarinense estd ciente de que a alta incidéncia de doencgas pulmonares reflete o
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comprometimento da qualidade do ar pela mineracdo de carvdo. Os moradores entrevistados
se referiram como impactos de ordem social, as péssimas condi¢Ges sanitdrias, aos gastos
excessivos com remédios e a desvalorizacdo dos imdveis residenciais.

Além dos problemas associados a mineragao de carvao, Sanchez (2001) pontua que
um dos principais entraves quando da existéncia de passivos ambientais, como € o caso da
regido carbonifera catarinense, consiste na dificuldade de responsabilizacdo financeira pela
recuperacdo das dreas degradadas. Afinal, embora as leis adotem o principio do poluidor-
pagador, quando o passivo € de longa data, as empresas podem inexistir ou 0s responsaveis
podem se eximir de arcar com 0s custos.

Tao logo, para financiar a recuperacdo, usualmente de grande monta, podem ser
cobrados recursos do Tesouro ou dos poluidores, para levantar fundos a serem empregados na
correcao dos danos originados no passado. Desse modo, segue algumas proposicoes elencadas

por Sdnchez (2001) relacionadas a formulacdo de uma politica de dreas contaminadas:

o Inventério, cadastro e publicidade das dreas contaminadas

o Responsabilizacdo civil dos agentes poluidores

o Auditoria e avaliagdo dos sitios contaminados

o Defini¢do de padrdes de qualidade do solo de acordo com as regides brasileiras
o Regulagdo e controle do uso do solo

o Cobranca de taxas e impostos e concessao de incentivos econdmicos

o Apoio ao desenvolvimento tecnolégico

o Auxilio a participag¢do publica

o Avaliacdo de impacto ambiental

o Analise de risco

Logo, para que os problemas da regido, diretos ou indiretos, que incidem sobre a
qualidade de vida da populacido sejam solucionados ou minimizados, faz-se necessdrio um
alto investimento de recuperagdo ambiental das dreas degradadas pela atividade carbonifera,
processo este que ja estd em andamento e pode ser acompanhado pela “ACP do carvao”.
Trata-se de uma iniciativa instaurada pelo Ministério Pidblico Federal, por meio de uma agdo
civil puablica (ACP) em desfavor das empresas carboniferas, seus sécios e majoritarios do
estado de Santa Catarina e da Unido, com a finalidade de recuperagao dos passivos ambientais

decorrentes da mineracdo de carvao na regido sul de Santa Catarina até o ano de 1989.
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Esse processo, que tem a regido carbonifera catarinense como beneficidria, é
semelhante ao ocorrido em Cubatido no ano de 1986 (SANCHEZ, 2001). A ag¢do instaurada
pelo Ministério Publico, nesse caso, exigiu que 24 empresas pertencentes ao pélo industrial de
Cubatdo arcassem com os custos da recomposi¢do de um complexo ecoldgico atingindo pelas
atividades industriais dos referidos empreendimentos.

Contudo, mais do que isso, € preciso pensar em programas € projetos de educacgdo
ambiental que promovam uma reorientacao das acdes da populagdo de modo geral e que por

extensdo tenham reflexo na sua relacdo com o ambiente que a cerca.



101

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse capitulo tem por finalidade caracterizar a pesquisa no que diz respeito aos
procedimentos metodolégicos adotados, a saber: unidade de anédlise, natureza da pesquisa,

instrumentos de coleta de dados, trabalho de campo e sistematiza¢cdo dos dados.

4.1 UNIDADE DE ANALISE

A pesquisa foi realizada com o egresso em Engenharia Ambiental da Universidade
do Extremo Sul Catarinense (UNESC), tendo em vista a regido carbonifera catarinense como
referéncia problematizadora de atuacdo desse profissional.

Tao logo, considerou-se como sujeito de pesquisa o engenheiro ambiental concluinte
entre o primeiro semestre de 2004 e o segundo semestre de 2010. O levantamento do nimero
de egressos foi realizado mediante contato com o departamento de Engenharia Ambiental da
institui¢do, que forneceu uma lista com o nome dos alunos por turma e os respectivos contatos
telefonicos e enderecos eletronicos. No periodo considerado (2004-2011), 215 egressos
conclufram sua formacdo académica em Engenharia Ambiental, os quais representam,
portanto, o universo ou a populacdo investigada do presente estudo.

Quanto a regido carbonifera catarinense, esta se constitui atualmente pelos
municipios de Cocal do Sul, Criciima, Forquilhinha, I¢ara, Lauro Muller, Morro da Fumaca,
Nova Veneza, Orleans, Sideropolis, Treviso e Urussanga; e em relacdo ao campo de atuagdo
do engenheiro ambiental na regido, citam-se como oportunidades em potencial as industrias
de segmentos diversos, as empresas de consultoria ambiental ou prestacdo de servigos
ambientais, institui¢des de ensino e pesquisa, os 6rgaos publicos e o exercicio da profissdo

como auténomo.

4.2 NATUREZA DA PESQUISA

A pesquisa caracteriza-se eminentemente pela abordagem qualitativa, inserida na
perspectiva exploratéria, cujo método empregado aponta para o estudo de caso. Chizzotti

(1991, p. 79) se reporta a pesquisa qualitativa como aquela que:
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[...] parte do fundamento de que hd uma relacdo dindmica entre o mundo real e o
sujeito, uma interdependéncia viva entre o sujeito € o objeto, um vinculo
indissocidvel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito. O conhecimento
ndo se reduz a um rol de dados isolados, conectados por uma teoria explicativa, o
sujeito-observador € parte integrante do processo do conhecimento e interpreta os
fendmenos, atribuindo-lhes um significado.

A pesquisa qualitativa tem como finalidade intervir em uma situagdo considerada
insatisfatéria, bem como, modificar condi¢des percebidas como transformaveis, nas quais o
pesquisador e o pesquisado assumem uma postura reativa. Nesse sentido, esta abordagem
propde o esclarecimento de uma determinada situa¢do para a tomada de consciéncia acerca
dos problemas e das condicdes que os geram, a fim de apontar meios e estratégias para
resolvé-los (CHIZZOTTI, 1991).

Com base nos objetivos da pesquisa, o estudo em questdo caracteriza-se pela
perspectiva exploratdria, afinal, “[...] pode-se dizer que estas pesquisas t€m como objetivo
principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intui¢des” (GIL, 1994, p. 47) e na
maioria das vezes, envolvem levantamento bibliogrdfico e entrevistas com pessoas que
tiveram experiéncias priticas com o problema investigado. Pesquisas desse tipo sdo
desenvolvidas com o intuito de proporcionar uma visao geral, do tipo aproximativo, sobre um
determinado fato

Segundo Trivifios (1987, p. 109), os estudos exploratérios permitem ao investigador
aumentar sua experiéncia em relacdo a um determinado problema. Comumente, o pesquisador
parte de uma hipdtese, aprofunda seus estudos nos limites de uma realidade especifica e
planeja um estudo exploratério para encontrar os elementos necessarios que possibilitam,
quando em contato com uma populacdo, responder suas perguntas norteadoras e obter os
resultados que deseja.

De acordo com os procedimentos técnicos empregados para o desenvolvimento da

pesquisa, fez-se uso do método estudo de caso. Segundo Chizzotti (1991, p. 102), trata-se de:

[...] uma caracterizagc@o abrangente para designar uma diversidade de pesquisas que
coletam e registram dados de um caso particular ou de vdrios casos a fim de
organizar um relatério ordenado e critico de uma experiéncia, ou avalii-la
analiticamente, objetivando tomar decisdes a seu respeito ou propor uma agdo
transformadora.

Gil (1994) define como um estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos,
visto que a andlise de uma unidade de determinado universo possibilita a compreensdo da

generalidade do mesmo ou a identificac@o de bases para uma investigacao futura.
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4.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados julgou-se pertinente a elaboragdo de dois instrumentos: um
questiondrio (Apéndice A) e um roteiro de entrevista estruturada (Apéndice B). Para Trivifios
(1981), o pesquisador qualitativo apoia-se em métodos e técnicas que ressaltam sua
implicac¢do e daquele que fornece as informacdes. Tao logo, o autor considera dentre outras
técnicas, a entrevista e o questionario como instrumentos decisivos para estudar os processos
e produtos pelos quais se interessa o investigador qualitativo.

Desse modo, o questiondrio com perguntas abertas e fechadas foi elaborado em
conformidade com o0s objetivos da pesquisa e com a finalidade no primeiro momento, de 1)
levantar o nimero de egressos que estdo atuando na drea ambiental; verificar ii) em quais
categorias de atuacdo se encontram; iii) em qual cidade ou regido estdo trabalhando; iv) quais
as atividades estdao desenvolvendo; e se v) sdo filiados ao CREA ou a alguma associacao de
classe.

Em relagdo as categorias de atuagdo na drea ambiental, definiu-se as seguintes,
passiveis de resposta pelo egresso: autdnomo, empregado, empresario ou em 6rgio publico.
Inclusive, alguns dos participantes optaram por mais de uma alternativa. Para os engenheiros
ambientais atuantes inseridos nas categorias “empregado” ou “empresario”, questionou-se 0
ramo ou segmento da empresa/atividade/institui¢do pela qual sd@o contratados ou da qual sdo
0s proprietarios; e ao egresso que trabalha “em orgdo publico”, perguntou-se em qual
instancia se encontra: federal, estadual ou municipal.

A questdo referente as dreas em que o egresso vem desempenhando suas atividades
foi elaborada com base nas linhas de pesquisa (Anexo A) adotadas nos Trabalhos de
Conclusao de Curso (TCC) da Engenharia Ambiental. Solicitou-se que o participante
identificasse as dreas que mais condizem com a sua atuagdo, dentre as quais: i) Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental (RHSA); ii) Tratamento e Destino Final de Residuos
Sélidos (TDFRS); iii) Controle e Qualidade do Ar (CQAR); iv) Saide Ambiental e Seguranga
do Trabalho (SAST); v) Restauracdo de Ambientes Alterados (RAA); vi) Processos
Educativos em Engenharia Ambiental (PEEA); vii) Energia, Sociedade e Meio Ambiente
(ESMA); viii) Gerenciamento e/ou Planejamento Ambiental (GPA); ix) Avaliacdo de Impacto

Ambiental (AIA); x) outra.
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Para Gil (1994), o emprego do questiondrio como instrumento de coleta de dados €
uma das mais importantes formas de obten¢do de dados na pesquisa social, cuja finalidade
baseia-se em conhecer por meio das respostas, as opinides, crencas, sentimentos, interesses,
expectativas e situacdes vivenciadas pelo participante.

O questiondrio, segundo Lakatos e Marconi (1996), é um instrumento de coleta de
dados que comumente € respondido por escrito e sem a presenca do pesquisador, que envia o
instrumento ao informante pelo correio ou por um portador; e depois de preenchido, o
pesquisado devolve do mesmo modo. As autoras revelam ainda que, em média, os
questiondrios expedidos pelo pesquisador alcancam 25% de devolugdo.

Ressalta-se, no ambito da presente pesquisa, que os questiondrios foram enviados em
sua maioria para o enderego eletronico dos sujeitos de pesquisa. Para tanto, tomou-se como
critério o emprego de questdes fechadas e o minimo possivel de perguntas abertas com a
possibilidade de respostas curtas, com o propdsito de que o egresso ndo se sentisse
desmotivado e retornasse satisfatoriamente a solicitagio. Em consonincia com a
recomendacdo de Lakatos e Marconi (1996), foi enviado juntamente com o questiondrio uma
nota explicativa a respeito da natureza da pesquisa, seus objetivos e a importancia da
contribuicdo do participante, tentando despertar a0 maximo o seu interesse.

Referente a entrevista, Gil (1994, p. 113) a define como “[...] a técnica em que o
investigador se apresenta frente ao investigado e lhe formula perguntas, com o objetivo de
obtencdo dos dados que interessam a investigacdo. [...] uma das partes busca coletar dados e a
outra se apresenta como fonte de informacgao”.

De acordo com o roteiro da entrevista, as questdes foram agrupadas basicamente em
trés partes ou blocos: 1) caracterizacao inicial do egresso em Engenharia Ambiental; ii) o
egresso em Engenharia Ambiental e o mercado de trabalho; e iii) o egresso em Engenharia

Ambiental e a regido carbonifera catarinense.

4.4 TRABALHO DE CAMPO

Segundo Chizzotti (1991, p. 103), “[...] o trabalho de campo visa reunir e organizar
um conjunto comprobatério de informacdes”. Da mesma forma, para Lakatos e Marconi
(1996), compreende a etapa da pesquisa em que se inicia a aplicagdo dos instrumentos
elaborados e das técnicas selecionadas a fim de realizar a coleta dos dados previstos.

Desse modo, visto que foram utilizados dois instrumentos de coleta de dados, o

trabalho de campo se deu em duas etapas consecutivas: a primeira delas pela aplicacao dos
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questiondrios por e-mail; e a segunda com a realizacdo das entrevistas, pessoalmente. O
contato para o preenchimento do questiondrio ocorreu em sua maioria mediante solicitagao
encaminhada ao endereco eletronico do egresso juntamente com o questiondrio e a nota
explicativa em anexo. No primeiro contato por e-mail, a solicitacdo foi encaminhada de forma
coletiva, por turma. Tao logo, foram enviadas 14 solicitagcdes, visto que sdo ao todo 14
turmas.

Entretanto, devido ao baixo retorno nesse primeiro momento, passou-se a solicitar o
preenchimento do questiondrio enviando e-mails enderecados individualmente. Quanto a
disponibilidade dos contatos eletronicos ou telefonicos, houve casos em que se tinha i) o
telefone e o e-mail do egresso; casos em que ii) havia somente o e-mail; iii) ou somente o
telefone; e ainda, iv) egressos sem contato algum. Nos casos em se tinha em maos o endereco
eletronico e o contato telefonico e o egresso nao respondia a solicitacdo por e-mail, fez-se o
contato por telefone. Procedeu-se da mesma forma para os casos em que havia somente o
contato telefonico. Os questiondrios comegaram a ser enviados no final de fevereiro e foram
recebidos até o més de maio.

Em funcao da auséncia de dados de alguns egressos, consultou-se a pagina eletronica
do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina (CREA-
SC) e da Associacdo Catarinense de Engenheiros Ambientais (ACEAMB). Por meio do
CREA-SC foi possivel consultar contatos e informagdes relativas ao perfil profissional dos
egressos; e através da ACEAMB verificou-se o nimero de profissionais associados e, da
mesma forma, alguns contatos.

Logo, ao final de todo o levantamento, fez-se contato com 208 egressos para os quais
a solicitac@o de participacdo e preenchimento do questiondrio foi feita de alguma forma, seja
por e-mail — a grande maioria — ou por telefone. Desse universo, obteve-se um retorno de 185
engenheiros ambientais. Por conseguinte, uma vez finalizada a primeira etapa, os dados foram
sistematizados e chegou-se ao nimero de egressos atuantes na regido carbonifera catarinense;
partiu-se entdo para a segunda etapa da pesquisa, procedendo a selecio do ndmero de
entrevistados.

Cabe aqui destacar a fala de Bauer e Gaskell (2002), quando da definicdo do nimero
de entrevistas. Segundo os autores, a pesquisa qualitativa nao se prende a contar opinides ou

pessoas; sua finalidade € explorar as diferentes representagdes sobre o assunto em questao.
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Em sintese, o objetivo da pesquisa qualitativa é de apresentar uma amostra do
espectro dos pontos de vista. Diferentemente da amostra do levantamento, onde a
amostra probabilistica pode ser aplicada na maioria dos casos, ndo existe um método
para selecionar os entrevistados das investigacdes qualitativas. Aqui, devido ao fato
de o nimero de entrevistados ser necessariamente pequeno, o pesquisador deve usar
sua imaginacdo social cientifica para montar a selecdo dos respondentes (BAUER;
GASKELL, 2002, p. 70).

Os autores supracitados esclarecem ainda que hd um ndmero limitado de versdes da
realidade, tanto que as representacdes das experiéncias dos sujeitos de pesquisa nao surgem
de mentes individuais; em alguma medida, representam o resultado de processos sociais.
Nesse sentido, hd um limite mdximo ao nimero de entrevistas que € necessdrio fazer e
possivel de analisar. Para cada pesquisador, o limite é algo entre 15 e 25 entrevistas
individuais.

Portanto, com base no que foi exposto e diante de algumas condicionantes,
determinou-se para a selecdo da amostra o emprego da amostragem estratificada proporcional.
Antes de justificar o porqué dessa escolha, € preciso compartilhar sinteticamente alguns dados
obtidos por meio do questiondrio, a saber: da totalidade dos engenheiros ambientais que estdo
trabalhando na sua drea de formagdo académica, 87 estdo alocados na regido carbonifera
catarinense; € no que se refere as categorias de atuacdo, observou-se a seguinte distribuicao:
categoria autonomo (19); categoria empregado (50); categoria empresdrio (5); categoria em
orgdo publico (4); e egressos que se enquadram em mais de uma categoria (9).

Devido a essa prévia “estratificacdo”, pensou-se que nao seria coerente entrevistar
egressos de uma ou duas categorias somente ou que a selecio fosse composta por mais
egressos da categoria autdbnomo, do que pela categoria empregado, por exemplo. Reportando-
se novamente a amostragem estratificada proporcional, Gil (1994) a caracteriza pela selecdo
de uma amostra de cada subgrupo da populacdo considerada, levando em consideracdo a
selecdo de uma amostra proporcional a extensido de cada subgrupo determinado por alguma
propriedade tida como relevante.

Da mesma forma, sob o ponto de vista de Barbetta (2008), a técnica da amostragem
estratificada implica em dividir a populacdo em subgrupos ou estratos — que j4 estdo divididos
de acordo com as categorias de atuacdo — e sobre os diversos estratos procedem-se sele¢oes
aleatdrias, de forma independente. No caso de manutengdo da proporcionalidade da amostra
utiliza-se a amostragem estratificada proporcional, a qual garante que cada elemento ou
sujeito da populacdo tenha a mesma probabilidade de pertencer a amostra.

Quanto as condicionantes citadas anteriormente e referente a “propriedade tida como

relevante” para a manutencdo da proporcionalidade da amostra enunciada por Gil (1994),
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observou-se como entrave inicialmente, a indisponibilidade de alguns egressos em participar
da segunda etapa da pesquisa, sobretudo, aqueles inseridos na categoria empregado — que s@o
a maioria — devido a falta de tempo e a incompatibilidade de agendas. Cita-se também, o
tempo e o deslocamento até os municipios onde o egresso se encontra, tendo em vista que a
regido carbonifera catarinense constituiu-se por 11 municipios e cujas distancias partindo de
Criciima variam entre 10 e 44 km.

Por conta de tais condicionantes e levando em considera¢do a “imaginacdo social
cientifica” para chegar ao nimero de sujeitos, tomou-se como critério ou como propriedade
relevante, manter a proporcionalidade de acordo com o estrato com o menor ndmero de
engenheiros ambientais atuantes. Para tanto, a definicdo do nimero de egressos a serem
entrevistados em cada estrato baseou-se na proporcionalidade em relacdo a categoria “em
orgdo publico”, que conta com quatro egressos atuantes. Nesse sentido, chegou-se aos

seguintes valores (Tabela 14).

Tabela 14 — Definicdo do nimero de egressos a serem entrevistados com base na amostragem estratificada
proporcional e tomando como critério a categoria com o menor nimero de engenheiros ambientais atuantes.

Categoria N. de egressos Proporcao N. de entrevistados
Autdnomo 19 +4 =5
Empregado 50 +4 ~13
Empresério 5 +4 ~2
Em 6rgéo publico 4 +4 ~1
Em mais de uma categoria 9 +4 ~3
87 24

Fonte: Dados da pesquisa.

O ndmero de entrevistas estd de acordo com a proposta de Bauer e Gaskell (2002), ja
que deve ficar entre 15 e 25 para cada pesquisador. Portanto, na segunda etapa da pesquisa
foram entrevistados 24 engenheiros ambientais, dentre os quais, cinco que atuam de forma
autdbnoma, 13 que trabalham como empregados, dois que abriram o seu proprio negdcio na
drea, um egresso que se encontra em Orgdo publico e trés que atuam em mais de uma
categoria. A escolha dos egressos entrevistados foi feita aleatoriamente, de modo que todos os
municipios da regido fossem contemplados, bem como, que contasse com representantes
formados desde a primeira até a ultima turma. Estes foram os critérios utilizados para a
escolha.

As entrevistas foram marcadas a partir junho e se estenderam até o més de agosto. E
uma vez constatada a dificuldade de agendamento ou recusa de algum egresso, partia-se para
o egresso seguinte. Cabe salientar também, que foi feito um pré-teste com um egresso de cada

categoria de atuacgdo.
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4.5 ORGANIZACAO E SISTEMATIZACAO DOS DADOS

De acordo com os procedimentos adotados para o encaminhamento da pesquisa, apés
a aplicac@o do questiondrio e da entrevista e de posse dos dados, fez-se uma primeira anélise,
e em seguida, procedeu-se com a sistematizacdo. Os dados obtidos por meio de questdes
fechadas, com opg¢des de respostas, foram agrupados em planilhas eletronicas, das quais
foram extraidos os respectivos percentuais e apresentados na forma de tabelas e,
principalmente, de graficos.

Em relacdo as perguntas abertas, as respostas foram agrupadas igualmente em
planilhas eletronicas, em um documento a parte, seguidas pela andlise e interpretacdo das
respostas com o propdsito de verificar possiveis semelhancas e divergéncias, em consonancia
com o que foi perguntado.

Aos egressos que responderam ao questiondrio, utilizou-se como forma de
identificacdo a sigla “QX”; e ao material proveniente das entrevistas empregou-se a sigla
“EX” para identificar os egressos que participaram da segunda etapa da pesquisa. Os
questiondrios foram salvos por ordem alfabética, logicamente, obteve-se questiondrios
identificados de QI a Q185. E quanto as entrevistas, estas foram salvas de acordo com a
ordem de realizacdo: E1 a E24.

No que diz respeito a tabulacdo, Lakatos e Marconi (1996, p. 167) a definem como a
disposic@o dos dados em tabelas, possibilitando maior facilidade na verificacdo das possiveis
inter-relagdes entre eles: “E uma parte do processo técnico de anélise estatistica, que permite
sintetizar os dados de observagdo, conseguidos pelas diferentes categorias e representa-los
graficamente. Dessa forma, poderdo ser melhor compreendidos e interpretados rapidamente”.
Portanto, a andlise estatistica vem apds a tabulacdo e caracteriza-se basicamente por duas
etapas: a descricao dos dados e a avaliagao das generalizacdes obtidas.

Desse modo, a andlise dos dados obtidos se deu com base na abordagem descritiva e
analitica. A abordagem descritiva, segundo Pereira (2004), caracteriza-se pelo emprego de
representacdes visuais, as quais permitem por meio de tabelas, quadros e gréaficos, a
identificacdo de categorias de destaque, em lugar de modos narrativos.

Quanto a abordagem analitica, o autor enfatiza que o pesquisador apds ter realizado e
descrito suas medidas, interessa-se pela exploracdo de hipéteses de relacdes entre os dados

categorizados.
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Com os dados adequadamente resumidos e apresentados em tabelas e gréficos,
poderemos observar determinados aspectos relevantes e comecar a delinear
hipéteses a respeito da estrutura do universo em estudo. E a chamada Andlise
Exploratoria de Dados (BARBETTA, 2008, p. 65).

Para Lakatos e Marconi (1996), a representacdo dos dados por meio de tabelas,
quadros e grificos compreende um método estatistico sistemdtico que obedece a classificacdo
dos objetos ou materiais de pesquisa.

Na opinido de Barbetta (2006), particularmente, as representagcdes graficas fornecem,
em geral, uma visualizacdo mais sugestiva do que as tabelas; constituem uma forma
alternativa de distribuicao de frequéncias.

Assim, buscou-se apresentar os resultados tanto por meio de tabelas quanto de
graficos, tendo em vista a confirmac¢do ou ndo dos pressupostos suscitados inicialmente e

procurando responder aos objetivos da pesquisa.
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5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em conformidade com os instrumentos de coleta de dados empregados, com as
etapas do trabalho de campo, bem como, tentando responder logicamente aos objetivos e as
perguntas norteadoras da pesquisa, os resultados foram dispostos em duas etapas. No primeiro
momento consta a apresentacao e discussdo dos resultados obtidos por meio do questionario
com os engenheiros ambientais concluintes entre os anos de 2004 e 2010, atuantes e nao
atuantes, denominada: Caracterizagcdo da Atuacdo do Egresso em Engenharia Ambiental.

Posteriormente, adentrou-se especificamente no ambito da regido carbonifera
catarinense expondo e analisando os resultados junto aos egressos atuantes em um ou mais
municipios da regido, obtidos na segunda etapa da pesquisa por meio da entrevista, cuja secao
foi intitulada: O Egresso em Engenharia Ambiental, o Mercado de Trabalho e a Regido
carbonifera catarinense. Antes de apresentd-los e analisi-los, contudo, fizeram-se algumas

consideragdes.

5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Na primeira etapa, em relacdo ao total de engenheiros ambientais formados pela
instituicao no periodo considerado, ressalta-se que foi possivel contar com a participacdo de
86% dos engenheiros ambientais, visto que dos 215 egressos concluintes, 185 responderam a

solicitacdo conforme ilustra a Figura 17:

Figura 17 — Situacdo do egresso em Engenharia Ambiental em relacdo a participacdo da primeira etapa da
pesquisa, entre respondentes, ndo respondentes e ndo localizados

Nio foram

Nio localizados
3%
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11%
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86%

Fonte: Dados da pesquisa.
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Desse modo, com excecdao daqueles que responderam a solicitacdo, registrou-se que
23 egressos ndo manifestaram interesse em participar da pesquisa e somente sete ndo foram
localizados. Nesse sentido, nota-se que o indice de retorno foi bastante significativo,
sobretudo, considerando que os questiondrios foram encaminhados em sua maioria por meio
do endereco eletronico. Alids, o percentual de retorno estd bastante acima se comparado a
estimativa enunciada por Lakatos e Marconi (1996), que fazem menc¢do a somente 25%.
Afinal, das 208 solicitacdes encaminhadas, 185 retornaram, expressando a participacdo de
aproximadamente 90% dos egressos contatados.

Felizmente contou-se com a participacdo de egressos de todas as turmas, tendo em
vista a importancia de explorar pontos de vista diferenciados ou mesmo de reafirmar opinides
convergentes de engenheiros ambientais que se formaram tanto nas primeiras, quanto nas
ultimas turmas, os quais se encontram no mercado de trabalho ha menos ou mais tempo e,
consequentemente, agregam experiéncia profissional em diferentes escalas.

A média de alunos concluintes por turma, anualmente, entre o periodo de 2004 e
2010, € de 30 egressos. De todo modo, ha uma variacdo considerdvel no nimero de
formandos nas primeiras e nas ultimas turmas, visto, por exemplo, que na turma de 2005/1
somente dois alunos concluiram a graduagdo e na turma de 2007/2, em contrapartida, foram
habilitados 29 engenheiros ambientais. A Figura 18 ilustra a distribuicdo dos egressos por

turma, bem como, o nimero de respostas obtidas nos respectivos periodos:

Figura 18 — Distribui¢do dos egressos em Engenharia Ambiental por turma (2004/1 — 2010/2) e o nimero de
respostas obtidas por periodo
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B N. de egressos concluintes por turma ON. de egressos que retornaram a solicitacdo por turma

Fonte: Dados da pesquisa.
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Percebeu-se inicialmente que a trajetéria da procura pelo curso de Engenharia
Ambiental na regido caracteriza-se por dois momentos distintos. O primeiro deles
compreendido entre 2004 e o primeiro semestre de 2007, o qual apresenta uma variacdo maior
de alunos concluintes, em nimeros menores por turma; € o segundo momento, entre O
segundo semestre de 2007 e o ano de 2010, o qual registra turmas com maior nimero de
egressos € uma variacado menor de concluintes por turma.

Portanto, infere-se que até 2007 o mercado de trabalho regional na drea de meio
ambiente pode contar com a disponibilidade de somente 57 engenheiros ambientais. Nos anos
seguintes, entretanto, foram habilitados 124 egressos. Observou-se ainda que em 2010 o
nimero de concluintes é um pouco menor se comparado aos anos anteriores.

Diante do exposto, presume-se que a busca pelo curso de Engenharia Ambiental na
regido, a qual reflete as perspectivas e as demandas do mercado de trabalho, se dd mais
notadamente a partir de 2002, perdurando nos anos seguintes. Rememora-se que o curso na
regido, de acordo com a Resolugdo CONSU n. 18 de 1998, iniciou em 1999 e tem duracdo de
cinco anos.

Em relacio ao nimero de engenheiros ambientais concluintes e ao nimero de
respostas obtidas por turma, verificou-se que a participacao dos egressos € proporcional em
todos os periodos. Em dois deles, inclusive, 2005/2 e 2009/2, a totalidade retornou a
solicitacdo. E nas turmas 2004/2, 2005/1, 2007/1, 2007/2 e 2009/1, com excec¢do de um dnico
formando, todos os demais participaram satisfatoriamente da pesquisa.

Na segunda etapa entrevistou-se 24 engenheiros ambientais atuantes no ambito da
AMREC. A Tabela 15 ilustra a distribui¢do conforme as turmas e o respectivo tempo em que
estdo no mercado de trabalho.

Posteriormente, além do questionamento relativo a cidade onde trabalham, foi
perguntado aos entrevistados onde residem e de qual cidade sao origindrios. Consideraram-se
tais informagdes relevantes, visto que em se tratando de abordar a problematica da regido
carbonifera catarinense, seria conveniente contatar profissionais que além de trabalharem, sdo
de origem ou residem em um dos municipios da regido e que, por consequéncia, podem falar

com mais dominio sobre o assunto.
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Tabela 15 — Numero de egressos que participaram da segunda etapa da pesquisa e o respectivo tempo em que

estdo formados

Turma N. de entrevistados Tempo de formado
2004/1 1 7 anos
2004/2 2 7 anos
2005/1 1 6 anos
2005/2 - -
2006/1 1 5 anos
2006/2 4 5 anos
2007/1 1 4 anos
2007/2 4 4 anos
2008/1 2 3 anos
2008/2 1 3 anos
2009/1 4 2 anos
2009/2 1 2 anos
2010/1 1 1 ano
2010/2 1 1 ano
Total 24

Fonte: Dados da pesquisa.

Entre as cidades de origem, a distribuicdo dos entrevistados de acordo com os

municipios foi a seguinte: Criciima (18), Treviso (1), Lauro Muller (2), Morro da Fumaca

(1), Cocal do Sul (1) e Lagoa Vermelha, no Rio Grande do Sul (1).

Quanto a cidade onde

residem, foram mencionadas pelos egressos: Criciima (16), Lauro Muller (1), Icara (4),

Morro da Fumacga (1), Cocal do Sul (1) e Balneério Arroio do Silva (1).

Logo, verificou-se que a grande maioria € de origem, reside e trabalha em um dos

municipios de dominio da AMREC. O municipio mais mencionado foi Criciima. A Tabela

16 apresenta distribui¢do referente as cidades onde os egressos atuam:

Tabela 16 — Distribuicdo dos egressos entrevistados de acordo com a cidade onde trabalham

Cidade onde trabalha N. de egressos %
Criciima 10 30
Lauro Muller 3 9
Icara 3 9
Criciima e regido 4 12
Em toda SC 2 6
Sider6polis 2 6
Cocal do Sul 1 3
Forquilhinha 2 6
Treviso 2 6
Nova Veneza 1 3
Morro da Fumaca 3 9

33 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.
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Portanto, tendo em vista a cidade onde os egressos desempenham diariamente as suas
atividades profissionais, foi possivel por meio das entrevistas, contemplar toda a regido
carbonifera catarinense. Salienta-se ainda que alguns engenheiros ambientais, sobretudo,
aqueles que atuam como autonomos, exercem suas atividades em mais de um municipio.

De todo modo, verificou-se que mais de 30% dos entrevistados atuam em Cricidma,
a cidade pdlo da regido e, por consequéncia, a mais desenvolvida e diversificada
industrialmente se comparada as demais. O Unico municipio que nao teve nenhum
representante entrevistado foi Orleans, mas que pode estar implicito na fala daqueles que
mencionaram “Criciima e regido” ou “em toda SC”.

Findada as consideracdes iniciais, segue a apresentacdo e discussdo dos resultados

conforme a primeira e a segunda etapa do trabalho de campo.

52 CARACTERIZACAO DA ATUACAO DO EGRESSO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL

No que diz respeito a atuac@o do egresso em Engenharia Ambiental, verificou-se que
a maioria dos concluintes entre o periodo considerado (2004-2010) esta inserida no mercado
de trabalho e, por conseguinte, desempenha de alguma forma, atividades condizentes com a

area ambiental, conforme ilustra a Figura 19:

Figura 19 — Situagdo do egresso em Engenharia Ambiental em relagdo ao mercado de trabalho

Nao atua na
area ambiental
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Fonte: Dados da pesquisa.

Enquanto 65% dos engenheiros ambientais estdo trabalhando em concordancia com a
sua 4drea de formagdo académica, 35% dos egressos ndo se encontram exercendo,

profissionalmente, nenhuma atividade relativa a drea de meio ambiente.
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Quantificou-se entre os egressos ndo atuantes, o percentual de engenheiros
ambientais que ndo possuem experiéncia profissional alguma, bem como, o percentual
relativo aos egressos que embora ndo se encontrem trabalhando atualmente, ja atuaram na
area ambiental por algum periodo depois do término do curso. Entdo, em meio aos egressos
que optaram pelo “nao” quando questionados se atuavam na drea ambiental, 15% revelou que
em algum momento j4 trabalhou e 20% admitiu que nunca atuou na drea de meio ambiente.

Complementarmente, com a finalidade de apurar o periodo pelo qual os egressos
atuantes permaneceram sem trabalhar — na sua drea de formagdo académica — apds a
conclusdo da graduagdo em Engenharia Ambiental, a maioria colocou que antes mesmo de
termind-la, ja exercia atividades correlatas a drea ambiental. Observou-se tal inferéncia nas
seguintes respostas: “ja trabalhava na area”, “fui efetivado apds o estagio” e “imediatamente”,

de acordo com a Figura 20:

Figura 20 — Distribui¢do percentual relacionada ao periodo que o egresso em Engenharia Ambiental levou para
ingressar no mercado de trabalho na sua 4rea de formagdo académica

Ja trabalhava na drea ambiental 23%
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Mais de 1 ano

Fonte: Dados da pesquisa.

Aproximadamente 60% dos engenheiros ambientais atuantes ingressaram no
mercado de trabalho logo apds a conclusdo do curso, tendo em vista que 23% j4 trabalhavam
na drea ambiental, 20% foram efetivados apds o estdgio obrigatorio na dltima fase do curso e
16% comecaram a atuar imediatamente apds o término da graduacao.

Relacionado aqueles que aguardaram durante um periodo maior, tém-se o0s
percentuais de 19% para os egressos que permaneceram até um semestre sem trabalhar e de
17% para os concluintes que ficaram até dois semestres aguardando alguma oportunidade na
area ambiental. Em contrapartida, percebeu-se que uma minoria, somente 5% dos engenheiros

ambientais atuantes, permaneceu fora do mercado de trabalho por mais de um ano.
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Portanto, de acordo com a Figura 20 e considerando os egressos atuantes, constatou-
se que a maioria se estabeleceu profissionalmente logo apds o término da graduacdo e
permanece agregando experiéncia na drea, certamente, com perspectivas de crescimento e
contribuindo para a reversao dos problemas ambientais com os quais se depara no mercado de
trabalho.

Além de quantificar o nimero de egressos atuantes e ndo atuantes e constatar que o
periodo pelo qual a maioria dos engenheiros ambientais atuantes ficou sem trabalhar na 4rea
ambiental foi inexistente ou relativamente curto, identificou-se a localizacdo dos egressos
atuantes.

Verificou-se que 92% dos engenheiros ambientais atuantes se encontram em Santa
Catarina, ao passo que somente 8% contribuem para a melhoria dos problemas ambientais de
outros estados brasileiros. Chegou-se a seguinte distribui¢do em relacdo aos egressos atuantes

em outros estados (Tabela 17):

Tabela 17 — Abrangéncia da atuag@o dos engenheiros ambientais atuantes fora do estado de Santa Catarina

Localizacio N. de egressos %0

Bahia 1 0,7
Distrito Federal 1 0,7
Para 1 0,7
Parana 2 1,3
Rio de Janeiro 1 0,7
Rio Grande do Sul 6 4,0
12 8,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Sob a dtica das mesorregides catarinenses, ha egressos trabalhando em todo o estado,
com destaque para a regido sul, onde se encontram 78% dos engenheiros ambientais atuantes.
A Figura 21 ilustra a distribuicdo dos egressos pelas mesorregioes do estado e,
consecutivamente, a Tabela 18 apresenta a distribuicdo percentual das cidades mencionadas,
para cada mesorregiao.

Tao logo, a contribuicdo mais efetiva do engenheiro ambiental — habilitado pela
UNESC - que estd atuando na sua area de formagao académica se da na regido sul do estado
de Santa Catarina, a qual se constitui pelos municipios de dominio da AMESC, AMUREL e
pela AMREC.
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Figura 21 — Abrangéncia da atuagdo do egresso em Engenharia Ambiental no &mbito das mesorregides de Santa
Catarina
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Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados da pesquisa.

Tabela 18 — Abrangéncia da atuagdo do egresso em Engenharia Ambiental no dmbito das mesorregides
catarinenses de acordo com as cidades/regides mencionadas

Mesorregiao Localizacao N. de egressos %
Agua Doce 1 0,6

Bom Jardim da Serra 2 1,1

Serrana Correia Pinto 1 0,6
Lages 3 1,7

Otacilio Costa 1 0,6

8 4,5

Araquari 1 0,7

Norte Jaragud do Sul 1 0,7
Joinvile 1 0,7

Norte 2 1,4

5 3,4

Grande Floriandépolis  Florianépolis 4 2,2
4 2,2

Cacador 1 0,6

Oeste Chapecé 1 0,6
Joacaba 1 0,6

Oeste 1 0,6

4 2,2

Itajaf 1 0,6

Vale do Itajai Indaial 1 0,6
Rio do Sul 1 0,6

3 1,7

Ararangud 4 2,8

Balneario Gaivota 1 0,7

AMESC Jacinto Machado 1 0,7
Sombrio 1 0,7

Turvo 2 1,4

AMESC 4 2,8

13 9,0

Brago do Norte 1 0,7

AMUREL Capivari de Baixo 1 0,7
Imbituba 2 1,4
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Tabela 18 — Abrangéncia da atuagdo do egresso em Engenharia Ambiental no dmbito das mesorregides
catarinenses (Continuagdo)

Jaguaruna 1 0,7
Laguna 2 1,4
Tubarao 5 3,5
AMUREL 1 0,7
13 9,0

AMREC 7 4,6
Cocal do Sul 2 1,3
Criciuma 43 28,4
Criciima e regido 3 2,0
Forquilhinha 4 2,6
Icara 5 33
AMREC Lauro Muller 5 33
Morro da Fumaga 3 2,0
Nova Veneza 4 2,6
Orleans 3 2,0
Sider6polis 3 2,0
Treviso 6 4,0
Urussanga 3 2,0
91 60,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Com base nos dados da Tabela 18, constatou-se que a maioria dos egressos formados
pela UNESC permanece trabalhando no municipio onde a instituicdo de localiza, afinal, em
relac@o ao total de egressos formados, Cricitima responde pela presenca de cerca de 30% dos
engenheiros ambientais atuantes.

No que tange as categorias de atuacdo — “empregado”, “autdbnomo”, “em Orgdo
publico”, “empresdrio”, “em mais de uma categoria” — identificou-se que um nudmero
considerdvel de engenheiros ambientais encontra-se atuando na categoria “empregado”. A
segunda categoria mais representativa é a categoria “autdbnomo”, revelando que parte dos
egressos atuantes nao possui vinculo empregaticio e trabalha usualmente na funcdo de
consultor ambiental.

Complementarmente, além do registro de engenheiros ambientais inseridos em
orgaos publicos e daqueles que abriram o seu préprio negdcio na drea ambiental, observou-se
que a terceira categoria mais expressiva se refere aos egressos que atuam em mais de uma
modalidade simultaneamente, denominada “em mais de uma categoria”. Desse modo, a
Figura 22 ilustra a distribuicdo do egresso em Engenharia Ambiental, considerando tanto os

ndo atuantes, quanto os atuantes e suas categorias de atuagao:
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Figura 22 — Distribuicdo do egresso atuante e nio atuante conforme as possibilidades de atuagdo no mercado de
trabalho
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Fonte: Dados da pesquisa.

Logo, percebeu-se que um percentual considerdvel estd inserido no mercado de
trabalho. Aproximadamente 40% dos engenheiros ambientais estdo exercendo sua profissao,
contratados por alguma empresa. Tem-se ainda, 12% dos engenheiros ambientais trabalhando
como profissionais liberais e 7% atuando comumente como autonomo em paralelo com outra
modalidade de atuacdo, se enquadrando, portanto, em mais de uma categoria no mercado de
trabalho. Registrou-se que 5% dos egressos estdo ligados a 6rgdos ambientais publicos e que
uma minoria, somente 3% dos engenheiros ambientais atuantes, sdo proprietdrios de uma
empresa na sua drea de formacao académica.

Desse modo, conforme os propositos da presente pesquisa, identificou-se a
distribuicdo dos engenheiros ambientais no ambito da regido carbonifera catarinense, de
acordo com as categorias de atuacdo. Da totalidade de egressos inseridos no mercado de
trabalho, 87 engenheiros ambientais trabalham na regido carbonifera catarinense (Figura 23).

Dos 121 engenheiros ambientais atuantes, 71 egressos enquadram-se na categoria
“empregado” e destes, 50 trabalham no &mbito da AMREC. Quanto a categoria “autdonomo”,
na qual se registrou 22 engenheiros ambientais, percebeu-se que a maioria, 19 egressos, estao

alocados na regido carbonifera catarinense.
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Figura 23 — Distribui¢cdo do egresso em Engenharia Ambiental inserido no mercado de trabalho na sua drea de
formacdo académica, de acordo com as categorias de atuagdo, para a totalidade dos egressos e para aqueles
atuantes na regido carbonifera catarinense

71
50
22 19
9 - 9
mm B
Autdnomo Empregado Empresario Em 6rgdo  Em mais de uma

publico categoria

B Totalidade dos egressos atuantes DOEgressos atuantes na regido sul carbonifera

Fonte: Dados da pesquisa.

Relacionado aqueles que atuam “em mais de uma categoria”, dos 13 engenheiros
ambientais, nove se encontram trabalhando em um ou mais municipios da AMREC. Em
orgdo publico, verificou-se a presenca de poucos egressos na regido carbonifera catarinense,
visto que dos nove engenheiros ambientais situados na referida categoria, somente quatro
trabalham em algum dos municipios da AMREC. No que se refere aos egressos que tiveram
condi¢des de abrir uma empresa na drea de meio ambiente, estes representam a iniciativa da
minoria dos engenheiros ambientais, afinal, sdo seis empresas, dentre as quais, cinco se
inserem na regido carbonifera catarinense.

Tao logo, uma vez identificadas a localizacdo e as categorias de atuacdo dos
egressos, solicitou-se aos engenheiros ambientais participantes da pesquisa que indicassem as
areas mais condizentes com a sua atuagdo profissional.

Percebeu-se no primeiro momento que os engenheiros ambientais transitam
igualmente por algumas dreas, o que retrata na verdade, o perfil “generalista” descrito nas
Referéncias Nacionais do Curso de Engenharia Ambiental (BRASIL, 2002b).

De todo modo, nota-se que a atuacdo desse profissional é norteada de forma um
pouco mais expressiva pelas dreas ligadas aos residuos sélidos e a avaliacdo de impacto
ambiental, visto que 15% dos egressos optaram igualmente por essas alternativas, conforme

ilustra a Figura 24:
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Figura 24 — Distribuicdo percentual das dreas de atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental inserido no
mercado de trabalho na sua 4rea de formagdo académica
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Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse sentido, a partir dos dados obtidos, infere-se que o egresso estd trabalhando
mais comumente na gestdo de residuos sélidos urbanos ou industriais, identificando e
caracterizando fontes geradoras, buscando meios de reduzi-los e tratd-los. Quanto a avaliacdo
de impacto ambiental, esta € inerente aos processos de licenciamento ambiental, visto que por
meio desse instrumento € possivel identificar medidas mitigadoras ou compensatorias e
elaborar planos de monitoramento.

Da mesma forma, configuram dreas de atuacdo significativas, aquelas associadas ao
saneamento e recursos hidricos e ao gerenciamento ambiental, cujos percentuais sdo de 14%;
e a recuperagdo de ambientes alterados, que representa a alternativa apontada por 13% dos
engenheiros ambientais atuantes. Em contrapartida, reflete-se que sdo areas nas quais o
egresso se insere de forma menos significativa, os campos associados a educacdo ambiental,
assinalada por 9% dos egressos participantes e a qualidade do ar e a saide e seguranca do
trabalho, com o percentual de 8%.

Infere-se ainda, de acordo com a Figura 24, que o engenheiro ambiental atua de
forma inexpressiva na drea “energia, sociedade e meio ambiente”, jA que foi opc¢do de
somente 3% dos egressos.

No que se refere a op¢ao “outra”, 2% dos egressos revelaram que atuam também nas
areas de pericia, fiscalizacdo e geoprocessamento ambiental, bem como, na confec¢do de
relatdrios judiciais e direito ambiental.

Reportando-se a regido carbonifera catarinense, 16% dos engenheiros ambientais

confirmou como drea preponderante, o “tratamento e destino final de residuos so6lidos”. Em
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seguida, registrou-se as dreas ligadas ao saneamento e recursos hidricos e a avaliacdo de
impacto ambiental, validadas por 14% dos egressos.

Referente as dreas representadas pela alteracdo de ambientes alterados e pelo
gerenciamento ambiental, chegou-se ao percentual de 13% de representatividade no ambito da
AMREC. A drea ligada a educag@o ambiental foi apontada por 10% dos egressos. Da mesma
forma, na regido carbonifera catarinense, percebeu-se que os egressos atuam de forma menos
significativa nas dreas “saide ambiental e segurancga do trabalho” e “controle e qualidade do
ar’, cujos percentuais sdo respectivamente de 8% e 7% e, sobretudo, na drea “energia,
sociedade e meio ambiente”, assinalada por somente 3% dos egressos inseridos no mercado
de trabalho na sua area de formac¢do académica.

Portanto, de acordo com o exposto em relacdo as dreas de atuagdo, constatou-se que
o engenheiro ambiental, independente de categoria de atuagdo, tem como area predominante
no ambito da AMREC, o “tratamento e destino final de residuos sélidos”. Tal constatacdao
converge com os dados das pesquisas realizadas por Monteiro e Pasqualetto (2007) em Goids
e Consolini, Mendes e Maestrelli (2010) em Pogo de Caldas.

De acordo com Monteiro e Pasqualetto (2007), a drea ligada ao tratamento de
residuos representa a atuacdo de cerca de 15% dos engenheiros ambientais cadastrados no
CREA-GO. Segundo Consolini, Mendes e Maestrelli (2010), na perspectiva dos empresarios
de Pocos de Caldas, a drea que mais condiz com a atua¢@o do engenheiro ambiental refere-se,
da mesma forma, ao tratamento de residuos.

Salienta-se que além do panorama geral, as informacodes relativas as dreas de atuacao

do egresso foram apuradas individualmente e sdo apresentadas na sequéncia.

a) O egresso em Engenharia Ambiental atuante na categoria “autonomo”

Em relacdo ao nimero de egressos atuantes e ndo atuantes, o egresso autonomo
representa 12% dos engenheiros ambientais formados. Considerando, entretanto, somente 0s
egressos atuantes, a referida categoria responde por 18% em relagdo ao total de profissionais
inseridos no mercado de trabalho na sua drea de formacao académica.

No que diz respeito a localizacdo do egresso inserido nessa categoria, a maioria dos
profissionais liberais prestam servicos em Criciima. Verificou-se a seguinte distribui¢do

conforme o local de atuacdo (Tabela 19):
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Tabela 19 — Abrangéncia da atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental inserido na categoria “autbnomo”

Localizacio N. de egressos %o
AMESC 2 6,5
AMREC 1 3,2
Brago do Norte 1 3,2
Criciuma 10 32,3
Cricidima e regido 3 9,7
Florianépolis 1 3,2
Lauro Muller 1 3,2
Jacinto Machado 1 3,2
Nova Veneza 1 3,2
Orleans 1 3,2
Parana 1 3,2
Regido oeste de SC 1 3,2
Regido sul de SC 1 3,2
Rio Grande do Sul 1 3,2
Sider6polis 1 3,2
Todo estado de SC 1 3,2
Tubarao 1 3,2
Urussanga 1 3,2
Vale do Ararangud 1 3,2
31 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

Particularmente ao egresso autdonomo, foi questionado sobre a dificuldade em atuar
dessa forma, tendo em vista que os engenheiros ambientais que trabalham como profissionais
liberais prestam servicos temporarios sem vinculo empregaticio e sua atuacdo esta fortemente
atrelada a emissdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e, por consequéncia, ao
deferimento ou nao por parte do CREA; o que implica em ultima instancia, no problema
relativo as atribui¢des profissionais.

Ademais, cita-se que para os servicos ambientais prestados podem ser cobrados
valores diferenciados e diante da grande quantidade de profissionais atuantes na esfera
ambiental, a questdo da ética pode ser comprometida.

Desse modo, quando questionados se encontram dificuldades para atuar como
profissionais autbnomos, 76% afirmaram que de fato, encontram obstaculos. Na sequéncia,
expoem-se algumas falas de egressos inseridos nessa categoria. Salienta-se, no entanto, que as
questdes levantadas foram aprofundadas na segunda etapa do trabalho por meio dos egressos
entrevistados.

Sobre o engenheiro ambiental autbnomo atuante em Criciima e regido — visto que a
maioria permanece na cidade onde a instituicdo se localiza — e a questdo da ética profissional,

€ pertinente ressaltar a seguinte contribui¢ao:
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Na regido de Cricitima fica complicado para o servico de consultoria ambiental, ja
que € uma cidade com o curso de eng. ambiental e os formados se concentram nela.
Outra dificuldade € a ‘prostituicdo’ dos servigos, ja que muitos engenheiros estdo
cobrando valores muito abaixo [...], ficando uma concorréncia injusta (Q54).

Na fala de outros que corroboram, em relacdo as condi¢des da regido, ao problema
relativo as atribui¢cdes profissionais e a valorizagdo do engenheiro ambiental pelo mercado de

trabalho, destaca-se:

A drea ambiental estd em evidéncia, mas faltam emprego e um pouco de ética dos
profissionais liberais (Q139).

Um dos grandes problemas de trabalhar como autdénomo é o nimero de autdnomos
que acabam prostituindo a profissdo, prestando servico por menos da metade do
prego (Q82)

[...] penso os principais problemas sdo as dificuldades para encontrar trabalho,
aprovacdo de ART e baixo valor agregado dos servicos prestados [...] (Q30).
Conheci muitas empresas em meu pouco tempo de formagdo. Percebi que o
engenheiro nao é bem remunerado na nossa regido (Q5).

Concluindo, os engenheiros ambientais autdbnomos se referiram as atribuigdes, a falta
de ética e a desvalorizacdo profissional no tocante a remuneragao, como principais obstaculos
relativos a sua atuagdo profissional. Esses foram os mesmos problemas elencados pelos
engenheiros ambientais que participaram da pesquisa divulgada pela ASBEA (2009), os quais
citaram na ocasido: auséncia de informagdes quanto aos custos dos trabalhos prestados
quando profissionais autonomos, a falta de vagas de trabalhos na drea ambiental, o conflito

com outros profissionais e as limita¢des das atribuicdes pelo CREA.

b) O egresso em Engenharia Ambiental atuante na categoria “empregado”

Em relacdo ao total de engenheiros ambientais atuantes e ndo atuantes, 38% dos
egressos se inserem na categoria “empregado”. Tendo em vista somente 0s egressos atuantes,
constatou-se que 59% deles foram contratados por alguma empresa. Quanto a localizagdao
desses egressos, a Tabela 01 apresenta a abrangéncia da atuacao.

Relacionado ao ramo ou segmento produtivo caracteristico dos egressos que atuam
por meio de vinculo empregaticio, a Tabela 21 apresenta as respostas concedidas na integra
pela referida categoria. Observa-se que os ramos sdo bastante diversificados e que ha poucos

egressos para cada segmento.
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Tabela 20 — Abrangéncia da atuac@o do egresso em Engenharia Ambiental inserido na categoria “empregado”

Localizacio N. de egressos %o
Chapecé 1 1,69
Cocal do Sul 1 1,69
Criciuma 27 45,76
Criciima e regido 1 1,69
Florianépolis 1 1,69
Forquilhinha 1 1,69
Icara 4 6,78
Imbituba 1 1,69
Jaguaruna 1 1,69
Lauro Muller 2 3,39
Morro da Fumaca 3 5,08
Nova Veneza 2 3,39
Orleans 1 1,69
Porto Alegre 1 1,69
Regido sul de SC 2 3,39
Sider6polis 2 3,39
Torres 1 1,69
Treviso 6 10,17
Turvo 1 1,69
59 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 21 — Identificacdo do ramo ou segmento de atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental que se encontra
no mercado de trabalho na categoria “empregado”

Area N. de egressos %0
Agroindustria 1 1,30
Alimentos 1 1,30
Beneficiamento de arroz 1 1,30
Co-processamento de residuos industriais 1 1,30
Engenharia/construcao civil 5 6,49
Ensino/Educacdo/Pesquisa 7 9,09
Extracdo/Exploragdo mineral 2 2,60
Fabricacdo de medicamentos 1 1,30
Frigorifico 1 1,30
Gasoduto 1 1,30
Gestao ambiental 3 3,90
Gestao de Residuos Sélidos de Servigcos de Saude (RSSS) 3 3,90
Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) 1 1,30
Implementos rodovidrios 1 1,30
Industria carbonifera 2 2,60
Industria ceramica 5 6,49
Inddstria metaldrgica 1 1,30
Industria plastica 2 2,60
Inddustria quimica 2 2,60
Industria téxtil 1 1,30
Licenciamento na 4rea de mineracao 2 2,60
Mineragao 2 2,60
Mineragdo de carvao 14 18,18
Papel e celulose 1 1,30
Prestacdo de servicos ambientais/Consultoria ambiental 9 11,69
Recuperagdo de dreas degradadas pela mineracdo de carvao 1 1,30
Supermercados 2 2,60
Transporte/Logistica 2 2,60
Tratamento de efluentes 1 1,30
Usina de tratamento de madeira 1 1,30
77 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tao logo, embora a atuacido do engenheiro ambiental se dé em segmentos diversos, o
ramo mais representativo caracteriza-se pela mineracdo de carvao (18,18%), percentual ainda
maior, se acrescidos os segmentos referentes a industria carbonifera (2,60%) e a recuperacao
de areas degradadas pela mineragao de carvao (1,30%).

Desse modo, verifica-se que o carvao esta atrelado a atuacdo de aproximadamente
22% dos engenheiros ambientais que trabalham na categoria “empregado”. Ressalta-se que
alguns egressos se referiram a mineracdo como ramo de atuacdo, entretanto, nao
especificaram qual o tipo de matéria-prima explorada. Nesse universo, citam-se as seguintes
respostas: extracao/exploracdo mineral (2,60%), licenciamento na drea de mineragdo (2,60%)
e mineragdo (2,60%).

Portanto, com base nessa primeira andlise, infere-se que o segmento produtivo
preponderante do engenheiro ambiental atuante como “empregado” compreende a mineragao,
confirmada como opc¢do de aproximadamente 30% dos egressos dessa categoria, dentre os
quais, 22% se referiram especificamente a mineragdo de carvao.

Quanto aos demais segmentos industriais, com exce¢do da industria carbonifera que
ja foi contemplada anteriormente, foram mencionados: cerdmica (6,49%), metaldrgica
(1,30%), plastica (2,60%), quimica (2,60%) e téxtil (1,30%). Nota-se que a contribui¢do do
engenheiro ambiental nesses segmentos € pouco expressiva, pois hd somente um ou dois
egressos em cada industria, salvo a indudstria ceramica que conta com a atuagdo de cinco
engenheiros ambientais.

Ainda conforme os dados apresentados na Tabela 22, percebeu-se que engenheiro
ambiental “empregado”, além da mineragcdo, tem se dedicado de forma expressiva as
empresas de consultoria destinadas a prestacdo de servigcos ambientais (11,69%), as
instituicdes de ensino e pesquisa (9,09%), ao segmento da engenharia e construg¢do civil
(6,49%) e a industria ceramica (6,49%).

Entre os segmentos pouco expressivos individualmente, mas que estdo ligados
implicitamente a gestdo ambiental, cita-se: gestdo ambiental (3,90%), gestdo de residuos
solidos de servicos de saide (3,90%), gestao de residuos solidos urbanos (1,30%) e
supermercados (2,60%). A men¢do a gestdo de residuos sdlidos de servigos de saide por
3,90% dos engenheiros ambientais reflete também, a presenca desse profissional em
laboratdrios, clinicas e hospitais e a interface com a drea da saude.

Diante do exposto no que diz respeito aos segmentos produtivos, verificou-se que sua
atuacdo estd atrelada ao setor secunddrio, caracterizado pelas industrias extrativas e de

transformacdo, além da construgdo civil. Por outro lado, a prestacdo de servigos ambientais,
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ou seja, as empresas de consultoria ambiental, bem como, as institui¢des de ensino e pesquisa
denotam a presenca do egresso no setor tercidrio. Alids, cabe enfatizar que o percentual de
engenheiros ambientais que tem se dedicado a docéncia é relativamente expressivo diante das
demais possibilidades de atuagao apuradas.

No que concerne aos segmentos produtivos ou ramos caracteristicos do egresso
atuante na regido carbonifera catarinense, a Figura 25 ilustra o agrupamento dos segmentos
mais citados pelos engenheiros ambientais que se encontram em empresas nos municipios da
regido e que, portanto, configuram os segmentos de maior demanda por esse profissional nos

municipios de dominio da AMREC.

Figura 25 — Segmentos mais representativos de atuaciio do egresso em Engenharia Ambiental no dmbito da
regido carbonifera catarinense

Prestacdo de servigos ambientais
Ensino/Educagdo/Pesquisa
Industria ceramica

Mineracéo de carvao 26%

Segmentos ligados & mineracio

Gestdo ambiental

Segmentos pouco expressivos individualmente

Fonte: Dados da pesquisa.

A mineracdo de carvdo compreende o segmento na qual se insere a maioria dos
egressos da categoria em andlise no ambito da AMREC. Foram agrupadas em conformidade
com esse segmento, as seguintes respostas: mineragdo de carvao (13), inddstria carbonifera
(1) e recuperagdo de dreas degradadas pela mineracdo de carvdo (1). Os demais segmentos
também relativos a mineracdo, os quais correspondem a 9% das respostas, estdo relacionados
a extragdo/exploracao mineral (2), ao licenciamento na drea de mineracdo (2) e a mineragcdo
(1).

Portanto, no ambito da regido carbonifera catarinense, 35% dos engenheiros
ambientais atuantes na categoria em andlise tém se dedicado aos problemas socioambientais
provenientes da mineracdo. E desse percentual, 26% se atém especificamente aos problemas
da mineracao de carvao.

As empresas de consultoria ambiental e as instituicdes de ensino representam,

igualmente, o segundo segmento mais expressivo de atuacdo do egresso na regido, cujo
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percentual é de 12%. Entre os segmentos industriais, destaca-se o ramo ceramico (9%). Na
op¢ao descrita como gestdo ambiental, enquadram-se a gestdo ambiental (1), a gestdo de
residuos sélidos urbanos (1) e a gestao de residuos sélidos de servicos de satude (3), as quais
correspondem a 9% das respostas.

Em sintese, no ambito da regido carbonifera catarinense, com base nas
informacdes da
Tabela 21 e da Figura 25 , constata-se que os engenheiros ambientais se encontram atuando
em numeros bastante expressivos, em empresas ligadas a mineracdo. Além disso, nota-se que
as institui¢cdes de ensino, as empresas de consultoria e a inddstria cerimica também foram
citadas como dreas bastante representativas frente as demais.

Destacou-se ainda, algumas falas dos egressos inseridos na categoria “empregado”,
as quais fazem mengdo a percepcdo que os empreendedores tem acerca do trabalho do
engenheiro ambiental e convergem com o enunciado por Consolini, Mendes e Maestrelli
(2010), quando comentam que poucas empresas conhecem as atribuicdes do profissional da
Engenharia Ambiental e sua contribuicdo no ambito produtivo. Particularmente na regiao

carbonifera catarinense:

Muitos empresdrios da regido ainda n3o conhecem as atribuicdes do Eng.

Ambiental, procuram somente em caso de licenciamento, ou seja, comprimento de

legislacdo ambiental. Muitos pensam que o Eng. Ambiental é um ecochato, a partir

do momento que vocé mostra que deve haver um desenvolvimento sustentdvel,

fazendo as compensagdes e cumprindo as legislacdes a visdo comeca a mudar (Q25).

Entre as dificuldades apontadas pelos engenheiros ambientais que participaram da
pesquisa divulgada pela ASBEA (2009), citou-se que a profissdo ndo € valorizada, pois as
empresas nao conhecem as atribui¢cdes do engenheiro ambiental. Nesse sentido, mais falas dos

sujeitos da presente pesquisa convergem com O €Xposto:

Existem muitas empresas que ainda ndo entenderam a importancia desta atividade
nas empresas, em conjunto com o grande retorno que ela proporciona (Q56).

Além das oportunidades em nossa regido serem raras, quando existem, sdo
desvalorizadas, devido a nossa profissdo ndo ter um foco diretamente ligado a
producdo [...] (Q35).

c) O egresso em Engenharia Ambiental atuante na categoria “empresdrio”

O egresso que abriu 0 seu proprio negdcio na drea de meio ambiente responde pelo

percentual de somente 4% em relacdo aos engenheiros ambientais atuantes e nao atuantes.
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Considerando os profissionais inseridos no mercado de trabalho na sua area de formagado
académica, 6% siao empresarios.

Quanto a localizacdo, as empresas estdo sediadas, em sua maioria, na cidade de
Criciima, porém os trabalhos sdo prestados para um municipio em particular, para uma regiao

ou mesmo para todo o estado. Observou-se a seguinte frequéncia (Tabela 22):

Tabela 22 — Abrangéncia da atuag@o do egresso em Engenharia Ambiental inserido na categoria “empresario”.

Localizaciao Frequéncia %0
Agua Doce 1 8,33
AMREC 1 8,33
Bom Jardim da Serra 2 16,67
Criciima 2 16,67
Itajaf 1 8,33
Lages 1 8,33
Rio do Sul 1 8,33
Todo o estado de SC 2 16,67
Urussanga 1 8,33
12 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

Cabe ressaltar ainda que na referida categoria, a maioria dos egressos dedica-se a
consultoria ambiental. Ademais, verificaram-se outras iniciativas ligadas a representacdo
comercial, a constru¢do civil e a sondagem e perfuracdo de pogos de monitoramento. No que
se refere as denominagdes citadas pelos egressos, as quais foram agrupadas como consultoria
ambiental, constam: ‘“consultoria e acompanhamento de parques edlicos”, “assessoria

ambiental e representacio” e “projetos ambientais e confecgdes”.

d) O egresso em Engenharia Ambiental atuante na categoria “em orgdo puiblico”

Reportando-se aos egressos que se encontram em Orgdos publicos, em relacdo ao
total de engenheiros ambientais formados atuantes e ndo atuantes, tal categoria configura
somente 5%. Referente aos egressos inseridos no mercado de trabalho na 4rea ambiental,
estimou-se que 7% dos engenheiros ambientais estdo trabalhando em 6rgaos publicos.

Nesse sentido, € conveniente colocar que a municipalizacdo do processo de
licenciamento ambiental de atividades de impacto local promoveu a abertura das fundagdes
municipais de meio ambiente e, por consequéncia, aumentou as possibilidades de inser¢ao do
engenheiro ambiental na esfera publica.

Tao logo, observou-se que a maioria dos egressos participantes que desenvolve
atividades ligadas ao meio ambiente em esfera publica se concentra em 6rgdos municipais,

conforme apresenta a Tabela 23:



130

Tabela 23 — Abrangéncia da atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental inserido na categoria “em drgdo
publico”

Localizacao/Instancia N. de %
egressos
Ararangué — Funda¢ao/Municipal 1 11,11
Cocal do Sul — Fundagao/Municipal 1 11,11
Lauro Muller — Funda¢do/Municipal 1 11,11
Para — Secretaria/Municipal 1 11,11
AMREC/AMESC, sede em Maracaja — Policia ambiental/Estadual 2 22,22
FATMA/Estadual 1 11,11
Araquari (SC) — Instituto Federal Catarinense/Federal 1 11,11
Brasilia —- IBAMA, Secretaria de Mudangas Climaticas/Federal 1 11,11
9 100,00

e) O egresso atuante “em mais de uma categoria”

Relacionado a totalidade dos egressos, entre atuantes e nao atuantes, verificou-se que
7% dos engenheiros ambientais exercem mais de uma fun¢do no mercado de trabalho e,
portanto, enquadram-se “‘em mais de uma categoria”. Tendo em vista somente os engenheiros
ambientais que estdo trabalhando, 11% dos egressos atuantes se enquadram nessa modalidade.

No que se refere a localizacdo desses egressos, citam-se pelas fundagdes municipais
de meio ambiente, engenheiros ambientais em Icara e Orleans, os quais também exercem
atividades como autdnomos, respectivamente, em Cricitima e regido e na AMREC. Registrou-
se um egresso atuante em ambito federal — por um Instituto de Meio Ambiente, na Bahia — em
paralelo com a fun¢@o de consultor ambiental, como profissional liberal. Relacionado aos

demais egressos, as cidades mencionadas foram (Tabela 24):

Tabela 24 — Abrangéncia da atuac¢io do egresso em Engenharia Ambiental inserido “em mais de uma categoria”

Localizacao N. de egressos %
AMESC 1 5,56
AMREC 2 11,11
Ararangua 1 5,56
Balneario Gaivota 1 5,56
Caxias do Sul 1 5,56
Criciuma 4 22,22
Nova Veneza 1 5,56
Passo Fundo 1 5,56
Parana 1 5,56
Regido norte de SC 1 5,56
Regido sul de SC 1 5,56
Sombrio 1 5,56
Urussanga 1 5,56
Rio Grande do Sul 1 5,56
18 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quanto a distribuicdo segundo as categorias de atuacdo, cinco egressos afirmaram
que atuam simultaneamente como profissionais liberais e em Orgdo publico e quatro
colocaram, da mesma maneira, que trabalham de forma autdnoma e paralelamente sdo
contratados por alguma empresa. H4 ainda dois egressos que abriram o seu negdcio proprio e
atuam como profissionais autdbnomos e dois que possuem vinculo empregaticio e sdo

proprietarios de um negdcio proprio na drea de meio ambiente.

f) Uma andlise comparativa entre as categorias de atuagcdo

No caso dos profissionais liberais, a drea mais expressiva caracteriza-se pela
“recuperacdo de ambientes alterados”, enquanto para os egressos atuantes em empresas, cita-
se o “tratamento e destino final de residuos sélidos”. No ambito dos empreséarios, as dreas de
atuacdo mais condizentes referem-se aos “recursos hidricos e saneamento ambiental”, ao
“tratamento e destino final de residuos sdlidos” e ao “gerenciamento e planejamento
ambiental”. Quanto aos egressos que trabalham em 6rgdos publicos, faz-se mais expressivo o
“gerenciamento e planejamento ambiental” e para aqueles que atuam “em mais de uma
categoria”, aponta-se a “avaliacdo de impacto ambiental” como drea predominante de atuagao.

Reportando-se a regido carbonifera catarinense, verificou-se, basicamente, a mesma
situac@o no que se refere as dreas mais condizentes, tendo em vista as diferentes categorias de
atuacdo e a concentracdo da maioria dos engenheiros ambientais no ambito dos municipios
constituintes da AMREC.

Ressalta-se que embora se fale em dreas mais condizentes ou predominantes, a
distribuicao percentual obtida das dreas de atuacdo revelou valores muito préximos, de modo
que ndo se percebeu uma discrepancia claramente evidente sobre a qual se pudesse inferir que
o engenheiro ambiental atua em determinada drea em detrimento de outra. Tal evidéncia
reafirma o cardter generalista do profissional em andlise. Ademais, muitas dreas sao
complementares. Por exemplo: quem atua com sistemas de gestdo ambiental nas empresas,
indubitavelmente emprega a educacdo ambiental como ferramenta de conscientizagdo. A
mesma relacdo se estabelece com a drea ligada aos residuos sélidos.

Assim, o Quadro 3 apresenta a distribuicdo das dreas mais significativas para cada
categoria de atuacdo e com base nas linhas de pesquisa (Anexo A) delineadas pelo
departamento de Engenharia Ambiental da instituicio (UNESC), tem-se uma ideia de que
forma o egresso estd contribuindo para a reversdao dos problemas socioambientais da regido

carbonifera catarinense:
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Quadro 3 — Distribui¢do das 4dreas mais condizentes segundo as categorias de atuacdo do egresso em Engenharia
Ambiental no mercado de trabalho no dmbito da AMREC

Categoria

Area
predominante de
atuacio

Atividades mais comumente desempenhadas pelo egresso
no Ambito da AMREC

1.
Autébnomo

1.1
Recuperagdo de
Ambientes
Alterados

1.1.1 Desenvolver andlises e tratar de problemas de interesse regional
envolvendo aspectos: a) de degrada¢do ou contaminacio de solos e dgua
do subsolo, b) da mineragdo abrangendo também os casos de
subsidéncias e minas inoperantes c) das instabilidades de macigos, d) das
formacdes distintas de solos (expansivos, colapsaveis e outras), dentro do
contexto ambiental com enfoque interdisciplinar. Os temas abordados
abrangem: estudos de susceptibilidade ambiental de sitios, andlise de
riscos de impactos ambientais, preservacdo e reabilitacio de dreas
degradadas, critérios de selecdo de sitios de disposi¢do, evolucdo de
degradagdes urbanas, erosdo e instabilidade de macicos, transporte de
contaminantes, tecnologias de atenuag@o, biorremediagdo e técnicas de
bioengenharia/reengenharia ecoldgica aplicadas na recuperagdo de areas
degradadas.

2.
Empregado

2.1
Tratamento e
Destino Final de
Residuos Sdlidos

2.1.1 Aborda os processos de gestdo integrada de residuos sdélidos
urbanos e industriais possibilitando o reconhecimento de pontos
relevantes que atendam as exigéncias relacionadas aos sistemas de gestdo
e tratamento de residuos sélidos. Inclui-se neste contexto identificar e
caracterizar fontes de produg@o de residuos sélidos urbanos, industriais e
rurais; determinar e analisar a composi¢cdo de uma massa de residuos,
propriedades fisico-quimicas, fisicas, quimicas e bioldgicas; conhecer e
compreender as transformagdes fisicas, quimicas e bioldgicas dos
residuos; conhecer e aplicar legislagdo nacional e comunitdria; planejar,
implementar e analisar resultados de campanhas de caracterizacdo de
residuos; definir e especificar processamento e tratamento de residuos
com competéncias nos processos de valorizagdo destes.

3.
Empresario

3.1
Recursos Hidricos e
Saneamento
Ambiental

3.1.1 Engloba as temadticas relacionadas a recursos hidricos superficiais e
subsuperficiais, bem como sistemas de tratamento de &4gua para
abastecimento e efluentes; estudos sobre modelos hidrolégicos, incluindo
hidrodinamica, hidrogeologia, qualidade da &4gua, gestdo de bacia
hidrografica; caracterizacdo e avaliacdo da qualidade de dgua, através de
andlises fisico-quimicas, microbioldgicas e toxicoldgicas; incluindo a
avaliacdo de tecnologias atuais e de novas modalidades de tratamentos
avancados e de produtos voltados a tal pratica.

3.2
Tratamento e
Destino Final de
Residuos Solidos

Idem 2.1.1

33
Gerenciamento e
Planejamento
Ambiental

3.3.1 Desenvolver estudos sobre a gestdo ambiental piblica e privada. A
gestdo ambiental publica engloba pesquisas relacionadas a discussdo da
temdtica no contexto urbano e/ou rural e gestdo ambiental privada na
interface entre os sistemas produtivos (empresas) e o meio ambiente,
contribuindo para ampliar o leque de opgdes de acesso aos equipamentos
e beneficios do espaco territorial, considerando os diferentes aspectos que
compdem a gestdo ambiental empresarial. Poderdo ser também avaliadas
proposicdes para diferentes modalidades de intervencdo, andlise das
condicdes e meio ambiente do trabalho, auditoria ambiental e gestdo do
uso dos recursos disponiveis, de acordo com a concep¢cdo de
desenvolvimento sustentdvel, incluindo o planejamento e a avaliacdo
prospectiva das demandas e das disponibilidades desses recursos e a sua
alocacdo entre usos multiplos para a obten¢do dos maximos beneficios
sociais e econdomicos. Nos aspectos referentes a gestdo serdo efetuadas
andlises dos modelos de administracdo nos ambientes diversos e nos
setores produtivos, propor gestdo a partir de exercicios de discussdo e
expressdo em linguagem verbal e grafica das caracteristicas, problemas e
oportunidades de transformacdo dos sistemas de gestdo ambiental.
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4. 4.1
Em 6rgao Gerenciamento e Idem 3.3
publico Planejamento
Ambiental
5.1.1 Tem como objetivo o estudo dos procedimentos legais e
5. 5.1 administrativos do licenciamento ambiental no Brasil, aplicando-os na
Em mais de Avaliacdo de coleta e a andlise de informacdes ambientais relevantes para o
uma Impacto Ambiental | planejamento e elaboracdo de uma avaliacdo de impacto ambiental.
categoria Permite também propor medidas mitigadoras e/ou compensatdrias para
impactos ambientais significativos, bem como, elaborar planos de
monitoramento.

Fonte: Dados da pesquisa e “descricdo” conforme as linhas de pesquisa dos TCCs do departamento de
Engenharia Ambiental da institui¢do.

Desse modo, percebeu-se que as dreas supracitadas (Quadro 3) fazem parte mais
usualmente do cotidiano do engenheiro ambiental. Em contrapartida, observou-se que o
egresso nao tem atuado da mesma forma nas atividades correlatas a “energia, sociedade e
meio ambiente”, visto que esta configura a drea com o menor percentual de atuacdo em todas
as categorias. Nas categorias “em 6rgdo publico” e “em mais de uma categoria”, inclusive,
nao houve registros.

Portanto, constatou-se que o engenheiro ambiental estd deixando de contribuir para a
melhoria socioambiental da regidao no tocante ao desenvolvimento de projetos de Mecanismo

de Desenvolvimento Limpo (MDL), bem como, no estudo de fontes alternativas de energia. O

Quadro 4 apresenta a descri¢io da drea em questao:

Quadro 4 — Descri¢do da drea na qual o egresso em Engenharia Ambiental contribui de forma menos expressiva
no mercado de trabalho no &mbito da AMREC.

Area de menor
contribuicio Descricao

Relacionar os conceitos, tipos e usos de energia com as formas de desenvolvimento;
promover tanto a compreensdo da importincia dos projetos de Mecanismo de
Energia, Sociedade | Desenvolvimento Limpo (MDL), quanto o auxilio para o desenvolvimento destes no
e Meio Ambiente | contexto nacional e/ou regional; caracterizar os recursos energéticos, seus respectivos
impactos ambientais e possiveis solugdes técnicas; ressaltar a importancia da conservagao
e eficiéncia energética no cendrio energético atual e futuro e estudar fontes alternativas
e/ou renovaveis de energia no contexto regional. Realizacdo de inventdrio para a
identificacdo e caracterizagdo dos niveis de emissdo de gases de efeito estufa.

Fonte: Dados da pesquisa e “descricdo” conforme as linhas de pesquisa dos TCCs do departamento de
Engenharia Ambiental da institui¢ao.

A Resolucdo CONFEA n. 1.010 de 2005, quando descreve sobre os campos de
atuacdo do engenheiro ambiental enquadra, além dos recursos naturais e da gestdo ambiental,
os recursos energéticos e os associa ao estudo de fontes tradicionais, alternativas renovaveis
de energia; aos sistemas e métodos de conversdo e conservacdo de energia e impactos

energéticos ambientais; e a eficientizacdo ambiental de sistemas energéticos vinculados aos
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campos de atuacdo da engenharia. Portanto, contatou-se que essas sdo atividades que o
egresso menos desenvolve, quando no mercado de trabalho no &mbito da AMREC.

No que diz respeito aos segmentos onde os egressos se fazem mais presentes,
destaca-se que a consultoria, assessoria ambiental ou a prestacdo de servicos ambientais €
uma drea na qual se insere o engenheiro ambiental das categorias “autdonomo”, “empregado”,
“empresdrio” e “em mais de uma categoria”’. Tao logo, o egresso pode ser contratado por
empresas de consultoria ambiental, pode abrir a sua propria empresa de consultoria, ou ainda,
atuar como profissional liberal na prestacdo de servicos ambientais.

Além da andlise relacionada as areas de atuacdo mais representativas, a partir dos
resultados obtidos, foi possivel verificar a evolucao da distribuicao dos egressos ao longo do

periodo considerado (2004-2010), tomando como base os profissionais atuantes, ndo atuantes

e as categorias de atuacgdo (Figura 26):

Figura 26 — Evolugdo da distribuicdo do egresso em Engenharia Ambiental de acordo com as categorias de
atuacdo entre os anos de 2004 e 2010
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Fonte: Dados da pesquisa.

Referente ao egresso ndo atuante, verificou-se que o nimero de engenheiros
ambientais formados que se encontram fora do mercado de trabalho na sua area de formagao
académica aumentou gradativamente ao longo dos anos. Entre os motivos que podem

justificar tal situacdo, pontua-se que o nuimero de alunos formados também apresentou
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relativa ascensdo desde as primeiras turmas, o que implica, consequentemente, na maior
disponibilidade de engenheiros ambientais € na possibilidade de saturagdo do mercado de
trabalho.

Segundo a pesquisa divulgada pelo ASBEA (2009), da mesma forma, a falta de
vagas de trabalho na édrea foi mencionada pelos engenheiros ambientais participantes como
um dos problemas. E de acordo com informacdes do ASPEA (2009), um dos principais
obstaculos enfrentados pela referida classe é a concentragdao de engenheiros ambientais em
areas ja saturadas.

Quanto as categorias de atuacdo, nota-se, com excecdo das categorias “em Orgao
publico” e “empresario”, que a distribuicao dos engenheiros ambientais ndo se apresenta de
forma uniforme ou gradativa.

No ano de 2005, nao houve registros para a categoria “em Orgdo publico”,
“empresdrio” e “em mais de uma categoria”. Em 2006, ndo se observou nenhum egresso
inserido na categoria “empresdrio”, tampouco atuante “em mais de uma categoria’. Enquanto
em 2007 ndo houve nenhum registro de egresso em “6rgao publico”, em 2010 verificou-se a
auséncia de engenheiros ambientais como autbnomos e empresarios.

Reportando-se a categoria “autdnomo”, percebeu-se que nio havia tantos egressos
trabalhando como profissionais liberais nos primeiros anos. Nos anos seguintes, esse nimero
se elevou. A categoria “empregado” configura a modalidade que mais se elevou, cujo auge se
deu em 2007. O egresso em ‘“6rgdo publico” configura uma categoria que se mantém

constante. O mesmo ocorre com a categoria “empresario”.

g) O egresso em Engenharia Ambiental, o CREA e as associacdes de classe

Ainda no que diz respeito a atuag@o do egresso, a habilitacdo desse profissional junto
ao conselho de classe € um dado a ser analisado. Verificou-se, nesse sentido, que 93% dos
egressos, entre atuantes e nao atuantes possuem registro profissional, de modo que somente
7% dos engenheiros ambientais ndo sao associados ao CREA.

Além da filiacio ao CREA, questionou-se sobre a filiagdo do egresso a alguma
associacdo de classe, visto que a consolidagdo de uma identidade profissional requer acdes
articuladas que podem ser viabilizadas através das associacoes.

Assim, registrou-se que 39% dos egressos respondentes sdo filiados a alguma
associacdo de classe e que, portanto, a maioria, ou seja, 61% ndo aderiram a nenhuma

associacdo. Salienta-se que alguns egressos, inclusive, s@o filiados a mais de uma associacdo
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simultaneamente (Tabela 25). Desse modo, constatou-se que o percentual de egressos
associados € inexpressivo, sobretudo, considerando que poucos sdo filiados a entidades que
lutam diretamente pelos direitos do engenheiro ambiental, como € o caso da ACEAMB, na

regido carbonifera catarinense e da ASBEA, em nivel nacional.

Tabela 25 — Associacdes de classes nas quais os egressos sdo filiados

Associacao N. de egressos %0

Associacdo Catarinense dos Engenheiros Ambientais (ACEAMB) 38 26
Associacdo de Arquitetos e Engenheiros do Extremo Sul Catarinense (AESC) 3 2
Associagdo Regional de Engenheiros e Arquitetos de Tubardo (AREA-TB) 2 1
Associacdo Brasileira de Engenharia Ambiental (ASBEA) 4 3
Associag@o dos Técnicos Agricolas de Santa Catarina (ATASC) 1 1
Conselho Regional de Quimica (CRQ) 1 1
Sindicato dos Servidores Publicos do Distrito Federal (SSP-DF) 1 1
Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental (ABES) 2 1
Associacdo Catarinense dos Técnicos em Mineracdo (ACATEMI) 1 1
Associag@o Sul Catarinense de Engenheiros e Arquitetos (ASCEA) 3 2
Sindicato dos quimicos 1 1

57 39

Fonte: Dados da pesquisa.

53 O EGRESSO EM ENGENHARIA AMBIENTAL, A REGIAO CARBONIFERA
CATARINENSE E O MERCADO DE TRABALHO

Verificou-se no ambito da regido carbonifera catarinense, em relagdo ao tempo de
atuacdo, que o engenheiro ambiental tem contribuido no tratamento dos problemas
socioambientais a ela associados, hd no maximo sete anos; um periodo relativamente curto.
Tal situacao se assemelha ao que foi exposto por Monteiro e Pasqualetto (2007) relacionado a
timida contribuicao do engenheiro ambiental em Goids, onde o curso também teve inicio no
ano de 1999.

A maioria dos entrevistados justificou a escolha pela Engenharia Ambiental se
referindo as perspectivas de empregabilidade, por se tratar de uma drea em evidéncia,
sobretudo, se reportando a profissdo do futuro. Alguns egressos comentaram ainda, sobre a
realizagdo de um curso técnico em meio ambiente e por isso, a escolha pela continuidade na
area ambiental. Houve também aqueles que se referiram a afinidade pela area ambiental,
enquanto outros a afinidade pela engenharia. Porém, as justificativas que mais sobressairam
fizeram mencao a profissdo do futuro e ao aprecgo pela temdtica ambiental.

Em relacdo a complementacdo da formac¢do académica em Engenharia Ambiental, a
maioria dos egressos optou pela continuidade nos estudos, fazendo alguma modalidade de

especializagao.
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Nesse sentido, a Figura 27 ilustra a situacdo dos entrevistados no que diz respeito a
continuidade nos estudos e revela que somente 13% ndo optaram por nenhuma pos-
graduacgio:

Figura 27 — Situac@o do egresso em Engenharia Ambiental atuante na regifo carbonifera catarinense em relagdo a
realizagdo — em andamento ou concluido — de complementag@o na sua formagdo académica

Nao
13%

Sim, mestrado
29%

Sim, especializacdo
58%

Fonte: Dados da pesquisa.

Desse modo, observou-se que 87% dos entrevistados vislumbraram a necessidade de
continuar os estudos, dentre os quais, 58% fizeram um curso de especializacdo e 29%
ingressaram no mestrado. A Tabela 26 informa as dreas mais procuradas pelos engenheiros

ambientais entrevistados:

Tabela 26 — Formagdo complementar a Engenharia Ambiental escolhida pelos entrevistados atuantes no ambito
da regido carbonifera catarinense.

Especializa¢io Frequéncia %0

Direito ambiental e urbanistico 1 4
Engenharia de producdo 1 4
Gestdo ambiental 1 4
Engenharia de seguranca do trabalho 8 33
Auditoria e pericia ambiental 3 12
14 58

Mestrado Frequéncia %0

Ciéncias ambientais 4 13
Engenharia quimica 1 3
Engenharia de minas, metalurgia e de materiais 4 13
9 29

Fonte: Dados da pesquisa.
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A busca por um curso de complementagdo, tanto na forma de especializa¢do, quanto
em nivel de mestrado se deu, de acordo com a maioria dos entrevistados, como forma de
implicita de permanecer no mercado de trabalho. Percebeu-se uma procura mais acentuada
pela especializacdo em engenharia e seguranga do trabalho.

Ademais, durante a entrevista, alguns egressos colocaram que a permanéncia do
engenheiro ambiental estd condicionada a uma pds-graduacio e que a engenharia e seguranca
do trabalho tem sido uma das alternativas encontradas. Compartilha-se a contribuicao de dois

entrevistados nesse sentido:

Area ligada a0 meio ambiente. As empresas estido cobrando isso (E3).
Questdes de empregabilidade. Sdo pds-graduacdes que atendem o que o mercado
estd pedindo (E4).

A referida especializacdo evidencia, portanto, a presenca ou a aspiracdo do egresso
em trabalhar em empresas, tendo em vista tratar-se de uma drea de bastante demanda pelos
empreendimentos produtivos, dada a obrigatoriedade de contratacdo desse profissional em
funcdo de um nimero determinado de funciondrios.

Nesse sentido, de acordo com a similaridade entre os dados da pesquisa divulgada
pela ASBEA (2009) e dos dados obtidos pela presente pesquisa, afirma-se que o engenheiro
ambiental tem buscado mais expressivamente a interface com a engenharia e seguranca do
trabalho como drea de formag¢do complementar. Em relacio ao mestrado, a pesquisa
divulgada pelo ASBEA (2009) revela que as &4reas mais procuradas pelos engenheiros
ambientais possuem interface com tecnologia ambiental, recursos hidricos e minera¢ao. Ainda
reportando-se a Tabela 27, percebeu-se que os egressos entrevistados tém procurado,
sobretudo, uma area multidisciplinar, além do mestrado ligado a mineracdo; e que responde,
de certa forma, as demandas da regido no que se refere a problemética socioambiental atrelada
a mineragdo de carvao.

Desse modo, independente da opcao de especializacdo, a formacdo complementar é
um indicador de que o egresso estd preocupado em permanecer no mercado de trabalho, da
mesma forma que estd agregando conhecimento, ou seja, aumentando e qualificando ainda
mais a sua atuagdo diante dos problemas encontrados, enquanto profissional da drea de meio
ambiente.

Tao logo, a atuacdo do engenheiro ambiental, bem como, a busca pelo
aperfeicoamento profissional e a contribuicdo decorrente estdo relacionados a receptividade

pelo mercado de trabalho em absorver esse profissional. Afinal, € um profissional procurado?
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E um profissional valorizado? Nesse contexto, questionou-se ao egresso, se € reconhecida a
importancia do engenheiro ambiental pelo mercado de trabalho. As respostas se equipararam

(Figura 28):

Figura 28 — Opinido do egresso entrevistado atuante na regido carbonifera catarinense em rela¢do a valorizagdo
do engenheiro ambiental pelo mercado de trabalho

Sim, o engenheiro
ambiental €
reconhecido

profissionalmente

42%

Naio, ainda ndo é
reconhecido
58%

Fonte: Dados da pesquisa.

Logo, para 58% dos entrevistados, o engenheiro ambiental ainda ndo é reconhecido
profissionalmente. Em contrapartida, 42% afirmaram tratar-se de um profissional que se
encontra em processo de reconhecimento e gradativa valorizacdo pelo mercado de trabalho. A
maioria justificou o ndo reconhecimento ou a desvalorizagdo profissional reportando-se a
obrigatoriedade legal como condicionante para que as empresas contratem ou consultem
profissionais da drea de meio ambiente.

Nesse sentido, a Figura 29 ilustra o agrupamento das respostas mencionadas pelos
entrevistados, quando questionados sobre os motivos pelos quais o egresso nao valorizado
profissionalmente.

Verificou-se que 34% deles ponderaram que o tratamento dado a questdo ambiental
pelas empresas se deve, principalmente, a obrigatoriedade legal. Como a legislacdo ambiental
apresenta certas restricdes e a conservacdo do meio ambiente tem exigido cada vez mais agoes
responsdveis por parte dos empreendimentos produtivos, a questdo ambiental tem sido

incorporada a dindmica empresarial como uma imposicao na opinido desses entrevistados.
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Figura 29 — Justificativa do egresso atuante no dmbito da AMREC quanto a desvaloriza¢do profissional do
engenheiro ambiental

A questdo ambiental € vista como uma despesa
Desconhecimento do que podemos fazer

Falta de reconhecimento

Muitos profissionais podem atuar

Nao temos atribuicdes claras

34%

Obrigatoriedade legal

Fonte: Dados da pesquisa.

Salienta-se tal percepcdo — “obrigatoriedade legal” — na fala de alguns egressos, os

quais enxergam essa motivagao de forma negativa:

[...] o engenheiro ambiental entra como uma obrigacdo pela exigéncia de normas ou
para a manutengao de clientes (E2).

E mais pela obrigatoriedade, se ndo, nio contratariam (EE3).

Na nossa regido, as empresas contratam exclusivamente pela obrigatoriedade (EE4).
[...] somos requisitados somente quando hé obrigacdo legal (EE9).

Alguns egressos, mais precisamente 17%, acreditam que ndo ha uma ideia clara do
que o engenheiro ambiental pode fazer, ou seja, de que forma ele pode contribuir
profissionalmente; e essa impressao converge com o enunciado por Consolini, Mendes e
Maestrelli (2010) quando colocam que poucas empresas conhecem as atribui¢des do
engenheiro ambiental. Secco (2009), do mesmo modo, coloca que hd uma falta de informagao
por parte da sociedade; e segundo a ASBEA (2009), os engenheiros ambientais associam a
desvalorizacdo profissional a auséncia de informacdes por parte das empresas, no que se
refere a atuacdo desse profissional.

Evidentemente, se os empreendedores e os 6rgaos publicos nos quais o egresso pode
atuar desconhecem as atribuicdes e as competéncias do engenheiro ambiental, ndo buscam

esse profissional no mercado de trabalho:

Nao h4 uma consciéncia por parte do poder publico sobre o trabalho do engenheiro
ambiental [...] (E3).

[...] muitas das pessoas que contratam ndo conhecem o profissional da Engenharia
Ambiental (E15).

[...] ndo sabem o que a gente faz (E18).
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Outra questao comentada por parte dos entrevistados estd relacionada ao fato de que
muitos profissionais de outras dreas também possuem habilitacdo para atuar na drea de meio
ambiente. Assim, visto que a Engenharia Ambiental é uma drea mais recente se comparada as
demais especialidades e que o profissional em andlise ndo tem suas atribui¢des efetivamente
consolidadas perante a entidade de classe, alguns dos entrevistados se sentem em

desvantagem:

[...] os profissionais que mais trabalham na drea ndo sdo engenheiros ambientais;
independente da formacgdo, o profissional pode desenvolver atividades ligadas ao
meio ambiente (E4).

Basta fazer uma especializag@o na area (E7).

[...] profissionais de outras dreas podem fazer os mesmos servigos (E11).

[...] tem outros profissionais que acabam atuando na nossa drea (E15).

Além das questdes supracitadas, parte dos entrevistados também se referiu a questao
ambiental vista como uma despesa por parte dos empreendimentos, como um custo adicional.

As seguintes declaragdes sdo bastante esclarecedoras:

As empresas t€m a noc¢do de que a gestdo ambiental, controle ambiental, sdo gastos.
Nao se insere a questdo ambiental como insumo, € visto como despesa (E2).

As empresas encaram como despesa [...] (E3).

As empresas nos enxergam como inimigos, ndo entendem que podemos contribuir
para evitar problemas futuros (E6).

[...] a questdao ambiental ainda é muito taxada de custo, ndo é um investimento; nao
d4 um retorno na visdo do empreendedor (ES).

Em contrapartida, destaca-se na percep¢ao de 42% dos entrevistados que acreditam
na valorizacdo profissional do engenheiro ambiental, que as empresas estdo comecando a ter
uma visdo mais proativa e nao trabalham exclusivamente com acdes de cardter corretivo.
Quanto as justificativas, citaram que a obrigatoriedade legal, bem como, a pressdo por parte
da sociedade de modo geral, contribuem para a valorizagdo desse profissional. Assim,
acreditam que ha demanda pelo profissional da Engenharia Ambiental e, por isso, sua

importancia € reconhecida quando no mercado de trabalho:

Reconhecem porque hd cobranga da sociedade, dos Orgdos ambientais; se
intensificou muito nesses ultimos anos, acompanhou o desenvolvimento. Gracas a
essa cobranca, as empresas sentem a necessidade de ter engenheiro ambiental,
reconhecem a importincia, apesar de ndo ser valorizado como deveriam,
reconhecem a importancia (E21).
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Cabe compartilhar mais contribui¢des nesse sentido:

Hoje qualquer empreendimento ou atividade necessitam de licenciamento ambiental,
que requer um profissional especializado. E reconhecida através da necessidade de
licenciamento de novas atividades ou para regularizagio (ES).

Atualmente qualquer empresa precisa atender as leis ambientais para continuar
trabalhando e para isso conta com um engenheiro ambiental para orientd-lo e
realizar projetos com relacdo ao desenvolvimento ambientalmente sustentdvel da
empresa (E10).

Rememora-se em relacdo aos comentdrios feitos anteriormente pelos egressos que
ndo acreditam no reconhecimento do engenheiro ambiental, que parte se referiu da mesma
forma a obrigatoriedade legal, entretanto, como um aspecto negativo. Segundo essa
percep¢do, as empresas deveriam contratar espontaneamente. Tal situacdo ndo deveria ser
motivada por condicionantes legais.

Ainda no que diz respeito ao reconhecimento e a consequente consolidagdo da
Engenharia Ambiental, alguns egressos atribuem as dificuldades profissionais ao fato de ser

um curso emergente; uma area nova:

[...] o reconhecimento do profissional leva um tempo e pelo curso ser novo, vai se
fortalecendo cada vez mais (E15).

Estd ganhando espaco ao longo do tempo, quanto mais profissionais atuarem na
4rea, vamos ser reconhecidos. Estd em fase de reconhecimento. E uma profissio
nova (E16).

Logicamente, a valorizacdo profissional passa pela questdo salarial e de acordo com
a Resolugdo CONFEA n. 397 de 1995, o piso salarial do engenheiro ambiental € de seis vezes
o valor do saldrio minimo. No entanto, percebeu-se que entre os egressos entrevistados,
poucos sdo contratados de fato como engenheiros ambientais. As funcdes que predominam
sdo as de analista, assistente ou assessor ambiental. A faixa salarial dos entrevistados consta

na Tabela 27:

Tabela 27 — Distribuicdo da faixa salarial dos egressos entrevistados atuantes no dambito da AMREC

Faixa salarial N. de egressos %0

Até R$ 1.500 4 17
Entre R$ 1.501 e R$ 2.500 6 25
Entre R$ 2.501 e R$ 3.500 5 21
Entre R$ 3.501 e R$ 4.500 4 17
Entre R$ 4.501 e R$ 5.500 4 17
Acima de R$ 5.501 1 4
24 100

Fonte: Dados da pesquisa.
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Logo, conforme o exposto anteriormente sobre o reconhecimento profissional, alguns
egressos ponderam que o engenheiro ambiental é valorizado e que embora o papel desse

profissional seja muito importante, financeiramente ele nao € reconhecido:

[...] o que menos ganha, geralmente, € a drea ambiental (E14).
[...] s6 a parte de remunerag@o que € desvalorizado (E19).

Uma questdo bastante relevante e que responde a uma das perguntas norteadoras da
pesquisa diz respeito as principais limitacdes encontradas pelo engenheiro ambiental no
mercado de trabalho, muitas das quais ja foram levantadas no questionamento relacionado a
valorizacdo profissional, discutida anteriormente.

Notadamente, o principal problema mencionado pela grande maioria dos
entrevistados refere-se a restricdo de suas atribuicdes profissionais. Esse aspecto merece
destaque sem duvida, pois € um entrave muito sério com o qual os egressos, indiferentemente
de categoria e drea de atuacdo, tem se deparado e que limitam o exercicio pleno de sua
profissdo. A Figura 30 apresenta o agrupamento das respostas enunciadas relativas aos

principais obstaculos encontrados:

Figura 30 — Principais dificuldades encontradas pelo egresso em Engenharia Ambiental no mercado de trabalho

Desconhecimento do que podemos fazer
Falta de ética profissional

Concorréncia com outros profissionais
Falta de conhecimento técnico
Restri¢do das atribui¢des 51%

Matriz curricular deficitaria

Fonte: Dados da pesquisa.

No que concerne ao problema com as atribuicdes, o que ocorre € que a emissiao da
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pelo CREA ¢ deferida quando entendido que
as atividades realizadas estdo de acordo com as atribui¢des do profissional que estd
solicitando a ART.

Segundo o enunciado no referencial tedérico na parte da legislagdo associada a
atuacdo do engenheiro ambiental (BRASIL, 1966), os profissionais cuja entidade de classe € o
CONFEA/CREA nao podem atuar sem registro, tampouco sem solicitar a ART, quando da

execugdo de uma atividade ou projeto. A queixa dos engenheiros ambientais se d4, tendo em
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vista que quando do requerimento, o deferimento da ART pelo CREA, a entidade de classe,
dependendo das atividades para quais a ART é expedidas, nega ao engenheiro ambiental o

direito de executé-las, alegando que ndo sdo compativeis com suas atribui¢des profissionais:

O engenheiro ambiental ainda ndo estd sendo reconhecido pelo CREA no que diz
respeito a algumas atribui¢des profissionais (E10).

Mais falas nesse sentido evidenciam a insatisfacdo dos entrevistados que se
reportaram as restricdes das atribui¢cdes e a relagdo com o CREA, como principal problema

enfrentado pelo engenheiro ambiental no mercado de trabalho:

A questdo da retirada das ARTs. H4 algumas cadeiras que ndo nos permitem a
retirada desse documento diante do CREA (E5).

As nossas atribuicdes sdo abertas (ES).

Existem cadeiras que fazemos e ndo podem ser usadas no mercado de trabalho (E9).
A profissao ndo estd consolidada no conselho profissional (E13).

A falta de exclusividade das atribui¢des (E21).

A falta de ética também foi suscitada por alguns egressos, sobretudo, pelo
engenheiro ambiental que atua como autdonomo, pois ndo hd uma tabela fixa de valores pela
prestacdo de servicos; o que dd4 margem para que uns cobrem mais, Outros menos.
Consequentemente, os profissionais idoneos t€m sua atuacdo limitada diante de uma
concorréncia desleal. Embora esse aspecto ja tenha sido comentado no item 5.2, na parte

relacionada a atuacdo do engenheiro ambiental inserido na categoria “autdbnomo”,

compartilha-se complementarmente as seguintes contribui¢cdes:

Como autdénomo, a questio da ética também tem que ser destacada (E7).
Para quem trabalha como autdnomo, é a questdo da prostituicdo profissional (E14).

A ética deve ser uma caracteristica de todos os profissionais inseridos no mercado de
trabalho. Alids, deve ser uma pratica inerente ao cotidiano de todos os cidaddos. Mas
reportando-se ao universo do egresso, o Cédigo de Etica deliberado em 2002 pelo
CONFEA/CREA deixa bastante claro que os profissionais cadastrados devem atuar de forma
honesta, com igualdade de tratamento e lealdade na competicdo. As proprias diretrizes
curriculares do curso de Engenharia Ambiental mencionam como pilares da atuacdo desse

profissional, a legislacdo, a minimizacdo dos impactos ambientais e, claro, a ética.



145

Nesse sentido, reforca-se a importincia da criagdo de uma tabela de honordrios,
sugerida por um dos entrevistados, a qual serviria como uma diretriz para a cobrancga pelos

servicos ambientais prestados, devendo ser observada por todos os profissionais:

A criacdo de uma tabela de honordrios pela associagdo (E13).

A mesma sugestdo consta na pesquisa da ASBEA (2009), quando se questionou aos
engenheiros ambientais das diversas universidades participantes, o que poderia ser feito para
reverter os problemas enfrentados no mercado de trabalho. Além da criacdo de uma tabela de
valores, foi sugerida a criacdo de uma tabela de atribui¢des. Outra contribuicdo que é
pertinente comentar refere-se a regulamentacdo da contratacdo do engenheiro ambiental,

conforme o potencial poluidor da empresa:

A questdo da contratacdo de profissionais especificos no caso de empresas grandes,
em relag@o ao potencial poluidor (ES).

No tocante a concorréncia com outros profissionais, € inegdvel que a questdo da ética
estd fortemente relacionada a saturacdo do mercado de trabalho e a concorréncia entre
profissionais de mesma e de classes diferentes, que podem atuar na drea ambiental. Nesse

sentido, salientam-se as seguintes percepcoes:

[...] a Engenharia Ambiental ndo veio para suprir uma lacuna, mas para concorrer
com outros profissionais (E4).
A drea ambiental é muito ficil de que outros profissionais se especializem (E7).

Ressalta-se ainda quanto as dificuldades no mercado de trabalho, que na opinido de
alguns egressos, a matriz curricular pela qual passaram € deficitiria em relacdo a
determinadas disciplinas. A falta de conhecimento técnico ou especifico, o qual estd associado

a matriz curricular deficitéria, foi apontada por uma minoria dos entrevistados:

[...] formagdo académica, a elaboracdo de uma matriz deficitdria; o problema nio é o
CREA, mas as disciplinas oferecidas pelo curso (E1).

O engenheiro ambiental tem que ter uma visdo desenvolvimentista. Engenheiro
ambiental € engenheiro acima de tudo. Ndo somos ambientalistas (ES).

Temos uma visdo generalista, ndo nos especializamos em nenhuma drea (E13).

Vejo limitagdo por parte da nossa formagdo académica (E19).

Percebeu-se uma certa preocupacdo por parte de alguns entrevistados em reafirmar

que o engenheiro ambiental ndo € um ambientalista; e que essa visao restringe ou até mesmo



146

prejudica a insercdo do egresso no mercado de trabalho, visto que além dos empreendedores
associarem a questdo ambiental a uma despesa, pensam que o engenheiro ambiental ndo
admite qualquer nivel de polui¢do por menor que sejam os impactos ambientais decorrentes:

O grande problema é que o mercado de trabalho nos vé€ como ambientalistas, e ndo
como engenheiros. Nao somos ambientalistas (E6).

Essa € a ideia a que os entrevistados se referiram quando mencionaram
“ambientalista”. Reportando-se a Zilberman (1997) quando resgata o confronto entre dois
grupos divergentes em relacdo a problematica ambiental nos idos de 1972, verificou-se que os
ambientalistas eram ativistas ambientais cujo foco era essencialmente o meio ambiente,
enquanto os desenvolvimentistas preconizavam a busca pelo crescimento econdmico a
qualquer custo.

E visto que o engenheiro ambiental nio pode portar-se nem como um ambientalista,
tampouco como um desenvolvimentista, segundo a concepg¢do trazida por Zilberman (1997).
Mesmo porque, a palavra de ordem é: compatibilizar, viabilizar; admitir a industrializa¢ao
desde que em conformidade com a legislagdo ambiental e, acima de tudo, com a conservagdo
dos recursos naturais remanescentes. Afinal, ndo se pode instalar indudstrias ou executar
atividades poluidoras deliberadamente, sem qualquer critério ou observacio legal. E nesse
contexto que cabe a atuag¢do do engenheiro ambiental.

Por isso, a preocupacdo de alguns entrevistados com uma capacitagdo mais técnica,
que leve em consideracdo aspectos sociais, mas que priorize indubitavelmente aspectos
técnicos na formacdo académica do engenheiro ambiental.

Diante do exposto em relagdo aos principais problemas enfrentados pelo engenheiro
ambiental no mercado de trabalho, questionou-se de que forma essa situacdo poderia ser
superada ou revertida; o que poderia ser feito para que o engenheiro ambiental exercesse
plenamente a sua profissao, conforme ilustra a Figura 31.

Portanto, frente ao problema relativo as atribui¢cdes profissionais, a maioria dos
entrevistados colocou que € necessdrio reivindicd-las junto ao conselho regional, seja em
conjunto com a universidade ou através de acdes articuladas por meio das associagdes de

classe:

A reivindicagdo ao conselho através das associagdes organizadas junto aos cursos, as
universidades (E2).
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Figura 31 — Recomendacdes que devem ser pensadas para enfrentar os principais problemas inerentes a atuagao
do engenheiro ambiental

Conscientizagdo
sobre a atuacdo
14%

Reinvindicagdo
das atribui¢coes
55%

Revisdo da grade
curricular
31%

Fonte: Dados da pesquisa.

Entretanto, alguns entrevistados acreditam que a classe dos engenheiros ambientais
nao estd devidamente articulada. Tal evidéncia converge com o percentual a que se chegou,
de egressos filiados a alguma associagdo de classe ligada diretamente a luta pela consolidagdo
profissional do engenheiro ambiental, de acordo com o exposto no item 5.2, quando discutido

sobre a filiacao dos egressos ao CREA e a alguma associagdo de classe.

Penso que a classe dos engenheiros ambientais ndo estd bem estruturada. Os
profissionais formados acabam criticando e na hora de agir, ndo sdo articulados. Se a
associag@o buscasse ser mais influente, buscar a¢des conjuntas [...] (E15).

Falta de uma entidade de classe organizada, estruturada [...], que brigasse pelas
atribuicdes (E18).

Recorda-se que 39% dos egressos que responderam ao questiondrio sdo filiados a
alguma associacdo, no entanto, associados a ACEAMB ou a ASBEA, que sdo as entidades
que mais poderiam contribuir para o fortalecimento do engenheiro ambiental, chegou-se ao
percentual de 29% de representatividade.

Ainda no tocante as atribui¢des profissionais, alguns entrevistados se referiram ao
CREA como ponto crucial, outros a importancia da participacdo também das universidades

nesse processo de reivindicacdo das atribuigdes:

Contato entre CREA e universidades (E16).
[...] arevisdo legal por parte do CREA (E21).
Um didlogo entre egressos, CREA e universidade (E22).
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Alguns autores (RODRIGUES, 2004; REIS et al, 2005; MONTEIRO;
PASQUALETTO, 2007; MACHADO, 2009) discutiram da mesma forma a respeito da
necessidade de intervencdo em relacdo a delimitacdo das atribui¢cdes profissionais, ndo sé do
engenheiro ambiental, mas também de outras especialidades, as quais estdo da mesma forma
sujeitas a sobreposicao de atribuigdes.

Reis et al (2005) criticaram a posicao das universidades e do MEC no que se refere a
abertura desenfreada de cursos na drea de meio ambiente e advertiu que € preciso uma anélise
profunda por parte das instituicdes de ensino, publicas, privadas, bem como, do préprio MEC
quando da real necessidade de abertura de novos cursos. Para Monteiro e Pasqualetto (2005),
cabe um didlogo entre as universidades e as entidades de classe. Alguns entrevistados se

reportaram diretamente a universidade como promotora de mudancas:

Se o CREA alega que ndo temos carga hordria suficiente, a universidade deveria
rever. Cabe a universidade também, ajudar a melhorar o curso (ES).

[...] a universidade deveria apoiar mais os egressos, porque toda grade curricular é
aprovada pelo CREA (E6).

As falas supracitadas tém fundamento na Resolucdo CONFEA n. 1.016 de 2006, ja
que as universidades, em caso de abertura de cursos no ambito do CONFEA/CREA, precisam
se cadastrar junto a entidade de classe para fins de encaminhamento do registro profissional.
Para tanto, o contetido formativo, ou seja, as disciplinas e a grade curricular sdo analisadas
pelo conselho.

No tocante ao desconhecimento das atribuicdes do engenheiro ambiental pelas
empresas e 6rgaos publicos, parte dos entrevistados acredita que € preciso fomentar acdes

voltadas para a conscientizac¢ao acerca da atuagao desse profissional:

Maior conscientiza¢do sobre a importancia do engenheiro ambiental para o poder
publico, para que surjam contratacdes, concursos putiblicos na nossa drea. Definir
mais claramente o que o engenheiro ambiental pode fazer (E3).

As universidades deveriam abrir esse campo, falar com os 6rgdos ambientais, com
as empresas [...]. Como € a universidade que oferece o curso, ela deveria promover
essa abertura (E7).

Uma parceria entre a universidade e o setor privado seria interessante, no momento
de buscar estdgios, ji aproveitando para informar sobre o que o engenheiro
ambiental pode contribuir (E15).

E certo que a Engenharia Ambiental, se comparada as modalidades tradicionais da
engenharia, mais consolidadas como a engenharia civil ou a agrimensura, é uma area muito

nova que ainda precisa consolidar-se; mostrar a que veio. Mas é um processo gradativo.
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Talvez o ponto-chave seja mesmo conscientizacdo: da sociedade, dos setores
publicos, da entidade de classe e, principalmente, da iniciativa privada, quanto as
contribuicdes associadas a atua¢do do engenheiro ambiental; um profissional teoricamente em
evidéncia, pois o meio ambiente, a problemética socioambiental, bem como, a obrigatoriedade
legal também estdo em evidéncia.

Além dessas recomendagdes, como resposta ao problema relativo a matriz curricular
deficitdria e a falta de conhecimento técnico, faz-se necessario também na opinido de alguns
entrevistados, uma revisao da grade curricular. E nesse quesito, os egressos sdo favoraveis,
por conseguinte, as disciplinas mais técnicas que confiram experiéncia pratica no mercado de

trabalho:

Ainda que cada regido tenha as suas peculiaridades, é preciso homogeneizar os
cursos. E necessdrio experiéncia na pritica. Disciplinas mais técnicas e préticas
(ED).

Fazer com que o curso seja mais especifico, ndo tdo abrangente (E11).

Muitas disciplinas podem ser suprimidas ou dado outro perfil. Um aperfeicoamento
da grade, aumentar carga hordria de determinadas disciplinas” (E12).

Complementarmente, perguntaram-se quais conteidos fizeram falta no mercado de
trabalho para uma melhor qualificacdo da atuacdo do engenheiro ambiental; quais matérias
que nao foram vistas durante a graduagdo, mas cujos conteidos foram exigidos de alguma
forma na execucdo de determinadas atividades.

Novamente, a maioria fez menc¢do a necessidade de disciplinas técnicas e a inser¢ao
ou aprofundamento de matérias especificas. Salienta-se que os entrevistados contribuiram sob

o ponto de vista da grade da qual fizeram parte enquanto estavam na graduagao:

[...] o curso era pra ter um diferencial, que seria a parte social, mas o engenheiro que
o mercado quer, € cartesiano. [...]. A questdo filosofica deveria ser citada, como
forma de uma tnica matéria, em menos créditos (E4).

Disciplinas mais técnicas; tirar mais a parte tedrica (E18).

Faltou maior aprofundamento em algumas disciplinas mais técnicas de engenharia
[...] (E21).

Muitos citaram também a importincia de inser¢do ou aprofundamento de algumas
disciplinas em particular: topografia, cartografia, geologia, quimica e geoprocessamento. Na
area de mineragao, mencionou-se a possibilidade de um direcionamento para outras matérias-
primas além do carvao. Alguns egressos se referiram a um aprofundamento relativo a fauna e

flora; e ainda, ao emprego de softwares mais atualizados. Nesse sentido, cita-se:
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Aprofundar conhecimento em licenciamento ambiental, em projetos ambientais, em
atividades industriais, processos produtivos (E11).

A economia ambiental voltada para custos e uma disciplina de projetos ambientais
(E12).

A parte de projeto, como fazer um projeto? (E16).

Tendo em vista que o licenciamento ambiental € objeto de atuagdo de grande parte
dos entrevistados, um percentual significativo se reportou ao fato de que deveria haver uma
instrucdo especifica durante a graduacdo de como proceder na confec¢do de licencgas
ambientais, bem como, laudos e relatérios técnicos; e para tanto, o conhecimento da

legislagdo de forma mais aplicavel nesses processos seria bastante interessante:

[...] contetidos que oferecam experi€ncia na questdo de processos administrativos, na
confeccdo de licengas ambientais (E1).
Nao tivemos uma cadeira especifica para licenciamento (ES).

Ademais, outra questdo bastante pertinente diz respeito ndo somente a mudanca da
grade curricular, mas a alteracdo da titulagdo do curso, comentada no referencial tedrico como
certa, segundo a proposi¢ao do MEC. Desse modo, foi questionado ao egresso qual a opinido
dele em relagdo a essa modificacao, tendo em vista que a nova titulagdo habilita a atuacdo do
egresso em Engenharia Ambiental e sanitdria e prevé a inser¢do de novas disciplinas no
curriculo académico, muitas das quais, foram apontadas pelo entrevistado na discussao
anterior, referente as disciplinas que fizeram falta no mercado de trabalho e pelas quais ndo
passaram. A Figura 32 ilustra o posicionamento dos egressos.

Percebeu-se que pouco mais da metade dos entrevistados ndo é favoravel a referida
mudanca. Por outro lado, 38% se posicionaram a favor e 4% optaram por nio se manifestar
sobre o assunto. Cabe ressaltar que foi esclarecido ao egresso, a existéncia de uma proposta
por parte da instituicdo de ensino da qual fizeram parte relacionada a possibilidade de
regresso a universidade para cursar as novas disciplinas e agregar o termo sanitirio a sua
titulagdo e, evidentemente, as atribuicdes decorrentes.

A justificativa daqueles que se posicionaram a favor da alteragdo estd atrelada a
possibilidade de homogeneizacdo ou unificagcdo dos cursos. Consequentemente, todos os
profissionais de uma mesma habilitacdo cursam as mesmas disciplinas e t€m as mesmas

atribuigdes.
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Figura 32 — Posicionamento do egresso em relacdo a mudanca de nomenclatura de Engenharia Ambiental para
Engenharia Ambiental e sanitdria

N3io estou a par do
assunto

4% Sim, concordo

com a alteragdo
38%

Niao concordo
58%

Fonte: Dados da pesquisa.

Acho que veio tarde, para nés. E positivo. Ndo adiante querer nadar contra a maré
(E4).

Concordo, pois a drea de atuacdo vai ser ampliada (ES).

Vai mudar a grade curricular, ndo sé o nome [...]. Havia muita interface de
conteddos; unificando, a gente fortalece ainda mais o profissional. [...] Vejo com
bons olhos (E15).

Vai unificar os dois cursos que eram até entdo separados [...]. Vamos ganhar com
isso. Agora a nossa profissdo vai ficar muito mais reconhecida (E16).

Se for cursada essas matérias, se eu tiver atribui¢do, com certeza (E23).

Por outro lado, referente aos egressos que se posicionam contra, estes alegam que tal
medida ndo favorece o engenheiro ambiental que ja atua no mercado de trabalho, restringindo

ainda mais o seu campo de atuagao:

Acredito que essa medida acaba nos prejudicando (E3).

Vejo de forma negativa pra gente. O engenheiro ambiental ndo vai ter mais campo. -
Vamos ser obrigados a fazer uma especializacdo (E7).

Acredito que vai ser ruim pra nés [...]. [...] vamos permanecer na mesma situacio,
sem muitas atribuic¢des. [...] vamos perder espago, vamos ficar restritos (E8).

[...] o engenheiro ambiental vai perder mercado para os novos egressos em
Engenharia Ambiental e sanitdria (E11).

Desse modo, mesmo tendo em vista a alteracdo da titulagao, a demanda pela area
ambiental e as limita¢des encontradas pelo engenheiro ambiental no mercado de trabalho, a
maioria dos entrevistados reagiu de forma positiva quando questionados sobre as perspectivas
de trabalho para o profissional da Engenharia Ambiental.

A Figura 33 apresenta a opinido dos entrevistados frente a pergunta: “Como vocé vé

o mercado de trabalho para o engenheiro ambiental?”.
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Figura 33 — Opinido dos entrevistados em relacdo as perspectivas profissionais para o engenheiro ambiental

De forma positiva
25%

De forma
positiva, mas o
mercado na regido
esta saturado
54%

De forma negativa
21%

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim, constata-se que 25% dos entrevistados acreditam que as perspectivas sao
boas, devido, sobretudo, a tendéncia de ampliacdo do mercado na drea de meio ambiente.

Nesse contexto, cita-se a contribuicao bastante otimista de um dos entrevistados:

[...] o engenheiro ambiental pode-se considerar como um profissional absolutamente
importante e necessdrio ao mundo em que vivemos, visto que qualquer
empreendimento, seja ele, grande ou pequeno, precisa de um técnico habilitado para
ajudar na redug@o ou minimizagdo dos impactos gerados, resultando assim, em uma
demanda muito grande por profissionais da drea ambiental (E10).

H4 ainda aqueles que visualizam o mercado de forma positiva, entretanto, acreditam
que na regido carbonifera ja ndo hd mais tantas oportunidades, mas que certamente em outros
lugares, as perspectivas sdo melhores, visto que se trata de uma area em crescimento. As falas

abaixo elucidam o exposto:

Na regido ja tem muito profissional atuando, o que prejudica a questdo dos saldrios.
Talvez em outras regides existam mais oportunidades (E3).

Em outros locais talvez, creio que as perspectivas sdo melhores do que aqui [...]
(E4).

Vejo de forma positiva. [...]. E uma drea boa com bastante perspectiva,
principalmente, nas empresas de grande porte que trabalham com certificacdo
ambiental e de seguranca. [...]. Na regido, a médio prazo vai saturar (E13).
Promissor. A maioria das pessoas se formam e continuam na regido; mas tem que
buscar outras alternativas (E17).

No que se refere aos egressos que se posicionaram de forma negativa, estes
justificaram sua opinido reportando-se ao aumento da competitividade, a necessidade de
especializa¢do para permanecer no mercado; colocam que hd mais oferta de profissionais do
que propriamente demanda para absorvé-los; ou ainda, que as empresas contratam somente

pela questao da obrigatoriedade para o atendimento da legislagdo ambiental.
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Portanto, quando indagados especificamente sobre a regido carbonifera catarinense
como uma drea promissora em relagdo a expectativa profissional, reafirmou-se que sob a 6tica
da maioria dos entrevistados a regido em andlise ndo configura, atualmente, uma area de forte

demanda por esse profissional, conforme ilustra a Figura 34:

Figura 34 — Opinido do egresso em relagdo a expectativa profissional da regifio carbonifera catarinense

Talvez
8%

Sim, é promissora
33%

Nao € promissora
59%

Fonte: Dados da pesquisa.

Tao logo, cerca de 60% dos entrevistados optaram pelo ndo. Relacionado as
justificativas, alguns egressos citaram que a regido ndo € promissora, pois ja hd muitos
profissionais atuando; embora se tenha demanda pelos servicos ambientais em funcdo dos
diversos problemas, o mercado ndo consegue absorver a quantidade de engenheiros

ambientais que tém se formado.

A regido j4 estd saturada, existem outras dreas mais promissoras. Quando eu me
formei, tinha um nicho muito grande de mercado em todos os ramos, que eram 0S
fortes da regido [...], mas com o passar do tempo, essa demanda ja foi sendo suprida
[...] (E15).

Rememora-se que Reis et al (2005) presumiram que caso a oferta de cursos na drea
ambiental continuasse deliberadamente haveria dentro de uma década, uma saturagdo do
mercado de trabalho.

Por outro lado, alguns egressos justificaram a negativa se reportando a auséncia de
fiscalizac@o por parte dos 6rgdos publicos. Sob tal dtica, as empresas ndo sdo fiscalizadas e
por isso ndo se obrigam a contratar ou consultar um profissional da drea ambiental, ou ainda,
delegam tal func@o a técnicos ou profissionais de outras dreas que possuem atribui¢des

correlatas e ja se fazem presentes no corpo de funcionérios do empreendimento.
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Cabe ainda mencionar a opinido de egressos que se referiram a regido como uma
area ndo industrializada o suficiente para absorver a demanda de engenheiros ambientais
formados, bem como, carente de uma diversificacao produtiva mais expressiva. Segundo eles,

a regiao nao € promissora, pois:

[...] ndo tem um parque industrial amplo e diversificado que consiga absorver a
quantidade de engenheiros ambientais que estdo se formando (E1).

Quem tem o engenheiro ambiental hoje, sdo as mineradoras e as cerdmicas (E6).

E uma drea bem industrializada com grandes chances de crescer, mas nio ha
diversificacdo produtiva. Apesar de ter grandes empresas, elas sdo de um mesmo
grupo, ndo proporcionando novos empregos (E11).

Tem muita coisa pra recuperar, mas sao de poucas empresas [...] (E12).

Tomando como base o capitulo 3, no qual se levantou o ndimero de empresas
estabelecidas na regido, verificou-se que hd um nuimero considerdvel de industrias e
prestadoras de servicos — ainda que a grande maioria configure microempresas e empresas de
pequeno porte. Afinal, sob a 6tica da possibilidade de atuacdo do engenheiro ambiental, sdo
150 industrias extrativas, mais de 3.500 industrias de transformacdo e pouco mais de 600
unidades ligadas a construgdo civil (SEBRAE/SC, 2010).

Se forem considerados os problemas socioambientais que a regido ja apresenta,
reportemo-nos em primeira instdncia ao passivo cumulativo da mineragdo de carvao
(MILIOLI, 1995; MENEZES; LATTUADA; PAVEI, 2009), aos problemas decorrentes da
auséncia de saneamento e até mesmo resultantes da exploragdo mineral de outras matérias-
primas, como a argila, j& que a ceramica é um segmento bastante expressivo na regiao. No
entanto, assim como muitos egressos enunciaram, se forem consideradas as empresas que
ainda estdo por abrir, se instalar ou se readequar a legislacio ambiental, a necessidade do
engenheiro ambiental é eminente.

Nesse sentido, em relacdo aos entrevistados que se posicionaram a favor da regido
como uma area de relativa expectativa profissional, a maioria fez meng¢do aos diversos
problemas socioambientais que a regido possui e do mesmo modo, em opinido divergente dos
egressos que ndo acreditam na diversificacdo industrial necessdria para a absor¢do do
engenheiro ambiental, verificou-se sob a percepcao de alguns entrevistados que drea também

€ promissora nesse sentido:

Pelo forte potencial industrial e caréncia de profissionais para a gestdao publica, em
orgdos publicos (E2).

Ha muitos problemas na regido que precisam de profissionais habilitados para
resolvé-los. Ha disponibilidade como consultores ambientais (E3).
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Temos muitas dreas a serem recuperadas, ndo s6 mineradas pelo carvdo, mas
também pela existéncia de outros recursos [...] (ES).

[...] pela quantidade e intensidade dos problemas ambientais (E9).

[...] ¢ uma regido que sofre bastante com a degradacdo ambiental (E17).

Em fung¢@o de toda a problemdtica ambiental que tem aqui [...] (E21).

No que diz respeito a problemdtica socioambiental apresentada pela regido

carbonifera catarinense, de acordo com 42% dos entrevistados, sdo problemas graves,

enquanto para o restante, 58% dos engenheiros ambientais atuantes no ambito da regido, trata-

se de problemas muito graves. Complementarmente, dois entrevistados pontuam o seguinte:

Considero grave porque tem solugdes. Se fossem problemas que ndo pudessem ser
remediados ou resolvidos, optaria pela op¢do muito grave (E1).
[...] mas muitos estdo no caminho de serem resolvidos; jd estdo em processo de

melhoria (ES).

Mas na percep¢ao do egresso, quais sdo os principais problemas — graves ou muito

graves — que configuram o atual estdgio de degradacdo socioambiental da regido em andlise?

A Tabela 28 apresenta os problemas elencados pelos entrevistados:

Tabela 28 — Principais problemas da regido carbonifera catarinense segundo os entrevistados atuantes na

AMREC

Problema N. de egressos %0
Agricultura 9 10
Alteracdo do solo 1 1
Auséncia de fiscalizagao 2 2
Auséncia de politicas publicas 3 3
Falta de educagdo/conscientizacao 5 6
Mineracdo 6 7
Mineracdo de carvao 16 18
Ocupagao irregular/desordenada 10 11
Poluicao atmosférica 4 4
Poluicao dos recursos hidricos 7 8
Polui¢do pelas atividades industriais 9 10
Auséncia de saneamento 17 19

89 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.

Desse modo, observa-se como problema mais critico mencionado pelos egressos, a

mineracdo, contemplada pelas falas: mineracdo (7%) e mineracdo de carvao (18%), cujo

percentual total equivale a 25% das respostas.

Quanto a segunda opcao mais validada, citou-se a auséncia de saneamento, advertida

por 19% dos egressos; € na qual se insere, segundo a fala dos entrevistados, a auséncia de um

sistema de esgotamento sanitdrio e a disposi¢do inadequada de residuos sélidos:
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Degradacido pelo passivo da mineracdo de carvao/argila. Falta de tratamento de
esgoto. Problemas na gestdo de residuos sélidos [...] (E2).

Citam-se ainda outros problemas que foram levantados: ocupacgdo
irregular/desordenada (11%), agricultura (10%), a poluicao pelas atividades industriais (10%)
e a poluicao dos recursos hidricos (8%).

Na opinido de um dos entrevistados, o principal problema € a polui¢do dos recursos
hidricos, porque ja ndo € mais possivel de sana-la. Menezes e Waterkemper (2009)
consideram a contaminacdo dos recursos hidricos um dos principais problemas ambientais da
regido, devido a alta acidez e concentracdo de sulfatos e metais pesados provenientes da
mineragao de carvao.

Ainda segundo a opinido do egresso supracitado, a minera¢do nao € o problema mais
grave; hoje, a agricultura € relativamente mais impactante. Da mesma forma, outro egresso
pondera que embora ndo se tenha essa impressdo, a agricultura é uma atividade com um
grande potencial poluidor e contribui fortemente para a degradacdo da regiao.

Uma minoria se referiu a falta de conscientizacdo ou educacdo (6%), a poluicdao
atmosférica (4%), a auséncia de politicas publicas (3%), bem como, de fiscalizacdo (2%) e a

alteracdo do solo (1%). Em relagdao a falta de educacdo/conscientizacdo e a auséncia de

fiscaliza¢do, compartilham-se as seguintes contribui¢des:

Um dos principais problemas em evidéncia € a falta de informacao e sensibilizacdo
por parte dos empresdrios e funciondrios com relagdo a conservagdo do meio
ambiente (E10).

O maior problema € a falta de educacio (E12).

A falta de fiscalizacdo faz com que o dono do empreendimento ndo se preocupe com
os problemas e ndo contrate profissionais habilitados (E6).

Posteriormente, questionou-se de que forma esses problemas poderiam ser
minorados ou sanados; quais alternativas ou medidas deveriam ser tomadas sob a perspectiva
do engenheiro ambiental atuante na regido carbonifera catarinense, para modificar tal

realidade. A resposta dos entrevistados consta na Tabela 29:
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Tabela 29 — AcOes necessdrias para a reversdo dos problemas socioambientais caracteristicos da regido

carbonifera catarinense segundo os egressos entrevistados

Acdes necessarias Frequéncia %
Acdes mais efetivas por parte do poder publico 4 10
Cobranca da populacdo 1 2
Concessao de incentivos financeiros/técnicos 1 2
Conscientizacao da populagdo 8 20
Conscientizacdo dos empresarios 4 10
Conscientizacao dos gestores publicos 3 7
Etica por parte dos 6rgios ambientais 1 2
Etica profissional 1 2
Fazer uso de medidas mais duradouras 1 2
Fiscalizacdo 9 22
Investimento em infraestrutura 2 5
Investimento em inovagdes tecnoldgicas 2 5
Legislacdo mais restritiva/taxacdes/penalizagdes 3 7
Valorizac¢do do engenheiro ambiental 1 2
41 100

Fonte: Dados da pesquisa.

A maioria dos entrevistados acredita que a reversao dos problemas socioambientais

apresentados pelos municipios de dominio da AMREC estd condicionada em primeiro lugar,

a pratica da fiscalizacdo; e em segundo lugar, a necessidade de conscientizacdo de toda a

populacgao:

A conscientiza¢do ambiental de cada um, tanto do empreendedor, quanto da pessoa
fisica; desde o menor até o maior (E7).

Engajamento de todas as partes da sociedade, cidaddo, empresario e poder publico
(E17).

Deveria ser investido mais em conscientizagdo da populagdo [...] (E19).

Desse modo, constatou-se que na percepc¢do da maioria dos entrevistados, a reversao

da atual situacdo de degradacdo, bem como, a minimizacdo dos impactos ambientais que

ainda podem ser gerados pelos empreendimentos produtivos no ambito dos municipios

constituintes da AMREC depende impreterivelmente de acdes de fiscalizacao:

Comecaria pela puni¢do, por meio da fiscalizagdo. Por serem problemas muito
graves, apenas a conscientizagdo ambiental ndo caberia (E11).

Tudo t4 na questdo da fiscalizagdo. Se ndo tem cobranga, nido tem
resultado/modificagdo/melhoria (E24).

Entretanto, referente ainda a conscientizagao, além da necessidade de sensibilizacdo

de toda a sociedade apontada por 20% dos entrevistados, observou-se que 10% se reportaram

especificamente a conscientizacdo dos empresdrios € 7% a conscientizacdo dos gestores

publicos.
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N

Portanto, agrupando as inferéncias a “conscientizacdo”, tem-se um percentual de
37% que configura entdo, sob tal andlise, a acdo mais necessdria para o redirecionamento da

atual situacdo da regido:

Trabalhar para modificar a visdo empresarial em relacdo a gestdo ambiental e em
orgaos publicos (E2).

Conscientizagdo das empresas, ndo pensar somente no lucro [...] (E3).

[...] mudanca da consciéncia do empreendedor. [...] a falta de conscientizacio
ambiental dos empreendedores e a fiscaliza¢do de forma correta (E6).
Conscientizagdo geral de todos os 6rgéaos, publicos e privados (E14).

Relacionado ao poder publico, além da conscientizacdo dos gestores comentada
anteriormente, 10% dos entrevistados pontuaram que sdo necessdrias acdes mais efetivas por
parte das administragdes publicas; e ainda, 2% se referiram a questdo da ética por parte dos

orgdos ambientais:

O fortalecimento das funda¢des de meio ambiente; ter uma maior atuagdo [...] (ES).
Primeiro, se o 6rgdo ambiental for ético, as coisas caminham. As exigéncias t€m que
ser as mesmas para todos os profissionais [...] (E8).

Entre outras alternativas que contribuiriam para a minimizacdo dos problemas da
regido, foram mencionadas pelos entrevistados: a pertinéncia de legislacdes mais restritivas
em termos de punicOes e taxacOes (7%) e a importancia de investimentos tanto em

infraestrutura (5%) quanto em inovagdes tecnoldgicas (5%).

Alternativas de pesquisa inovadoras, tecnologicamente, de forma a melhorar os
processos; mais eficdcia, menor impacto ambiental, isso tem que ser levado em
consideracdo; propor uma melhoria nesse sentido. Modificar o que vem sendo feito,
as tecnologias tém que ser mais limpas; isso garantiria a sustentabilidade regional
(E22).

Com percentuais menos expressivos, cita-se a necessidade de cobranga por parte da
populacdo (2%), de ética profissional (2%) e de ac¢des mais duradouras (2%), além do
direcionamento de esfor¢os para a valorizacao profissional do engenheiro ambiental (2%).

Desse modo, em face dos problemas apresentados na Tabela 30, perguntou-se aos
sujeitos de pesquisa, quem eles responsabilizam pela atual situa¢do; quem sao os principais
causadores dos problemas socioambientais inerentes a regido carbonifera catarinense.

A Figura 35 ilustra os percentuais para as respostas enunciadas, de modo que os
egressos apontaram como responsaveis a populacdo de modo geral, os empresarios e o poder

publico:
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Figura 35 — Responsdvel pelos problemas socioambientais na regido carbonifera catarinense, segundo os

entrevistados

Poder publico

42%

Populagdo
38%

Empresérios
20%

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com a maioria dos entrevistados o pode publico é o principal responsavel

pela situacdo de degradacio socioambiental da regido carbonifera catarinense. Sob o ponto de

vista de 30% dos egressos, a populacio de modo geral deve ser responsabilizada; e 20%

atribuem os problemas exclusivamente as acdes dos empresarios. Uma minoria, somente 8%,

se referiram diretamente ao ser humano. Tao logo, alguns se referiram a populagdo e ao ser

humano, cujo percentual se agrupado, corresponde a 38% das respostas. Segue as falas mais

elucidativas que convergem com esse percentual:

A populagdo de modo geral (E1).

A populag@o é conivente com a economia que as empresas proporcionam a regiao
(E2).

De modo geral € o ser humano, € o motivador da ganancia [...] (E4).

A prépria questdo da consciencia da populagdo de modo geral (empresarios, das
pessoas); questio de educacdo (ES).

Todos os cidaddos que permitem e que contribuem na geracdo de impactos
ambientais (E10).

Toda a sociedade. Ndo adiante o poder ptiblico ser responsabilizado se o cidaddo
ndo participar (E17).

[...] a culpa é um pouco de todos (E19).

Em relacdo aos egressos que eximiram a sociedade civil e se reportaram unicamente

ao poder publico ou a iniciativa privada como responsaveis, cita-se as seguintes contribui¢des:
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Primeiro sdo os empresdrios que tiveram sé a visdao do lucro; segundo a falta de
fiscalizag@o dos 6rgdos ambientais; corrup¢io nos 6rgaos ambientais (E13).

Falta de atuacdo, de cobranca dos 6rgdos publicos; governos nas diversas instancias
(E14).

As mineradoras, no caso da minera¢dio; e quanto ao restante, seriam os 6rgaos
publicos [...] (E15).

Os empresdrios que ndo pensaram no futuro [...] € o poder publico (E22).

[...] muitas vezes, querem transferir para o cidaddo, mas tem que partir de cima
(E23).

A causa de todos esses problemas € a auséncia de fiscalizacdo e a de corpo técnico
especializad” (E24).

Da mesma forma, Branco (2003) ndo responsabiliza os individuos isolados como os
principais causadores dos problemas ambientais. Assim como se posicionaram 43% dos
entrevistados, para a autora, a responsabilidade cabe aqueles que gerenciam empresas e aos
orgdos publicos. Jacobi (2003) e Dias (2004) se referem a instancia publica e privada, pois
atribuem as atitudes ecologicamente predatdrias as instituicdes sociais € ao processo de
educacdo alienante.

No que concerne a atuacdo do poder publico, sobretudo, das prefeituras e das
fundacdes municipais de meio ambiente, parte significativa dos entrevistados pondera que
esses 0rgaos tém empregado medidas eficazes para sanar ou minorar os problemas ambientais
caracteristicos da regido. Em contrapartida, na visdo de outra parcela dos egressos, os 6rgaos
ambientais que atuam nos municipios constituintes da AMREC ndo tém se esfor¢ado
suficientemente na promoc¢ao de iniciativas que modifiquem a realidade vivenciada pelos
municipios no que se refere a minimiza¢ao dos problemas ambientais.

Desse modo, enquanto 46% dos entrevistados acreditam na atuacdo positiva dos
orgdos ambientais, 42% optaram pela negativa em relacdo aos reais beneficios decorrentes e
12% ficaram em duivida. Cabe compartilhar a critica de alguns entrevistados as fundagdes de

meio ambiente:

Os trabalhos das fundac¢des municipais, por exemplo, na minha opinido, sdo muito
pouco efetivos; o nivel burocrético € altissimo e o nivel técnico baixissimo. E o
meio ambiente é esquecido, que seria o maior interessado (E4).

As fundacdes deveriam ser reestruturadas, pois faltam técnicos nas dreas especificas
de conhecimento; ha pouca capacitagdo técnica dos servidores municipais [...]. H4
deficiéncia na politica publica em relacio as questdes ambientais (E5).

Sdo ac¢des muito pontuais; ndo ha corpo técnico especializado e infra-estrutura
suficiente (E12).

Principalmente por despreparo do corpo técnico, falta infra-estrutura (E14).

Porque ndo vamos diretamente no problema. E mais uma questio de marketing [...]
(E15).

[...] s3o acdes pontuais, marketing [...] (E18).

Sdo muito pontuais; entregar drvore; trabalhar com conscientizagdo; marketing
ecolégico (E22).
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Quanto aos egressos que opinaram de forma favoravel, se reportando a contribuicao
dos o6rgdos ambientais na melhoria da qualidade socioambiental da regido, as justificativas

foram as seguintes:

Estd havendo maiores cobrangas; exigéncia de regularizagdes. Maior
obrigatoriedade (E1).

A prépria criagdo das fundacdes ja é uma preocupacdo. Nas fundacdes sdo
desenvolvidos programas especificos. Se pensdssemos no passado, quando ndo
havia as fundacdes ou quando nio se cobrava tanto, a situaciio era bem pior (E3).
Estdo evoluindo e crescendo junto com toda essa cobranca ambiental; estdo se
empenhando para acompanhar essas modificacdes ambientais que a sociedade estd
cobrando (E21).

Alguns dos entrevistados embora tenham optado pelo sim em relagdo aos beneficios

das fundagdes, fizeram algumas ressalvas:

Sim, mas de forma pontual e muito incipiente. E preciso que acdes mais efetivas a
médio e longo prazo sejam estabelecidos (E2).

Sdo ac¢des muito especificas, pontuais [...]. Claro que, melhor do que nada [...]. Falta
uma visao do todo, uma visdo mais holistica [...] (E4).

Eles estdo contribuindo, entretanto, ndo para os problemas mais graves; e sim, para
problemas mais pontuais (E11).

Mas tem que trabalhar mais, ter uma manutencdo. Porque fazer o programa nao é
dificil o interessante é manté-lo [...] (E23).

N

Findada essa discussdo relativa a atuacdo do poder publico e constatado que os
entrevistados se dividem quanto a efetiva contribuicdo 6rgdos ambientais, parte-se para a
questdo central da presente pesquisa, a qual tem como propdsito em linhas gerais, verificar se
o engenheiro ambiental estd contribuindo para a reversdo da situagdo da regido, cujos
principais problemas ja foram anteriormente apontados pelos egressos (Tabela 30).

Desse modo, questionou-se: E o engenheiro ambiental? Estd contribuindo para a
melhoria da qualidade socioambiental da regido carbonifera catarinense por meio de sua

atuacdo profissional? (Figura 36).
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Figura 36 — Opinido do entrevistado em relagdo a contribuicio do engenheiro ambiental na reversdo dos
problemas socioambientais da regido carbonifera catarinense

Talvez

Nio esta
contribuindo
4%

Sim, esta
contribuindo
88%

Fonte: Dados da pesquisa.

Portanto, 88% dos entrevistados acreditam que o engenheiro ambiental estd atuando

de forma a contribuir para a reversdo ou minimizacao dos problemas:

Sim, estd contribuindo positivamente. Otimizacdo de resultados estd acontecendo
[...]. Estamos buscando melhores alternativas, minimizar gastos, solucdes que nao
tinham sido pensadas (ES8).

Virios egressos estdo atuando diretamente na recuperagdo de passivos ambientais
das mineradoras de carvdo, que ja € bastante representativo para a regido (E13).
Quando temos um engenheiro ambiental dentro de uma empresa, ele vai implantar
algum beneficio [...]. Os trabalhos que estamos desenvolvendo, tem o cariter de
melhorar (E16).

Comparando o que tinhamos hd dez anos atrds, acredito que com a inser¢do do
engenheiro ambiental, muitas coisas foram modificando, se aprimorando (E17).

O servico do engenheiro ambiental é modificar a realidade. Pelo que a gente escuta,
pelo que eu faco, caminha nesse sentido, € pra minimizar, melhorar, estagnar (E23).

Entretanto, embora uma parcela dos entrevistados tenha optado pelo sim, relembram
que esse profissional ndo pode exercer plenamente o seu trabalho, seja pela questdo da
limitacdo das atribui¢des ou porque quando atuantes em empresas, ndo t€ém autonomia o

suficiente como tomadores de decisdo em ultima instancia:

Existe sim, uma contribuicdo. Mas, as pessoas responsdveis pelas empresas fazem
somente porque sdo obrigadas. Nem que seja de forma educativa, o egresso estd
contribuindo” (E4).

Nao sei até que ponto o engenheiro ambiental tem autonomia para resolver os
problemas elencados. Mas o fato dele ndo ter autonomia estd vinculado a questio
das atribuicdes, a prostituicao e a falta de conhecimento (E11).

Quem toma a decisdo, na verdade, em ultima instincia ndo somos nds. Mas o
engenheiro ambiental tem contribuido (E15).

Se ndo tivesse, ia ser pior. Embora como empregado tu tens que fazer o melhor
custo-beneficio, com o recurso que ¢ disponibilizado [...] (E18).
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Desse modo, tendo em vista a atuagdo positiva do egresso na reversao da degradagdo
socioambiental da regido carbonifera catarinense, constatou-se que as acdes, bem como, as
decisdes tomadas pelos entrevistados no seu cotidiano profissional sdo, em sua maioria, de
cardter corretivo e preventivo, conforme ilustra a Tabela 30.

Consideraram-se como agdes pontuais aquelas bastante especificas, tanto quanto
acoes corretivas, as quais requerem medidas planejadas e sistematicas quando da identificacdo
de impactos ambientais (SANCHEZ, 2001). Alguns egressos optaram por mais de uma

alternativa simultaneamente:

Tabela 30 — Caracterizacdo das medidas tomadas pelo egresso atuante na regido carbonifera catarinense o seu
dia-a-dia

Acoes N. de egressos %

Pontuais 11 21
Corretivas 19 36
Preventivas 19 36

Duradouras 4 8
53 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim, observa-se que 36% dos entrevistados sdo levados, de acordo com os
problemas com os quais se deparam, a adocdo de medidas preventivas e corretivas. Tao logo,
compreedendo que medidas pontuais sdo pouco efetivas, da mesma forma que medidas
corretivas tém por finalidade tratar de impactos que ja ocorreram, infere-se que 57% dos
entrevistados se dedidcam diariamente a tratar de impactos ambientais que ja foram gerados.
De todo modo, cabe ressaltar no ambito da AMREC, tendo em vista os problemas
socioambientais a ela associados, que o percentual relativo a acdes preventivas € bastante
considerével.

Complementarmente, questionou-se aos egressos que se inserem exclusivamente na
categoria “empregado”, de que forma caracterizam a empresa onde trabalham quanto a
postura do empreendimento em relagdo as questdes ambientais: reativa, proativa ou em
transi¢do. A partir da Figura 37, verificou-se que os percentuais mais expressivos se referem
a postura proativa e em transi¢cdo.

Percebeu-se que 53% dos entrevistados atuantes em alguma empresa no ambito da
AMREC acreditam que as mesmas adotam uma postura proativa. Segundo Sanchez (2001),
trata-se de uma abordagem que se antecipa a gera¢do dos impactos e prevé o planejamento e a
gestdo ambiental de todas as etapas do ciclo de vida do empreendimento. Em contrapartida,
somente 7% dos egressos admitem que trabalham em uma empresa reativa, cujas agdes sao

desarticuladas e pensadas somente apds a detecgao do impacto.
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Figura 37 — Opinido do entrevistado que se insere na categoria “empregado” em relacdo a caracterizacdo da
empresa onde atua

Em transicio

40% Proativa

53%

Reativa
7%
Fonte: Dados da pesquisa.

N3ao obstante, € evidente que as empresas estio mudando a sua postura — ainda que
motivadas pela questdo legal — e muitas encontram-se em processo de fransicdo, conforme
colocou 40% dos egressos pertencentes a categoria empregado.

Nesse sentido, com o propdsito de identificar como o egresso estd contribuindo e
quais sdo as dreas de maior demanda na regido, indagou-se de forma mais detalhada quais s@o
as atividades desenvolvidas como profissional da drea de meio ambiente, independente de

categoria de atuacdo. As respostas enunciadas foram agrupadas de acordo com a Figura 38:

Figura 38 — Atividades desempenhadas pelo egresso em Engenharia Ambiental atuante na regido carbonifera
catarinense

Consultoria ambiental
Educacgdo ambiental
Ensino, pesquisa e extensdao
Estudos ambientais
Fiscalizacdo ambiental
Gestao ambiental

Gestdo de residuos

Licenciamento ambiental 23%

Recuperagdo de dreas degradadas 10%

Fonte: Dados da pesquisa.

Portanto, no ambito da regido carbonifera catarinense, constata-se que o
licenciamento ambiental € objeto de atuacdo da maioria dos entrevistados e é dessa forma que

ele tem contribuido para a melhoria da qualidade socioambiental da regido:
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[...] o engenheiro ambiental serve basicamente para atuar com licenciamento
ambiental (E4).

Principalmente pela parte de licenciamento ambiental; ele estd ajudando, sim.
Contribuindo para que sejam feitas melhorias [...] ((E9).

Tao logo, em segundo lugar, equiparam-se as atividades relativas a gestdo e a
educagdo ambiental, como resposta de 19% dos entrevistados. Quanto as demais dreas, 13%
dos egressos se referiram a consultoria ambiental e 10% a recuperacao de areas degradadas.
De todo modo, ressalta-se que ha uma relacao entre a consultoria ambiental e o licenciamento
ambiental, cujo percentual se agrupado seria de 36%. Reforca-se, conforme a opinidao de

alguns egressos em relacdo a consultoria ambiental:

O forte € consultoria ambiental (ES5).
Eu vejo que a consultoria cresce cada vez mais (E7).

Desse modo, quando questionados sobre as atividades mais comumente
desempenhadas no seu dia-a-dia, muitos egressos se reportaram, sobretudo, a gestdo

ambiental, ao licenciamento e a educagdo ambiental:

Trabalho basicamente com gestdo ambiental e licenciamento ambiental [...] (E1).
Licenciamento ambiental. Fiscalizacdo também. Educacdo ambiental [...] (E3).
Como auténomo, trabalho com licenciamentos de modo geral, gestdo ambiental
(E4).

Participacdo na andlise de licenciamento ambiental, educa¢do ambiental, consultoria
ambiental [...] (ES).

Assessoria ambiental, consultoria, certiddes [...] (E6).

[...] licenciamento ambiental é o foco principal (ES8).

Nesse sentido, de acordo com as respostas obtidas (Figura 44), conclui-se que a
maioria dos egressos se insere na linha de gestdo ambiental, tendo em vista que sua atuacdo
pode voltar-se tanto para a referida drea, quando para o desenvolvimento de tecnologias
ambientais. Ademais, nada impede que atuem em ambas as linhas. A Figura 39 ilustra os
respectivos percentuais.

Tao logo, 63% dos entrevistados confirmaram como drea predominante a gestao
ambiental, ao passo que apenas 4% dos egressos se referiram exclusivamente as tecnologias
ambientais. Entdo, na regido carbonifera catarinense, o egresso tem atuado mais no
gerenciamento dos recursos naturais do que propriamente no desenvolvimento de tecnologias

para a resoluc@o ou minimizagao dos problemas ambientais.
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Figura 39 — Distribui¢do percentual das dreas de atuacdo do egresso em Engenharia Ambiental que trabalha na
regido carbonifera catarinense de acordo com as diretrizes do curso de Engenharia Ambiental da UNESC

Em ambas as areas

33%
Gestdo ambiental
63%
Tecnologias
ambientais
4%

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse sentido, de acordo com o que ja foi exposto em relacao as dreas de atuacgdo do
egresso no ambito da AMREC e segundo a Resolugdo CONFEA 1.1016 de 2006, o egresso
atua mais expressivamente nos campos relativos aos recursos naturais € a gestdo ambiental.

Percebeu-se ainda, que embora uma parcela dos entrevistados tenha mencionado sua
insercao na linha de tecnologias ambientais, visto que 33% se referiram a opcdo em ambas,
uma minoria se referiu as atividades que caracterizam tal linha de atuacdo. Poucas falas
caracterizam a atuagdo do entrevistado em pesquisas ou projetos relativos ao desenvolvimento

ou emprego de tecnologias ambientais:

Elaboracdo e coordenacdo de projetos na drea de saneamento, estudos ambientais
(E2).

Trabalhei muito com pesquisa (E4).

[...] projetos ambientais (E12).

Estudos ambientais, coordenacio de projetos especificos (E16).

[...] pesquisa na empresa (E21).

E pertinente afirmar, dessa maneira, que a atuacio do egresso baseia-se,
essencialmente, na atividade de licenciamento ambiental e gestdo ambiental. Subentende-se
que a educacdo ambiental, a qual se apresenta da mesma forma com percentual significativo,
¢ empregada tanto nos processos de licenciamento, quanto no ambito das empresas quando da
implantacdo de manutenc¢do dos sistemas de gestdo ambiental. Quanto a relacdo entre a

educagdo e o licenciamento ambiental, bem como, entre os sistemas de gestdo ambiental e a

educagdo ambiental, destaca-se as seguintes contribuicdes:
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Mesmo em um processo de licenciamento, trabalho com conscientizagdo das
empresas. E um diferencial do meu trabalho (E4).

Diretamente, ndo. Mas informalmente sim. Alids, temos que fazer isso (E7).

A gestdo ambiental é cobrada legalmente, e estd associada a educagdo ambiental
(E14).

O trabalho do engenheiro ambiental estd embasado na educagdo ambiental. Nao
adianta implantarmos ou implementarmos se ndo tivermos embasados com a
educacdo ambiental (E17).

Tao logo, com a intencdo da saber se tal instrumento faz parte do cotidiano do
profissional do engenheiro ambiental no ambito da AMREC, perguntou-se aos sujeitos de
pesquisa se eles atribuem importincia a educa¢do ambiental como referéncia para melhoria da
situacdo socioambiental da regido carbonifera catarinense.

Com excecdo de um unico entrevistado, os demais se posicionaram favoravelmente a
necessidade de empregar a educagdo ambiental como um instrumento de melhoria e
reconhecem sua importancia para o tratamento da problematica regional. A Figura 40 ilustra a
frequéncia com a qual a educagdo ambiental é contemplada pelos entrevistados em suas

atividades:

Figura 40 — Frequéncia com a qual a educacdo ambiental € incorporada ao cotidiano profissional do engenheiro
ambiental entrevistado

36%
32%
24%
- I
Nao é De vez em Com Com bastante
empregada quando frequéncia frequéncia

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebeu-se que a educagdo ambiental é frequentemente empregada pelo engenheiro
ambiental atuante na regido; encontra-se fortemente incorporada ao cotidiano desse
profissional, visto que 68% dos entrevistados se referiram as opgdes com frequéncia e com
bastante frequéncia. Uma minoria alegou que no seu trabalho, tal temética ndo é incorporada

ou ainda, que é empregada somente de vez em quando.
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De acordo com a maioria dos entrevistados, a educacdo ambiental poderia contribuir
quando empregada por meio de campanhas de conscientizagcdo direcionadas para a populagao,
aos empresarios ou ainda, pensada como uma disciplina obrigatéria no ambito escolar,

preferencialmente nas séries iniciais:

Educacao formal, como disciplina obrigatéria ou desde criangas (E11).

Desde as fases iniciais. Tem que ensinar na escola. [...] deveria ser uma disciplina
como qualquer outra (E18).

Campanhas nas escolas com a criangcas. D4 bastante resultado com as criancas
(E22).

Penso mais na fase primdria. Nas séries iniciais [...]. Ela deveria ser trabalhada
muito melhor nas escolas (E24).

A aproximagdo entre a educacdo e a questdo ambiental é comentada, da mesma
forma, por alguns autores (LEFF, 2001; LOUREIRO, 2002; DIAS, 2004; D’ AMBROSIO,
2007; RODRIGUES, 2011). Morin (1999), particularmente, assim como o enunciado pelos
engenheiros ambientais nas citagdes acima, se coloca a favor de uma reforma na educacao, a
qual deve ser iniciada nas séries iniciais; em pequenas classes.

Nesse sentido, alguns egressos pontuaram sobre a maior de facilidade de
conscientizar ou sensibilizar as criancgas, se comparadas aos adultos. Além de advertir sobre a
importancia da inser¢do da educagdo ambiental no curriculo escolar em todos os niveis de
ensino, Rodrigues (2011) se coloca, da mesma forma que os egressos e de acordo com Morin

(1999), favordvel a conscientizacdo das camadas mais jovens:

Se tu ensinas uma crianca desde cedo, ela vai levar para o resto da vida [...] at¢ uma
idade tu consegue ser guiado, ensinado. Se fores educado de maneira errada, depois
de uma certa idade, muito dificil de aprender a assimilar, a mudar (E4).

[...] deveria vir desde o inicio, desde as criancas; porque para os adultos é muito
dificil modificar. Deveria ser inserida no ensino fundamental (E6).

Se a crianga é educada desde pequena, ela cresce sensibilizada. E uma educacio
basica (E12).

[...] pra trabalhar com educacdo ambiental movimentando pessoas de mais idade,
ndo funciona [...] (E24).

Nao obstante, alguns entrevistados reconhecem a importancia da educagdo ambiental
e complementarmente se referiram a educacdo-adestramento como algo que ndo deve ser
trabalhado ou praticado, assim como campanhas educativas pontuais ou programas isolados.

Da mesma forma, segundo alguns autores (LEFF, 2001; BRUGGER, 2002; JACOBI,
2003; DIAS, 2004; CARVALHO, 2006), a educacdo ambiental ndo pode ser trivializada a
perspectiva naturalista ou ecoldgica, por meio de programas de gestdo ambiental ou do

treinamento em protecdo ambiental.
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Citam-se as seguintes contribui¢cdes que convergem com 0 eXposto:

Na forma de adestramento, ndo. Se a educagdo for trabalhada como um todo, sim.
[...]. Eu acho que a sociedade adestra as pessoas. A educacdo ambiental € muito mais
do que ver bichinho ou separar o lixo (E4).

[...] acho que camapanhas educativas sdo muito pontuais e ndo resolvem o problema.
Tem que ser uma educagdo e ndo adestramento (E11).

Programas isolados, pra mim, nao tem resultados tdo expressivos (E15).

Na percepcao de parte dos entrevistados, a educacdo de modo geral deveria
contemplar a temadtica ambiental. Nao € necessdrio fazer meng¢do ou distin¢do entre a

educagdo, de modo geral, e a educagdo para o meio ambiente:

Entendo que o tema ambiental ndo precisa ser tratado individualmente. A educacio
por si s6 ja é ambiental (E1).

Acho que a educacdo ambiental ndo é desvencilhada da educagdo, ndo deve ser
tratada individualmente (E4).

A educacido faz com que tu saibas discernir o que € certo e o que € errado [...] (E7).

Diante do exposto, fica evidente que a maioria dos engenheiros ambientais

entrevistados associam ou se referem a educacdo ambiental como um processo de

conscientizacdo com a finalidade de conservac¢do do meio ambiente ou dos recursos naturais:

A educac@o ambiental estd relacionada ao que podemos fazer para cuida do meio
ambiente, ndo prejudicé-lo. Trata-se de uma conscientizacio da populagdo [...] (E3).
Tentar fazer com que as pessoas entendam de forma prética, sobre a importancia de
preservar os recursos naturais [...] (ES).

E um instrumento para conscientizar as pessoas sobre o meio ambiente; o que vai
causar; para orientagdo das pessoas (E06).

[...] é a conscientizacdo das pessoas perante as questdes ambientais [...] (E11).

[...] sensibilizar as pessoas com relacdo aos problemas ambientais [...] (E15).

Vejo a educagdo ambiental como uma forma de passar conhecimentos para as
pessoas, pra que as atitudes delas sejam as mais certas [...] (E19).

Processo de conscientiza¢do da populagdo em geral [...] (E21).

No entanto, a preocupacdo com a conscientizacdo sobre a importancia de
conservagao dos recursos naturais se dd porque o homem se enxerga como parte do todo;
como um elemento da teia de relacdbes (CARVALHO, 2006), ou simplesmente porque
salvaguardando os recursos tem maiores garantias de sobrevivéncia? A educacdo
conservacionista discutida por Briigger (1994) ou a polaridade conservadora enunciada por
Lima (2002) caracterizam-se justamente por essa postura: pela manutencdo dos atuais valores

com a ressalva de que € preciso promover o uso racional dos recursos naturais.
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Ainda nesse sentido, percebeu-se que determinadas contribuicdes por parte dos
entrevistados expressam o emprego da educacdo ambiental reduzida a um instrumento de

gestdo ambiental na empresa:

Serve para deixar o ambiente limpo, organizado; evitar proliferacdo de vetores;
destino adequado de residuos; € a prevencgdo da poluicdo (E14).

[...] minimizar os impactos; [...] trabalhar em cima de minimizagdo (E14).

[...] € uma ferramenta de melhoria e controle do que estd gerando no meio ambiente
[...] (E20).

Curiosamente, uma minoria suscitou que preocupar-se com a conservacdo dos
recursos naturais depende da postura do individuo consigo mesmo, do respeito com os limites
dos outros; de qudo éticas as pessoas sdo nas suas relagdes entre elas e, por consequéncia,

com 0 meio ambiente:

Primeiro € a pessoa ter educagdo. Uma pessoa que ndo se preocupa com O outro;
valorizar os limites, saber respeitar os limites dos outros. Seja como pessoa ou como
empresa. Um cara s vai respeitar o meio ambiente se ele respeita/valoriza o outro.

2

S6 isso ndo é educagdo ambiental. A questdo do respeito, da ética também é
educacdo ambiental [...] (E8).

Ser bem educado presume ética na relagdo com o meio ambiente, em todos os
aspectos de nossa vida (EE1).

E relacionado aos valores éticos (E12).

Vocé saber os seus limites, até onde tu podes ir [...] (E14).

Desse modo, a conservacdo dos recursos naturais estd atrelada a constru¢do de uma
nova sensibilidade com o propdsito de co-responsabilizacdo e, consequentemente, de
transformacgdo social (CRESPO, 1998; LIMA, 2002; JACOBI, 2003). Afinal, mesmo que as
pessoas saibam que determinadas a¢des podem ter consequéncias negativas sob o ponto de
vista ambiental, embora tenham sido conscientizadas, talvez ndo se sintam co-responsaveis,
principalmente, se os impactos nao incidem diretamente sobre a sua vida.

Tao logo, assim como a educacdo ambiental permeia — ou pelo menos deveria
permear — a atuacdo do engenheiro ambiental, a busca pela compatibilizacdo entre o
desenvolvimento e 0o meio ambiente; a adocdo de alternativas vidveis sob o ponto de vista
econdmico e ambiental compreendem de modo geral, o objetivo da atuagdo desse
profissional.

Nesse sentido, conforme o enunciado no referencial tedrico, a Engenharia Ambiental
estd atrelada a minimizagdo de impactos, a resolu¢do de problemas ambientais; e para tanto, o
egresso precisa pensar em alternativas que sobressaiam aos padrdes degradadores do sistema

vigente.
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Ao mesmo tempo em que € preciso atender as demandas das empresas em termos de
produtividade ou justificar que a licengca ambiental de um determinado empreendimento pode
ser liberada, pois ele atende todas as condi¢cdes em relagdo a coservagdo do meio ambiente; o
egresso precisa se antecipar aos fatos, pensar de forma proativa. No entanto, ndo é tarefa facil,
pois conforme o que foi discutido em relacdo a contribui¢do do egresso no ambito da regido
carbonifera, muitas vezes, o engenheiro ambiental ndo tem autonomia para delegar ou tomar
tais decisdes.

Por outro lado, € certo que as restricoes legais tém exigido das empresas uma atuagao
mais comprometida, que é mantida caso se tenha fiscalizacdo. Entdo, no ambito empresarial,
além do lucro e do aumento da produtividade, tem se buscado novas tecnologias ou
metodologias com a finalidade de otimizacdo da produgdo e, simultaneamente, o minimo

possivel de geracao de impactos ambientais:

Hoje também tem a produg@o mais limpa, novas tecnologias que permitem que as
inddstrias realizem suas atividades, reduzindo a carga de polui¢do/contaminacio
(E3).

Cada vez mais estd se buscando novas tecnologias e ferramentas para aliar os
processos produtos e as praticas ecoldgicas; disseminando praticas mais sustentaveis
(E15).

Em se tratando da sociedade de modo geral, ou melhor dizendo, da sociedade civil,
movida pelo consumo, pelo desperdicio e pelo crescimento econdmico, € possivel afimar que
por meio da educacdo ambiental busca-se por comportamentos ou héabitos diferenciados, que
ndo causem tantos impactos, ou seja, busca-se um desenvolvimento baseado em moldes mais
sustentaveis.

Nesse contexto, se reportando tanto as empresas, as industrias, quanto a populacdo
civil, € possivel promover tal compatibilizacdo? Na percepcdo do egresso, € possivel haver,
simultaneamente, crescimento econdmico e conservacdo ambiental? A maioria avaliou que
sim, mais precisamente 92% dos entrevistados. Em contrapartida, uma minoria, somente 8%
reconhecem que nao € possivel conservar o meio ambiente nesses moldes:

Porque o crescimento econdmico requer constante aumento de consumo dos
recursos, em condicdes que o ambiente ndo se recupera (E2).

Relacionado aos egressos que se posicionaram de forma positiva, as justificativas

estdo vinculadas, sobretudo, a questao das tecnologias inovadoras, tecnologias mais limpas:
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Acho que os dois podem caminhar junto sim. Hoje existem muitas tecnologias que
podem ser implantadas, que permitem o controle ambiental adequado (E4).

Ha alternativas como o mercado verde, os consumidores verdes que procuram por
produtos verdes; até mesmo entre as empresas ha barreiras econdmicas que exigem
certificagdes ambientais (ES).

Com certeza absoluta, existe como desenvolver e crescer economicamente. [...]
novas tecnologias que diminuem de maneira grande os impactos (E8).

Virias empresas ja estdo investindo em tecnologias menos poluentes, na parte de
energia, na prorpia minerac¢do do carvao [...] (E9).

Através dos planos de manejo; planos de controle; producdo de energias renovaveis;
deixar de consumir energia de origem fossil; optar por outra alternativas (E13).

Desse modo, avalia-se que as colocacdes sdo pertinentes sob o ponto de vista da
necessidade de tecnologias limpas, de investimentos em novas alternativas que primem pela
reducdo dos impactos ambientais no ambito produtivo. No entanto, segundo alguns autores
citados no referencial tedrico (MORIN; KERN, 1995; SACHS, 2007; CAVALCANTI, 2003;
DALY, 2004; MONTIBELLER, 2008), o sistema econ0mico se estabele em detrimento da
conservagao do ambiente; tao logo, quanto mais crescimento econdmico, maior a degradacdo
ambiental. Seguindo esse raciocinio, o crescimento econdomico e a conservacao ambiental ndo
sdo compativeis, conforme coloca a minoria dos entrevistados.

Talvez, os egressos ndo percebam distingdes entre o0s termos crescimento e
desenvolvimento e estejam se referindo ao crescimento, como se desenvolvimento fosse,
conforme sugere Daly (2004). A contribuicio de um dos entrevistados é bastante

esclarecedora nesse sentido:

Francamente, ndo acredito que a sociedade capitalista se desenvolve, ela cresce (E4).

Convergindo com essa discussdo, observou-se que os egressos nao se referiram
claramente ao conceito de desenvolvimento sustentdvel. Parte dos entrevistados o visualiza
como algo inalcangdvel, porque na sua concepg¢do, ele estd associado a ndo geracdo de
impactos ambientais: a impacto zero. Esse é o equivoco, visto que conforme essa ideia, para
que se tenha um desenvolvimento sustentivel ndao hd geracdo de absolutamente nenhum
impacto; o que os leva a presumir que se trata de uma utopia ou algo de fato impossivel de ser

buscado. As falas abaixo elucidam a situagdo descrita:

[...] pra mim é quase uma utopia. Nao tenho a percepcdo de que é impossivel gerar
impactos ambientais, que os impactos nao podem ser gerados (E1).

Hoje se busca muito, mas se tu quiseres viver conforme o desenvolvimento
sustentdvel, tem que desistir de tudo. E possivel conciliar algumas coisas [...]. Mas
causa impacto da mesma forma (E7).

Eu associo com impacto zero. Dessa forma, acho que ndo seria possivel atividades
sem impacto ambiental (E11).
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Impactos sempre vao existir (E14).

Na minha opinido ndo existe impacto zero; o impacto pode ser minimizado [...]
(E19).

Embora ndo tenham se reportado ao impacto zero, parte dos egressos alegou
incompatibilidade entre o desenvolvimento sustentdvel nos moldes do sistema capitalista ou

no ambito da realidade socioambiental vivenciada nos dias de hoje:

Quase impossivel de ser atingida com o atual modelo de crescimento econdmico [...]
(E2).

[...] € utopia, o que buscamos € se aproximar [...]. Nunca vai haver desenvolvimento
sustentdvel com o sistema capitalista (E4).

Do jeito que td hoje o mundo, é complicado falar em desenvolvimento sustentdvel
(E23).

Na situacdo atual € utépico, sobretudo, nessa regidio. Totalmente utépico (E24).

Ha egressos que se referiram de foram acertada, entretanto, alguns fazem as suas

ressalvas com relac@o a possibilidade de implementagao desse novo modelo:

Trata-se de um desenvolvimento no presente, que ndo comprometa tanto as atuais,
quanto as futuras geracdes [...]. Fala-se muito, mas na pratica é complicado de
implementar a¢des de forma efetiva (E3).

Acredito que o desenvolvimento sustentavel € possivel, mas ndo como € colocado na
literatura. Os conceitos de livros sdo dificeis de serem implementados (E6).

Produzir degradando o minimo possivel (E13).

Acredito que [..] € conseguir manter as atividades industriais, conciliando
conservagdo do ambiente; ndo impacto zero; buscar o desenvolvimento dessas

atividades buscando menores impactos possiveis [...] (E15).

Cabe ressaltar, sobretudo, a contribui¢do daqueles que acreditam na possibilidade de
buscar outros padrdes e, consequentemente, de caminhar no sentido do desenvolvimento

sustentavel:

Pode ser possivel ter o desenvolvimento sustentdvel. Eu acredito que é possivel
suprir as necessidades atuais, sem comprometer as das geracdes futuras (ES).

Temos que buscar, € pra isso que existe a nossa profissdao [...]. Temos como
chegarmos sim, entendendo que a sustentabilidade ndo € a ndo geracdo, mas a
minimizacdo (ES8).

Eu acredito que € possivel [...]. A utiliza¢do racional dos recursos ambientais, sem
exageros, sem desperdicio (E9).

E possivel, estamos caminhando para a sustentabilidade [...], estamos no caminho
certo; ja existem agdes direcionadas. Sustentabilidade é igual consumir de maneira
ordenada para as futuras geracoes (E13).

Da mesma forma, alguns dos entrevistados comentam sobre a importincia das

inovacgdes tecnoldgicas sob a dtica da sustentabilidade:
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Temos que ter desenvolvimento, mas de forma ordenada, sustentdvel [...]. Investir
em inovagdes tecnoldgicas. Quanto mais investimentos em tecnologia, mais
desenvolvimento no pais, com menor risco ambiental (E16).

Acredito que € possivel, mas para termos desenvolvimento sustentdvel ndo podemos
deixar a questdo tecnolégica de lado. Temos que pensar no desenvolvimento e
também nas questdes ambientais (E17).

Nao ¢ utopia, é possivel buscar, melhorando as tecnologias, buscando alternativas
mais limpas (E21).

Acredito no desenvolvimento sustentdvel, tu tem que desenvolver preservando.
Mudangas de tecnologias, inovagdes [...] (E22).

O conceito mais usual, que consta no referencial tedrico no item 2.1.3 estd longe de
associar desenvolvimento sustentivel a impacto zero. Muito pelo contrdrio, visto que é
impossivel nos dias de hoje viver sem impactar de alguma forma. Mas voltando ao conceito
mais comum, o engenheiro ambiental precisa ter em mente que a busca por moldes mais
sustentdveis € o mesmo que suprir as necessidades da sociedade, em termos de
industrializacdo ou urbanizacdo, impactando o minimo possivel; respeitando os limites da
capacidade de recarga dos ecossistemas. De todo modo, para alcang¢d-lo ou pelo menos
contribuir através de padrdes mais justos e equilibrados, é preciso saber do que se trata,

sobretudo, profissionais da drea ambiental como € o caso do engenheiro ambiental.
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6 CONSIDERA COES FINAIS

Em face da finalidade com a qual se propds a realizagdo do presente trabalho,
adotando como objeto de estudo a contribui¢do decorrente do profissional da Engenharia
Ambiental no ambito da regido carbonifera catarinense, citam-se como elementos
motivadores: a formacdo académica da pesquisadora em Engenharia Ambiental; a realidade
vivenciada pelos municipios da regido no que se refere aos graves problemas socioambientais
derivados da atividade carbonifera, agravada pelos impactos gerados pelos demais segmentos
produtivos; e a possibilidade de contribui¢ao desse profissional na minimiza¢do ou mesmo na
reversao desses problemas.

Tao logo, de acordo com os resultados obtidos, verificou-se que 65% dos egressos
em Engenharia Ambiental estdo inseridos no mercado de trabalho na sua drea de formacao
académica. Quanto a abrangéncia da atuacdo, constatou-se que 92% encontram-se alocados
no estado de Santa Catarina, dentre os quais, 78% na regido sul, nos dominios da AMESC,
AMREC e AMUREL. Registrou-se ainda que 60% dos egressos atuantes se concentram na
regido carbonifera catarinense: dos 121 egressos atuantes, 87 trabalham em um ou mais
municipios da regido, sendo Criciima a cidade mais beneficiada pela atuacdo do egresso em
Engenharia Ambiental.

No que diz respeito as categorias de atuagdo, da totalidade dos engenheiros ambientais
formados, 38% estdo trabalhando em empresas, 12% atuam como profissionais liberais, 7%
exercem mais de uma func¢do no mercado de trabalho — comumente atuam como autdonomos
em conjunto com outra categoria — 5% estao em 6rgdos publicos, € uma minoria, somente 3%
dos egressos abriram o seu negdcio préprio na drea de meio ambiente; empresas destinadas a
consultoria ambiental.

Referente aos segmentos produtivos, o carvao estd atrelado a atuagdo de
aproximadamente 22% dos engenheiros ambientais que trabalham em empresas. Além desse
segmento, verificou-se a presenca do engenheiro ambiental “empregado” nos segmentos
ceramico, metalirgico, quimico, plastico e téxtil, consultoria ambiental, em institui¢cdes de
ensino e pesquisa e no setor da engenharia e construgao civil.

Quanto as dreas nas quais se inserem 0s egressos, confirmou-se o perfil generalista
desse profissional, tendo em vista que transitam igualmente por determinados campos, a
saber: “tratamento e destino final de residuos sélidos” (15%), ‘“‘avaliacdo de impacto
ambiental” (15%), “recursos hidricos e saneamento ambiental” (14%), ‘“gerenciamento e

planejamento ambiental” (14%), “recuperagdo de ambientes alterados” (13%), “processos
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educativos em Engenharia Ambiental” (9%), “controle e qualidade do ar” (8%), “saide
ambiental e seguranca do trabalho” (8%), “energia, sociedade e meio ambiente” (3%) e outras
(2%).

N .

Reportando-se a opinido dos egressos atuantes no ambito da regido carbonifera
catarinense em relagdo a valorizagdo profissional, 58% acreditam que a importancia do
engenheiro ambiental ainda ndo € reconhecida pelo mercado de trabalho, principalmente,
porque as contratagdes estdo vinculadas ao cumprimento da legislacdo ambiental, as quais sao
geradas implicitamente por obrigatoriedade legal. Entre outras justificativas, foram
mencionadas: “a questdo ambiental € vista como uma despesa”’ pelas empresas, o
“desconhecimento do que podemos fazer” e o fato de que “muitos profissionais podem atuar”
na drea ambiental.

Nesse sentido, no que diz respeito as limitagdes encontradas pelo engenheiro
ambiental quando no mercado de trabalho, os egressos se referiram, sobretudo, as restri¢cdes
das atribui¢Oes profissionais, a falta de ética e a auséncia de determinados contetidos durante a
graduacdo, que poderiam qualificar mais a sua atuagdo. Em contrapartida, para a mudanca
desse cendrio, os egressos elencaram como alternativas de reversao: acdes de conscientizacao
sobre como o egresso pode contribuir tanto na esfera privada, quanto publica, a reivindicacao
das atribui¢des profissionais e a revisdo da matriz curricular. No que tange as atribui¢des, os
entrevistados citaram como agentes-chaves no direcionamento de esforgos: o CREA, a
universidade e os proprios egressos, preferencialmente articulados por meio de associagdes de
classe.

Na percepcdo dos entrevistados relacionada aos principais problemas da regido
carbonifera catarinense, foram apontados como problemas “graves” e “muito graves”, a
“mineracdo” e a “auséncia de saneamento”, entre diversos outros; e avaliaram em relagdo ao
que se deve fazer para trati-los, que falta “fiscaliza¢ao” e “‘conscientiza¢do” dos empresarios,
gestores publicos, da populacdo em geral, bem como, a¢des mais efetivas por parte do poder
publico. Os egressos atribuem o atual estigio de degradagcdo socioambiental na regido ao
poder publico (43%), a populagao de modo geral (38%) e aos empresarios (20%).

Sob a odtica da contribui¢do do egresso, verificou-se que na regido carbonifera
catarinense o engenheiro ambiental tem atuado mais expressivamente em atividades correlatas
ao licenciamento ambiental, gestdo ambiental e educagdo ambiental. Tao logo, sdo essas as
atividades mais desempenhadas por esse profissional na regido e através das quais tém

contribuido.
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Destaca-se que 88% dos entrevistados, quando questionados se o engenheiro
ambiental estd contribuindo para a minimizacdo dos problemas ambientais na regido,
avaliaram sua atuagdo de forma positiva e quanto as medidas tomadas no seu cotidiano, 21%
revelou que sdo medidas pontuais, 36% medidas corretivas, 36% medidas preventivas e 8%
medidas duradouras. Particularmente sob a visdo dos egressos atuantes em empresas, 53%
caracterizam a empresa pela qual trabalham como proativas, 40% em transicdo e apenas 7%
defendem que sdo empreendimentos com uma postura reativa.

Desse modo, considerando as linhas de atuacdo nas quais o egresso pode atuar,
verificou-se que 63% dos entrevistados atua na gestdo ambiental, 4% em tecnologias
ambientais e o restante em ambas as areas.

No que diz respeito a educagdo ambiental, os engenheiros ambientais concordam que
esta compreende um instrumento muito importante, que pode contribuir para a melhoria da
qualidade socioambiental da regido, empregada por meio de campanhas ou como uma
disciplina obrigatdria nas escolas; trabalhada preferencialmente com criancas. Em relacao ao
emprego da educacdo ambiental pelos egressos, verificou-se que 36% dos engenheiros
ambientais a empregam com bastante frequéncia, 32% com frequéncia, 24% de vez em
quando e uma minoria, somente 8% dos entrevistados, ndo a empregam em suas atividades
cotidianas.

Tendo em vista a relacdo que ha entre o engenheiro ambiental, a educacdo ambiental
e a busca pelo ecodesenvolvimento ou por padrdes de desenvolvimento mais sustentaveis,
verificou-se que a maioria dos entrevistados acredita na possibilidade de crescer
economicamente e, simultaneamente, salvaguardar a conservacio do meio ambiente.
Entretanto, quanto ao desenvolvimento sustentdvel, verificou-se que parte dos entrevistados o
associa, equivocadamente, a impacto zero e avaliam sob tal perspectiva que € impossivel
caminhar nesse sentido. Alguns entrevistados se referiram ao termo de forma acertada, porém
fazem ressalvas em relacdo a sua implementacao, justificando sua incompatibilidade com os
moldes capitalistas.

Referente as alternativas necessdrias sob o ponto de vista dos egressos no tocante a
padrdes mais sustentdveis de desenvolvimento, embora comprovado que poucos engenheiros
ambientais se inserem na linha de tecnologias ambientais, a maioria se reportou as inovacoes
tecnoldgicas como requisito fundamental: investimento em tecnologias inovadoras, em
alternativas mais limpas. Ressalta-se ainda, a preocupagdo do egresso com a importancia da
conscientizacdo ambiental e, por extensdo, da educacdo ambiental como indutora de

mudancas, de busca por a¢des diferenciadas.
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Tao logo, face ao objeto de estudo da presente pesquisa, alguns resultados permitem
avaliar que o engenheiro ambiental estd contribuindo positivamente para o redirecionamento

da realidade socioambiental da regiao carbonifera catarinense:

o A maioria dos egressos estd atuando no dmbito da regido e entre as dreas mais
citadas, confere-se destaque as atividades relativas ao licenciamento ambiental, a
educagdo ambiental e a gestao ambiental;

o Percebeu-se que os egressos estdo preocupados em se aperfeigoar e entre as
especializacdes, a engenharia de seguranca do trabalho tem sido a alternativa mais
buscada. Desse modo, a formacdo complementar ¢ um indicador de que o egresso
estd preocupado em permanecer no mercado de trabalho, da mesma forma que
estd aumentando e qualificando ainda mais a sua atuacdo diante dos problemas
encontrados;

o Entre os segmentos produtivos nos quais se encontram os egressos, a mineracao €
a drea de maior demanda, a qual representa da mesma forma, a maior causadora
de muitos problemas ambientais na regiao;

o A educagdo ambiental na percep¢ao do egresso € um instrumento importante para
a melhoria da qualidade socioambiental da regido, tanto que é empregada de
forma bastante expressiva no seu cotidiano profissional;

o Em relagdo as medidas mais tomadas pelo egresso, destaca-se que um percentual
considerdvel se referiu a acdes preventivas, da mesma forma, que a maioria dos
entrevistados que se inserem na categoria “empregado” caracterizam as empresas

pelas quais trabalham como proativas e em transicao.

Quanto as recomendacdes ou sugestdes decorrentes da pesquisa, assim como a regiao
carbonifera catarinense configura um locus de graves problemas socioambientais e foi eleita
como referéncia problematizadora de atuacdo do profissional da Engenharia Ambiental, o
estudo pode ser realizado em outras regides igualmente afetadas, tanto pela mineracdo de
carvao, quando por outros problemas, com a finalidade de verificar se realmente a
universidade por meio da capacitacdo de recursos humanos direcionados ao trato da
problemdtica ambiental da regido onde se inserem estd fomentando e contribuindo para a

reversao da situagcdo socioambiental que lhe € caracteristica.
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Sob a perspectiva das limitacdes encontradas pelo engenheiro ambiental quando no
mercado de trabalho, o estudo contou com a opinido de profissionais atuantes em uma
determinada regido de Santa Catarina; talvez em outras regides ou estados, as limitagdes

inexistam ou ndo sejam as mesmas, estimulando a realizacao de pesquisas semelhantes.
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ANEXO A - Linhas de pesquisa adotadas pelo departamento de Engenharia Ambiental da
UNESC

Tema 1. Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Esta linha de pesquisa engloba as temadticas relacionadas a recursos hidricos superficiais e
subsuperficiais, bem como sistemas de tratamento de dgua para abastecimento e efluentes;
estudos sobre modelos hidroldgicos, incluindo hidrodinamica, hidrogeologia, qualidade da
agua, gestdo de bacia hidrogréfica; caracterizacdo e avaliacao da qualidade de dgua, através de
andlises fisico-quimicas, microbioldgicas e toxicoldgicas; incluindo a avaliacio de
tecnologias atuais e de novas modalidades de tratamentos avancados e de produtos voltados a
tal pratica.

Tema 2. Tratamento e Destino Final de Residuos Sélidos

Esta linha de pesquisa aborda os processos de gestdo integrada de residuos sélidos urbanos e
industriais possibilitando o reconhecimento de pontos relevantes que atendam as exigéncias
relacionadas aos sistemas de gestdo e tratamento de residuos sélidos. Inclui-se neste contexto
identificar e caracterizar fontes de producao de residuos sélidos urbanos, industriais e rurais;
determinar e analisar a composicdo de uma massa de residuos, propriedades fisico-quimicas,
fisicas, quimicas e bioldgicas; conhecer e compreender as transformagdes fisicas, quimicas e
bioldgicas dos residuos; conhecer e aplicar legislacdo nacional e comunitdria; planejar,
implementar e analisar resultados de campanhas de caracterizacdo de residuos; definir e
especificar processamento e tratamento de residuos com competéncias nos processos de
valorizagdo destes.

Tema 3. Controle de Qualidade do Ar

Esta linha de pesquisa aborda temas relacionados a climatologia, controle de qualidade do ar e
sistemas de tratamento de emissdes atmosféricas. Dentre os conteddos especificos, inclui-se a
caracterizacdo de forma qualitativa e/ou quantitativa da emissdo de poluentes gasosos,
particulados e emissOes odoriferas, oriundas de diferentes fontes, avaliando seus efeitos,
comportamento e formas de dispersdo na atmosfera. Monitoramento da qualidade do ar.
Técnicas de abatimento de material particulado, remocdo de poluentes gasosos e tratamento
de emissdes odoriferas. Andlise de condi¢des ambientais, conforto térmico, ventilagdo e
exaustdo. Estudos de fendmenos climéticos, meteorolégicos e balangos hidricos.

Tema 4. Satde Ambiental e Seguranca do Trabalho

Esta linha de pesquisa abrange estudos relacionados a identificacdo das conseqii€éncias
produzidas pelos impactos das atividades humanas sobre a satide individual, coletiva e sobre
os ecossistemas, de modo a propor agdes e intervencdes nos sistemas produtivos que possam
reduzi-los. Avaliacdo dos problemas nos diversos niveis produtivos; realizacdo de
diagnosticos sobre ambientes de vida e/ou de trabalho; proposicdo de acdes preventivas na
busca da melhoria da qualidade do ambiente de vida e/ou de trabalho; identificacdo e andlise
de necessidades de praticas e ferramentas prevencionistas e/ou de seguranga do trabalho.

Tema 5. Restauracio de ambientes alterados e recuperacao de areas degradadas

O principal objetivo dessa linha de pesquisa consiste em desenvolver andlises e tratar de
problemas de interesse regional ou nacional envolvendo aspectos: a) de degradacdo ou
contaminacdo de solos e dgua do subsolo, b) da mineracdo abrangendo também os casos de
subsidéncias e minas inoperantes c) das instabilidades de macicos, d) das formagdes distintas
de solos (expansivos, colapsdveis e outras), dentro do contexto ambiental com enfoque
interdisciplinar. Os temas abordados abrangem: estudos de susceptibilidade ambiental de
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sitios, andlise de riscos de impactos ambientais, preservacdo e reabilitacio de d&reas
degradadas, critérios de selecdo de sitios de disposi¢cdo, evolu¢do de degradacdes urbanas,
erosdo e instabilidade de macigos, transporte de contaminantes, tecnologias de atenuagao,
biorremediacdo e técnicas de bioengenharia e reengenharia ecoldgica aplicadas na
recuperacao/restauracao de dreas degradadas.

Tema 6 . Processos Educativos em Engenharia

Esta linha objetiva o estudo, elaboragdo, planejamento, implantacdo, monitoramento e/ou
avaliacdo dos processos educativos em trabalhos de gestdo ambiental ptublica ou privada.
Fornecer instrumentos para aplicacdo dos conhecimentos tedricos e préiticos junto ao publico-
alvo (comunidade e/ou setor produtivo), possibilitando a estes a aquisi¢do de conhecimento,
compreensdo, habilidades e motivagido para possam adquirir valores, mentalidades e atitudes
necessarias para lidar com questdes/problemas ambientais e encontrar solugdes sustentaveis.

Tema 7. Energia, Sociedade e Meio Ambiente

Esta linha tem como objetivos: relacionar os conceitos, tipos € usos de energia com as formas
de desenvolvimento; promover tanto a compreensdo da importancia dos projetos de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), quanto o auxilio para o desenvolvimento
destes no contexto nacional e/ou regional; caracterizar os recursos energéticos, seus
respectivos impactos ambientais e possiveis solucdes técnicas; ressaltar a importancia da
conservagdo e eficiéncia energética no cendrio energético atual e futuro e estudar fontes
alternativas e/ou renovdveis de energia no contexto regional. Realizacdo de inventdrio para a
identificacdo e caracterizacdo dos niveis de emissao de gases de efeito estufa.

Tema 8. Gerenciamento e Planejamento Ambiental

O principal objetivo desta linha de pesquisa € desenvolver estudos sobre a gestdo ambiental
publica e privada. A gestdo ambiental publica engloba pesquisas relacionadas a discussdo da
temdtica no contexto urbano e/ou rural e gestdo ambiental privada na interface entre os
sistemas produtivos (empresas) € o meio ambiente, contribuindo para ampliar o leque de
opgoes de acesso aos equipamentos e beneficios do espago territorial, considerando os
diferentes aspectos que compdem a gestdo ambiental empresarial. Poderdo ser também
avaliadas proposicoes para diferentes modalidades de intervengdo, andlise das condicdes e
meio ambiente do trabalho, auditoria ambiental e gestdo do uso dos recursos disponiveis, de
acordo com a concepcdo de desenvolvimento sustentdvel, incluindo o planejamento e a
avaliacdo prospectiva das demandas e das disponibilidades desses recursos e a sua alocacdo
entre usos multiplos para a obtencdo dos maximos beneficios sociais e econdmicos. Nos
aspectos referentes a gestdo serdo efetuadas andlises dos modelos de administracdo nos
ambientes diversos e nos setores produtivos, propor gestio a partir de exercicios de discussao
e expressao em linguagem verbal e grafica das caracteristicas, problemas e oportunidades de
transformacgao dos sistemas de gestdo ambiental implantados.

Tema 9. Avaliacao de impacto ambiental

Esta linha de pesquisa tem como objetivo o estudo dos procedimentos legais e administrativos
do licenciamento ambiental no Brasil, aplicando-os na coleta e a andlise de informagdes
ambientais relevantes para o planejamento e elaboracdo de uma avaliacio de impacto
ambiental. Permite também propor medidas mitigadoras e/ou compensatdrias para impactos
ambientais significativos, bem como, elaborar planos de monitoramento.
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APENDICE A — Questiondrio encaminhado ao egresso em Engenharia Ambiental

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE — UNESC
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS - PPGCA

INFORMACOES SOBRE O PROJETO

Estamos desenvolvendo um projeto intitulado “A emergéncia de novas dreas do
conhecimento cientifico para a problematica socioambiental: o caso da Engenharia Ambiental
e sua contribui¢do no contexto da regido carbonifera catarinense”, cujo objetivo consiste em
“identificar e avaliar a atuagdo do egresso em Engenharia Ambiental, considerando a
emergéncia dessa nova area do conhecimento cientifico, a problematica socioambiental e sua
contribui¢do para o redirecionamento da realidade da regido carbonifera catarinense”. O
projeto € desenvolvido por Glducia Cardoso de Souza, no ambito do Laboratério de
Sociedade, Desenvolvimento e Meio Ambiente (LABSDMA), sob orientacdo do Prof. Dr.
Geraldo Milioli.

QUESTOES

1. Vocé se formou em que ano:
2. Instituicao de Ensino Superior (IES) onde se formou:

3. Vocé esta atuando na area ambiental?
() Sim.
() No momento ndo, mas ja trabalhei.

() Nao. Nunca trabalhei.

4. Se vocé esta atuando na area, demorou quanto tempo para trabalhar depois de
formado?

5. Dentre as possibilidades de trabalho, vocé esta atuando como:

) Auténomo. Encontra dificuldades para trabalhar dessa forma? ( ) Sim ( ) Nao
) Empregado. Qual ramo ou segmento da empresa/instituicao/atividade?

) Empresario. Qual ramo ou segmento do seu neg6cio?

) Em 6rgdo publico. Qual 6rgio e instancia?

A~ AN AN AN

6. Encontra-se trabalhando em qual cidade ou regiao?
7. Em qual destas areas de atuacao vocé se enquadra (Pode assinalar mais de uma opcio):

) Recursos hidricos e saneamento ambiental

) Tratamento e destino final de residuos sélidos

) Controle e qualidade do ar

) Satide ambiental e seguranga do trabalho

) Restaurag@o de ambientes alterados e recuperacdo de areas degradadas
) Processos educativos em Engenharia Ambiental

NN AN AN AN A
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) Energia, sociedade e meio ambiente
) Gestao e/ou planejamento ambiental
) Avaliacdo de impacto ambiental

) Outra. Especifique:

A~ AN AN A

8. Vocé possui registro no CREA? ( ) Sim ( ) Nao
9. Vocé é filiado a alguma associacio de classe?

) Ndo

) Sim. ACEAMB

) Sim. ASBEA

) Sim. Outra. Qual?

NN AN AN

10. Este espaco € destinado a alguma davida ou comentario que queira fazer (opcional).

Reitero que em nenhum momento vocé serd identificado e a seriedade de suas
respostas € muito importante para a consolidacdo desse trabalho que tem o engenheiro
ambiental como sujeito da pesquisa.

Grata pela sua contribuicao!
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APENDICE B - Roteiro da entrevista estruturada realizada junto ao egresso em Engenharia
Ambiental

Identificacio do egresso em Engenharia Ambiental

1. Idade

2. Sexo

3. Estado civil

4. Cidade onde mora

5. Cidade de origem

6. Cidade onde trabalha

) Até R$ 1.500,00

) De R$ 1.501,00 a R$ 2.500,00
) De R$ 2.501,00 a R$ 3.500,00
) De 3.501,00 a R$ 4.500,00

) De R$ 4.500,00 a R$ 5.501,00
) Acima de R$ 5.501,00

7. Faixa salarial

8. Vocé realizou ou estd
realizando algum tipo de
complementacdo na sua
formacao académica?

) Nao.

) Sim. QOutra graduagdo. Qual?

) Sim. Pés-graduacao/especializa¢do. Qual?
) Sim. Mestrado. Qual?

) Sim. Doutorado. Qual?

—~—~~~ -~

8.1 Em caso afirmativo, por que vocé procurou um complemento para a sua formagao inicial?

O egresso em Engenharia Ambiental e 0 mercado de trabalho

9. Situacdo atual no mercado de | ( ) Autdbnomo ou profissional liberal

trabalho () Empregado

() Empresario, abri meu préprio negécio

() Trabalho em 6rgao publico, servidor publico

10. Cite algumas razdes pelas quais vocé escolheu o curso superior de Engenharia Ambiental.

11. Estd formado hd quanto tempo (a contar o
ano/semestre da colagdo de grau)?

12. Ficou desempregado ou sem atuar na drea por | ( ) Nao.
algum periodo de depois de formado? () Sim. Quanto tempo?

13. Quanto tempo de experiéncia vocé tem na &rea
ambiental?

14. Comente brevemente sobre as atividades que vocé desenvolve no seu cotidiano, como profissional
da drea de meio ambiente.

15. Conforme o curso de Engenharia Ambiental da UNESC, o egresso pode atuar em duas grandes
dreas: gestdo ambiental (visa o planejamento e gerenciamento dos recursos naturais) e a tecnologia
ambiental (prevé o desenvolvimento de tecnologias para a resolu¢do/minimizagdo dos problemas
ambientais). Em qual dessas dreas vocé se insere?

() Gestdo ambiental | () Tecnologia ambiental | () Em ambas
16. Na sua opinido, é reconhecida a importincia do engenheiro ambiental no mercado de trabalho?
() Sim | () Nio

16.1 Por qué?

17. Quais sdo as principais limitagdes encontradas pelo engenheiro ambiental no exercicio da sua
profissdo, de modo geral (relacdo com o CREA, ética profissional, etc.)?

18. Nesse contexto, quais alternativas seriam necessdrias para a reversdo dessa situacio. O que precisa
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ser feito para que essas limita¢des sejam superadas?

19. Com sua atual visdo de mercado, vocé acha que deveriam ser substituidas ou inseridas novos
contetidos ou disciplinas na grade curricular do curso?

( ) Nio | ( ) Sim. Quais?

O egresso em Engenharia Ambiental e a regiao carbonifera catarinense

20. Vocé acha que a regido carbonifera catarinense é uma area promissora em relacio a expectativa
profissional na drea de meio ambiente?

( ) Sim | () Nio | () Talvez

20.1 Por qué?

21. Na sua opinido, quais sdo os principais problemas apresentados pela regido carbonifera
catarinense, que configuram o atual estigio de degradacdo ambiental?

22. Em relacdo a gravidade desses | ( ) Nao existe gravidade () Muito grave
problemas, vocé os classifica como: () Pouco grave () Outra. Qual?
() Grave

23. No seu ponto de vista, quais sdo os principais causadores dos problemas socioambientais da regido
carbonifera catarinense?

24. No que se refere as medidas, alternativas ou decisdes que vocé€ toma no seu dia-a-dia para a
resolugdo dos problemas ambientais, voc€ considera que sdo medidas/decisdes/alternativas:

() Pontuais (para resolver problemas especificos) () Duradouras
() Preventivas (se antecipando a ocorréncia dos () Corretivas (os impactos ja ocorreram)
impactos)

25. (Somente para empregados) Na condicio de empregado, vocé caracteriza a empresa onde
trabalha como:

() Reativa | () Proativa | () Em transicdo

26. Vocé acha que o engenheiro ambiental estd contribuindo para a reversdao da atual situagdo de
degradacdo ambiental da regido? O egresso estd modificando estd realidade?

( ) Nio | ( ) Sim | ( ) Talvez

Por qué?

27. Na sua opinido, quais alternativas ou medidas deveriam ser tomadas, no dmbito da sua profissdo e
visando a sustentabilidade regional, para modificar a realidade da regiao?

28. Em relagcdo ao poder publico (as prefeituras e fundagdes municipais de meio ambiente), vocé
acredita que as medidas tomadas sdo eficazes para minorar os problemas ambientais dos municipios
que constituem a regido carbonifera catarinense?

( ) Nio | ( ) Sim | ( ) Talvez

28.1 Por qué?

29. Vocé acha que a educacdo ambiental pode contribuir para a melhoria da situacdo da regido
carbonifera catarinense?

() Nao. Por qué?

() Sim. Como?

() E indiferente/tanto faz.

30. O que vocé entende por educacdo ambiental?

31. A educagdo ambiental é contemplada pelas | ( ) Nao
suas atividades cotidianas, enquanto engenheiro | ( ) De vez em quando
ambiental? () Com bastante frequéncia
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32. De modo geral, associa-se o engenheiro ambiental ao desenvolvimento sustentdvel. O que é
sustentabilidade pra vocé?

33. Vocé acredita que € possivel haver, simultaneamente, crescimento econdmico e conservagao ou
protecdo do meio ambiente?

( ) Nio | ( ) Sim | ( ) Talvez/Nio sei

33.1 Justifique.

34. Vocé concorda com o MEC, sobre a alteragdo da | ( ) Nao
nomenclatura do curso, passando de Engenharia Ambiental | ( ) Sim
para Engenharia Ambiental e sanitdria? () Tanto faz/Nao sei

34.1 Qual sua posicdo. Justifique.

35. Para finalizar, na sua opinido, quais sdo as perspectivas para o engenheiro ambiental a curto, médio
ou longo prazo? Como vocé vé o mercado de trabalho para o engenheiro ambiental?




